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1. UvOD

Sve veca rasirenost kao i1 upotreba u razne svrhe svrstavaju konoplju u biljnu vrstu
koja se sve c¢esce uzgaja. Prvi je usjev koji je za CovjeCanstvo imao i neku drugu namjenu
osim prehrambene. U tablici 1 dane su povrSine na kojima se uzgajala konoplja za sjeme,

proizvodnja i prosjecni prinosi za svijet i Europu od 2010. do 2018. godine (Faostat, 2020.).

Tablica 1. PovrSine uzgoja (ha), proizvodnja sjemena (t) i prosjecni prinosi (t/ha) za svijet i

Europu od 2010. do 2018. godine

Godina Povrsina (ha) Proizvodnja (t) Prosjecni prinos (t/ha)
svijet Europa svijet Europa svijet Europa
2010. 19 488 11 663 70 098 57 186 3,597 4,903
2011. 19 620 11198 68 430 50 642 3,488 4,522
2012. 25 000 16 853 112 468 96 041 4,498 4,699
2013. 24 325 16 033 89 203 72 385 3,667 4,515
2014. 24 604 16 218 103 097 85 801 4,190 5,291
2015. 23939 16 425 78 195 63 344 3,267 3,857
2016. 27 091 19 748 99 842 86 258 3,686 4,368
2017. 32058 24 932 146 223 132 653 4,561 5,321
2018. 32 140 24 939 142 883 129 326 4,445 5,186

Izvor: Faostat, 2020.

U Republici Hrvatskoj se od 2012. godine industrijska konoplja moze uzgajati, ali se
od cijele biljke moglo koristiti samo sjeme. Od 2016. godine na snagu stupa novi zakon Koji
dozvoljava uporabu cijele biljke u svrhu hranidbe Zivotinja i ishranu ljudi, ali uz dva uvjeta:
da u suhoj tvari ne sadrzi vise od 0,2 % tetrahidrokanabinola (THC-a) tedasesorta nalazi na
Sortnoj listiRepublike Hrvatske u skladu sa Zakonom o sjemenu Republike Hrvatske

(http://www.propisi.hr/print.php?id=6447).

U studenome 2014. godine Vlada Republike Hrvatske dozvoljava uzgoj industrijske
konoplje u skladu s Pravilnikom o uzgoju konoplje. Ispocetka je bilo dopusteno iskoristiti
samo 10 % citave biljke tj. probirati samo sjeme, a stabljiku unistiti, §to je rezultiralo
milijunskim gubicima i nezadovoljstvom poljoprivrednika. S vremenom stupile su izmjene
zakona te je trenutno moguce koristiti i stabljiku. U tablici 2. dana je povrSina uzgoja (ha) i

broj dozvola izdanih u Zupanijama u Republici Hrvatskoj od 2016- do 2018. godine.


http://www.propisi.hr/print.php?id=6447

Tablica 2. PovrSine uzgoja (ha) i broj dozvola izdanih u Zupanijama u Republici Hrvatskoj od

2016. do 2018. godine

Godina 2016. 2017. 2018.
Povrsina Broj Povrsina Broj Povrsina Broj
(ha) dozvola (ha) dozvola (ha) dozvola
Bjelovarsko-- 22.96 7 10,18 6 12,76 4
bilogorska

Brodsko-

-posavska 17.20 3 ] i - -
Dubrovacko- ) ; - - - -
-neretvanska

Istarska 144,21 13 7.31 13 9,78 4
Karlovacka 8,27 4 5,81 7 2,30 2
Koprvlvnlcéko- 7.90 4 7.31 7 26,07 3
-krizevacka
Krapinsko- 39,32 6 271 5 - -
-zagorska
Licko- ) ; - - - -
-senjska
Medimurska 24,46 4 7.74 18 3,93 3

Osjecko- 182,95 17 143,77 41 51,18 9

-baranjska

Pozesko- 7.70 2 3,73 1 - -

-slavonska

Primorsko- 20,29 1 - - - -

-goranska

S1sack0v— 404,68 18 309,70 75 378,60 11
-moslavacka

Splitsko- 5,10 1 3,95 4 4,21 4
-dalmatinska

Sibensko- ) . - - - -

-kninska
Varazdinska 17,52 6 14,89 21 23,85 4
Viroviti¢ko- 348,80 18 187,83 56 303,42 14
-podravska
Vukovarsko- 22219 15 27.04 10 19,79 6
-srijemska
Zadarska 3 - 1,47 5 - -
Zagrebacka 183.16 3 60,23 19 12,78 S
Grad Zagreb 988 7 88,47 29 8,60 3
Ukupno 1560,25 132 882,14 320 857,27 69

Izvor: izrada autora prema podacima: https://www.apprrr.hr/agronet



https://www.apprrr.hr/agronet

Problem se javlja u podrucju strojeva i opreme za zetvu i preradu konoplje. Konoplja
je zbog svojih vrlo ¢vrstih i zilavih stabljika Cesto izazov poljoprivrednicima, koji moraju
sami modificirati svoje strojeve, jer je ponuda istih u Hrvatskoj vrlo oskudna. Bozi¢-Ostoji¢ i
sur. (2015.) navode da su vrijednost industrijske konoplje kao biljke koja moze zadovoljiti
mnoge ljudske potrebe spoznale gotovo sve drevne kulture. Medutim, zakljucuju autori, zbog
nerazumijevanje i krivih informacija dolazilo je do njezinog poistovje¢ivanja s indijskom
konopljom, $to je dovelo do zanemarivanja ove kulture u strahu od ekspanzije droge.
Zaboravlja se da bi veci uzgoj konoplje za proizvodnju papira moga sprijeciti svjetski
problem kréenja Suma. I u ekonomiji Republike Hrvatske ova kultura moZe naci vazno mjesto
ako se uzmu u obzir kvaliteta materijala dobivenih od konoplje, zdravstvena dobit, ekologija i

tradicija uzgoja konoplje na nasim prostorima.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Botani¢ka pripadnost i morfologija

Konoplja (Cannabissatival.) je jednogodisnja dvodomna zeljasta kritosjemenjaca
(Slika 1.). Praroditelj vrste je divlja konoplja (CannabisruderalisJanich) koja potjece iz Azije
oko Aralskog i Kaspijskog jezera, gdje i danas raste kao divlja biljka. Pripada porodici
konopljovki (Cannabinaceae). Pretpostavlja se da ova porodica ima samo jedan rod
(Cannabis) sa samo jednom vrstom koju je Carl Linné nazvao sativa, a pojavljuje se u vise

podvrsta:

1. Industrijska konoplja (Cannabissativasp.vulgaris )
2. Indijska konoplja (Cannabissativasp.indica)
3. Divlja konoplja (Cannabissativasp.ruderalis)

4. Divovska konoplja (Cannabissativasp.indicavar.gigantea)(Butorac,2009.).

Slika 1. Polje konoplje
(izvor: https://opgdomjanic.hr/novosti-recepti-ljesnjaci/zdravlje/proizvodi-od-konoplje)



https://opgdomjanic.hr/novosti-recepti-ljesnjaci/zdravlje/proizvodi-od-konoplje

Ovisno o namjeni, razlikuju se psiho-aktivne (medicinske) konoplje sa sadrzajem THC-
a ve¢im od 0,2% u biljci i industrijske (korisne) odnosno ukrasne konoplje, kod kojih je
sadrzaj THC-a ispod 0,2%, Sto je najvaznija razlika izmedu njih. Osim toga, medicinska i
industrijska konoplja razlikuju se u izgledu biljke. Industrijska konoplja moze narasti i preko
4 metra visine i ima krupnije listove. Medicinska konoplja je visine oko 1 metar, stabljika je
razgranata, a listovi sitniji i brojniji (Petrovi¢ i sur., 2018.).

Prema najstarijim zapisima poznavali su je jo§ drevni kineski narodi 5000 godina prije
Krista. Medutim, dogodilo joj se ono §to se dogodilo i mnogim drugim stvarima koje se nisu
uklapale u novo industrijsko doba temeljeno na nafti i naftnim derivatima, duhanskoj i kasnije
farmaceutskoj industriji — zakonom je ograniena sjetva i proizvodnja industrijske konoplje i
svih njezinih preradevina. Konkretno, Ujedinjeni narodi su 1961. godine deklaracijom
ograniCili ekonomski zamah biljke koja je do tada bila sirovina u brojnim granama
industrijske proizvodnje. U skladu s tim, svjetska politika izjednacila je konoplju (engl. hemp)
i marihuanu (Spanj. marijuana) te je kao takvu stavili van zakona. Naziv su preuzeli od
Meksikanaca koji su tradicijski Zvakali 1 puSili liS¢e marihuane, $to je dovodilo do
djelomi¢nog usporavanja brzine pokreta. Proglasili su je opasnom po zivot usprkos tome Sto
do danas nije dokazana niti jedna smrtna posljedica konzumacije te biljke nasuprot duhanu ili
alkoholu koji odnose stotine tisuca zivota godiSnje.Zanimljiva je Cinjenica da je nekadasnja
Jugoslavija polovicom proslog stolje¢ca u europskoj proizvodnji industrijske konoplje
participirala s ¢ak 25%. Uzgoj konoplje kao industrijske biljke ekonomski je isplativ, a
uspjesno se moze uzgajati i na nasem podrucju. Europsko trziSte nije zasi¢eno proizvodima
konoplje i u skladu je sa suvremenim ekoloskim stajaliStima

(https://www.herbioplus.com/povijest).

Svaka biljka iz porodice Cannabinaceae moze se koristiti za izradu ulja, Cajeva,
sokovaibeauty proizvoda, dok se samo industrijska konoplja koristi za izradu gradevinskog
materijala i slicnih derivata.Konopljino vlakno, koje se izvlaci iz stabljike, vrlo je Cvrsto,
elasticno, dugotrajno i otporno na vodu. Ono se moZe odvajati na nekoliko nacina — fizicki,
mehanicki, kemijski 1 bioloski, a o tome ¢e ovisiti 1 koriStenje.Kao i1 kod drugih biljaka i kod
konoplje postoje muske i Zenske biljke. Muske biljke su dugotrajnije, jer im je vlakno bolje
kakvoce od vlakana Zenskih biljaka. Osim vlakana, kod konoplje se Kkoristi i drvenasti dio
stabljike od kojeg se mogu raditi papir, celuloza ili, jednostavno, za ogrjev. Zanimljivost je i
da se konopljina vlakna koriste za izradu ko¢nog mehanizma i unutra$njih obloga automobila

(https://hempica.me/velike-price/industrijska-konoplja-vrste-koristenje-uzgoj-i-po-cemu-se-

tocno-razlikuje-od-marihuane/).
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Dobar je predusjev veéini ratarskih i povrtnih kultura, a zbog kratke vegetacije (oko 90
dana) odli¢cno se uklapa u plodored. Poznato je oko 50 razli¢itih virusa, bakterija, gljivica i
Stetnika koji napadaju konoplju tijekom uzgoja. Medutim, kako konoplja brzo raste i njezin
robustan habitus omoguéavaju joj da dosta dobro prevlada napade Stetnika i bolesti. Lako ju je
uzgajati, jer nema velike zahtjeve za gnojidbom i zastitom. Gnojidba joj je potrebna samo na
pocetku rasta i razvoja, odnosno klijanja, a nakon §to proklija raste vrlo brzo tako da korovi
ne mogu utjecati puno na rast i razvoj. Uz to, zastita od Stetnika koji ju napadaju nije prijeko
potrebna, jer ne stvaraju znacajne ekonomske Stete. Na Slici 2. prikazane su mogucnosti za

iskoriStenje industrijske konoplje.

Industrijski tekstil  Papir Gradevinski materijal Hrana Industrijski proizvodi
- ule - papir za tiskanje - plode od viakana - salatno ulje - uljne boje
- konac = specijaini pap!r - materijal za izolaciju - margarin - lakovi
- mrele = filtar - zamjena 23 staklenu vuny = dodaci hrani - toneri
- platno - novinski papir - cement (vitamini) - gorivo
- cerade - kmonska ambalata - tbuka -uljazakuhanje  -otapala
- tepisi - mativa
- geotekslil . - kit ;
- 2

'o-ce::tkogm(e - stel 3 IQ llvotln}e - medlclna P

- b(lvi - mu - dfk 083
-1
ckreacija
higijena

Potrofatki teksll—— Prediva Pozdef List Konorljloo - sapun
- narodne nolnje viakna (pulpa) istovi ulje —— - Zmpon
= povoji - gel 23 kupanje
- tkanine Cvjetovi - kozmetika
- tulne torbice - losioni
= grubo platno / - balzami
- Cipele

-finetianine  Stabljika —— Konoplja ——— Sjeme _ .

- granola
- hrand 23 ptice

(cljela biljka) Pogala
Prednosti za poljoprivredu - gorivo 23 pedi (pelete)
- sprjeavanje razvojo korova = sirovina 23 pirolizu
- manja upotreba pesticida nego kod drugih kultura
= izolacija izmedu sjemenskih usjeva
- poboljtanje tla u plodoredu Stanidna ~ hrana 23 tivotinje
- duboko korijenje i prirodni prozradival th tekuéina —— - abrazivne kemikalije - visokoproteinska viakna

Slika 2. Mogu¢nosti iskoristenja industrijske konoplje
(izvor: https://repozitorij.agr.unizg.hr/islandora/object/agr%3A1032/datastream/PDF/view)

Ono po ¢emu se sjemenke konoplje istiCu svakako je izuzetan nutritivni sastav -
obiluju zdravim masno¢ama, proteinima i brojnim mineralima. Konopljina srca, kako se ¢esto
od milja nazivaju sjemenke konoplje, imaju blagi oraSasti okus. Sadrze vise od 30%

masnoca, a izuzetno su bogate dvjema esencijalnim masnim kiselinama. Rije¢ je o

6
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linolnoj, omega-6 masnoj kiselini te alfa-linolenskoj, omega-3 masnoj kiselini. Osim toga,
sadrze i nezanemariv udio gama-linolenske masne kiseline.Sadrzaj proteina u konopljinim
sjemenkama u najmanju je ruku impresivan. Naime, udio proteina u ukupnoj energetskoj
vrijednosti sjemenki veéi je od 25%. Za usporedbu, lanene i chia sjemenke sadrze izmedu 16 i
18% proteina. Zanimljivo je kako se ove neobi¢ne sjemenke smatraju kompletnim izvorom
proteina, jer osiguravaju unos svih esencijalnih aminokiselina, §to je vrlo rijetka pojava u
biljnom svijetu.Sjemenke konoplje sadrze znacajne koli¢ine aminokiselina metionina i
cisteina, kao i arginina te glutaminske kiseline. Kada govorimo o udjelu vitamina i minerala o
konoplji, valja istaknuti da su odlian izvor vitamina E te minerala, poput fosfora, kalija,
natrija, magnezija, sumpora, kalcija, zeljeza i cinka.
(https://vitamini.hr/blog/vitaminoteka/zasto-biste-prehranu-trebali-uvrstiti-sjemenke-
konopljeg-13864/).

Korijenov sustav (Slika 3.) konoplje je vretenast te jake upojne mo¢éi kada se potpuno
razvije i ¢ini gustu podzemnu mrezu. Prodire i do 2 m u dubinu tla ukoliko je tlo dobro
pripremljeno te prozracno, a u Sirinu do 1,5 m. Vecina se aktivnog korijenja nalazi na dubini
od 10-40 cm. Razvoj mu je u pocetku vegetacije nesto sporiji. Korijen zenskih biljaka bolje
je razvijen od korijena muskih biljaka. To je zato S$to muSke biljke ranije zavrSavaju
vegetaciju, a zenske biljke poslije oplodnje dohranjuju sjeme do njegova dozrijevanja, za $to

trebaju viSe hrane i vode, a to im osigurava jaci korijenov sustav.

Slika 3. Korijenov sustav konoplje
(izvor: https://vutropedija.com/korijenski-sustav-kanabisa/)

Stabljika je uspravna, u pocetku njezna i zeljasta, a kasnije ocvrsne, tj. odrveni (Slika

4.). Izrazito je zelene boje sa sitnim dla¢icama koje kasnije otpadnu. Suplja je, te se sastoji od

7
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koljenaca i medukoljenaca. Visine je od 50 cm do 6 m ovisno o podru¢ju uzgoja, tipu tla,
agrotehnici, sortama kao i o uvjetima uzgoja. Muske biljke su nesto vise od zenskih biljaka.
Debljina iznosi oko 1 cm, dok se kod sjemenske konoplje debljina povecava kako bi izdrzala

tezinu sjemena (https://www.vrtlarica.hr/sadnja-uzgoj-industrijske-konoplje/).

Slika 4. Stabljika konoplje
(izvor: https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/nasa-konoplja-naraste-preko-cetiri-metra-20141113/print)

Listovi su nasuprotni i nalaze se na svakomkoljencu sve do gornje trecine biljke,

odakle se pocinju odvajati da bi u predjelu cvata bili gusto postavljeni.

Slika 5. List konoplje (izvor: https://hempica.me/velike-price/industrijska-konoplja-vrste-koristenje-
uzgoj-i-po-cemu-se-tocno-razlikuje-od-marihuane/)



https://www.vrtlarica.hr/sadnja-uzgoj-industrijske-konoplje/
https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/nasa-konoplja-naraste-preko-cetiri-metra-20141113/print
https://hempica.me/velike-price/industrijska-konoplja-vrste-koristenje-uzgoj-i-po-cemu-se-tocno-razlikuje-od-marihuane/
https://hempica.me/velike-price/industrijska-konoplja-vrste-koristenje-uzgoj-i-po-cemu-se-tocno-razlikuje-od-marihuane/

Cvjetovi su smjesteni na vrhovima stabljike i bo¢nih grana. Muski cvjetovi (na
muskim biljkama) imaju dulje cvjetne peteljke i su skupljeni u metli¢aste cvati, dok su zenski
cvjetovi sjede¢i (nemaju peteljke) u grozdastim cvatima, kako je prikazano na Slici 6.
Konoplja je prirodno dvodomna biljka, no selekcijom su stvorene i jednodomne biljke. U
usjevu se obi¢no nalazi viSe zenskih nego muskih biljaka (Mediavilla i sur., 1999.; Petrovi¢ i
sur., 2018.), pa tako i Augustinovi¢ i sur. (2012.) u svojim istrazivanjima biljeze omjere

zenski 1 muskih biljaka 57:43, 61:39 1 57:43.

Female Flower Male Flower

Slika 6. Zenski i muski cvijet konoplje
(izvor: https://bs.cannabis-mag.com/anatomie-du-cannabis-les-parties-de-la-plante/)

Plod je dvokrilni orasac, okruglasto-jajolikog oblika i spljosten (Slika 7.). Povr§ina mu
je glatka i sjajna, a boja tamno-zelena, smede-zelena, srebrnasto-siva s crnom primjesom.
Masa 1 000 sjemenki iznosi oko 20 g, a hektolitarska tezina oko 50 kg.

Slika 7. Plod konoplje (izvor: www.koval.hr)


https://bs.cannabis-mag.com/anatomie-du-cannabis-les-parties-de-la-plante/
http://www.koval.hr/

2.2. Agroekoloski uvjeti uzgoja konoplje
2.2.1. Zahtjevi prema temperaturi

Minimalna temperatura za klijanje iznosi 1-2 °C, a optimalna od 7 °C. Suma
temperatura potrebnih za uzgoj konoplje za vlakno iznosi 18-20 °C, a konoplje za sjeme 22-28
OC. U fazi 1-2 para listova moze podnijeti kratkotrajni mraz do -3 °C. Da bi se ostvarili visoki
prinosi, potrebno je da su srednje temperature zraka mjeseca dana od nicanja vecée od 15 °C.

Optimalna temperatura za intenzivan rast je izmedu 20 i 25 °C (Pospisil, 2013.).

2.2.2. Zahtjevi prema vodi

Potrebe za vlagom su velike, jer je nedostatak vlage u tlu u vrijeme od oblikovanja
pupova do cvatnje kod konoplje za vlakno, a do zriobe kod konoplje za sjeme narocito Stetan,
jer utjeCe na prinos i kvalitetu sjemena. Najvece potrebe za vodom su u prvih Sest tjedana
rasta tj. do Cetvrtog para listova kada pocinje zatvarati sklop. Olujni pljuskovi mogu djelovati
Stetno na stabljiku, Sto rezultira lomom stabljike, manjim urodom i1 otezanom Zetvom.

Optimalna vlaga zraka za rast krece se od 70-80 %.

2.2.3. Zahtjevi prema svjetlosti

Biljka je kratkog dana. Skradivanjem dnevnog svjetla ubrzava se razvoj biljke,
Smanjuje se njezina visina, te nastaju i promjene u gradi i obliku lista. Pravilnom gusto¢om

sklopa i rasporedom biljaka pospjeSuje se razvoj i osigurava najbolje koristenje svjetlosti.

2.2.4. Zahtjevi prema tlu

Za uzgoj konoplje najbolja tla su ¢ernozemi, livadske crnice i aluvijalnatla (Gagro,
1998.).Konoplju se preporucuje sijati na strukturnim, srednje teskim tlima, dobro dreniranim i
bogatim hranjivima. Treba izbjegavati sjetvu na teskim hladnim tlima s visokom razinom
podzemnih voda. Konoplja reagira na razli¢itu plodnost tla razli¢itom visinom stabljike. Za
uspjesan rast trazi pH od 6-7,5. Osjetljiva je na stajacu vodu, koja moZe utjecati na zaostajanje

u rastu ili propadanje usjeva.
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2.3. OPG ,,Antun Ciprijanovi¢*

OPG ,,Antun Ciprijanovi¢ ima srediSte u selu Rozdanik, pokraj grada Novske. OPG
je sluzbeno otvoren 2005. godine, a vlasnik je Antun Ciprijanovié, Koji je nastavio posao
svoga oca. Uz proizvodnju konoplje, OPG se bavi proizvodnjom kukuruza, pSenice, zobi I
soje. Ukupna povrsina koja se obraduje u vlasnistvu OPG-a iznosi 58 ha te u zakupu jo$ 35 ha
zemljista. Od mehanizacije se na OPG-u nalaze traktori ,,John Deere 5090M* i ,,John Deere
6920, kombajn ,,ClaasLexion 460, rolo-balirka,,John Deere 550“,0lt plug okreta¢ ,,Fenix*
3+1 brazda, noSena tanjuraca ,,ConsumComets“36 diskova,nosena rotacijska drljaca
,DM3000%, sijadica ,lsaria“, pneumatska sijacica ,,Nodet“, rasipa¢ umjetnog gnojiva
,,1ehnos* te noSena prskalica ,,Premium®. Osim proizvodnje ratarskih kultura OPG se bavi

tovom goveda i svinja.
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Dozvola za uzgoj industrijske konoplje

Za proizvodnju industrijske konoplje potrebno je dobiti dozvolu Ministarstva
poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja Republike Hrvatske najkasnije do 31. svibnja
tekuce godine. Na slici 8. prikazan je Zahtjev za izdavanje ove dozvole.

Za dobivanje dozvole potrebno je ispuniti sljedece uvjete:

1. gospodarstvo mora biti upisano u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava,;

2. sjetvu konoplje treba izvrsiti na povrSini od najmanje 1 ha;

3. 0soba koja podnosi Zahtjev ne smije imati pravomo¢ne osude za kazneno djelo zlouporabe
droga u posljednjih pet godina od datuma podnoSenja Zahtjeva.

Dozvola vrijedi samo jednu sjetvenu sezonu. Tijekom proizvodnje proizvodac je
obvezan posjedovati raCun o kupnji sjemena, iz kojeg je vidljiva koli¢ina sjemena i1 sorta
sjemena te broj deklaracije o kakvoci sjemena, kako je regulirano Pravilnikom o uvjetima za
uzgoj konoplje, nafinu prijave uzgoja maka, te uvjetima za posjedovanje i promet opojnih

droga u veterinarstvu (N.N. 107/01) (Butorac, 2009.).
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MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE OBRAZAC 1

ZAHTJEV ZA IZDAVANJE DOZVOLE ZA UZGOJ KONOPLJE NA TEMELJU PRAVILNIKA O UVJETIMA
ZA UZGOJ KONOPLJE, NACINU PRIJAVE UZGOJA MAKA TE UVJETIMA ZA POSJEDOVANJE
OPOJNIH DROGA U VETERINARSTVU

Ispunjeni obrazac (velikim tiskanim slovima) i propisanu dokumentaciju dostaviti osobno ili poslati
postom preporuceno u Ministarstvo poljoprivrede

MBS, MBO,
0

LIT I T I T I 1]

Naziv poljoprivrednog gospodarstva’
upisati naziv poljoprivrednog gospodarstva iz Rjesenja o upisu u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava

Ime, prezime i adresa/naziv podnositelja zahtjeva

% § " planirani
redni povrsina katastarska viasnistvo/ 90;:;"6 koli¢ina datum
lf ro" Arkod opcina/katastarska asnsl edo Kulturom naziv sorte sjemena za
) parcele Cestica pos) (ha) sjetvu sjetve | zetve
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zahtjevu je potrebno priloziti slijedecu dokumentaciju:

dokaz o tome da pravna ili fizicka osoba u zadnjih pet godina nema pravomocnu presudu za kazneno
djelo zlouporabe droge

Datum ispunjavanja obrasca Potpis podnositelja zahtjeva

Slika 8. Zahtjev za izdavanje dozvole
(izvor: www.savjetodavna.hr)

3.2. Ekoloski uzgoj industrijske konoplje

Ekoloska proizvodnja sveobuhvatan je sustav upravljanja poljoprivrednim
gospodarstvima 1 proizvodnjom hrane koji ujedinjuje najbolju praksu u pogledu okolisa i
klime, visoku razinu bioloSke raznolikosti, o¢uvanje prirodnih resursa, primjenu visokih
standarda za dobrobit zivotinja i proizvodnih standarda koji su u skladu s potraznjom sve
veceg broja potroSaca za proizvodima proizvedenim uz primjenu prirodnih tvari i procesa.
Pridrzavanje visokih standarda u podrucju zdravlja, okoliSa i dobrobiti zivotinja pri

proizvodnji ekoloskih proizvoda svojstveno je vrlo visokoj kvaliteti ekoloski dobivenih
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proizvoda (https://poljoprivreda.gov.hr/ekoloska/199). Cilj ekoloske poljoprivrede je

proizvodnja organski uzgojenih poljoprivrednih kultura, kao i voca, povr¢a itd. Zabranjeno je
koriStenje kemijskih preparata u zastiti (insekticidi, herbicidi, preparati za suzbijanje korova) i
gnojidbi. Kad proizvodna jedinica u ekoloskoj proizvodnji grani¢i s konvencionalnim
proizvodnim povrSinama, udaljenost medu njima mora biti najmanje 10 m. Preduvjete
tijekom razdoblja prelaska na ekoloSku proizvodnju kontrolira nadzorna stanica koja i
odreduje trajanje prijelaznog razdoblja, koja traje nekoliko godina. Za vrijeme prijelaznog
razdoblja potrebno je voditi evidenciju o svim primijenjenim agrotehnickim mjerama, te ih
provoditi po ekoloskim principima. Prelaskom na ekoloSku proizvodnju svaki proizvodac
mora biti svjestan odredenih rizika koji prate ekolosku proizvodnju, a to su u prvom redu nizi
prinosi kao posljedica odredenih restrikcija u odnosu na konvencionalnu tehnologiju (Znaor,
1996.).

A agronomskog glediSta konoplja je izvrsna industrijska biljka za ekoloski uzgoj.
Moze se smatrati prvom ,,ekoloskom biljkom™ s obzirom da njezin uzgoj ne iziskuje primjenu
prakti¢no nikakvih pesticida. Zasada nisu utvrdeni Stetnici od vec¢eg ekonomskog znacaja, niti
za konoplju za vlakno, niti za sjeme. Konoplja se ¢esto naziva ,,ekoloskim herbicidom®, jer
zasjenjuje korove zbog svoje vrlo razvijene nadzemne mase, posebice konoplje za vlakno
(Butorac, 2009). Roulac (1997.) navodi da istrazivanja pokazuju poveéanje prinosa od 10 %
kod kultura koje u plodoredu dolaze nakon konoplje. Konoplja postize visoke prinose
stabljike i vlakna bez intenzivne gnojidbe, pa ¢ak i bez gnojidbe dusikom (Augustinovié,
2010.). Djeluje kao repelent i pesticid tj. uniStava ili ubija bakterije, gljivice i kukce, kako
navodi McPartland (1997.), dok McPartland i Glass (2001.) dodaju da suzbija i nematode,
posebice Medoidgynespp.. Citterio i sur. (2003.) biljeZe da je vazna i dokazana sposobnost
konoplje da izvlaci teSke metale iz tla, posebice danas kada smo suoceni sa sve veéim
oneciS¢enjima tla ovim elementima. Linger i sur. (2002.) te Vandenhove i Van Hees (2005.) u
svojim preliminarnim istrazivanjima pokazaju da se konoplja moze uzgajati na
kontaminiranim tlima bez S§tetnog utjecaja na koli¢inu ili kvalitetu vlakna. Na temelju
istrazivanja u Poljskoj Kozlowski i sur. (1995) dolaze do spoznaje da sjeme apsorbira velike
koli¢ine bakra. Konoplja §titi tlo od erozije, posebno u guscoj sjetvi, jer razvija jako boc¢no

korijenje koje se medusobno isprepli¢e (Bocsa i Karus, 1998.).
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3.3. Plodored

Najbolji predusjevi za konoplju suokopavine gnojene stajskim gnojem (krumpir,
Secerna repa), strne zitarice, kukuruz i zrnate mahunarke.Podnosi monokulturu 2-3 godine na
plodnim tlima uz vecu koli¢inu hraniva, ali se pri tome pove¢ava moguénost napada bolesti i
Stetnika. Industrijska konoplja je takoder dobar predusjev za pSenicu zbog svoje kratke
vegetacije te tlo ostavlja u ¢istom i plodnom stanju.

Na povrsini uzgoja konoplje ovog OPG-a predusjev je bio kukuruz.

3.4. Obrada tla

Konoplja je jara kultura, pa se za nju tlo obraduje po sustavu obrade tla za jare kulture.
Ukoliko tlo nije dobro obradeno, hraniva tesko dospijevaju do korijena ili se pak gube u tlu.
Duboka obrada tla je vazna, jer se njome unose gnojiva u tlo, zaoravaju se ostatci biljne mase,
produbljuje oranicni sloj tla. Takvo se izorano tlo ostavlja preko zime da se Sto viSe smrzne i
zadrzi vlagu koja ¢e trebati biljci u prolje¢e. Osnovna obrada tla je neophodna u jesen na
dubinu 30-40 cm poslije aplikacije mineralnog i stajskog gnojiva te se provodi u cilju
rahljenja i produbljivanja orani¢nog sloja tla.lza ranih predusjeva provodi se oranje strniste na
oko 10 cm dubine, zatim se u prvoj polovici kolovoza izvodi ljetno oranje na dubinu oko 20
cm, nakon Cega je preporucljivo ravnanje povrSine. U kasnu zimu ili ranije u proljece
drljacama se zatvara zimska brazda. Poslije zatvaranja brazdetlose za sjetvu
pripremasjetvospremac¢em ili kombiniranim strojevima. Gagro(1998.) navodi kako je pozeljno
ravnanje povrsine, jer industrijska konoplja jako nepovoljno, neujednacenim rastom i
razvojem, reagira na neravno i depresivno tlo, a osim toga neravnine i depresija tla utjecat ¢e
na kakvocu zetve, jer ¢e u neravninama i depresijama ostati dio stabljike koji se ne¢e moci
zahvatiti.

Na povr§inama OPG-u ,,Antun Ciprijanovi¢“izvr§eno je praSenje strnista U ranu jesen
nakon berbe kukuruza, a zatim duboko oranje na dubinu od 30 cm kako bi se zaorali Zetveni
ostatci uz primjenu oko 17 t/ha organskog gnojiva za bolji rad mikroorganizama Kkoji
razgraduju Zetvene ostatke. Nakon zatvaranja zimske brazde drljacama obavljena je priprema
tla sjetvospremacem. Nakon toga, pred sjetvu su koriStene tanjurace kako bi se unistili korovi,

jer je kod ekoloske proizvodnje zabranjeno koristenje umjetnih herbicida i gnojiva.
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3.5. Gnojidba

Gnojidba je obavljena, kao $to je gore ve¢ navedeno, s 0kol7 t/ha organskog gnojiva
(stajski gnoj) iz vlastitog uzgoja tovnih goveda i svinja. U narednim godinama, ako
proizvodnja ostane aktivna, vlasnik ¢e isprobati gnojidbu sa EkoVital preparatom. To je eko
gnojivo i djeluje kao aktivator-regenerator. Zbog visokog sadrzaja fulvo i huminskih kiselina
poti¢e razvoj korisnih bakterija u tlu, stimulira bakterije ¢ija aktivnost dovodi do brzeg
razlaganja organskog materijala u tlu i stvaranja humusa, utjeCe na poboljSanje kvalitete
istroSenih 1 kiselih zemljiSta uslijed prekomjerne upotrebe mineralnih gnojiva te utjeCe na

jacanje korijenovog sustava kulturnih biljaka prema bolestima mikrobioloskog porijekla.

3.6. Sjetva

Konoplja je jara kultura srednje ranog roka sjetve. Sjetva konoplje moZe se obaviti kad
je temperatura tla 7-9°C, a temperatura zraka 12-16 °C. U naSim je uvjetima najpovoljnije
vrijeme za sjetvu od 5.-15. travnja. Pri ranoj sjetvi klijanje se produzuje, pa dolazi do
propadanja velikog broja sjemenki. Pri kasnoj sjetvi konoplja svojim razvojem ulazi u
razdoblje dugog dana, sto dovodi do prerane cvatnje pri ¢emu se smanjuje duzina stabljike, a
time i prinos (Pospisil, 2013.).Konoplja za sjeme sije se pneumatskom Zzitnom sija¢icom na
meduredni razmak od 50-70 cm te razmak u redu od 10-15 c¢cm, uzi razmak zbog toga $to je
postotak nicanja uvijek manji od planiranog i dubinu od 2-4 cm, ovisno o tome da li se radi o
lakSem ili tezem tlu. Tlo mora biti kvalitetno pripremljeno. Poznato je da u polju proklije tek
70% laboratorijski utvrdenih klijavih sjemenki. Optimalna gustoca sklopa konoplje za sjeme
je 95 000-140 000 biljaka/ha u Zetvi, pa jeza sjetvu potrebno 20-30 kg/ha sjemena, promjera
najmanje 3 mm. Kod sorata sklonih intenzivnijem grananju, optimalna sjetvena norma moze
biti niza (Pospisil, 2013.). Uzgajaju se sorte koje se nalaze na Zajedni¢koj sortnoj listi
Europske unije (Commoncataloque) i koje su zbog sadrzaja tetrahidrokanabinola (THC) do
0,2% prihvatljive za proizvodnju.Do sada su u Republici Hrvatskoj uzgajane sljedece sorte:
Fedora 17, Kc Dora, Felina 32, Santhica 27, Finola i Epsilon 68.

Na OPG-u ,,Antun Ciprijanovi¢* uzgajana jesortaFelina 32(Slika 9.) koja pripada u

skupinu srednje kasnih sorti  (https://www.agroklub.com/sortna-lista/uljarice-predivo-

bilje/industrijska-konoplja-80). Sjeme je iz organskog uzgoja te nije bilo tretirano
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spreparatima, Sto odgovara i konvencionalnom i ekoloskom uzgoju. Zbog nepovoljnih
vremenskih uvjeta sjetva nije bila u odgovarajuéem agrotehnickom roku te je obavljena
nekoliko dana kasnije. U Tablici 3. prikazani su utvrdeni datumi fenoloskih faza rasta i
razvoja sorte Felina 32.

~ s Do, ‘:;;-. [}, ‘
L ]
Felina 32
oy ~ | B SN [ e

Ve
o >

Slika 9. Sorta Felina 32
(izvor: https://www.kanaturiaseeds.com/sorte/felina32)

Za sjetvu treba upotrijebiti ¢isto, krupno 1 zdravo sjeme Sto vece klijavosti. Konopljino
sjeme zbog visokog sadrzaja ulja stajanjem brzo gubi klijavost, pa za sjetvu treba obavezno
koristiti sjeme iz posljednje Zetve. Sjeme mora biti Sto ujednacenije krupnoce, s time da se

sjeme ispod 2,7 mm promjera ne koristi kao sjemenska roba (Pospisil, 2013.).
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Tablica 3. Datumi fenoloskih faza rasta i razvoja industrijske konoplje na povr§inama OPG-a

,»Antun Ciprijanovi¢ u 2019. godini

Datum 5.5. 11.5. 15.5. 20.5. 25.5. 2.6. 12.6.
Visina - - 8 10 25 50 90
biljaka(cm)
Faze rasta Sjetva Klijanje | Prvi par | Drugi par | Tre¢i  par | Aktivan Aktivan rast
listova listova listova rast

Datum 20.6. 30.6. 15.7. 5.8. 12.8. 25.8. 20.9.
Visina 115 150 180 185 190 193 197
biljaka (cm)
Faze rasta Aktivan | Aktivan | Potetak | Potpuna | Kraj Zrioba Zetva

rast rast cvatnje cvatnja cvatnje sjemena

(Izvor: vlastiti podaci)

3.7. Njega i zastita usjeva

Pod njegu usjeva podrazumijevamo Vvaljanje, drljanje, prihranjivanje, suzbijanje
Stetnika, bolesti i korova. Ukoliko dode do suSenja tla i formiranja pokorice, potrebno ju je
suzbiti laganim ili rotacijskim drlja¢ama. Jedna od mjera njege 1 zastite je navodnjavanje koje
ima veliku vaznost u proizvodnji industrijske konoplje. MoZe povecati prinos 1 do 50%.
Vrijeme navodnjavanja, odnosno obrok, treba odrediti na osnovi vlaznosti tla i potreba biljaka
za vodom u pojedinim fazama rasta. Konoplju obi¢no treba navodnjavati 3-4 puta tijekom
vegetacije, u vrijeme intenzivnog rasta do pune cvatnje. Konoplja pripada skupini visokih
usjeva tako da se za navodnjavanje mogu primijeniti samohodna sektorska prskalica,
samohodna kruzna prskalica kao 1 hidromatici (Pospisil, 2013.).

Najopasniji Stetnik konoplje jest konopljin buha¢ (PsylliodesattenuataKoch.) koji
nanosi Stete u vrijeme nicanja na vegetacijskom vrhu i liS¢u. U Europi se suzbija sredstvima
na bazi piretroida, no u Hrvatskoj niti jedno sredstvo nema dozvolu za suzbijanje ovog
Stetnika. Kukuruzni moljac (PiraustanubilalisHr.) takoder je dosta Cest Stetnik na sjemenskoj
konoplji gdje napada sjeme 1 ubusi se u stabljiku koja nakon 17 napada oslabi i1 prelomi se.
Ostali Stetnici koji se pojavljuju na konoplji ne rade znacajne Stete i pojavljuju se sporadi¢no.

Na konoplji se mogu pojaviti i pojedine bolesti izazvane infekcijom gljiva, virusa ili
bakterija. Bakteriozakonopljine stabljike, koju uzrokuje bakterija (BacciluscubonianusMacc.),
najopasnija je i najceS¢a bakterijska bolest na usjevu konoplje. Veca relativna vlaga zraka
najcesce pogoduje razvoju bakterijskih i gljivicnih bolesti.Pojava bolesti najkriti¢nija je u
ranijim stadijima razvoja, jer tada propadaju cijele male biljke i gubitci su veci (Butorac,
2009.).
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Na OPG-u ,,Antun Ciprijanovi¢“ razbijanje pokorice se obavljalo pomocéu noSene
rotacijske drljate DM-3000 priklju¢ene na traktor John Deere 5090M. Navodnjavanje nije
bilo potrebno. U slu¢aju potrebe za navodnjavanjem, voda za navodnjavanje bi bila osigurana
iz kanala koji se nalazi pokraj poljoprivredne parcele. Pri pojavi korova
Ambrosiaartemisifolia izvrSeno je suzbijanje mehani¢kim putem odnosno prohodom
medurednom kultivacijom, Sto se pokazalo kao odlicna zastita od navedenog korova te je
popravljen i vodozracni rezim tla. Jo§ se kao zastita od korova moze koristiti gus¢i sjetveni

sklop kako ne bi bilo mjesta za razvoj korova.

3.8. Zetva

Zetva industrijske konoplje moZe se obavljati jednofazno (kombajnom) i dvofazno
(kosnja, suSenje na polju, rucno ili strojno vrSenje sjemena). Najveci problem kod Zetve
predstavlja dvodomnost. Razlog tome je §to se muske i Zenske biljke nejednoli¢no razvijaju 1
sazrijevaju. Muske biljke ranije sazrijevaju od Zenskih biljaka, pa se u kombiniranom uzgoju
prvo izvrsi zetva musSkih biljaka po zavrSetku oplodnje,a zenskih biljaka nakon zavrSene
zriobe sjemena. Zetva industrijske konoplje za sjeme zapoéinje kada je sjeme u sredi§njem
dijelu grancica cvata dozrelo. Tada je u donjem i srednjem dijelu cvata omotac sjemena tvrd i
na njemu su uocljive mramorne Sare. Biljka poprima svijetloZzutu boju, a sjeme se joS ne
osipa. Biljka se uglavnom zitnim kombajnom reze ispod zone sjemena. Nakon Zetve sjeme
treba oCistiti od primjesa i osuSiti na 13-14% vlage. Ako ne sluZi za sjetvu sljede¢e godine,
sjeme treba uskladistiti na temperaturi od 2-3 °C (Butorac, 2009.).

Na povrSinama OPG-u ,,Antun Ciprijanovi¢* Zetva je obavljena bez vecih poteskoca.
Pred Zetvu, zrelost sjemena je bila oko 70 %, §to je bilo prihvatljivo i Zetva je mogla poceti.
Za zetvu je koriSten kombajn ,,ClaasLexion 460%. Sorta Felina 32 se pokazala kao odli¢an
izbor uz prosjecan prinos sjemena od oko 930 kg/ha.Vogl i sur. (2004.) navode prinos
sjemena neposredno nakon zetve od 445 do 1 071 kg/ha te nakon suSenja i ¢iS¢enja od 324
do 717 kg/ha u prosjeku s 11 farmi. Prinos sjemena u ovom istrazivanju je veéi od onoga $to
ga u prosjeku osam kultivara u dvije uzastopne godine navode Baldini i sur. (2018.) od 620
odnosno 450 kg/ha. Sraka i sur. (2019.) navode varijaciju u prinosu sjemena na dvije lokacije
u dvije uzastopne godine. Tako je na jednoj lokaciji prinos varirao od 900 do 1200 kg/ha, a na
drugoj od svega 350 do 500 kg/ha. Kako se kod ostalih proizvodaca industrijske konoplje

sorta Futura 75 pokazala kao najbolja u pogledu visine i kakvoée prinosa sjemena, na ovom
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OPG-u planira se njezin uzgoj u nadolaze¢im godinama. OPG se bavi iskljucivo

proizvodnjom sjemena te isto prodaje u obliznju tvrtku ,,Raseljke d.o.0* koja dalje koristi

sjeme za preradu.

3.9. Kalkulacija tro$kova i prihoda

Zbog sve vece potraznje na trzistu, legalizacije te vrhunskih proizvoda koji se cijene

kvalitetom industrijska konoplja u ekoloskom uzgoju predstavlja kulturu koja je isplativa,

ukoliko se poStuju agrotehnicki rokovi i1 preporuke agrotehnickih operacija u ekoloskoj

proizvodnjiteukoliko se pronadu odgovarajuéi kupci za dijelove biljke ili gotove proizvode. U

Tablici 4. prikazani su prihodi i rashodi te dobit proizvodnje industrijske konoplje na

povrSinama OPG-a ,,Antun Ciprijanovi¢“ u 2019. godini.

Tablica 4. Prihodi i rashodi te dobit proizvodnje industrijske konoplje na povr$inama

OPG-a ,,Antun Ciprijanovi¢*“ u 2019. godini

Red. Stavka Jed. | Koli¢ina | Cijena Iznos
br. mjere (kn) (kn)
TROSKOVI:
1. Gorivo: oranje I 140 5,02 702,80
tanjuranje 140 4,85 679,00
sjetva 80 4,92 393,60
Zetva 200 4,64 928,00
transport 50 4,82 241,00
ukupno: 2.944,40
2. Sjeme kg 200 18,00 3.600,00
3. Nadzor proizvodnje ha 10 400 4.000,00
4. Ekoloski certifikat 10 96,00 960,00
5. SkladiStenje, vaganje i utovar kg 9300 0,032 297,60
UKUPNI TROSKOVI: 11.802,00
PROIZVODNJA:
1. Urod: kg 9300 13,50 125.550
2. Poticaji: ha 10 2150,00 | 21.500,00
VRIJEDNOST PROIZVODNJE: 147.050,00
PRIHOD - RASHOD 135.248,00

(1zvor: vlastiti podaci)
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4. ZAKLJUCAK

Industrijska konoplja kao ,,nova“ kultura poljoprivredne proizvodnje u Hrvatskoj ima
veliki potencijal za uzgoj, preradu i koriStenje proizvoda. EkoloSka poljoprivreda je
poljoprivredna proizvodnja koja nastoji maksimalno iskoristiti potencijal odredenog
ekosustava jacajuci bioloske procese, te se ¢uva bioloska raznolikost, plodnost tla, kao i §to se
Cuva i $titi okoli§ bez uporabe kemijskih sredstava. Nekoliko je razloga za ekoloski uzgoj
industrijske konoplje, ukljucujuci klimatske faktore koji nisu ogranicavajuci faktor, koristi od
konoplje kao predusjeva za mnoge druge kulture, niska ulaganja u proizvodnju i relativno
visoka dobit od proizvodnje. Sve ovo navelo je vlasnike OPG-a ,,Antun Ciprijanovi¢® na
uzgoj ove kulture. Proizvodnja sjemena ove kulture provedena prema ekoloskim nacelima
uzgoja usjeva. PoStivani su agrotehni¢ki rokovi, a agrotehni¢ke operacije izvedene
pravodobno 1 prema preporukama za ekoloski uzgoj. Dobiveno je ukupno 9300 kg sjemena s
povrsine od 10 ha. Dobit od proizvodnje industrijske konoplje na ovom OPG-u u 2019. godini
iznosi 13.524,80 kn/ha.
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