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1. UVOD

Za ostvarivanje visokih prinosa ratarskih kultura pa tako i kukuruza, jedan od najbitnijih faktora
je precizna i kvalitetna sjetva. Kukuruz je biljka koja se u naSim uvjetima sije na konac¢an razmak
biljaka u redu $to ovisi o hibridu i meduredni razmak od 70 cm na koji su prilagodeni strojevi za
njegu i berbu usjeva. Kvalitetna sjetva se moze posti¢i samo ispravnom i dobro podeSenom
sijaicom, a najvazniji ¢imbenici koji utjeCu na kvalitetu sjetve su: konstrukcijska rjesenja
pojedinih sklopova sijacice, podeSavanje sijaice i brzina rada. Pneumatska sijacica za preciznu
sjetvu je viSenamjenski poljoprivredni prikljucak, prilagoden za sjetvu nekoliko poljoprivrednih
kultura, kao naprimjer soje, Seerne repe, graha, suncokreta a prvenstveno kukuruza. Sjetva
pojedinih kultura zavisi o tehnicko-tehnoloskim rjesenjima sija¢ice. Pneumatske sijacice prema
izvedbi mozemo podijeliti na sijaice s podtlakom i sijacice s pretlakom. Osnovna zadaca
pneumatske sijadice je sjetva sjemena na konacan razmak zrna u redu sa §to ve¢om precizno$cu
izmedu sjemena.Vaznost sjetve na konacan razmak je u tome $to svaka biljka koja iznikne treba
odreden prostor za svoj rast i razvoj. Cilj sijacice je Sto preciznije polaganje sjemena u tlo kako
bi se zadovoljio odredeni sklop biljaka po jedinici povrSine. Jedan od zahtjeva Kkoji sijadice
moraju udovoljiti je i zadrzavanje zadane dubine sjetve, koja ovisi kako o vrsti sjemena koje
sijemo tako i 0 krupnoéi zrna. Sjeme moze proklijati i niknuti samo u odredenim uvjetima
vlaznosti, prekrivenosti tla sjemenom, i nabijenosti tla iznad i ispod sjemena, $to je ujedno i
glavni agrotehnicki zahtjev sijacice. Cilj ovoga istrazivanja je razrada konstrukcijskih elemenata
1 sklopova, pojasnjenje principa rada i prikaz tehnickih karakteristika pneumatske sijacice
kukuruza.



2. MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje se temelji na opisu glavnih dijelova te grafickog prikaza radnih elemenata
pneumatske kukuruzne sijacice. Uz opis i usporedbu razli¢itih tehnickih rjeSenja poblize se
opisuje princip rada i uéinak sijacice u razli¢itim radnim uvjetima kao i razvoju istih. Kukuruzne
sijacice se razvijaju ve¢ duzi niz godina, sa ciljem povecanja preciznosti i radnog ucinka, te se
nastoji kombinirati viSe agrotehnickih zahvata prilikom sjetve.

Nekada se sjeme kukuruza sijalo u kucice, ru¢no po dva ili tri zrna u svaku kucicu, na neprecizan
razmak. Stalnim napretkom i razvojem hibrida, te zahtjevima za povecanjem proizvodnje i
okrupnjavanjem poljoprivrednih gospodarstava i obradive povrSine, nastale su mehanicke
sijacice za sjetvu kukuruza. Sastojale su se iz sjetvenog tijela, naj¢esce dva ili Cetiri povezanih u
jednu cjelinu, okvirom na nosecoj gredi. Udovoljavale su samo nekim agrotehni¢kim zahtjevima,
te se drasti¢no povecao ucinak sjetve s obzirom na ru¢nu sjetvu. Takve sijacice se i danas koriste
na malim gospodarstvima, koji uzgajaju kukuruz za svoje potrebe. Sastoje se iz spremnika za
sjeme, ispod kojega se nalazi horizontalno postavljena sjetvena plocica S otvorima na obodu
sjetvene ploce. U svaki otvor bi trebalo stati po jedno sjeme. Rotiranjem ploc¢e sjeme se dovodi
do otvora za izbacivanje u sjetvenu cijev, kojom slobodnim padom dolazi do ulagaca sjemena.
Medutim to je teorijski princip rada, u praksi se pokazalo da takva sijaica nije precizna, niti
pouzdana. Kako bi se sjetva obavila na zadovoljavajuci razmak, sjeme je prethodno moralo biti
kalibrirano bez praznih mjesta zbog krupnog sjemena ili povecavanja Sjetvene norme zbog
presitnog sjemena, a ¢esto je dolazilo do oSteCenja sjemena, Sto je rezultiralo lo§im rezultatima
sjetve.

Daljnji razvoj sjetve okopavina se kretao prema pneumatskim sija¢icama s podtlakom i
pretlakom, koje su bile pouzdanije u radu,uz istovremeno se povecanje brzine sjetve i veci
ucinak. Njihov razvoj traje i danas. U upotrebi su uglavnom sijacice s podtlakom. Sijacice sa
pretlakom su zastupljene u malom broju, najvise zbog vrlo malih tolerancija prilikom izrade,
previsoke cijene, te nedostatka rezervnih dijelova. Rade na principu da u sjetvenu plocicu iz
komore za sjeme, nadtlak lijepi zrno, sjetvena plocica rotira i Cisti se visak sjemena. Daljnjom
rotacijom sjetvene plocice sjeme pada kroz ulaga¢ sjemena u tlo. Ove sijacice mogu raditi i sa
nekalibriranim sjemenom.

Najzastupljenije sijacice danas, koje su svojim razvojem dosle do vrlo velike pouzdanosti u radu,
I jednostavnosti izrade, kao i sjetve velikog broja kultura od povrtlarskih do ratarskih, su one na
principu podtlaka na sjetvenoj plocici. Njih izraduje vecina svjetski poznatih proizvodaca. Rade
na principu razlike tlaka izmedu jedne i druge strane sjetvene plocice, tako da se radijalnim
ventilatorom stvara podtlak koji djelovanjem sa jedne strane sjetvene ploc¢ice kroz provrt na
plocici, usisava sjeme, te se ono rotiranjem ploce, dovodi izvan komore djelovanja vakuuma i
ispusta u ulagac, te pada u brazdicu u tlu.



3. GLAVNI DIJELOVI | PRINCIP RADA

U ovom poglavlju ¢emo opisati i graficki prikazati konstrukcijska rjeSenja, princip rada
pneumatske sijacice kukuruza, kao i dodatnu opremu. Sijacice s podtlakom i pretlakom se
ponajviSe razlikuju u izvedbi sjetvenog uredaja, dok su ostali radni organi podjednako
konstruirani. Pozornost ¢emo obratiti i na tehnoloska dostignuca koja su danas u upotrebi.

Pneumatska sijacica se sastoji od pojedinih elemenata povezanih u jednu cjelinu, a to su:

e Trotocje i noseca greda

e Mijenjacka kutija i prijenosnici

e Radijalni ventilator

e Markeri

e Sjetveni uredaj

e Zagrtaci sjemena i nagazni kotac
e Elektronska oprema

e Dodatna oprema

Slika 1. Pneumatska sijacica kukuruza: /. radijalni ventilator, 2. mjenjacka kutija i
prijenosnici; 3. Razvodnik zracne struje; 4. marker; 5.sjetveni uredaj; 5.1. spremnik za
sjeme; 5.6. ulagac sjemena; 5.8. prikljucenje sjetvenog aparata; 6. Zagrtac sjemena i
nagazni kotac; 8.1. dodatak za deponaciju mineralnog gnojiva, 8.2. dodatak za deponaciju
mikrogranula [8]



3.1. Trotocje i noseca greda

Slika 2. Graficki prikaz trotoc¢ja i noseée grede, 1. Trotocje, 2. Noseca greda

Sijacice svrstavamo u lake poljoprivredne strojeve, koji su najcesce nosene izvedbe. Na traktor
se prikljucuju u 3 tocke. Izuzetak su vucene sijacice s 8 i viSe sjetvenih tijela, koje su izvedene
kao vuceni strojevi sa zasebnom posudom za sjeme.

Troto¢je 1 noseca greda povezuju traktor i sijaCicu, kao i1 radne elemente u jednu cjelinu.
Trotocije se izraduje od Celi¢nih ploca i cijevi koje su najée$ce spojene varovima. Glavne
karakteristike ovoga konstrukcijskog elementa su ¢vrstoca i otpornost na habanje, jer je to nosivi
dio koji ovisno o neravninama u uvjetima rada i transporta mora izdrzati sile koje se javljaju pri
vuci i transportu. Izraduje se ovisno o veli€ini i teZini sijacice, te se njegove karakteristike i
debljina materijala od kojih je izradeno povecavaju S brojem sjetvenih tijela sijadice, tezinom i
nadogradenom dodatnom opremom. Sijacice ovisno o broju redova i dodatnoj opremi mogu
teziti od 400 do 1500 kg. Noseci okvir ne treba biti pretezak. Istovremeno mora biti dovoljno
Cvrst, zbog toga Sto Se sjetva obavlja traktorima manje snage a sijacice ne zahtijevaju veliku
vuénu silu ¢ime se postize racionalnija potro$nja goriva pogonskog stroja. Cvrstoéa trotogja ovisi
0 odabiru materija za izradu. Najcesce je to konstrukcijski celik s udjelom ugljika od 0.6%
legiran dodatnim elementima koji mu povecavaju ¢vrsto¢u (nikl, krom, mangan). Okvir je
konstruiran tako da izdrzi samu tezinu i vucu sijaCice kroz eksploataciju. Kategorija
prikljucivanja je najcesce Il, po dimenzijama u industrijskim standardima, kako bi se sijaCica
mogla prikljucivati za razne tipove traktora. Razlikujemo cetiri kategorije prikljucivanja, koje se
medusobno razlikuju u debljini klinova za priklju¢ivanje, razmaku podiznih poluga i snazi
traktora. Tako je u kategoriju II uvrSteno: klinovi na donjim podiznim polugama debljine 28.7



mm, klin za gornju podiznu polugu 25.5 mm, razmak donjih podiznih poluga iznosi 870 mm, a
snaga traktora za vucu od 30 do 75 kilovata(lit. 13.).

Troto¢je je najCesce izvedeno tako da su 3 tocke prikljuc¢ivanja u vrhu trokuta, ponekad S
pojacanjima u obliku slova A, ali na to treba obratiti paznju zbog priklju¢ivanja kardanskog
vratila.

Na troto¢je se spaja glavna noseca greda, koja nije fiksno u¢vrs¢ena varovima za troto¢je, nego
vijcima zbog potrebe pomicanja radnih organa (podeSavanja razmaka sjetve) ili nosece grede
boc¢no. Greda je izradena od Celiéne pravokutne cijevi, razlic¢itih dimenzija, od 80x100 mm do
160x140 mm, i debljine stijenke 4-8 mm. Sirina grede iznosi od 2.5 m do 4.2 m. Dimenzije
grede ovise o broju redova i medurednom razmaku, i o dodatnoj opremi nadogradenoj na
sijaicu. Sijacice sa viSe sjetvenih elemenata imaju nosecu gredu sastavljenu iz vise dijelova,
tako da je sijacica hidraulicno sklopiva, zbog Sirine u transportu. Na nosecu gredu se ucvrséuju
vijcima(zbog potrebe pomicanja) sjetveni uredaji, prijenosni elementi, pogonski kotaci, markeri i
dodatna oprema, tako da je vrlo vazna ispravnost i ¢vrstoca nosete grede jer ona povezuje
sijacicu sa radnim elementima i traktor u jednu cjelinu.



3.2. Mjenjacka kutija i prijenosnici

Razvoj genetike, te mogucnosti sjetve kukuruza na Siroke areale diljem zemaljske kugle,
razvijeno je mnogo hibrida kukuruza koje smo podijelili u 10 FAO grupa koje se siju na razlicit
razmak. Isto tako su pneumatske sijaice razvijene za sjetvu vise vrsta poljoprivrednih kultura,
kao $to je kukuruz, suncokret, soja, Secerna repa, grah... Svaka od ovih biljnih vrsta zahtjeva
razli¢it vegetacijski prostor, sklop i broj biljaka po jedinici povrSine. Iz tog razloga su se na
pneumatskim sijacicama razvile mjenjacke kutije koje omogucuju sjetvu Sjemena na razlicit
razmak u redu i razli¢it broj zrna po jedinici povr$ine, na konac¢an razmak.

Sjetva na razli¢it razmak u redu nije moguca bez raznih moguénosti prijenosa i promjene broja
okretaja. Promjenu broja okretaja omogucili su mjenjac¢i brzine vrtnje pogonskog vratila, koje
rotira proporcionalno brzini kretanja

Slika 3. Mjenjacka kutija, /.Pogonsko vratilo, 2. Gonjeno vratilo, 3. Gonjeni zupcanici,
4. Pogonski zupcanici, 5. Pogonski lanac [8]



Tablica 1. Raspodjela zrna u redu [8]

Pneumatici 5,00-15

Pneumatici 6,5/80-15

Rad | Mjenja¢ | 20 | 26 | 36 | 52 | 72 | Rad | Mjenjac | 20 | 26 | 36 | 52 | 72
C-D A-B cm cm cm cm cm | C-D A-B cm cm cm cm Cm

2317 | 149115 83 | 57 | 42 2317 | 156 12 | 87 | 6 | 43
23 23-18 | 158|122 | 88 | 6,1 | 44 | 23 | 2318 | 166|127 | 92 | 63 | 46
i 23-19 |167[128] 93 | 64 | 47 | 23-19 [175[135]| 97 | 6,7 | 48
! 2320 | 176 |135] 98 | 67 | 49 | ! 2320 | 184 (141 [ 102 | 7 | 51
! 2321 | 184142102 71 | 51 | 2321 [193]148]107| 74 | 53
! 2322 | 193|149 (10,7 | 74 | 54 | ! 2322 | 203|156 |112| 78 | 56
i 2323 |202]155|112] 7,7 | 56 | ! 2323 | 21,2163 |11,7] 81 | 58
! 16-17 | 21,4 | 165|119 82 | 6 ! 16-17 | 225|173 125 86 | 6.2
i 16-18 | 22,7 | 175|126 | 87 | 63 | 16-18 | 238|183 [132| 91 | 66
! 16-19 | 24 [185[133] 92 | 6,7 | ! 16-19 | 251 (193 | 14 | 96 | 7
i 1620 | 252 (194 | 14 | 97 | 7 i 16-20 | 26,5 | 20,4 | 14,7 | 102 | 7,3
4 16-21 | 265|204 | 147|102 7.4 | 4 | 1621 [278]214[154[107] 77

1622 | 278|214 144 [ 107 | 7.7 1622 | 291 [ 224 162 112 81

1623 | 291 | 224 161 [ 112 ] 81 16-23 | 30,4 | 23,4 | 169 | 11,7 | 84

23-17 104 8 [ 58 | 4 | 29 23-17 (10984 | 6 | 42 | 3
16 2318 | 11 | 85 | 6,1 | 42 | 3 | 16 | 2318 |115]| 89 | 64 | 44 | 32
i 2319 [117] 9 [ 65 | 45 [ 32 | 2319 | 122 94 | 68 | 47 | 34
! 2320 | 122 94 | 68 | 47 | 34 | | 2320 | 12,8] 99 | 7,1 | 49 | 35
i 2321 12999 | 71|49 |35 | ! 2321 | 135|104 | 74 | 52 | 37
! 2322 | 135|103 | 75 | 51 | 3,7 | ! 2322 | 141]108| 7,8 | 54 | 39
i 2323 | 14 [108] 78 | 54 | 39 | 2323 | 14,7 | 113 | 82 | 56 | 41
! 16-17 | 15 [115] 83 | 57 | 41 | ! 16-17 | 156 | 12 | 87 | 6 | 43
i 16-18 [ 158122 88 | 6,1 | 44 | ! 16-18 | 16,6 | 128 | 92 | 6,4 | 456
! 16-19 | 167|129 93 | 6,4 | 46 | 16-19 | 175|135 9,7 | 6,7 | 48
l 1620 | 17,6 | 135] 98 | 6,7 | 49 | 16-20 | 184 [ 142|102 | 71 | 51
23 121 | 185 | 142|103 | 7.1 | 5.1 ; 1621 | 193] 15 | 107 | 75 | 53

16-22 | 19,4 | 149|108 | 74 | 54 8 1622 | 202156113 7.8 | 56

16-23 | 20,2 | 155 [ 113 | 7.7 | 56 1623 | 212163118 81 | 509

23-17 |214 (165119 82 | 59 23-17 [ 225173125 86 | 6.2
23 2318 | 22,7 | 175 | 126 | 87 | 63 | 23 | 2318 | 238|183 | 132 | 91 | 66
! 2319 | 24 | 184 (133] 92 | 66 | ! 2319 | 252 [ 194 | 14 | 97 | 7
i 2320 252194 14 | 97 | 7 ': 23-20 | 265|204 | 147 [ 102 | 7.3
! 2321 | 265|204 147102 73 | ! 2321 | 278|214 154 | 10,7 | 7.7
i 2322 | 278|213 154106 | 77 | 2322 291224162112 | 81
! 2323 | 29 |[223 (161|111 8 ! 2323 | 304 | 234 | 17 | 11,7 | 85
i 16-17 | 30,8 | 23,7 | 17,1 |118] 85 | 16-17 | 324|249 18 [ 124 9
! 16-18 | 32,7 | 251|181 | 125 | 9 ! 16-18 | 34,3 | 26,4 | 19 | 132 | 95
i 16-19 | 345|265 | 19,1 | 132 | 95 i 16-19 | 36,2 | 278201 [ 134 | 10
! 16-20 | 36,2 | 27,9 [ 20,1 [ 139 | 10 ! 16-20 | 38 | 293 212|146 | 10,6
16 ™ 1621 381 293|211 | 146 | 106 | .. | 1621 | 40 | 308 | 222 | 154 | 1.6

1622 1399307 221153 | 11 | 8 [ 1622 | 419 322|234 | 161 | 1L7

16-23 | 41,7 | 321232 16 | 116 16-23 | 43,8 | 33,7 | 243 [ 168 | 12,1




Rotacija pogonskog vratila se odvija samo u radnom polozaju sijacice, tj. samo kada je sijaica
pustena na tlo, i krece se u pravcu sjetve. Kako se traktor krece, noseci kota¢ sijacice, koji je
ujedno i1 pogonski daje pogon pogonskom vratilu koje je spojeno na mjenjacku kutiju. Pogon se
odvija preko lanca i zupCanika, od kotac¢a na glavno pogonsko vratilo. Za guscu ili rjedu sjetvu
(soje, graha, suncokreta) postoji moguénost promjene zupcanika na vratilu kotaca. U mjenjackoj
kutiji se nalaze dvije“piramide” zupc¢anika, na kojoj su zupc€anici poredani jedan do drugoga od
veéeg prema mManjem na pogonskom vratilu i od manjem prema veéem na gonjenom vratilu.
Prijenos rotacije s pogonskog na gonjeno vratilo se prenosi se putem ¢eli¢nog lanca koji se ru¢no
podesava na odredeni par zupCanika, prema Zeljenom razmaku zrna u redu (prikazano na slici
3.). Na pogonskom vratilu se nalaze 2 do 3 zupcanika a na gonjenom 6 do 10 zupcanika.
Kombinacijom zup¢anika mozemo precizno odrediti broj okretaja gonjenog vratila, u odnosu na
brzinu kretanja i broj okretaja pogonskog vratila. Razmak zrna u redu, je unaprijed prikazan u
tablici proizvodaca (tablica 1.), pa se tako sklop biljaka po hektaru moze kretati od 25000 do
700000 zrna. Kada je lanac uzubljen na najmanji pogonski, i najvec¢i gonjeni zupcanik dobijemo
maksimalnu redukciju broja okretaja. Ukoliko je lanac uzubljen na najvec¢i pogonski i najmanji
zupcanik, dobijemo minimalnu redukciju broja okretaja od ulazne.

Gonjeni zupcanik (slika 4.) vezan je za gonjeno vratilo, koje se proteze cijelom $irinom sijacice,
a na njoj se nalazi reduktor koji vrSi prijenos rotacije pod 90° prema sjetvenom uredaju.
Reduktor se sastoji od dva promjerom jednaka konusna zup¢anika pod kutom od 45°. Njihovim

uzubljenjem unutar reduktora dobijemo prijenos rotacije za 90°.

Slika 4. Graficki prikaz reduktora [9]



Reduktor i sjetveni uredaj su povezani kardanskim vratilom. Na kardanskom vratilu se nalazi
sigurnosni uredaj, koji u slucaju stranog tijela u sjetvenom uredaju, glavljenja zrna, ili punjenja
ulagaca zemljom, puca. Sjetveni uredaj time gubi pogon, i ne dolazi do lomova vratila ili kvara u
reduktoru. Sigurnosni uredaj je izveden u obliku plasti¢nog zatika, koji se u slu¢aju pucanja vrlo

brzo zamijeni.

Na novijim sija¢icama susre¢emo pogon sjetvenog uredaja elektri¢cnim motorom, kojega pokrece
generator elektri¢ne struje. Generator ima pogon od priklju¢nog vratila traktora. Brzina vrtnje
elektromotora je varijabilan a podesava se racunalno, iz kabine vozaca. Brzina kretanja traktora
mjeri se senzorima postavljenim na traktoru. Senzori signal o brzini kretanja $alju u racunalo,
koje ovisno o zadanom razmaku izmedu zrna, promjenom napona mijenja brzina vrtnje
elektricnog motora a time i sjetvene plocice u sjetvenom uredaju. Ovom izvedbom nisu potrebni
dodatni mjenjaci brzina, zbog Sirokog raspona brzine vrtnje elektricnog motora ovisno o
promjeni razmaka sjemena i brzine kretanja.

3.3. Radijalni ventilator

Radijalni ventilator (slika 5.) sluzi za stvaranje zra¢ne struje koja se putem gibljivih cijevi
prenosi do sjetvenih uredaja. Pogon dobiva od priklju¢nog vratila traktora preko kardanskog
vratila na pogonsku remenicu ventilatora. Tlak zraka u sustavu se mijenja promjenom brzine
vrtnje priklju¢nog vratila traktora, a odreduje se ru¢icom gasa, promjenom brzine vrtnje motora.
Opc¢enito vrijedi pravilo da je za sitnije sjeme potrebna slabija zra¢na struja, dok se za krupno i
teSko sjeme zracna struja pojacava. Tako se radijalni ventilator moze pogoniti od 400 o/min do
540 o/min prikljuénog vratila. Kardansko vratilo veze se na pogonsko vratilo ventilatora na
kojemu se nalazi velika pogonska remenica (poz.2; sl.5.). Preko pogonske remenice se klinastim
remenom rotacija prenosi na radijalni ventilator koji je vezan gonjenim vratilom na manju
remenicu. Ovakav prijenos s pogonskom veéom, a gonjenom manjom remenicom je izveden
zbog povecanja brzine vrtnje samog ventilatora. Ventilator se nalazi u hermeticki zatvorenom
limenom ili aluminijskom kucéistu (poz.5;sl.5.) koje je pricvrs¢eno na trotocje (poz.l;sl.5.)
sijacice. Na kuc¢istu ventilatora se nalazi razdjelnik (poz.4; sl.5.) kojim se usmjeruje zrac¢na struja
u svaki sjetveni uredaj sijacice. Razdjelnik se sastoji od onoliko izlaza koliko ima sjetvenih
uredaja.



Slika 5. Grafi¢ki prikaz radijalnog ventilatora sijacice s podtlakom, 1. Trotocje, 2. Pogonska
remenica,3. Pogonsko vratilo, 4. Razdjelnik zracne struje, 5. Kuciste ventilatora. [9]

Razlikujemo dva tipa ventilatora, koji su konstruirani ovisno o smjeru zra¢ne struje:

e Radijalni ventilator sija¢ice s podtlakom
e Radijalni ventilator sijacice s pretlakom

3.3.1. Radijalni ventilator sijacice s podtlakom

Radijalni ventilator iz sredisnjeg dijela kroz razdjelnik za sjetvene aparate uvlaci zrak iz komore
za podtlak u samom sjetvenom uredaju kroz gibljive cijevi. Tako se s jedne strane sjetvene ploce
stvara podtlak koji se na komoru sa sjemenom prenosi kroz provrte na sjetvenoj plocici, na koje
se sjeme“lijepi”, dok ventilator zadrzava stalan podtlak. Podtlak u sustavu se mjeri manometrom
koji je prikljucen na razdjelnik, a iznosi od 60 do 70 mbar (lit. 3). U ovom sustavu nije potreban
filter necistoca, jer ventilator uvlaci zrak iz komore za podtlak, u kojoj se nalazi relativno ¢isti
zrak koji ventilatoru ne stvara smetnje u radu. Medutim ventilator iz sjetvene komore moze
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uvuéi sitnu pljevicu sa zrna kukuruza, i Cestice insekticida kojim je sjeme kukuruza ili drugih
kultura tretirano. Po najnovijim Europskim standardima svaka sijac¢ica koja radi na sustavu
podtlaka mora imati ili filter Cestica ili deponatore ispuhanog zraka u tlo. Uvuceni zrak mora na
izlazu iz ventilatora iza¢i. Do sada su konstrukcijska rjesenja bila takva da je ventilator ispuhivao
zrak u atmosferu i mijesao sa okolnim zrakom, tako da su se Cestice insekticida ispuhivale van i
trovale letece kukce 1 pcele. Tehnoloske izvedbe za rjeSenje ovog problema su deponiranje zraka
sa Cesticama insekticida u tlo ili filtracija posebnim filtrima.

3.3.2. Radijalni ventilator sijacice s pretlakom

Struja zraka se stvara radijalnim ventilatorom. U ovom sustavu ventilator uvlaéi zrak iz vanjske
sredine i gibljivim cijevima upuhuje u sjetveni uredaj (lit. 2). Kako je uvuéeni zrak zasi¢en
najcesce prasinom, koja u ovom slucaju tek ulazi u sjetveni aparat, dolazilo bi do zacepljenja
provrta na sjetvenoj plocici I mlaznici zraka, koja ispuhuje visak sjemena. Tako se na sustavu
sijacica s nadtlakom na usisnom dijelu ventilatora ugraduje filter zraka(papirni ili ciklonski) koji
zaustavlja estice pradine a ventilator uvlaéi &isti zrak. Cisti zrak se preko razdjelnika putem
gibljivih cijevi upuhuje u sjetvene uredaje. U kuéistu sjetvenog uredaja se nalazi brizgaljka
(aluminijska ili plasti¢na), kroz koju struja zraka otpuhuje visak sjemena sa sjetvene plocice.
Tlak se kontrolira manometrom, a iznosi 120 mbar.
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3.4. Markeri

Markeri su uredaji koji se nalaze na krajnjoj lijevoj i desnoj strani sija¢ice koji obiljezavaju liniju
na tlu paralelnu s linijom sjetve, zbog vodenja traktora u idu¢em prolasku. Omoguéuju da
meduredni razmak izmedu dva prolaza odgovara stvarnom razmaku izmedu redova, koji je vrlo
bitan zbog daljnjih operacija koje se izvode u usjevu (kultivacija, berba).

Markeri se nalaze na glavnoj nosecoj gredi sijadice, te se po potrebi moraju podesSavati.
Podesavanje (slika 6.) se vrsi ovisno o razmaku izmedu redova, broju sjetvenih aparata i Sirini
prednjih

kotaca traktora, prema izrazu:

_D(N+1)-C
2

L

gdje je:
L- udaljenost od krajnjeg reda do markera
D- razmak izmedu redova
N- broj redova

C- Sirina izmedu prednjih kotaca traktora

Slika 6. Prikaz podesavanja markera, L-udaljenost od krajnjeg reda do markera, D-razmak
izmedu redova, C-sirina izmedu prednjih kotaca traktora [8]

Markeri su izradeni u obliku diska (tanjura) ili noza. Pri¢vrs¢eni SU na nosa¢ markera koji se
nalazi na glavnoj nosecoj gredi sijacice. Nosa¢ je zglobno u¢vrséen, zbog podizanja i spustanja
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markera. S nosafa se prema disku ili nozu pruza cijev u koju je uvucena uza cijev zbog
podesavanja duzine. PodeSavanje se vrsi izvlacenjem ili uvlacenjem cijevi te se tako mijenja i
duzina markera. Kod markera u obliku diska na nosecoj cijevi nalazi se kuciste i lezaj, koji disku
omogucuje rotaciju bez zagusenja (blato, biljni ostaci,...). Postoje i markeri u obliku noza, koji
se manje koriste zbog vece mogucnosti zagusenja, a svrha im je ista.

Preklapanje markera moze biti mehanicki ili hidrauli¢no. Uredaj za preklapanje Koristi se za
podizanje markera u transportni polozaj i podizanje suprotnog markera od strane sjetve, da ne
dode do nagrtanja sloja zemlje po posijanom redu ili odgrtanja posijanog sjemena te da se umanji
troSenje diska strane koja se ne koristi, jer se spustaju naizmjeni¢no po potrebi, lijeva ili desna
strana, u suprotnu stranu od ve¢ posijane.

Mehanicki se markeri mogu sklapati automatskim mehanizmom, koji na uvratinama (reagira na
troto¢ju sijacice) prilikom podizanja sijaice zbog okretanja prebacuje uzubljenje na
nazubljenom kotacicu, koji se okrene i povuce lanac ili uze vezani za markere. Marker koji je bio
u radnom poloZaju povlaci se uzetom u zrak, a za istu tu duzinu povlacenja uzeta, drugi marker
koji je bio u transportnom poloZaju spusta se u radni polozaj.

Markeri se mogu prebacivati i ruéno, pomocu rucice koja mora biti blizu zadnjeg stakla traktora
dok je sija¢ica u transportnom poloZaju, tako da voza¢ prilikom okretanja na uvratini rukom
prebacuje rucicu iz lijeve u desnu stranu ili obrnuto, ovisno koji marker je potrebno spustiti. Ovaj
sustav se visSe ne koristi u praksi zbog toga Sto su danasnji traktori opremljeni modernim
kabinama, poviSenih i povuc¢enih prema sredini traktora pa je ovaj nacin naporan za vozaca, zbog
tezeg dohvata rucice.

Zbog toga se sve viSe ugraduju hidrauli¢ni markeri, koji rade pomoc¢u hidraulike traktora. Za svoj
rad Koriste dva hidrauli¢na cilindra(po jedan na svakom markeru), tako da voza¢ prilikom
okretanja na uvratinama, jednostavno djelovanjem na rucicu hidraulike u kabini pusta ili podize
marker. Ovaj sustav je posebno znacajan za sijacice s ve¢im brojem sjetvenih uredaja (iz izraza
vidljivo da se poveéava duzina markera s ve¢im razmakom i brojem sjetvenih uredaja), gdje su
markeri dugacki (preko 3m) i teski, tako da se hidrauliénom izvedbom uvelike olakSava
rukovanje. Na markere se uglavnom ugraduju jednoradni hidrauli¢ni cilindri, da se sprijece
lomovi nosaca markera. U transportni poloZaj markere podize tlak ulja iz hidraulike, dok se u
radni polozaj markeri spustaju slobodnim padom(teZzina markera) i uz pomo¢ opruge. Ovaj
sustav je uveden zbog neravnina u polju, jer dolazi do pucanja nosaca markera zbog djelovanja
tlaka ulja na cijeli nosa¢ markera (dok je spusten u radni polozaj). Prilikom nailaska na
neravninu tlak ulja u sustavu se ne smanjuje i dolazi do savijanja markera. Taj problem je rijeSen
jednoradnim hidrauli¢nim cilindrom gdje on u radnom polozaju “pliva” po polju, a opruga i
sama tezina ga drZe u kontaktu sa tlom. Podizanje se vr$i pomoc¢u ulja iz hidraulicnog sustava
traktora.
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3.5. Sjetveni uredaj

Sjetveni uredaj pneumatske sijacice je glavni radni organ, Koji je povezan s ostalim radnim
elementima u skladnu cjelinu. U njemu se odvija uzimanje zrna i sjetva na konacan razmak.
Pneumatske sijacice su puno preciznije i pouzdanije od mehanickih, jer manje oSte¢uju zrno, a
konstrukcijom sjetvenog uredaja postize se odredena preciznost sjetve. Tu se sjeme izuzima iz
spremnika jedno po jedno i sije u sjetvenu brazdicu. Sjetvene plocice kod pneumatskih sijacica
su postavljene vertikalno. Sastoji se od vise elemenata i dijelova sa moguénos$éu podesavanja. O
samoj konstrukciji i tehnickoj izvedbi sjetvenog aparata, kao i njegovoj podesenosti i ispravnosti
ponajvise ovisi kvaliteta i preciznost sjetve. Prema izvedbi sjetvenog uredaja i nacinu zahvacanja
zrna, razlikujemo dva osnovna tipa:

e Sjetveni uredaj s potlakom
e Sjetveni uredaj s pretlakom

....‘...

o

o

Slika 7. Pneumatski sjetveni uredaj s podtlakom, 2. Kuciste sjetvenog uredaja, 3. Sjetvena
plocica, 5. Cistac viska sjemena, 6. Ulagac sjemena [14]
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3.5.1. Sjetveni uredaj s podtlakom

Najzastupljeniji sjetveni uredaj zbog svoje jednostavnosti izrade, pouzdanosti u radu i
preciznosti.

Sjetveni uredaj se sastoji od:

. Spremnika za sjeme

. Kuc¢ista sjetvenog aparata(Komora za sjeme i komora za podtlak)
. Sjetvene plocice

. Pogonski reduktor

. Cista¢ viska sjemena

. Ulagac sjemena

. ZagrtaCi sjemena i nagazni kotac

co ~N o o A W N P

. Priklju¢nog i nosec¢eg dijela

3.5.1.1. Spremnik za sjeme

Ucvrséen je iznad sjetvenog uredaja, a moZze biti izraden od lima ili u novije vrijeme ¢eS¢e od
plastike. Funkcija mu je spremanje i zastita sjemena od vanjskih utjecaja prilikom sjetve. Treba
imati odgovarajuci poklopac da se sprijeci ulazak prasine, vlage i drugih krupnijih necistoca koje
bi mogle stvoriti zastoj u radu. Zapremnina spremnika moze biti od 10- 60 1, §to ovisi o
potrebama sjetve, tako da se ne mora precesto puniti u toku sjetve, a isto tako da nema preveliku
tezinu kada je pun sjemena, kako ne bi direktno utjecao na dubinu sjetve, jer svojom tezinom
direktno djeluje na ulagac“guraju¢i” ga u tlo. U novije vrijeme se izraduje od plasticnih masa,
koje su vrlo lake za oblikovanje. PoZeljno je da stijenke spremnika budu blago nakosene tako da
sva zrna lako dodu u sjetvenu komoru ili izadu prilikom ispusta viSka sjemena. Trebao bi biti
izraden bez ostrih bridova, da se sprijece oSte¢enja sjemena. Plasticni spremnici su uglavnom
prozirni ili bijele boje, tako da vozac iz kabine traktora vrlo lako moZe ocijeniti koliko je
sjemena ostalo u spremniku.
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3.5.1.2. Kudiste sjetvenog aparata

Izradeno je od aluminijskog odljevka, zbog manje mase i veée ¢vrstoce te brze izrade i lakog
oblikovanja. Sastoji se iz dva dijela (dvije komore), i glavna je poveznica spremnika, sjetvene
plocCice 1 ulagaca sjemena. Tu se odvija izuzimanje sjemena i prijenos do ulagaca. Sjeme iz
spremnika slobodnim padom dolazi do komore za sjeme, koja je fizicki je odvojena od komore
za usis zraka sjetvenom ploc¢icom. Na strani komore za sjeme, na najdonjem dijelu smjesten je
otvor za ispust sjemena. Na zadnjoj strani kuciSta nalazi se kontrolni otvor, za podeSavanje
Cistaca sjemena i kontrolu rada sjetvene ploc¢ice, dok se na samom dnu kucéista nalazi otvor na
koji prestaje djelovanje podtlaka, i sjeme pada u ulagac. Komora za podtlak sastoji se od jednog
dijela kucista. Ona je strojno obradena s unutarnje strane, te se u njoj nalazi vakuumska brtva
koja je izradena od plastike i sprjeCava gubitak podtlaka sa sjetvene plo€ice. Na vanjskoj strani
ovog dijela kucista nalazi se prikljucak za gibljivu cijev, kroz koju ventilator uvlaéi zrak.

Ku¢iste (poz.2;sl.7.) je izradeno iz dva dijela spojena na jednoj strani Sarnirom a na drugoj
ucvrséeni vijkom. Mogucénost otvaranja kudiSta je prilagodeno zbog brze izmjene sjetvene
plo¢ice(poz.3;sl.7.).

3.5.1.3. Sjetvena plocica

Izradena je od nehrdajuceg celika otpornog na habanje ili tvrdih plasti¢nih masa. U pravilu ona
odvaja dvije komore, te se na nju hvata zrno sa jedne strane, dok je sa druge strane izlozena
djelovanju podtlaka. Na jednoj strani je glatka, dok se na strani koja izuzima sjeme nalaze
takozvani mjeSaci sjemena, koji su izvedeni u obliku malih klinova. Sjetvena plocica svojom
rotacijom prolazi kroz masu sjemena koju mjesSaci lagano pomicu, tako da je potrebna manja sila
(manji podtlak) za izuzimanje zrna iz mase. Pri obodu plocice se nalaze provrti, ¢iji broj i
promjer ovise o vrsti i1 veli€ini sjemena. Kukuruzna varijanta je sjetvena plo€ica sa 22 ili 26
provrta, promjera 4.5 ili 5.5 mm (lit. 2.), $to ovisi o krupnoéi zrna. Veéi provrt bolje zahvaca
krupnije sjeme, te je ono bolje usisano vakuumom, dok sitnija zrna mogu proci kroz veéi provrt,
i do¢i do ventilatora koji ih oSteti i izbaci na tlo. Zbog toga uvijek koristimo kalibrirano i

certificirano sjeme za odgovarajucu sjetvenu plo¢icu sa odredenim brojem i veli¢inom provrta.

Sjetvena plocica (poz.3;sl.7.) pogon dobiva od pogonskog reduktora u kuéistu sjetvenog aparata,
ili od elektricnog motora. Sredina ploCice koja se natakne na pogonsko vratilo izvedena je u

obliku ¢etverokuta ili Sesterokuta.
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Slika 8. Sjetvena plocica sijacice sa podtlakom

3.5.1.4. Pogonski reduktor

Sastoji se od dva konusna zupcanika (poz.1;sl.9.) postavljena pod kutom od 90°, koji pretvaraju
kruzno gibanje kardanskog vratila (poz.2;sl.9.) u kruzno gibanje sjetvene ploce, koja se rotira u
smjeru kretanja sijacice, kao i pogonski kota¢. Nalazi se u samom kuciStu sjetvenog aparata.

Izlazna osovina je Sesterokutnoga ili Cetverokutnoga oblika na koju dolazi sjetvena plocica.

&

Slika 9. Shematski prikaz pogonskog reduktora, /. Konusni zupcanici, 2. Kardansko vratilo [2]
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3.5.1.5. Cista¢ viska sjemena

Prilikom rotacije sjetvene ploCice i zahvacanja sjemena, vrlo Cesto dolazi do“lijepljenja dva ili
viSe zrna na jedan provrt ploCice. Precizna sjetva predvida polaganje samo jednog zrna s jednog
provrta. Da se sjetvena norma ne poveca, konstruiran je Gista¢ viska sjemena. Cesto je izveden u
obliku tankog limenog prsta. Radi tako da rotacijom sjetvene plocice, ukoliko je doslo do
hvatanja dvije ili viSe sjemenki, Cista¢ koji je fiksiran u odredeni polozaj prethodno podeSen,
pomice sjemenku koja je na provrt na sjetvenoj plocici vezana manjom povrSinom, te ona pada
natrag u komoru za sjeme jer na nju vise ne djeluje podtlak. Isto tako ¢ista¢ (poz.5;sl.7.) namjesta
zrno koje je ostalo na provrtu tako da se ono $to ve¢om povrSinom zalijepi za provrt, tako da ono
zbog mogucih vibracija ne padne prije vremena pri rotaciji plo¢ice. PodeSava se prema krupnoci

zrna kroz kontrolni otvor na kucistu, tako da skida viSak zrna i ostavlja samo jedno sjeme.

3.5.1.6. Ulagac sjemena

Slika 10. Sankasti ulagac

Moze biti izveden kao sankasti ili kao diskosni. Zada¢a mu je otvaranje brazdice i polaganje

sjemena. Ukoliko je izveden kao diskosni, visina sjetvenog aparata se povecava a time opada i
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preciznost sjetve. Diskosni ulaga¢ na kukuruznim sijacicama izveden je tako da se postavljaju
dva diska koji prave konusnu brazdicu u koju zrno pada sa sjetvene plocice kroz posebno
konstruiranu cijev koja se nalazi izmedu dva diska. Sankasti ulaga¢ (poz.6;sl.7.) konstruiran je
od dvije limene ploce, spojene 1 na prednjem dijelu ojacane tvrdom metalnom legurom da se
smanji troSenje. Omogucuje minimalnu visinu otpustanja zrna od tla, ¢ime se znatno povecava
preciznost razmaka sjemena u redu. Kod ovog tipa ulagaca visina otpustanja zrna je 3 do 4 cm od

tla.

3.5.1.7.Prikljucenje sjetvenog uredaja

Kompletan sjetveni uredaj je prikljuen za nosec¢u gredu sijaCice sustavom paralelograma
prikazanim na slici 11. Na nose¢u gredu je uc¢vrséen vijcima, tako da je omogucena promjena
Sirine izmedu redova. Paralelogram se sastoji od dvije paralelno postavljene cijevi izmedu kojih
se nalazi opruga za podeSavanje pritiska radnog dijela na tlo. Cijevi paralelograma su povezane

jednom stranom za okvir na nosec¢oj gredi sijacice, a drugom za sjetvenu bateriju.

Slika 11. Prikaz prikljucenja sjetvenog uredaja [16]
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3.5.2. Sjetveni uredaj s pretlakom

Konstrukecijski su podjednako izvedeni kao i sjetveni uredaji s podtlakom, od pogona do ulaganja

I zagrtanja sjemena. Sli¢an je i oblik samog sjetvenog uredaja.

Sastoji se od (pozicije su prikazane na slici 12.):

1. Ulagaca sjemena
2. Mlaznica
3. Sjetvene plocice

4. Spremnika za sjeme

Slika 12. Shematski prikaz pretlatnog sjetvenog uredaja: /. Ulagac sjemena, 2. Mlaznica, 3.

Sjetvena plocica, 4. Spremnik za sjeme [15]

Male su razlike u spremniku za sjeme, koji u ovom slu¢aju mora biti dobro zabrtvljen, jer je
radni tlak potreban za rad sijacice prisutan i u spremniku za sjeme (poz.4;sl.12.). Spremnik je

najéesce izraden od lima, koji je dobro hermeticki zatvoren.

Zmo takoder do sjetvene ploce dolazi slobodnim padom, uz mali tlak iz spremnika. U ovom
slucaju sjetvena plocica je drugacije izvedena. Na obodu sjetvene ploc¢e nalaze se udubljenja s

provrtima prema sredini ploce. Sjetvena plocica (poz.3;sl.12.) je znatno deblja nego kod sijacica

20



s podtlakom a izradena je od nehrdaju¢ih materijala. Prilikom rotacije sjetvene ploce, ona
zahvaca sjeme u udubljenja na sebi. U udubljenje Cesto ulazi po dva do tri zrna, koja je potrebno
odstraniti, da ostane samo jedno zrno u udubljenju. Kroz mlaznicu postavljenu prije komore za
izbacivanje sjemena prolazi struja zraka od ventilatora. Mlaznica (poz.2;sl.12.) upuhuje zrak
prema udubljenjima na sjetvenoj plo¢i te otpuhuje visak zrna. Tako u udubljenju sjetvene ploce
ostaje samo jedno zrno, koje je prilijepljeno zbog strujanja zraka kroz mali provrt prema sredini
sjetvene plocice. Daljnjom rotacijom sjeme dolazi u komoru izvan utjecaja pretlaka, te se
rotacijom sjetvene plocice dovodi do polozaja gdje sjeme slobodnim padom pada u brazdicu
kroz ulaga¢ (poz.1;sl.12.), te se nastavlja zagrtanje sjemena. Ove sijaice su vrlo pouzdane i

precizne ali je odrzavanje skuplje zbog Cestih promjena mlaznica i svakodnevne kontrole.

Zahtijevaju filter zraka na ventilatoru da se sprijeci ubacivanje prasine i zaguSenje mlaznica.

Glavna prednost ovog tipa sijacica je ta Sto ne zahtijeva kalibrirano sjeme.

3.6. Zagrtaci sjemena i nagazni kota¢

Zagrtaci sjemena (poz.3;sl.13.) sluze za pokrivanje sjemena tanjim slojem rahle zemlje. Mogu se
nalaziti odmah iza ulagaca sjemena ili iza nagaznog kotaca. Po izvedbi su diskosni ili noZasti, a
neki tipovi sijacica ga niti nemaju. Radna dubina se podesava oprugom.

Nagazni kota¢ (poz.1;sl.13.) sluzi za blago pritiskanje tla nakon zatvaranja brazdice s posijanim
sjemenom. Razlikujemo vise izvedbi nagaznog kotac¢a. Na nekim tipovima sijacica susre¢emo
dva koso postavljena ¢eli¢na kotaca ili izvedbu kao jedan kotac¢ s gumenim plastom. Oba tipa
moraju imati ¢istace oboda kotaca u slu€aju sjetve na vlaznom tlu. Njegova zadaca je ujedno 1
odrZavanje radne dubine sjetve koja se naj¢eS¢e podesava navojnim vretenom na nosacu
nagaznog kotac¢a. Nosa¢ kotaca (poz.2,51.13.) vezan je za kuciste sjetvenog aparata te se
podizanjem kotaca povecava dubina sjetve i obrnuto. Radna dubina se vrlo lako i brzo podeSava
ru¢icom za uvrtanje navojnog vretena, a na bo¢noj strani nosaca se nalaze plocice s brojevima i
oznakama po kojima se sva radna tijela mogu jednako podesiti.
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Slika 13. Zagrtaci sjemena i nagazni kotac, 1. Nagazni kotac, 2. Nosac kotaca, 3. Zagrtaci
sjemena [17]

3.7. Elektronska oprema

U novije vrijeme na vecini sijaCica susre¢emo elektronske uredaje koji prate rad cjelokupne

sijaCice, te cjelokupan sustav povezuju u jednu cjelinu (lit. 2).

Senzori nadgledaju rotaciju glavnih osovina, ravnomjerno izbacivanje sjemena po svakom redu i
tlak u sustavu. Sve se to nadgleda pomocu racunalnog terminala u kabini traktora, koji na svaku
promjenu od zadanih parametara reagira zvuc¢nim i svjetlosnim signalima, tako da je voza¢ na

vrijeme obavijesten o pojedinim odstupanjima u radu i moze pravovremeno reagirati.

Senzor na glavnoj pogonskoj osovini mjeri broj okretaja pogonske osovine, a smjesten je izmedu
pogonskog kotaca i mjenjacke kutije. Reagira na proklizavanje kotaca prilikom sjetve u vlaznim
uvjetima ili na puknuce glavnog pogonskog lanca. Ovaj senzor se uz odredene nadogradnje na

ra¢unalnom terminalu, moze iskoristiti i za mjerenje posijane povrsine.

Senzor na gonjenoj osovini nalazi se iza mjenjacke kutije, a kako je osovina najéesce iz jednog

komada, na njoj je i samo jedan senzor koji nadgleda broj okretaja gonjene osovine odnosno
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zadani broj okretaja za postavljeni razmak zrna u redu. Reagira u slu¢aju neispravno podeSene

mjenjacke kutije ili puknucéa pogonskog lanca.

Senzor za kontrolu sjetve (slika 14.) i izbacivanje sjemena, nalazi se na svakoj sjetvenoj bateriji,
na mjestu gdje sjetvena plocica otpusta sjeme u ulagac. Izveden je kao infracrveni senzor zaliven
plasticnom masom, te je tako otporan na agresivne uvjete rada (prasinu, vlagu, udarce...).
Otpustanjem sjemena prekida se infracrvena zraka koja prolazi kroz uredaj, te se Salje signal u
kabinu traktora gdje se svakim prolaskom sjemena pali zelena kontrolna lampica. Ukoliko dode
do zastoja ili zagusenja i sjeme ne prolazi kroz infracrveni senzor 3-4 sekunde, u kabini vozaca
se pali zvuéni alarm i crvene kontrolne lampice a kompjutor upozorava da je doslo do zastoja

tako da voza¢ moze pravovremeno reagirati, i izvrsiti kontrolu odredenog reda u zastoju.

Slika 14. Senzor za kontrolu sjetve, 1. Kuciste sjetvenog aparata, 2. Senzor za kontrolu sjetve,

3 .Nosac sjetvenog uredaja, 4. Nosac senzora [17]

Postoji jos i digitalni mjerac tlaka koji se upotrebljava za kontrolu tlaka iz kabine vozaca. Vezan
je za razvodnik ventilatora te putem elektricnih signala voza¢ u kabini dobiva jasan pregled tlaka

zraka u bilo kojem trenutku.
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3.8. Dodatna oprema

U cilju povecanja ucinkovitosti kako sjetve, tako i povezivanja nekoliko radnih operacija u
jednu, na pneumatske sijacice se ugraduje dodatna oprema koja povecava radni u¢inak, smanjuje
potrebu za radnom snagom i strojevima te drasti¢no poboljsava kvalitetu sjetve i kasnije klijanje
I nicanje sjemena.

3.8.1. Dodatak za deponaciju umjetnog gnojiva:

Slika 15. Spremnik za umjetno gnojivo sa izuzimackom spiralom, 1. Spremnik za umjetno

gnojivo, 2. Izuzimacka spirala

Prilikom dopunske obrade tla, unosimo i mineralna gnojiva koja su rasporedena ravnomjerno po
cijeloj Sirini polja, tako da mlada, tek proklijala biljka nema snagu, niti razvijen korjenci¢ da u
prvim fazama rasta i razvoja samostalno uzima hranjiva iz granula gnojiva, ukoliko su ona

rasprSena po cijeloj povrsini polja i udaljena od mladog korjena. Tako je nastao sustav za
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doziranje umjetnog gnojiva tik uz sjetvenu brazdicu (3-8 cm), te na taj na¢in mlada biljka puno
prije dospije u kontakt s hranjivima i ima puno bolju energiju rasta i otpornost. Sustav za
doziranje gnojiva sastoji se iz pogonskog kotaCa, prijenosa, spremnika za umjetno gnojivo
(poz.1;sl.15.), provodnih cijevi i ulagaca/ deponatora mineralnog gnojiva (lit. 2.). Ukoliko je
sijaCica opremljena ovim sustavom, pogon dobiva od slobodnog noseteg kotaca sijacice.
Prijenos se odvija putem lanca i lan¢anika do spremnika mineralnog gnojiva. Spremnici za
gnojivo su izradeni od nehrdajuc¢ih materijala otpornih na agresivnu sredinu u kojoj se nalaze.
Velicine su ovisno o broju redova sijacice i snazi pogonskog stroja, od 400 do 1200 litara. Na
dnu spremnika se nalazi izuzimacka spirala, koja ravnomjerno Siri gnojivo do otvora za svaki red
sjemena (slika 15.). Ukoliko je sijadica 6 redna, na njoj se nalazi 6 otvora na spremniku i 6
deponatora gnojiva. Regulacija koli¢ine gnojiva se obavlja prema tablici proizvodaca, a regulira
se na samom izuzimacu gnojiva Koji se nalazi na dnu spremnika(za svaki red poseban). Izuzimac
gnojiva (poz.2;sl.15.) sastoji se od rotora s lopaticama i podesive klapne. Rotor s lopaticama
dobiva pogon od pogonskog kotaca, i rotira se proporcionalno brzini kretanja sijaCice, a
regulacija se vrsi pomoc¢u podesive klapne. Kako se ona podize, koli¢ina gnojiva se povecava i
obrnuto. lzuzima¢ gnojiva je povezan gibljivom cijevi s deponatorom gnojiva, koji deponira
gnojivo u tlo. Gibljive cijevi moraju biti ravno postavljenje i sa glatkom unutarnjom stijenkom
cijevi, da ne dode do lijepljenja granula gnojiva i Stopanja cijevi. Deponator se pri¢vrs¢uje na
glavnu nosecu gredu sijacice s mogu¢nos$¢u podeSavanja radnje dubine i pomicanja lijevo 1 desno
od reda sjemena. On otvara brazdicu u pravilu 4-8 cm pokraj reda, i 4-5 cm vecu dubinu od
sjetve sjemena, jer mlada biljka ne smije odmah do¢i do granula s gnojivom, nego tek kada
razvije odredenu povrSinu korjena. Gnojivo ulazi u brazdicu slobodnim padom kroz cijev, a
brazdica se zatvara odbacivanjem zemlje od ulagaca sjemena, koji je vrlo blizu brazdice sa

mineralnim gnojivom.

3.8.2. Dodatak za deponaciju mikrogranulata

Nalazi se iza spremnika za umjetno gnojivo, te dobiva pogon od istog kotaca kao i uredaj za

deponaciju mineralnog gnojiva. Spremnik je manjih dimenzija, 5- 20 litara, i snabdijeva dva

sjetvena reda. Uredaj sluzi za deponaciju startnih gnojiva koja smiju do¢i u kontakt sa sjemenom

ili deponaciju pesticida. Rasporeduju se u malim koli¢inama direktno u brazdicu oko posijanog
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sjemena. Izuzima¢ mikrogranulata je vrlo sliCan onome mineralnog gnojiva, samo umanjen.
Mora biti precizne izvedbe zbog vrlo malih koli¢ina koje se deponiraju. Mikrogranulati iz
spremnika prolaze gibljivom cijevi na zavrSetak ulagaCa sjemena tako da ih zagrta¢ pokrije

slojem zemlje kao i sjeme (lit. 2.).
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4. NOVE TEHNOLOGIJE I TEHNICKA DOSTIGNUCA

Razvoj pneumatskih sijacica traje i danas, osnovni principi rada su ostali isti, kao naprimjer
sjetveni aparat pneumatskog tipa s rotacijskom sjetvenom ploc¢icom, ali se dodaju elementi koji
unaprjeduju preciznost sjetve, radnu dubinu, povecavaju radni uinak, a istovremeno i brzinu
rada i broj sjetvenih tijela. Razvoj tece ka sve vecoj upotrebi elektronskih i elektri¢nih uredaja
kao i upotrebi GPS sustava u sjetvi. Nekoliko proizvodaca je ve¢ predstavilo novi koncept

sjetvenog uredaja koji se nalaze u primjenti, ili se joS usavrsavaju.

Svedska tvrtka Vaderstad je predstavila novi koncept sjetvenog radnog tijela koji je kombinacija
pneumatskog sjetvenog uredaja S podtlakom 1 uredaja s pretlakom. Princip rada je slican kao
sustav sa podtlakom ali je sjetvena plocica pogonjena elektricnim motorom, koji mijenja broj
okretaja razmjerno radnoj brzini sjetve, koja je pra¢ena raznim senzorima i radarom za kontrolu
proklizavanja. Sustav radi neovisno na svakom sjetvenom redu. Zasniva se na otpusStanju
sjemena sa relativno visoke pozicije u odnosu na tlo (60-80 cm), i“ispucavanje” zrna
djelovanjem visokog tlaka kroz usku cijev pod nagazni kota¢ (slika 16.). Uska cijev kroz koju
zrno putuje velikom brzinom nastala je zbog problema u odbijanju sjemena u cijevi veceg
promjera gdje bi sjeme prelazilo veci put sa poveéanjem promjera cijevi pod uvjetima slobodnog
pada. Vaderstadov koncept izbacuje pad sjemena gravitacijom, te uvodi njegovo “ispucavanje”
velikom brzinom pod tlakom, tako da sjeme vi$e ne ovisi o svojoj teZini i kineti¢koj energiji.
Svako sjeme putuje jednakom brzinom, a zaustavlja se padom u brazdicu pod nagazni kotac.
Ovaj sustav se ponajviSe razvio zbog diskosnih ulagaca, koji su predvideni za direktnu sjetvu ili
sjetvu s vecom koli¢inom biljnih ostataka (mulch). Povecanjem promjera diska na diskosnim
ulagacima povecava se propusnost, odnosno veca radna brzina u vecoj koli¢ini biljnih ostataka,
ali se istovremeno podize pozicija sjetvene plo€ice i samog sjetvenog aparata, ¢ime se smanjuje
preciznost, ali je to kompenzirano vodenjem zrna velikom brzinom kroz usku dugacku cijev.
Rezultati pokusa sjetve ovim tipom sjetvenog aparata su ocijenjeni vrlo dobri ¢ak i pri brzinama

18-20 km/h, Sto zasigurno predstavlja ogroman napredak u kvaliteti sjetve.
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Cistac viska zrna

Sjetvena plocica

Sjetvena cijev

Nagazni kotac

Slika 16. Véderstad Tempo sjetveni uredaj [11]

Jo§ jedan proizvodac je napravio veliki iskorak u konstrukciji sjetvenog uredaja, a to je John
Deere, sa svojom sijaicom ExactEmergeTM, koji je na slican nacin izveo pogon svakog reda
elektri¢cnim motorom, sa konstantnim prac¢enjem brzine sjetve i eventualnih gresaka u radu koje
se ispravljaju preko monitora u kabini voza¢a. ExactEmerge™ koristi pneumatski sustav na
principu podtlaka u sjetvenom aparatu. Sjetveni aparat je takoder postavljen na visokoj poziciju u
odnosu na tlo iz razloga povecanja zahtjeva za diskosnim ulaga¢ima zbog sjetve u neobradeno
tlo sa veCom koli¢inom biljnih ostataka. U ovom slucaju, sjeme otpuSteno sa sjetvene plocice
pada direktno na cetkasti elevator zrna, koji zrno ovisno o brzini kretanja i postavljenom
razmaku u redu spusta u brazdicu u tlu (slika 17.). Cetkasti elevator je izveden na principu &etke
(Ceslja), a sjeme ulazi na vrhu dok su niti “Ceslja” razdvojene zbog okretanja preko vratila

elektromotora. Njegovim ravnanjem suzava se prostor izmedu niti i ¢vrsto zahvaca zrno da se

sprije¢i moguénost nekontroliranog pada. Niti se opet savijanjem oko donje osovine Sire (slika
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17.), otpustajuci sjeme u brazdicu u tlu. Elevator dobiva pogon od posebnog elektri¢cnog motora.
Ukoliko dode do nepravilnog razmaka sjemena u samom elevatoru, dok sjeme jo$ uvijek nije
pusteno u tlo, elektri¢ni motor ¢e ubrzati ili usporiti elevator zrna, ovisno o informaciji koju
dobije od infracrvenog brojaca sjemena tako da se dobije razmak zrna u redu, precizan gotovo u
milimetar. Ovi sustavi su konstruirani sa centralnim spremnikom za zrno, tako da sa samo
jednim punjenjem mogu posijati ¢ak i preko 100 ha, a to zahtjeva sloZenija i teza konstrukcijska
rjesenja, tako da je za pogon i vucu ovakvih sijacica velikom brzinom potreban traktor od 200
kilovata i viSe. Zbog toga su ove sijacice jo§ uvijek vrlo malo zastupljene, kako zbog svoje
visoke cijene, tako i skupog pogonskog stroja, te se takva investicija moze opravdati samo

velikim brojem hektara.

Pogonski elektricni
motori

Sjetvena plocica

Infracrveni brojac
zrna

Cetkasti
elevator

Nagazni kotac Diskosni ulagac

Slika 17. ExactEmerge™ sjetveni uredaj [10]
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Amazone je konstruirao sijac¢icu EDX, koja ima jedan centralni sjetveni uredaj u obliku bubnja
(slika 18.). Uredaj ima jedan spremnik zrna ispod kojega se nalazi bubanj s onoliko redova

provrta koliko sijaica ima sjetvenih redova.

Slika 18. Bubanj Amazone EDX sjetvenog uredaja [18]

Iz svakog reda na bubnju sjeme se vodi kroz uske dugacke cijevi do ulagaca zrna. Sjeme se
izbacuje pod tlakom od bubnja prema nagaznom kotacu, gdje se zaustavlja izmedu tla i nagaznog
kotaca. Uredaj radi na principu nadtlaka koji djeluje na bubanj, s vanjske strane tako da se na
provrte“lijepe” zrna kukuruza koja su rasporedena s vanjske strane bubnja. Rotacijom se dovodi
do kotaci¢a s unutarnje strane bubnja, koji zatvara provrt na bubnju. Na provrt vise ne djeluje
tlak zraka, i zrno se otpusSta. Bubanj (slika 18) rotira unaprijed zadanom brzinom, koja ovisi 0
brzini kretanja i odredenom razmaku od zrna do zrna. Pogon dobiva takoder od elektricnog
motora koji ima varijabilan broj okretaja. Rotacijom bubnja sjeme se dovodi do sjetvene cijevi
na koju djeluje nadtlak iz radijalnog ventilatora. Sjeme ulazi u cijev te se izbacuje velikom

brzinom prema ulagacu i nagaznom kotacu, nakon cega se zagrne zemljom. MoZe raditi pri
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brzinama iznad 15 km/h, s velikom precizno$¢u i dnevnim uéinkom, a obi¢no je na sijacicu
ugradena i kratka tanjuraca (slika 19.) za predsjetvenu pripremu tla kao i uredaj za deponaciju
mineralnih gnojiva. Prednost ovog sjetvenog uredaja je nisko postavljen centralni spremnik za
sjeme, tako da je punjenje i manipulacija sjemenom olakSana, a kako je spremnik sjemena velike
zapremnine (600 litara), smanjuje se broj punjenja za sjetvu odredene povrSine, a time 1 veci
dnevni ucinak. Nadzor rada pojedinih uredaja, podeSavanje tlaka zraka i razmaka u redu

podesava se elektronski, racunalom iz kabine vozaca.

EDX Xpress-System

Spremnik zrna

Kotacic za
otpustanje zrna

Cistac viska
Zraéna struja zrna

Bubanj

Sjetvena cijev

Kratka tanjuraca,

& Nagazni Uredajza Ulagacu obliku
Kotac za ; :
zatvaranje kotac zrna sjetve'nu' diska predsjetvena priprema
brazdice brazdicu i
ispustanje

Zrna

Slika 19. Prikaz Amazone EDX sjetvenog uredaja [12]
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5. REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA

Na temelju istrazivanja o pneumatskim kukuruznim sijaicama mozemo zakljuciti problematiku

teme te usporediti razli¢ite sustave rada.

Rezultati istrazivanja usmjereni su ka povecanju preciznosti polaganja sjemena koriStenjem

razli¢itih sustava i konstrukcijskih rjesenja u sjetvi kukuruza.

Prvi osvrt bi bio na problematiku gibanja sjemena kroz sjetvenu cijev u sustavu diskosnih
ulagaca, gdje je sam sjetveni aparat podignut na vecu udaljenost od tla. Naime, pri otpusStanju
sjemena sa sjetvene ploCice zrno pod djelovanjem gravitacije pada na tlo kroz posebno
dizajniranu cijev. Razli¢ita teZina, oblik i veli¢ina sjemena znali i razli¢ite kinetiCke energije
zrna pri slobodnom padu. TeZe zrno kroz sjetvenu cijev ima vece ubrzanje, tako da prije dospije
u sjetvenu brazdicu. Ukoliko sjeme nije kalibrirano, dolazi do razli¢itih ubrzanja tezeg i lakSeg
zrna, tako da sjeme vece tezine brze dospije u sjetvenu brazdicu. Ako za njim sjetvena plocica
ispusti sjeme manje tezine, dolazi do veceg razmaka unutar reda od zadanog, jer se za isti
predeni put teZe zrno vremenski brze spustilo u sjetvenu brazdicu, a lak$e zrno sporije. Sto
dovodi do veéeg razmaka zrna u redu a samim time i odstupanja u kvaliteti sjetve. Ovaj sustav
ima jo$ jedan nedostatak. Prilikom pustanja zrna kroz sjetvenu cijev, ovisno o obliku sjemena,
ono se moze zakotrljati 1 odbijati o stijenke sjetvene cijevi. Time dobivamo problem povecanja
puta pada sjemena u istom vremenskom periodu, takvo sjeme ne¢e do¢i na predvidenu poziciju
nego kasni, $to rezultira veéim razmakom od prethodno posijanog zrna, odnosno manjim

razmakom od zrna koje ¢e tek biti posijano.

Kod sustava sa sankastim ulagatem sjemena, gdje je sjetveni aparat postavljen puno blize tlu (3
do 5 cm), ovaj problem je djelomi¢no izbjegnut, samim time $to sjeme prelazi vrlo mali put od
otpusStanja do pada u sjetvenu brazdicu. U ovom sustavu se javlja problem kotrljanja sjemena
kroz sjetvenu brazdicu. Ova problematika se narocito javlja kod povecanih brzina sjetve, gdje se
sijacica kre¢e odredenom brzinom, a sjeme se ne zaustavlja odmah pri dodiru sa tlom, nego
nastavlja kotrljanje dok ga nagazni kotaC ne pritisne u tlo ili zagrtaci ne prekriju slojem zemlje.
U ovom slucaju razmak od zrna do zrna se moze povecati ili smanjiti od 5 do ¢ak 10 cm, Sto
uvelike smanjuje kvalitetu obavljene sjetve. Ova odstupanja se smanjuju manjim radnim

brzinama prilikom sjetve.
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Razlika izmedu pneumatskih kukuruznih sijacica s podtlakom i nadtlakom je u samoj izvedbi
sjetvenih ploc¢a i otpuStanju sjemena. Vrlo je mala razlika u preciznosti izmedu jednog i drugog
tipa, jer ona ponajvise ovisi o tezini sjemena i njegovom gibanju nakon otpustanja sa sjetvene
plocice pri istoj brzini sjetve. Razlika izmedu ova dva sustava je u uzimanju sjemena na sjetvenu
plo¢icu. Pouzdanije su sijaCice sa sustavom podtlaka, kod kojih je princip rada nesto
jednostavniji, ali su i one takoder ograni¢ene radnom brzinom, jer sa prevelikom radnom
brzinom sjeme nema dovoljno vremena da ga podtlak povuce na sjetvenu plocicu $to rezultiran
praznim mjestima na provrtima sjetvene ploc¢ice vidljivim tek nakon nicanja. Opcenito vrijedi
pravilo: §to je manji broj zrna potreban radna brzina se povecava, za onoliko koliko se broj
okretaja pogonske osovine smanjio za veci razmak. Najpovoljnija brzina sjetve kukuruza je od 5
do 8 km/h, a neki autori navode da je grani¢na brzina sjetve 13 do 14 km/h zbog nemoguénosti
uzimanja zrna(potrebno odredeno vrijeme da se zrno”zalijepi za plo€icu) i velike centrifugalne
sile na sjetvenoj plocici koja wuslijed velikog broja okretaja odbacuje sjeme 1 time
neravnomjernije sije. Zato se danas se razvijaju sustavi koji ¢ak pri brzini od 18 do 20 km/h

imaju zadovoljavajucu kvalitetu sjetve i polaganja sjemena.

Kod sjetvenog uredaja s pretlakom, u slucaju zacepljenja mlaznice moze do¢i do nakupljanja
sjemena na udubljenjima u sjetvenoj ploci te to njegovog drobljenja i oStecenja, iz razloga Sto
neispravna mlaznica ne moze otpuhati viSak sjemena pa se ono drobi izmedu udubljenja na
sjetvenoj plocici 1 stijenke kuciSta sjetvenog aparata. Ova pojava se o€ituje povecanom
potro$njom sjemena iz spremnika reda sa neispravnom mlaznicom, a rezultira praznim mjestima

nakon nicanja, jer oSteceno sjeme nece proklijati.

Dio ove problematike je rijesen danasnjim visokotehnoloskim rjeSenjima prethodno opisanim, ali
je njihova upotreba jo§ uvijek smanjena zbog visoke cijene kako same sijacice, tako i pogonskih

strojeva i raznih dodataka.
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog istrazivanja o konstrukcijskim razlikama pneumatskih kukuruznih
sijacica U sjetvi kukuruza, razli¢itim izvedbama i na¢inima sjetve, moZzemo zakljuciti da ukoliko
smo sjetvu obavili u optimalnim agrotehnickim rokovima, u dobro pripremljeno tlo, na
odgovarajucu dubinu s odgovarajué¢im brojem sjemena po jedinici povrsine, kvaliteta sjetve ovisi
o konstrukcijskoj izvedbi pojedinih elemenata, brzini rada i podeSenosti sijacice. Zdrave usjeve i
visoke prinose mozemo dobiti samo kvalitetno obavljenom sjetvom u tlo uz odgovarajuéi sklop
biljaka. Gore su opisani osnovni principi rada, konstrukcijski elementi i sklopovi, razli¢itih
tipova uredaja za preciznu sjetvu na konacan razmak. Usporedena je problematika gibanja
sjemena prilikom sjetve razli¢itim konstrukcijskim rjeSenjima i nadinima sjetve, te mozemo
donijeti zakljucak da se kvalitetna sjetva moze obaviti ispravnom i dobro podesenom sija¢icom,
uz postivanje osnovnih agrotehni¢kih zahtjeva i rokova uz primjenu suvremenih tehnoloskih
rjeSenja. Najbolje rezultate s najve¢im u¢inkom i najpreciznijim polaganjem sjemena koje ima

pogodne uvjete za rast i razvoj mozemo dobiti samo koristenjem provjerenih tehnologija.
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8. SAZETAK

Pneumatska kukuruzna sijacica Koristi se u sjetvi kukuruza i drugih okopavina, sa ciljem
polaganja sjemena na odreden razmak u redu i sjetva sjemena na konacan sklop. Sijafice smo
podijelili u dvije osnovne skupine, i to prema vrsti i smjeru zra¢ne struje koja djeluje na sjeme
prilikom sjetve na pneumatske kukuruzne sijacice sa podtlakom i sijacice sa nadtlakom. Ove
dvije skupine imaju zajedni¢ke nosece i prijenosne radne elemente. Razlike se odnose na
konstrukciju ventilatora i smjer strujanja zraka kao i izvedbu sjetvenih uredaja. U sjetvenom
uredaju djelovanjem podtlaka na sjetvenu plo¢icu uzima zrno, otklanja visak zrna sa provrta, te
se njenom rotacijom sije u tlo. Razmak je unaprijed odreden prijenosnim mehanizmom zadanim
za odredenu kulturu. Kod sijacica sa nadtlakom zrak kroz mlaznicu otpuhuje visak zrna sa
sjetvene plocCice 1 prenosi ka ulagacu i tlu. Najnovija tehnicka dostignu¢a nam ukazuju na
povecanje kvalitete i ucinka sjetve poboljSanjem, optimizacijom i kompjutorizacijom postojecih
sustava. Eksperimentalno se uvode novi radni elementi uz kombinaciju sa veé¢ postoje¢im
tehnoloskim rjeSenjima. Konstrukcijom novih tipova sjetvenih uredaja dokazano povecavamo
ucinak i preciznost.

Kljuéne rije€i: pneumatska sijacica kukuruza, podtlak, nadtlak, sjetva kukuruza
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9. SUMMARY

Pneumatic corn seeder is used for seed corn and other arable crops. Corn planters are divided in
two groups, according to type and direction of air stream witch acts on corn seed during sowing
maize on seeders with vacuum and seeders with pressure. These planters have equal supporting
elements and gearboxes. Main difference between them are in radial fans and row unit. In
vacuum planters radial fan makes air flow through pipes and make intake of seed inside row unit.
The seed stick in hole on the seeder plate, clear other seeds from the hole and rotating in forward
direction being relased from vacuum in to the soil. Planters with overpressure in row unit works
different. The fan makes overpressure in the pipes and row unit, blow on seeder plate and the
excess seeds being removed. New technological solutions demonstrate increace of precision and
performance, while improving, optimize and electronically control operation of pneumatic corn
planter. New design of row units confirmly proves accuracy between seeds, increase production
and quality of sowing.

Key words: pneumatic sow machine, vacuum, pressure, planting corn
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11. POPIS SLIKA
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Razrada i grafi¢ki prikaz pneumatske sijacice kukuruza
Luka Kurkutovi¢

SazZetak: Pneumatska kukuruzna sijaCica koristi se u sjetvi kukuruza i drugih okopavina, sa ciljem polaganja
sjemena na odreden razmak u redu i sjetva sjemena na konacan sklop. Sija¢ice smo podijelili u dvije osnovne
skupine, i to prema vrsti i smjeru zraéne struje koja djeluje na sjeme prilikom sjetve na pneumatske kukuruzne
sijadice sa podtlakom i sijadice sa nadtlakom. Ove dvije skupine imaju zajednic¢ke noseée i prijenosne radne
elemente. Razlike se odnose na konstrukciju ventilatora i smjer strujanja zraka kao i izvedbu sjetvenih uredaja. U
sjetvenom uredaju djelovanjem podtlaka na sjetvenu plocicu uzima zrno, otklanja viSak zrna sa provrta, te se njenom
rotacijom sije u tlo. Razmak je unaprijed odreden prijenosnim mehanizmom zadanim za odredenu kulturu. Kod
sijacica sa nadtlakom zrak kroz mlaznicu otpuhuje viSak zrna sa sjetvene ploCice i prenosi ka ulagacu i tlu.
Najnovija tehnicka dostignu¢a nam ukazuju na povecanje kvalitete i u¢inka sjetve poboljSanjem, optimizacijom i
kompjutorizacijom postojec¢ih sustava. Eksperimentalno se uvode novi radni elementi uz kombinaciju sa veé
postoje¢im tehnoloskim rjesenjima. Konstrukcijom novih tipova sjetvenih uredaja dokazano poveéavamo uéinak i
preciznost.

Kljuéne rije€i: pneumatska sijacica kukuruza, podtlak, nadtlak, sjetva kukuruza

Development and graphic view of pneumatic corn seeder

Summary: Pneumatic corn seeder is used for seed corn and other arable crops. Corn planters are divided in two
groups, according to type and direction of air stream witch acts on corn seed during sowing maize on seeders with
vacuum and seeders with pressure. These planters have equal supporting elements and gearboxes. Main difference
between them are in radial fans and row unit. In vacuum planters radial fan makes air flow through pipes and make
intake of seed inside row unit. The seed stick in hole on the seeder plate, clear other seeds from the hole and rotating
in forward direction being relased from vacuum in to the soil. Planters with overpressure in row unit works different.
The fan makes overpressure in the pipes and row unit, blow on seeder plate and the excess seeds being removed.
New technological solutions demonstrate increase of precision and performance, while improving, optimize and
electronically control operation of pneumatic corn planter. New design of row units confirmly proves accuracy
between seeds, increase production and quality of sowing.

Keywords: pneumatic sow machine, vacuum, pressure, planting corn
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