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1. UVOD

Alelopatija je bioloski fenomen definiran kao pozitivni ili negativni, direktni ili indirektni
utjecaj jedne biljne vrste, mikroorganizma ili gljive na drugu putem sekundarnih kemijskih
izluCevina odnosno alelokemikalija koje se otpuStaju u okoli§ (Rice, 1984.).
Alelokemikalije se otpuStaju ispiranjem, volatizacijom, razgradnjom te eksudacijom
korijena iz svih biljnih dijelova u prirodnim i poljoprivrednim sustavima (Ferguson i
Rathinasabapathi, 2009.). Posljedica djelovanja alelokemikalija vidljiva je u smanjenju

nicanja i rasta i razvoja biljaka (Bajwa, 2007.).

Korovne vrste nanose velike Stete poljoprivrednim usjevima natje¢uci se s njima za vodu,
svjetlost, prostor i hraniva te Stete mogu doseci i 30% (Oerke, 2006.). Korovi na usjeve
mogu djelovati i alelopatski, smanjujuci njihovo nicanje i rast (Inderjit 1 Weston, 2003.).
Alelopatsko djelovanje pokazuju brojne korovne vrste, a u usjevima gustog sklopa tu su
poljski mak (Papaver rhoeas L.), bezmirisna kamilica (Tripleurospermum inodorum (L.)
C.H. Schultz), poljski osjak (Cirsium arvense (L.) Scop.) i poljski slak (Convolvulus
arvensis L.) (Kwiecinska-Poppe i sur., 2011., Ravli¢ i sur., 2012., Bali¢evi¢ i sur., 2014.,
Golubinova i llieva, 2014., Ravli¢, 2015.).

Poljski mak ili mak tur¢inak (lat. Papaver rhoeas L., engl. common poppy), jednogodi$nja
je ozima biljna vrsta koja pripada porodici Papaveraceae. Rasprostranjena je u Europi,
srednjoj Aziji, sjevernoj Africi i Sjevernoj Americi, te u Australiji i na Novom Zelandu.
Biljka sadrzi bijeli mlijecni sok, a visine je do 90 cm s ¢ekinjasto dlakavom stabljikom.
Listovi su do dvostruko rasperani u krupno nazubljene odsjecke. Gornji listovi su sjedeci, a
donji s peteljkama. Cvjetovi odnosno latice su vatrenocrveni s crnom pjegom na dnu. Plod
je tobolac veli¢ine do 2 c¢cm s pretincima koje sadrZze brojne sitne tamnosmede sjemenke.
Jedna jedinka proizvede do 20 000 sjemenki koje su klijave preko 10 godina. Poljski mak
Cest je korov u ozimim Zitaricama, ali 1 na ruderalnim staniStima 1 livadama (KneZevi¢,
2006.). Prisutnost maka u usjevima moze smanjiti prinos i do 32% (Torra i sur., 2008.).
Medonosna je biljka, a kultivira se 1 kao ukrasna. Mlije¢ni sok sadrzi otrovne alkaloide

readin, morfin i papaverin, te readinsku kiselinu (Knezevi¢, 2006.).

Khasraw 1 sur. (2016.) proucavali su utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze mase korijena 1
lista poljskog maka i mlje¢ike suncogled (Euphorbia helioscopia L.) na klijavost, duljinu
korijena i izdanka, te suhu i svjeZzu masu pSenice, je¢ma, divlje gorusSice (Sinapis arvensis

L.) i vrste Cephalaria syriaca (L.) Schrad. Klijavost sjemena je¢éma znacajno je snizena u



tretmanima sa svim ekstraktima osim s ekstraktom korijena mljecike suncogled koja je
djelovala pozitivno. Pozitivan utjecaj na klijavost zabiljezen je i kod divlje goruSice u
tretmanu s listom poljskog maka. Vecinom pozitivan utjecaj zabiljezen je na duljinu
korijena testiranih vrsta, a negativan na duljinu izdanka pSenice i je¢ma. Ekstrakti maka

djelovali su negativno na svjezu, a pozitivno na suhu masu klijanaca.

Utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze i suhe mase biljnih dijelova poljskog maka na
klijavost i rast klijanaca pSenice 1 je¢ma istrazivala je Ravli¢ (2015.). Ekstrakti svjeze mase
u najvisoj koncentraciji smanjili su klijavost pSenice i je¢ma za viSe od 65%. Pozitivan 1
negativan utjecaj zabiljeZen je na duljinu klijanaca i njihovu svjezu masu. Ekstrakti od
suhe mase poljskog maka takoder su negativno djelovali na klijavost i rast klijanaca
pSenice 1 jeCma. Najvec¢i negativni utjecaj zabiljeZen je s ekstraktima lista, posebice na
jecam cija je klijavost bila snizena za 97,9%. Ekstrakti od nadzemne mase 1 lista imali su
najvedi negativni utjecaj. Primjena vodenih ekstrakata od nadzemne mase u posude s tlom
nije imala znacajnog utjecaja na nicanje psenice i jeCma, te je pozitivno djelovala na rast
klijanaca obje vrste. Biljni ostatci poljskog maka znacajno su smanjili nicanje pSenice, te

pozitivno utjecali na rast klijanaca je¢ma.

Ravli¢ i sur. (2012.) ispitivali su alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata poljskoga maka na
klijavost i rast klijanaca pSenice i je¢ma. U pokusu su proucavan utjecaj ekstrakata od
svjeze mase korijena, stabljike 1 lista u koncentraciji od 20%. ZnaCajno smanjenje
klijavosti zabiljeZeno je u svim tretmanima, i to do 63,5% kod pSenice odnosno 64,8% kod
jeCma, dok je prosjec¢no vrijeme klijanja produzeno kod obje vrste. Duljina korijena
smanjena je u svim tretmanima, dok ekstrakt korijena nije znacajno smanjio duljinu

izdanka je¢ma, te svjezu masu kod obje testirane vrste.

Fujii i sur. (2005.) istrazivali su utjecaj hlapljivih komponenata 37 biljnih vrsta, medu
kojima i poljskog maka, na duljinu korijena i izdanka salate. Potpuna inhibicija korijena i
izdanka zabiljeZena je u tretmanu s vrstom paukov cvijet (Cleome spinosa Jacg.). U
tretmanu s hlapljivim komponentama poljskog maka duljina korijena inhibirana je za 84%,
a duljina izdanka za 80%. Kao glavnu hlapljivu komponentu poljskog maka navode spoj 2-

heksenal.

Shinwari i sur. (2013.) istrazivali su alelopatski utjecaj korijenovih eksudata, ostataka lista

i hlapljivih komponenata vrste Papaver dubium. Korijenovi eksudati smanjili su duljinu



korijena salate za 75%, a biljni ostatci za 56%. Hlapljive komponente nisu pokazale

znacajan utjecaj te su duljinu korijena smanjile za svega 2%.

Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata i biljnih ostataka vrste Papaver pavoninum Fisch.
and C.A. Mey na kukuruz i repicu istrazivali su Ehsan i sur. (2011.). U tretmanu s
ekstraktom 5% smanjenje klijavosti iznosilo je do 55,8% kod kukuruza odnosno 100% kod
repice, dok je potpuna inhibicija klijavosti obje vrste zabiljeZzena je u tretmanu s
ekstraktom koncentracije 10%. Znacajan negativan utjecaj ekstrakti su imali 1 na duljinu
korijena i izdanka te svjezu i suhu masu klijanaca. Biljna masa ekstrahirana u vreloj vodi,
te biljni ostatci u Petrijevim posudama i pijesku takoder su pokazali izrazito negativan

utjecaj i do 100%.

Mardani i sur. (2016.) istrazili su alelopatski utjecaj biljnih vrsta koriste¢i sendvi¢ metodu.
U pokusu u Petrijevim zdjelicama istrazen je utjecaj listova u dozama od 10 i 50 mg na
duljinu korijena i izdanka klijanaca salate. 1z porodice Papaveraceae istrazen je utjecaj
velikog rosopasa (Chelidonium majus L.). Duljina korijena salate smanjena je pri obje doze

i to za 67% odnosno 75%, a duljina izdanka za 52% odnosno 60%.

1.1. Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja bio je utvrditi alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata od suhih biljnih
dijelova poljskog maka (P. rhoeas) na klijavost i pocetni rast klijanaca salate.



2. MATERIJAL | METODE

Pokus je proveden u 2016. i 2017. godini, na terenu i u Laboratoriju za fitofarmaciju na
Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku, kako bi se utvrdio alelopatski utjecaj poljskog maka
na salatu.

2.1. Prikupljanje biljnog materijala i priprema vodenih ekstrakata
2.1.1. Prikupljanje i suSenje biljnog materijala

Biljke poljskog maka prikupljene su u prolje¢ce 2016. godine u stadiju pune cvatnje
(fenoloska faza 6/65 prema Hess i sur., 1997.) s proizvodnih povrSina i ruderalnih stanista

u okolici grada Osijeka (slika 1.).

Slika 1. Prikupljanje biljaka poljskog maka (P. rhoeas) u stadiju cvatnje (foto: orig.)

Biljke su determinirane pomocu priru¢nika za determinaciju biljaka i atlasa korovne i

ruderalne flore (Javorka i Csapody, 1975., Domac, 2002., KneZevi¢, 2006.).



Slika 2. Stabljike poljskoga maka (P. rhoeas) (foto: orig.)

Slika 3. Listovi poljskoga maka (P. rhoeas) (foto: orig.)

Od prikupljenih biljaka izdvojeni su oni primjerci koji nisu imali vidljivih oStecenja i

bolesti, te su razdvojeni na stabljiku 1 list (slika 2. i 3.). Biljna masa susena je nakon
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prosusivanja na zraku u su$ioniku i to pri konstantnoj temperaturi od 70 °C tijekom 72
sata. Osuseni biljni dijelovi usitnjeni su u mlinu u prah te su do pokusa skladiSteni u

papirnatim vre¢icama na tamnom i suhom mjestu.

2.1.2. Priprema vodenih ekstrakata

Vodeni ekstrakti pripremljeni su od suhe biljne mase stabljike i lista poljskog maka prateci
proceduru prema Norsworthy (2003.). Potapanjem 50 g suSene biljne mase u 1000 ml
destilirane vode pripremljene su smjese koje su stajale 24 sata na temperaturi od 22 (+ 2)
°C. Procjedivanjem kroz muslinsko platno kako bi se uklonile grube Cestice te filtriranjem
kroz filter papir se dobiveni su ekstrakti stabljike i lista u koncentraciji od 5%. Ekstrakti su

¢uvani U hladnjaku na temperaturi od 4 °C do pocetka pokusa.

Slika 4. Sjeme zelene salate sorte Majska kraljica (foto: orig.)

2.1.3. Test vrsta

Za test vrstu u pokusu je koristeno sjeme zelene salate sorte Majska kraljica (slika 4.). Prije

pokusa izvrSena je povrSinska dezinfekcija sjemena potapanjem sjemena na 20 minuta u



1% otopinu NaOCI. Nakon dezinfekcije sjeme je isprano destiliranom vodom (Siddiqui i
sur., 2009.).

2.2. Pokus
2.2.1. Postavljanje i provedba pokusa

Pokus je proveden u laboratorijskim uvjetima koriste¢i Petrijeve zdjelice. U svaku
Petrijevu zdjelicu stavljen je filter papir na koji je polozeno po 30 sjemenki Salate. Filter
papir vlazen je 3 ml odredenog ekstrakta, odnosno destilirane vode u kontrolnom tretmanu.
Tijekom pokusa dodavana je destilirana voda kako se klijanci ne bi osusili. Sjeme je
naklijavano kroz sedam dana na temperaturi od 22 (+ 2) °C. Svaki tretman u pokusu se

sastojao od Cetiri ponavljanja, a sami pokus je ponovljen dva puta.

2.2.2. Prikupljanje i statisticka analiza podataka

U pokusu su mjereni sljede¢i parametri kako bi se procijenio alelopatski utjecaj vodenih

ekstrakata:

e ukupna Kklijavost sjemena(%), formulom G (germination, klijavost) = (broj klijavih
sjemenki / ukupan broj sjemenki) x 100

e duljina korijena klijanaca (cm), koriste¢i milimetarski papir

e duljina izdanaka klijanaca (cm), koriste¢i milimetarski papir

e ukupna svjeZa masa klijanaca (mg), koriste¢i elektronicku vagu

Prikupljeni podatci obradeni su u programu Excel kako bi se izracunale srednje vrijednosti
svih mjerenih parametara te su analizirani statistickom analizom varijance (ANOVA), dok

su razlike izmedu srednjih vrijednosti tretmana testirane LSD testom na razini 0,05.



3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata poljskog maka (P. rhoeas) na klijavost
sjemena salate

Vodeni ekstrakti pokazali su znacajan alelopatski utjecaj na klijavost sjemena salate
(grafikon 1., slika 4. i 5.). Najvisa klijavost sjemena salate zabiljezena je u kontrolnom
tretmanu 1 iznosila je 90%. Primjena vodenih ekstrakata statisticki je znaCajno smanjila
Klijavost sjemena, te je u tretmanu s ekstraktom stabljike klijavost smanjena za 14,9%, a u

tretmanu s ekstraktom lista za 50,9% u odnosu na kontrolni tretman (slika 5., slika 6.).

100

Klijavost (%)

Kontrola Papaver rhoeas  Papaver rhoeas LIST
STABLJIKA

Tretmani

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki znacajne na razini P < 0,05

Grafikon 1. Utjecaj vodenih ekstrakata poljskog maka (P. rhoeas) na klijavost (%) sjemena

salate

Alelopatsko djelovanje ekstrakata na Kklijavost sjemena uvelike ovisi 0 njihovoj
koncentraciji, biljnom dijelu, stanju biljne mase te biljci primatelju navodi Ravli¢ (2015.).

U svom pokusu istrazivala je utjecaj vodenih ekstrakata od svjeze i suhe mase poljskog
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maka na klijavost pSenice i je¢ma. Ekstrakti od svjeze mase stabljike u koncentraciji od 5%
nisu pokazali znacajni utjecaj, dok su ekstrakti lista smanjili klijavost pSenice i jeCma za
25,1% odnosno 44,1%. S druge strane, klijavost pSenice nije bila znacajno smanjena pri
primjeni ekstrakata od suhe mase stabljike 1 lista, dok je klijavost je¢ma smanjena za

28,5% odnosno 40,4%.

Slika 5. Utjecaj vodenih ekstrakata od stabljike poljskog maka (P. rhoeas) na klijavost i
rast klijanaca salate

Slika 6. Utjecaj vodenih ekstrakata od lista poljskog maka (P. rhoeas) na klijavost i rast

klijanaca salate



Sli¢ne rezultate navode 1 Khasraw i sur. (2016.) koji su istrazivali ekstrakte od svjeze mase
korijena i lista poljskog maka na pSenicu, jeCam, divlju gorusicu i vrstu C. syriaca.
Klijavost sjemena pSenice i korova nije bila pod utjecajem ekstrakata, dok je klijavost
sjemena je¢ma znacéajno reducirana u tretmanu s ekstraktom korijena za 22,4%. Ehsan i
sur. (2011.) navode da vodeni ekstrakti od suhe mase P. pavoninum smanjuju znacajno

Klijavost kukuruza i repice.

Razlike u odgovoru biljnih vrsta na djelovanje istovjetnih ekstrakata posljedica je njihove
osjetljivosti odnosno tolerantnosti na alelokemikalije i obrambenog mehanizma (Nektarios,
2005., Inderjit i Duke, 2003.), a razlike u osjetljivosti ¢este su i medu genotipovima unutar

iste vrste (Treber i sur., 2015., Bashir i sur., 2012.).

Osim smanjenja klijavosti, alelopatski utjecaj zna¢ajan je na brzinu odnosno prosje¢no
vrijeme klijanja sjemena. Smanjenje brzine klijanja pojedine vrste utjece na uspostavu
usjeva u prirodnim uvjetima (Escudero, 2000.) i mogucnost biljke da konkurira za resurse

sa susjednim biljkama (Gao i sur., 2009.).
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3.2. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata poljskog maka (P. rhoeas) na duljinu
korijena klijanaca salate

Vodeni ekstrakti od suhe mase poljskog maka pokazali su statisticki znacajan alelopatski
utjecaj na duljinu korijena klijanaca salate (grafikon 2.). Najvec¢a duljina korijena
zabiljezena je u kontrolnom tretmanu i iznosila je 1,76 cm. Vodeni ekstrakti podjednako su
inhibirali duljinu korijena, pa je u tretmanu s ekstraktom stabljike duljina korijena snizena

za 85,2%, a u tretmanu s ekstraktom lista za 92% u odnosu na kontrolni tretman.

Duljina korijena (cm)

Kontrola Papaver rhoeas  Papaver rhoeas LIST
STABLJIKA

Tretmani

a,b,c —razlike izmedu vrijednosti koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisticki znacajne na razini P < 0,05

Grafikon 2. Utjecaj vodenih ekstrakata poljskog maka (P. rhoeas) na duljinu korijena (cm)

klijanaca salate

Rezultati su u skladu s rezultatima Ravli¢ i sur. (2012.) prema kojima vodeni ekstrakti od
svjeze mase korijena, stabljike i lista poljskog maka znacajno smanjuju duljinu korijena
klijanaca pSenice 1 je¢ma do 85,8% odnosno 63,2%. Autori pak navode da je najveci

alelopatski utjecaj zabiljezen u tretmanu sa stabljikom poljskog maka. Fujii i sur. (2005.)
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navode da hlapljive komponente poljskog maka smanjuju duljinu korijena salate za 84% u
odnosu na kontrolu. Prema Ehsan i sur. (2011.) ekstrakti vrste P. pavoninum u
koncentraciji od 5% potpuno inhibiraju duljinu korijena klijanaca repice, a duljinu korijena

klijanaca kukuruza smanjuju za 89,2%.

S druge strane, Khasraw i sur. (2016.) u pokusu su zabiljezili pozitivan utjecaj ekstrakata
od svjeze mase poljskog maka na duljinu korijena pSenice i je¢ma. Negativan utjecaj
ispoljili su samo ekstrakti lista samo na duljinu korijena divlje gorusice koji su smanjili za

37,2%.
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3.3. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata poljskog maka (P. rhoeas) na duljinu
izdanka klijanaca salate

Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu izdanka klijanaca salate prikazan je u
grafikonu 3. Najvisa duljina izdanka zabiljeZena je u kontrolnom tretmanu i iznosila 2,3
cm. Primjena vodenog ekstrakta od stabljike poljskog maka rezultirala je statisticki
znaCajnim smanjenjem duljine izdanka za 26,9% u odnosu na kontrolni tretman. U
tretmanu s vodenim ekstraktom lista zabiljeZzen je najviSi negativni utjecaj te je duljina

izdanka bila smanjena za 66,9%.

2,5

=
3

Duljina izdanka (cm)
'_\

o
ol

Kontrola Papaver rhoeas  Papaver rhoeas LIST
STABLJIKA

Tretmani

a,b,c — razlike izmedu vrijednosti koje sadrze istu slovnu oznaku nisu statisticki znacajne na razini P < 0,05

Grafikon 3. Utjecaj vodenih ekstrakata poljskog maka (P. rhoeas) na duljinu izdanka (cm)

klijanaca salate

Prema Ravli¢ 1 sur. (2012.) vodeni ekstrakti od svjeze mase poljskog maka smanjuju

duljinu izdanka pSenice i jeCma, a posebice ekstrakti lista. Smanjenje duljine izdanka za
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80% zabiljezili su Fujii 1 sur. (2005.) u pokusu s hlapljivim komponentama iz lis¢a
poljskog maka. Khasraw i sur. (2016.) navode pozitivno i negativno djelovanje u pokusu s
ekstraktima od svjeZze mase lista i korijena poljskog maka. Primjena ekstrakata lista i
korijena rezultirala je inhibicijom duljine izdanka klijanaca je¢ma za 8,6% odnosno 6,6%.

dok je izdanak pSenice stimuliran za 10,8% u tretmanu s ekstraktima lista.

Iako je duljina izdanka znacajno smanjena, bila je pod manjim utjecajem od duljine
korijena. Slicno navode i1 Tanveer i sur. (2010.) u istrazivanju alelopatskog utjecaja
mljecike suncogled na pSenicu, slanutak i le¢u. Ekstrakti korijena, stabljike, lista i ploda u
prosjeku su smanjili duljinu korijena testiranih vrsta za 26,9%, 69,9% i 89,5%, a duljinu
izdanka za 8,9%, 44,2% i 57,3%.
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3.4. Alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata poljskog maka (P. rhoeas) na svjeZu masu

klijanaca salate

Vodeni ekstrakti od suhe mase poljskog maka pokazali su statisticki znacajan negativan
utjecaj i na svjezu masu klijanaca salate (grafikon 4.). U tretmanu s ekstraktom stabljike
svjeza masa bila je snizena za 44,7%, dok je u tretmanu s ekstraktom lista smanjenje svjeze

mase u odnosu na kontrolu iznosilo za 60,4%.

18

Svjeza masa (mg)

Kontrola Papaver rhoeas  Papaver rhoeas LIST
STABLJIKA

Tretmani

a,b,c —razlike izmedu vrijednosti koje sadrZe istu slovnu oznaku nisu statisti¢ki zna¢ajne na razini P < 0,05

Grafikon 4. Utjecaj vodenih ekstrakata poljskog maka (P. rhoeas) na svjeZzu masu (mg)
klijanaca salate

Znacajno smanjenje svjeze mase klijanaca pSenice i jeCma pri primjeni vodenih ekstrakata
od suhe mase stabljike i lista poljskog maka zabiljezila je Ravli¢ (2015.). Smanjenje svjeze
mase klijanaca korovnih vrsta divlje gorusSice i C. syriaca navode Khasraw i sur. (2016.) u

pri primjeni ekstrakata od svjezih listova poljskog maka.
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Vodeni ekstrakti djelovali su razliito na mjerene parametre. Najmanji utjecaj vodeni
ekstrakti su pokazali na klijavost sjemena koje je u prosjeku smanjeno za 32,9%. Duljina
izdanka klijanaca smanjena je za 46,9%, a svjeZza masa za 52,6%, dok su ekstrakti imali
najveéi negativni utjecaj na duljinu korijena klijanaca salate te ga smanjili za 88,6%.
Rezultati su u skladu s rezultatima Balicevi¢ i sur. (2016.) prema kojima je svjeza masa
klijanaca salate bila znacajno smanjena u svim tretmanima s devet ispitivanih biljaka
odnosno dvadeset razli¢itih ekstrakata u odnosu na klijavost i duljinu Kklijanaca. Manji
utjecaj na klijavost, a ve¢i na rast klijanaca, posebice na duljinu korijena, posljedica je jace
apsorpcije alelokemikalija korijenom uslijed direktnog kontakta te smanjenje diobe

odnosno izduzivanje stanica (Correira i sur., 2005., Iman i sur., 2006.).

Izrazit inhibitorni utjecaj posebice na parametre rasta moguc je s obzirom na primjenu
ekstrakata od suhe biljne mase. Naime, alelopatski potencijal vodenih ekstrakata uvelike
ovisi o stanju biljne mase. U pravilu, ekstrakti od svjeze biljne mase imaju manji negativni
utjecaj dok ekstrakti suhe mase smanjuju klijavost i rast i do 100% (Ravli¢ i sur., 2014.,
Marinov-Serafimov, 2010.). Medutim, Ravli¢ (2015.) navodi da i ekstrakti od svjeze biljne
mase takoder mogu pokazati jaci alelopatski utjecaj u odnosu na ekstrakte od suhe biljne

mase.

Biljni dijelovi razlikovali su se u svom alelopatskom djelovanju, te su u prosjeku ekstrakti
lista imali jace djelovanje i mjerene parametre smanjili za 67,6%, a ekstrakti stabljike za
42,9%. Jaci utjecaj vodenih ekstrakata od lista i stabljike navode i drugi autori (Raoof i
Siddiqui, 2012., Ravli¢, 2015., Balicevi¢ i sur., 2016.). Veci inhibitorni utjecaj ekstrakata
listova uzrokovan je veéom metaboliCkom aktivno$éu i viSom koncentracijom

alelokemikalija koje se u njima nalaze (Xuan i sur., 2004., Sisodia i Siddiqui, 2010.).
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4. ZAKLJUCAK

U radu je istrazen alelopatski utjecaj vodenih ckstrakata od suhe mase stabljike i lista

poljskoga maka na klijavost i rast klijanaca salate. S obzirom na dobivene rezultate

doneseni su sljedeci zakljuccei:

1.

Vodeni ekstrakti od stabljike i lista poljskoga maka znacajno su smanjili klijavost
sjemena salate do 50%;

Duljina korijena klijanaca salate u oba je tretmana znacajno reducirana za vise od
85%:;

Vodeni ekstrakti smanjili su duljinu izdanka klijanaca salate;

Svjeza masa klijanaca smanjena je znacajno u oba tretmana za viSe od 40%;

Vodeni ekstrakti lista pokazali su ve¢i negativni utjecaj na sve mjerene parametre.
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