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1. UVOD

Tropsko podrugje ili tropi, podrucje je koje je smjesteno izmedu obratnica, odnosno izmedu
23,5° sjeverne i 23,5° juzne geografske Sirine. To je podru¢je u kojem Sunce tijekom godine
"stoji" okomito na nebu minimum jednom, no naj¢es¢e dva puta. Specifi¢nost poljoprivredne
proizvodnje ovog podrucja ogleda se u mnogo ¢emu, a prvenstveno s aspekta agroekoloskih
prilika. Tropska su tla uglavnom stara tla, tisu¢ama godina izloZena troSenju i izdignuta davno
iz oceana. Opcenito uzevsi, tropska tla su vrlo nepovoljna glede uzgoja usjeva. Najvaznije
karakteristike tropskih tala su: dobra istrosenost, nizak pH (4,2 — 5,0), povoljna struktura,
smanjena plodnost i jaka ispranost kiSom koja utje¢e na odnosenje topivih tvari tla. Glavni

tipovi tala su: crvenica, teska glinena tla, lesivirana tla, mlada rije¢na tla.

Cilj ovog rada je opisati obradu tla na tropskom podrucju, nacine obrade tla, alate — strojeve
za obradu tla i njihove osnovne karakteristike u pogledu klime, tipova tla, reljefa i raznih

drugih karakteristika koje uvjetuju rast i razvoj biljaka na ovome podrudju.



2. TROPSKA TLA

Tropska tla su uglavnom stara tla, tisuéama godina izloZena troSenju i izdignuta davno iz
oceana. Opcenito, tropska tla su vrlo nepovoljna glede uzgoja usjeva, a odlikuju ih njihove
slijedece najvaznije karakteristike: duboko istroSena, izrazena kiselost (pH 4.2-5.0), kemijska
reakcija daleko od idealne za vecinu kultura, jaka ispranost kisSom (odnosenje topivih tvari),
povoljna struktura, dobra ocjeditost, slaba ljepljivost u vlaznom stanju, smanjena plodnost,

ispranost mobilnih elemenata, slab kapacitet izmjene kationa (KIK).

Glavni tipovi tala:
2.1. Ferrasoli (Oxisol), Terra Rossa: crvenice — najistroSenija tla, crvena zbog visokog

sadrzaja zeljezo i aluminij-oksida.

Slika 1. Crvenica tip tla
Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Terra_Rossa.jpg&imgrefu
ri=http://hr.wikipedia.org/wiki/Crvenica&h=1643&w=2190&tbnid=k9TXMaXuMLnQsM:&zoom=1&d

Slika 2. Crvenica tip tla
Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://s2.pticica.com/foto/0000580756 | 0 zyelrg.jpg&imgrefurl=http://www.pt

icica.com/slike/uiscekivanju/580756&h=438&w=1024&tbnid=7FrFNFconorhzM:&zoom=1&docid=_E



http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Terra_Rossa.jpg&imgrefurl=http://hr.wikipedia.org/wiki/Crvenica&h=1643&w=2190&tbnid=k9TXMaXuMLnQsM:&zoom=1&docid=mnLTskmDIaog6M&ei=_xkuVfTVEs_iaPrYgtgK&tbm=isch&ved=0CBoQMygAMAA
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Sklop profila Amo ili Aoh- (B)rz — R.
Crvenica (tal. Terra rossa) je vrsta tla karakteristi¢na za suptropske i sredozemne kr$ne regije
odnosno podrucja sastavljana od vapnenca koja dobijaju znatnu koli¢inu padalina. Crvenica je
teSko zbijeno tlo s malo humusa. Crvenica lako upija i dugo zadrzava vodu §to omogucuje
biljkama da na njoj opstaju tijekom suhog, vruc¢eg i dugog sredozemnog ljeta.
Crvenica se kao 1 kalcikambisoli formiraju iz nerastvorenog ostatka Cistih vapnenaca pri cemu
se ne moze iskljuciti pritjecanje silikatnog materijala eolskim putem u dugotrajnoj genezi tih
tala. Osnovni pedogenetski proces u crvenici je rubifikacijja (dehidratacija i kristalizacija
oksida zeljeza — hematita).
Najveéi je problem u genezi crvenice pitanje je li ona recentno ili relitno tlo. Uzimajuci u
obzir brojna istrazivanja (Gra¢anin 1976., Ciri¢ i sur. 1988.) moglo bi se prihvatiti postojanje
triju varijanti crvenice (terra rossa):
e Recetna crvenica koja se formira u jako vlaznim i toplim podru¢jima pa je
moguce 1 u naSem mediteranu,
e Reliktna crvenica vrlo je staro tlo koje je rubifikaciju dozivjelo u toploj i
vlaznoj klimi prije pleistocena,
e Postoje vapnenci €iji je nerastvorivi ostatak u nekom ranijem ciklusu bio
rubificiran, to je kriptoreliktna crvenica.
Pod tipovi su crvenice: tipi¢na, lesivirana, braunizirana i koluvijalna. Recentna crvenica ima u
pravilu dubinu 60 — 80 cm. Istice se humusno akumulativni horizont (10 — 20 cm) koji pod
Sumskom vegetacijom sadrzi 4 — 8 % humusa i ima uzak (11 — 13) C : N odnos. Poljski vodni
kapacitet iznosi 30 — 40 % (volumnih), od cega je priblizno jedna polovica biljakama
nepristupacne vode. Stabilna struktura uvjetuje srednju propusnost za vodu. Reakcija tla je u
pravilu neutralna do slabo alkalna. Crvenica je pogodna za uzgoj vinove loze i voc¢a (Smokva,

maslina...).

2.2. Acrisoli (Ultisol): teska, glinena tla, takoder crvena, vrlo isprana i kisela tla.

Rije¢ "Ultisol" dolazi od "Ultimate", jer se Ultisols vidi kao krajnji produkt kontinuiranog

troSenja minerala u vlaznoj, umjerenoj klimi bez novog formiranja tla preko glacijacije.



e -

Slika 3. Ultisoll tip tla
1zvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=https://c1.staticflickr.com/5/4086/5094920478 fb57780b20.jpg&imgrefurl=https
:/lwww. flickr.com/photos/soilscience/5094920478/&h=500&w=

Global Distribution of Ultisols
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Slika 4. Globalna raspostanjenost Ultisol tipa tla
Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Ultisols.jpa&imgrefurl=http://
www.cals.uidaho.edu/soilorders/ultisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=8dg5D _Ifxrj9cM:&zoom=1&docid=

Osobine tala
e S vise od 30 % glinenih ¢estica (orani¢ni sloj vise od 40 %). Crvena teska glinena tla,
e Kad se vlaze bubre a kad se suSe stezu se, Nnabubrene ne propustaju vodu, interval za
obradu je kratak,
e Kapacitet za fiziolosku vodu nizak,

e Kad zasusi pucaju, lome korjenje imaju visoku tocku venuca (kod visoke vlaznosti),


http://www.google.hr/imgres?imgurl=https://c1.staticflickr.com/5/4086/5094920478_fb57780b20.jpg&imgrefurl=https://www.flickr.com/photos/soilscience/5094920478/&h=500&w=
http://www.google.hr/imgres?imgurl=https://c1.staticflickr.com/5/4086/5094920478_fb57780b20.jpg&imgrefurl=https://www.flickr.com/photos/soilscience/5094920478/&h=500&w=
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Ultisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/ultisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=8dg5D_Ifxrj9cM:&zoom=1&docid=a3DGugAUDHOgrM&ei=rSUuVaavM4_haLe3gNAM&tbm=isch&ved=0CCUQMygLMAs
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Ultisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/ultisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=8dg5D_Ifxrj9cM:&zoom=1&docid=a3DGugAUDHOgrM&ei=rSUuVaavM4_haLe3gNAM&tbm=isch&ved=0CCUQMygLMAs

¢ Nisu za korjenasto bilje, viSe za ozimine, trave jer se siju u povoljno vrijeme. Bolje ih
je prepustiti prirodi ili travnjacima,
e pH tla obi¢no vrlo kisela manje od 5. Crvena i Zuta boja tla rezultirana iz akumulacije

zeljezovog oksida (rda) koja je visoko netopiva u vodi,

Ultisol moze imati razlicite glinene minerale, dominatni mineral kaolinit. Ova glina ima dobru
nosivost. Ultisoli su dominatna tla u juznoj Americi, jugoistoku Kine, jugoisto¢noj Aziji i u
nekim drugim suptropskim i tropskim podruc¢jima.

Pri obradi tla, zbog slabe propusnosti ¢ak uz drenazu, potrebno je vertikalno dubinsko
rahlenje. Vrlo u¢inkovita mjera je i pjeskanje (unosenje pjeska u tlo). Za vec¢inu glinenih tala
s visokom podzemnom vodom preporucuje se vrlo plitka obrada dovoljna za klijanje i nicanje
usjeva, zatim dublje rahlenje svake 3 — 4 godine, a eventualno s krti¢cnom drenaZzom svake 4 —
7 godina.

Rahlenje orani¢nog sloja na dva nacina: plice kultivatorom ili tanjuratom, a dublje
kultivatorom s krutim moti¢icama ili rotiraju¢om lopatom. Sijati ozimine $to ranije dok tlo
nije mokro. Za jarine tlo u pravilu dobro izmrzava i dovoljan je jedan prohod, ali ne orudima
koje izbacuju na povrs§inu nenamrznuto tlo (npr. tanjuranje, jer grude koje se suse na povrsini
onemogucuju formiranje kvalitetnog sjetvenog sloja). Zato je Cesto dovoljno samo drljanje i

sjetvospremac.

2.3. Luvisoli (Alfisol) "mlada tla".
Svjeze naneSen mati¢ni supstrat bogat Fe i Al, ali je podlozan brzom zakiSeljavanju u

intenzivnoj poljoprivredi.

Slika 5. Luvisol tip tla
Izvor:https://www.google.hr/search?q=luvisol&biw=1366&bih=599&tbm=isch&tbho=u&source=univ&sa=X&ei=qTEUVIR
lyOZ0s0gB4AE&ved=0CBoQsAQ#imgrc=zXWHy4BVN5 8dM%253A%3BoGCdKULG1I-



https://www.google.hr/search?q=luvisol&biw=1366&bih=599&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=qTEuVfRlyOZosoqB4AE&ved=0CBoQsAQ#imgrc=zXWHy4BVN5_8dM%253A%3BoGCdKULG1l-o0M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ucalgary.ca%252Fgeog%252FVirtual%252FSoilOrders%252FLuvisols%252FGrayBrownLuvisolP.gif%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ucalgary.ca%252Fgeog%252FVirtual%252FSoilOrders%252Fluvisols.html%3B291%3B4
https://www.google.hr/search?q=luvisol&biw=1366&bih=599&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=qTEuVfRlyOZosoqB4AE&ved=0CBoQsAQ#imgrc=zXWHy4BVN5_8dM%253A%3BoGCdKULG1l-o0M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ucalgary.ca%252Fgeog%252FVirtual%252FSoilOrders%252FLuvisols%252FGrayBrownLuvisolP.gif%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ucalgary.ca%252Fgeog%252FVirtual%252FSoilOrders%252Fluvisols.html%3B291%3B4

Sklop profila A-E-B-C.
Luvisol jedna od 30 grupa tala u Kklasifikacijskom sustavu za hranu i poljoprivredu (FAQO), a

ova se tla formiraju na ilovastim supstratima ili stijenama ¢ijim se raspadanjem moze
formirati dublji ilovasti profil. Luvisoli su vezani za humidna podru¢ja u kojima se mogu
formirati descedentni tokovi vode. Za luvisol je karakteristicno ispiranje (lesivaza) Cestica
gline iz E horizonta i njihovo akumuliranje u B horizontu. Eluvijalno — iluvijalna migracija
gline odigrava se u uvjetima umjerene kiselosti (pH 5 — 6). Teksturno diferenciranje luvisola
¢esto moze biti potencirano pritjecanjem eolskog nanosa u povrSinske slojeve. Eolski je
proces narocito intenzivno zahvatio luvisole formirane na vapnencima i dolomitima
(dvoslojni profil).

Mjesoviti mineraloski sastav, visoki sadrzaj hranjivih tvari i dobra drenaza ova tala Cine
pogodnim za Siroki raspon poljoprivredne proizvodnje, od uzgoja Zitarica, voénjaka do
vinograda. Zauzimajuci nesto vise od 5 % od ukupne kontinentalne kopnene povrSine na
Zemlji, oni se nalaze obi¢no u zapadnom i sredi$njem dijelu Rusije, SAD-a, sredi$nje Europe,

Sredozemlja i juzne Australije.

2.4.  Aluviji (Entisol): Mlada tla, depoziti nedavno naneseni vodom.

Slika 6. Entisol tip tla
Izvor: http://en.wikipedia.org/wiki/Entisol#/media/File:Entisol_profile.jpg



http://en.wikipedia.org/wiki/Entisol#/media/File:Entisol_profile.jpg

Global Distribution of Entisols

B Entisols 27 Qs cwe mnowsco g
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Slika 7. Globalna rasprostanjenost Entisol tipa tla

1zvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Entisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.
uidaho.edu/soilorders/entisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=7kI59v6wwWWpaM:&zoom=1&docid=

Pored prethodno opisanih manje plodnih tala, ovaj se tip tla ubraja u grupu produktivnih tala.

Sklop profila (A) I - 1I:

e Tlo se formira na poplavnoj terasi (poloju) rijeka. VlaZenje tla provodi se iz tri
izvora: oborine, poplavne i podzemne vode. Dinamiku vodnog rezima
karakterizira veliko sezonsko kolebanje razine vode i moze iznositi 1 — 4
metra.

e Vode u tlu bogatije su kisikom pa su procesi redukcije slabo izrazeni. Uvjeti su
taloZzenja u poloju promjenjivi, pa nastaju slojeviti nanosi s ¢estom pojavom
zatrpanih (fosilnih) humusnih horizonata.

e Taloze se jedan preko drugog vrlo raznovrsni nanosi (pjesak, Sljunak).
Mineralni 1 kemijski sastav takoder je vrlo promjenjiv 1 ovisi o podrijetlu 1
prirodi materijala koji se iz slivnog podrucja transportira u rije¢ni tok. Vecina
su nasih fluvisola karbonatni i sadrze vise od 5 % karbonata.

Koli¢ina je humusa u recentom aluviju uglavnom mala i ne prelazi 1 — 2 %. Aluviji su staniste

za uzgoj kultura topole i vrbe.


http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Entisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/entisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=7kl59v6wwWWpaM:&zoom=1&docid=mKhsx6e79lCkhM&ei=EEQuVdKKLIjnau6cgbgJ&tbm=isch&ved=0CB4QMygEMAQ
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Entisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/entisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=7kl59v6wwWWpaM:&zoom=1&docid=mKhsx6e79lCkhM&ei=EEQuVdKKLIjnau6cgbgJ&tbm=isch&ved=0CB4QMygEMAQ

2.5. Latosol (Oxisol)

Bilo koje tropsko tlo sastavljeno od hidroksida gline, niskog pH, neplodno.

Global Distribution of Oxisols

(source: USDA-NRCS) i e SRR kD WS

Slika 8. Globalna rasprostanjenost Oxisols tipa tla

Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.geography.hunter.cuny.edu/~tbw/soils.veg/lecture.outlines/soils.chap
.14/soil.taxonomy/oxisols/oxisol.Hawaii.landscape.jpg&imgrefurl=

Termini Cesti u opisu tropskih tala:

Trosine: fizikalno i kemijsko raspadanje tla. Kemijski procesi u tlu su vrlo aktivni u tropima
(voda + temperatura).

Hidroksidi gline: ostatci jako ispranih tropskih tala. Kombinacije O, Al i Fe.

Tvorba (geneza) tala u tropima: prevladavajuci proces tvorbe tala u tropskim i suptropskim
podrucjima je Laterizacija. Krajnji tip tla je tzv. laterit (od lat. cigla). Ispriru se silikati, te u tlu
ostaju hidroksidi gline. Mikroelementi se takoder ispiru.

Lateriti (Plintiti): ""Cigle' Oc¢vrsla/okamenjena tropska tla uslijed gubitka vode iz hidroksida
gline. Takva tla se u tropima nasiroko rabe za gradevni materijal.

Za razliku od gline u umjerenim klimatima, tropske gline po vlaZzenju: ne formiraju trajnu
pokoricu, ne lijepe se jako kad su vlazne i lako se lome i mrve.

2.6. Glinena tla
Gline su "ziva krv" tla zbog velikog i aktivnog izmjenjivackog kompleksa iona.

Montmorilonit (glina umjerenog klimata, 2:1)


http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.geography.hunter.cuny.edu/~tbw/soils.veg/lecture.outlines/soils.chap.14/soil.taxonomy/oxisols/oxisol.Hawaii.landscape.jpg&imgrefurl=
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.geography.hunter.cuny.edu/~tbw/soils.veg/lecture.outlines/soils.chap.14/soil.taxonomy/oxisols/oxisol.Hawaii.landscape.jpg&imgrefurl=

Svaki sloj se sastoji od sloja Al oktaedara u "sendvicu" izmedu dva sloja Si tetraecdara (2:1
slojevi). Slojevi ove gline se ne drze ¢vrsto; nabubre jer voda lako ulazi u meduslojni prostor.
Cjelokupna povrsina apsorbira vodu i minerale. Ove gline imaju tendenciju ljepljivosti (slaba
struktura), no imaju odlican kationski izmjenjivacki kompleks.

Kaolinit (tropska glina, 1:1 slojevi)

Sloj tetraedara Si i oktaedara Al. Slojevi su relativno veliki i ¢vrsto vezani. Interlamelarni
razmak je relativno fiksan, te se ne mijenja ukoliko je voda uokolo. Unutrasnji prostor stoga
nije pristupacan za izmjenu iona. Ova glina stoga ne bubri previse kad se ovlazi niti se ne

steze prejako kad se osusi.

Glavna obiljezja

Plitka akumulacija organske tvari i humusa (zbog snaznog procesa razgradnje uslijed visoke
temperature i vlage). Bakterije su glavni organizmi u tvorbi tala. Raspon reakcije od neutralne
do kisele. Silikati, inace vrlo otporni na troSenje, bivaju razgradeni i isprani, ostavljaju¢i samo
Cestice gline. Akumulacija Fe i Al u gornjim horizontima (bojaju tlo u crveno). Potpuno i
duboko troSenje mati¢nog supstrata. Intenzivno ispiranje. Nizak kapacitet izmjene kationa
(KIK) = niska plodnost.

Tla pod kiSnim Sumama ne sadrZe puno hraniva, a ova su vezana u slozenoj interakciji tla 1
Sume. Recikliranje hraniva u ovom slucaju pocinje raspadom mrtve biljne mase i vrlo brze
mineralizacije oslobodenih hraniva, koje tada usvajaju Zive biljke svojim korijenjem. Hraniva
su prakticki konstantno u Zivoj vegetaciji, a tlo sluzi samo kao prijelazni medij izmedu Zive
vegetacije i mrtve organske tvari. Organska tvar se mineralizira i biva isprana, Tlo je izlozeno
Suncu i ubrzava se kemijska dekompozicija, gube se hraniva odno$enjem kroz usjeve, ne
pumpa se voda iz veéih dubina plitkim korijenjem novozasijanih usjeva, flora i fauna tla su

izloZena stresu: moguce smanjenje plodnosti tla.

Kvarenje strukture tla:

Struktura tla moze biti lagano narusena a tesko popravljena. Lomljivo, krhko tlo se odnosi i
ostaju samo oksidi gline, pa su strukturni agregati sve sitniji i sitniji. Golo tlo je jace izlozeno
direktnoj sili kiSe, koja mozZe zbiti tlo, smanjiti veli¢inu zra¢nih pora (manje kisika u tlu za
biljke 1 mikroorganizme), Sto smanjuje plodnost 1 produktivnost tla . Primjetno je ve¢ nakon
3. godine odnoSenja/pobiranja usjeva da raste brojnost korova, Stetnika (kukci i glodavci) i

bolesti. Tlo je nakon sjece Sume i uklanjanja organske tvari u "pionirskom™ stanju, te biva



brzo kolonizirano agresivnim korovima koji kompetitiraju s novim usjevom za hraniva, vodu,

svjetlo.

3. EROZIJA

Eroziju tla uzrokuje sve $to se krece: voda, vjetar, vozila, zivotinje, ali su ipak najrazorniji
uzroc¢nici voda 1 vjetar.

Erozija — moze se pokazati pozitivnom ukoliko izlaze povrSini plodni, mineralima bogati
maticni supstrat; no ovo moze biti vrlo spori proces. Jaruzna erozija je izgledniji, ozbiljniji i
opasniji problem u podru¢jima s jakim oborinama.

U normalnim uvjetima kiSne prasume, dogada se lagano ispiranje hraniva, s dodavanjem
hraniva iz zraka putem kiSe (sitne Cestice praSine, aerosol), munja (duSik) i bakterijske
fiksacije, iz dubljih slojeva neistro§enog mati¢nog supstrata putem "pumpanja” korijenjem.
Ovo ravnotezno stanje se naruSava sjeCom Sume i paljenjem ostataka, kao pripremom za
agrikulturu.

Prve godine proizvodnja usjeva na ovako pripremljenom “djevicanskom™ tlu moze uspjeti
odlicno zbog mineralizacije 10 - 15 cm povrSinskog humusa i pepela i obilja vode koja ih
dovodi do usjeva. No, druge godine prinos pada, dok tre¢e moze podbaciti ispod ekonomske
vrijednosti ulaganja u samu proizvodnju. Gnojidba je nuznost poljoprivrede visokih prinosa

na tropskim tlima.

Tablica 1. Prinosi suhe rize i kukuruza u 1., 2. i 3. godini prije u tijeku i poslije procesa
erozije tla

Tajvan, riza (kg/ha) Indonezija, kukuruz (kg/ha)
Djevicansko tlo 800 — 1000 1500 — 2 000
Druga godina 600 — 800 1200
Treca godina 400 - 600 800

Izvor: predavanja "Tropske Kulture", prof.dr.sc Bojan StipeSevi¢
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Slika 9. Erozija tla
Izvor:https://www.google.hr/search?g=Terasa+za+zaustavljanje+istjiecanja&biw=1366&bih=633&source=Inms&tbm=isch&
sa=X&ei=ZHUaVdGFGInOaPvigYgD&ved=0CAcQ AUoAQ#tbm=isch&g=erozija&imagdii=

B e TS e =
Slika 10.Erozija tla
Izvor:https://www.google.hr/search?q=slika+erozija&tbm=isch&imgil=LubQrtGoP50ReM%253A%253BzsTeDFfo9EWYZ
M%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.putovanja.info%25252Fforum%25252Ftopic%25252F15287-davolja-
varossrpsko-cudo-

3.1. Mjere borbe protiv erozije

Na nagibima se poljoprivredno tlo moze koristiti i u obliku pojaseva po konturama ili po
izohipsama. Svaka druga ili treca kontura, koja je obi¢no Sirine sijacice, sije se travama i
viSegodiSnjim leguminozama, koja dobro veze tlo i smanjuje eroziju a na ostalim pojasevima
se sade ili siju druge kulture. Nakon izvjesnog vremena pojasevi sa travama i leguminozama
se razoravaju da bi se, prema plodoredu, zasijali drugi usjevi, a pojasevi koji su tada bili pod
jednogodiSnjim usjevima zasijavaju se ovim viSegodisnjim krmnim kulturama. Zemlja koju
voda nosi sa pojaseva i orani¢nim usjevima zadrzava se na pojasevima sa travama. Prvi pojas

(do vrha nagiba) treba biti trava.
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https://www.google.hr/search?q=Terasa+za+zaustavljanje+istjecanja&biw=1366&bih=633&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=ZHUaVdGFGInOaPvigYgD&ved=0CAcQ_AUoAQ#tbm=isch&q=erozija&imgdii=_&imgrc=Cjt8A608QYybiM%253A%3BV7WmZkdJR_TwbM%
https://www.google.hr/search?q=Terasa+za+zaustavljanje+istjecanja&biw=1366&bih=633&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=ZHUaVdGFGInOaPvigYgD&ved=0CAcQ_AUoAQ#tbm=isch&q=erozija&imgdii=_&imgrc=Cjt8A608QYybiM%253A%3BV7WmZkdJR_TwbM%
https://www.google.hr/search?q=slika+erozija&tbm=isch&imgil=LubQrtGoP5oReM%253A%253BzsTeDFfo9EWyZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.putovanja.info%25252Fforum%25252Ftopic%25252F15287-davolja-varossrpsko-cudo-putopis%25252F&source=iu&pf=m&fir=LubQrtGoP5oReM%253A%252CzsTeDFfo9EWyZM%252C_&usg=___gLbrDA2DC1itfiw80Y2ynZhkTE%3D&biw=1366&bih=633&ved=0CC8Qyjc&ei=rXkaVaT4JsmwadaDgaAI#imgdii=_&imgrc=LubQrtGoP5oReM%253A%
https://www.google.hr/search?q=slika+erozija&tbm=isch&imgil=LubQrtGoP5oReM%253A%253BzsTeDFfo9EWyZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.putovanja.info%25252Fforum%25252Ftopic%25252F15287-davolja-varossrpsko-cudo-putopis%25252F&source=iu&pf=m&fir=LubQrtGoP5oReM%253A%252CzsTeDFfo9EWyZM%252C_&usg=___gLbrDA2DC1itfiw80Y2ynZhkTE%3D&biw=1366&bih=633&ved=0CC8Qyjc&ei=rXkaVaT4JsmwadaDgaAI#imgdii=_&imgrc=LubQrtGoP5oReM%253A%
https://www.google.hr/search?q=slika+erozija&tbm=isch&imgil=LubQrtGoP5oReM%253A%253BzsTeDFfo9EWyZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.putovanja.info%25252Fforum%25252Ftopic%25252F15287-davolja-varossrpsko-cudo-putopis%25252F&source=iu&pf=m&fir=LubQrtGoP5oReM%253A%252CzsTeDFfo9EWyZM%252C_&usg=___gLbrDA2DC1itfiw80Y2ynZhkTE%3D&biw=1366&bih=633&ved=0CC8Qyjc&ei=rXkaVaT4JsmwadaDgaAI#imgdii=_&imgrc=LubQrtGoP5oReM%253A%

Prilikom sjetve na nagibima koristi se viSe sjemena nego u ravnici, jer su uvjeti za uzgoj
kultura najpovoljniji, ve¢i je gubitak sjemena (odnosenje vodom), a gus¢i uzgoj smanjuje
eroziju. Sjetvom po izohipsama smanjuje se odnoSenje tla za 3 — 4 puta. Sve mjere koje
stimuliraju upijanje vode u tlu smanjuju eroziju. PoboljSavanje strukture tla i smanjenje
stvaranja pokorice na njemu smanjuje eroziju. Eroziju mozemo smanjiti i organskom
gnojidbom koja stimulira rast biljaka i stiti tlo od razaranja i odnosenja. Osim Zzivih biljaka i
biljni ostaci, mal¢ od isjeckane slame ili kukuruzovine i drugi materijal Stite tlo od erozije.
Mijere obrade koje unistavaju ili duboko inkorporiraju te biljne ostatke, povecavaju opasnost
od erozije. Ovo se najviSe odnosi na oranje lemesnim plugom. Ostale mjere obrade, koje
ostavljaju bar dio biljnih ostataka na povrsini tla Smanjuju eroziju u odnosu na oranje. Na
strmim terenima bolji je i korov, jer veze i §titi tlo od erozije, nego golo tlo.

Vjetrozastitni pojasevi smanjuju eroziju vjetrom. Vocke i vinova loza na nagibima takoder se
moraju saditi po konturama ili po izohipsama i tlo izmedu njih obradivati po istom pravcu.

Za ove zasade na blazim nagibima (do 10 %) mogu se praviti posebni pojasevi/uzdignuca, a

na nagibima od 10 do 40 % terase. No terase su skupe pa se rijetke primjenjuju.

3.2. Tropska tla i reljef

U dolini Amazona plodna tla nisu na uzvisinama kisne prasume (“terra firma™) nego u
naplavnoj dolini ("varzea"). Varzea se obnavlja plavljenjem. Mulj je niskog sadrzaja hraniva,
ali se svjezi naplavljuje svake godine. Amazonska kisna prasuma (Af) predstavlja 40 %
povrsine Brazila i veéinom je poSumljena. U njoj je svega 3 — 4 % stanovnistva,
koncentriranog uz rijeke u nekoliko gradova, no dolazi sve viSe 1 viSe kolonista iz su$nih
predjela. Vecina stanovniStva proizvodi samo za svoje potrebe — nizak stupanj ekonomskog
razvoja . Dosta stanovnistva su sakupljaci (prirodna guma, brazilski orasi, plodovi palmi), $to
je jos$ niZi stupanj razvoja.

Ekonomski razvoj ovih podruc¢ja je nizak ¢emu pridonosi i Cinjenica kako su tla Amazone
stara tropska tla, nastala kao jezerska tla koja sadrze dosta pijeska, te su vrlo isprana i
siromasna hranivima. Tek oko 10 % Amazone Cine plodne naplavne ravnice. Pravilno
iskoriStavanje 1 pravilna obrada tla su najvaznije preventivne mjere protiv erozije. Na ja¢im
nagibima ne smiju se uzgajati jednogodisnji usjevi, koji zahtijevaju obradu tla svake godine i
izmedu kojih je tlo dugo vremena golo, narocito Sirokoredne kulture. Jace nagibe treba
zatravniti, jer trava svojim razvijenim Ziliastim korijenjem dobro proZima i veze tlo, a
gustom nadzemnom masom Stiti ga od jakih udara ki$nih kapi i usporava otjecanje vode, a

time i njenu snagu. Travnjaci su viSegodisnji pa ne zahtijevaju Cestu obradu.
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4. OBRADA TLA NA NAGIBIMA

Tlo na nagibima mora se obradivati po izohipsama, jer ¢e tako svaka brazda biti prepreka toku
vode ¢ime se spiranje tla smanjuje 3 — 15 puta u odnosu na oranje duz nagibe, a ujedno se
tako povecava koli¢ina u tlu upijene vode od oborina. Oranjem po izohipsama smanjuje se i
gubitak hraniva iz tla, $to povoljno utjece na prinos. Obradom po izohipsama jako se smanjuje
erozija, jer brazde i grebenovi sprjecavaju ili otezavaju put vodi niz nagib i povecavaju njeno
upijanje u tlo. Po izohipsama se, u odnosu na nagib, ore brze i ekonomicnije, strojevi se manje
trose 1 kvare. Za ovo oranje su najbolji plugovi premetnjaci kao i diskosni plugovi, jer se
oranje plugovima ravnjacima trosi vise vremena i goriva zbog praznih hodova.

Treba orati tako da se plastica okre¢e na gornju stranu uz nagib, kako bi se uspostavio tok
vode i smanjilo odno$enje Cestica tla. Na manjim nagibima ore se premetnjacima, a plastica se
okrece na gornju stranu. Ako se na velikim nagibima ore leme$nim plugovima, plastica bi
stajala uspravno, pa bi mogla padati niz nagib. Zato se na ovakvim terenima pogodniji
diskosni plugovi. Parcele na nagibu treba poceti orati na gornoj strani i sve brazde polagati
prema gornjoj strani.

Na velikim nagibima, ako se zbog opasnosti od prevrtanja traktora ne moze orati okomito na
nagib, treba orati pod kutom u odnosu na nagib ali nikako uz i niz nagib. Tlo se moze
mehanizirano obradivati do 35 % nagiba, dok takva obrada na ve¢im nagibima povecava rizik
od prevrtanja traktora. Siri razmak kotaca traktora povec¢ava njegovu stabilnost na nagibu. Ne
bi trebalo voziti traktor s podignutim plugom vec¢im nagibom od 40 %. Do nagiba terena od
otprilike 20 % mogu raditi i kombajni jer iznad toga veéi nagib uzrokuje veliki postotak
gubitka zrna. Parcele na nagibima trebaju imati duze strane paralelno s izohipsama jer ih je
tako lakSe i ekonomicnije obradivati, a manja su okretanja strojeva i prazni hodovi.
Povrsinska predsjetvena obrada tla takoder mora biti po izohipsama kao sjetva i njega kultura.
Vazno je da izmedu oranja, obrade i sjetve prode §to manje vremena, jer je obradeno tlo bez
biljnog pokrivaéa podloznije eroziji negoli pokriveno tlo. Zato se na nagibima ne smije orati u
jesen za sjetvu proljetnih kultura, jer je uzorano tlo cijele zime bilo izloZeno jakoj vodenoj

eroziji.

Nagib terena od 15 - 40°
Ovo su strmi tereni, vrlo podlozni vodenoj eroziji. Ne smiju se sijati usjevi rijetkog sklopa
(kukuruz, krumpir) nego samo gusti. Opcenito treba izbjegavati sjetvu jednogodisnjih usjeva,

jer se za njih tlo mora obradivati svake godine, a dugo vremena ostaje golo ili nezasticeno
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biljnim pokrovima, pa je opasnost od erozije velika. Na blazim nagibima (15 — 25°) mogu se
eventualno sijati gusti usjevi (strna zita) pod uvjetom da se siju ubrzo nakon obrade tla. Ipak
je u ovoj klasi terena najbolje uzgajati visegodiSnje trave i leguminoze koje Stite tlo svojom
gustom nadzemnom masom i razgranatim korijenovim sustavom. Obrada i sjetva moraju biti
po izohipsama. Po ovim terenima uzgajaju se vocke i vinova loza. Protiv erozije je korisno
pravljenje terasa, ali je ova mjera vrlo skupa. Pogresno iskoristavanje zemljista ove klase

dovodi do velike erozije, koja moze takvu povrSinu opustositi.

Nagib terena veci od 40°

Na ovim terenima opasnost od erozije je vrlo velika, zato se na takvim povr§inama treba
zadrzati travnjake i Sume. Ako je zemljiSte golo ili se obraduje, treba ga zatravniti ili poSumiti
da se spasi od erozije. Sloj tla na ovakvim nagibima je tanak, sa kamenjem i stijenama. Ako
se travnjaci na nagibima koriste za paSu i kosidbu na neracionalan nacin, moze se takoder

uzrokovati erozija.

5. TERASE | ODVODNI JARCI

5.1. Namjena i tipovi terasa

Terasa je nasip od zemlje ili kamena izgraden poprijeko na padinu. Potreba za terasiranjem
znacl potrebu za koriStenjem tla intenzivnije nego $to bi to inace bilo moguce. Ovo se postize
bilo smanjivanjem nagiba preko kojeg teCe povrsinska voda ili zadrzavanjem otjecanja prije
nego §to Se ono moze previse akumulirati i odvodenjem otjecanja na sigurne izlaze. Na taj

nacin stupanj otjecanja i erozije sveden je na minimum.

Postoje tri glavna tipa terase :
A) Stepenaste terase,
B) Irigacijske terase,

C) Terase za zaustavljanje otjecanja.

A) Stepenaste terase
Stepenaste terase prave se gradnjom podzida od zemlje ili kamena uzduz kontura a prostor
iznad ovog podzida se ili ispunjava ili se ostavlja da ga ispuni erozija. Time se dobiva serija

stepenica na padini koja je znatno manjeg nagiba nego prirodna padina, ali dozvoljava
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otjecanje vode preko zida terase i prema tome preko cijelog nagiba. Da bi se postiglo najbolje
iz nekvalitetnog i siromasnog tla, terasastu poljoprivredu su uvele i prisvojile mnoge kulture i
civilizacije Sirom svijeta. Same terase omogucavaju podmirivanje povecanje potraznje za
usjevima i Zitaricama. Erozija je izbjegnuta, utjecaj vode je sacuvan, a neiskoriStena brdovita
zemljista suje postala ponovno obradiva. Ove terase ne samo da lokalnom stanovnistvu
osiguravaju prijeko potrebnu hranu za zivot, nego i pruzaju neke od najspektakularnijih

pejzaza.

A REIIREE

Am;-mm:; swam | b
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I1zvor:http://www.google.hr/imgres?imqurl=http://3.bp.blogspot.com/ jVVDVzcgb9c/TRIXG5XL59I/AAAAAAA
AWnA/PZeM UK1v2Y/s1600/terasasta-polja-pirinca-8.jpg&imgrefurl=http://www.zezas.me/2011/01/11-
neverovatnih-terasastih-polja.

Na Baliju su stepenaste terase prisutne u znacajnoj mjeri buduéi da je ova metoda uzgoja
biljaka prihvaéena jo§ prije gotovo 2000 godina. One su sagradene ruc¢no, primitivnim
alatima, a odrzale su se stolje¢ima nakon gradnje. U srediSnjem Baliju, sjeverno od naselja
Tegalalang u okrugu Ubud, nalaze se polja koja su prava meta za fotografe sa svih strana
svijeta. Ostale zelene terase mogu se naci u Sajanu, Jatiluviju, Papuan i Tabanan. U Baliju, o

odrzavanju ovih polja brine se organizacija koja se zove Subak, ciji je primarni posao

racionalno distribuiranje vode po to¢no odredenom rasporedu.
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Slika 12. Terase za navodnjavanje
Izvor: https://gagakitanovic.files.wordpress.com/2014/04/pirincana-polja-2-jpg

Hani rizina polja se nalaze izmedu naselja na padinama planine Aila u Juanjangu i obraduju se
vise od 1000 godina. Narodi Hani pretvorili su ovu jalovu planinsku zemlju u bujni suptropski
raj. Ova polja osiguravaju dovoljnu koli¢inu rize i ribe za stotine tisuca ljudi. Voda se
sakuplja u visim razinama planine i usmjerava poljima za navodnjavanje. Zbog uzgoja rize,

terase su poplavljene izmedu prosinca i ozujka, §to daje spektakularan pogled.

Slika 13. Terasa za zaustavljanje otjecanja

Na takav nacin djeluje veéina stepenastih terasa na jugoistoku SAD-a. Erozija ostaje ozbiljan
problem, narocito ako podzidi nisu sigurno utvrdeni i ako se omogucava vodi da se
koncentrira. Primjeri ovih terasa mogu se na¢i u vinogradima uzduz rijeke Rajne, u Italiji, u
jugoistocnom dijelu SAD-a i na intenzivno obradivanim padinama u mnogim zemljama.
Stepenaste terase mogu se naci u Kini, Japanu, Filipinskom oto¢ju i u podru¢jima s velikom

koli¢inom godisnjih oborina.

B) Irigacijske terase
Ove se terase prave tako da se pojedini dijelovi padine izniveliraju. Konturni zid se sagradi na

donjem dijelu padine, projektiran tako da zadrzava vodu u terasiranoj zemlji. Ovo zahtjeva
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vrlo veliku koli¢inu rada za izgradnju i za odrzavanje. Nizom kanala i brana vodi se
dozvoljava otjecanje s visih prema nizim terasama radi irigacije. Ako je irigacijski tip terase
izgraden kvalitetno i ako je omogucen uzgoj rize i drugih usjeva na strmim planinskim
padinama, onda prakticno nema erozije. To se obi¢no primjenjuje u jugoisto¢noj Aziji i
drugim tropskim podruc¢jima. Zemlje u jugoistocnoj Aziji grade stepenaste terase da bi ¢ak i

strme nagibe iskoristili za rizina polja.

Slika 14.Irigacijska terasa
Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.alternativnahistorija.com/AH7_files/image040.jpg&imgrefurl=http:
[lwww.alternativnahistorija.com/AH7.htm&h=350&w=559&tbnid=BMgnQDxGOGEmrM:&zoom=1&docid=

C) Terase za zaustavljanje otjecanja
Terase za zaustavljanje otjecanja je stepenik ili brana koja zaustavlja otjecanje s povrSine
iznad nje. Vecina zaustavnih terasa je projektirana tako da se prekomjerna voda odvodi uzduz
kanala terase. Ovo se primjenjuje kako bi se sprijecilo direktno otjecanje kiSnice preko
cjelokupne duzine padine. SprjeCavanjem akumulacije povrSinske vode preko neke dugacke
padine i da bi se otjecanje usmjerilo u gotovo ravne kanale prema izlazu koji je otporan na
eroziju, voda je usporena do te mjere da ne prouzrokuje gotovo nikakvu eroziju. Terase, ipak
nemaju nikakvog utjecaja na razdvajanje tla pod udarom kisnih kapi izuzev kada je voda

koncentrira iza njih i formira jedan zastitni sloj iznad dijelova povrsine.

Konverzija vode: spostavljanjem brzine otjecanja terase vodi daju vise vremena da se upije u
tlo. S druge strane, na vlaznom tlu voda se postrance odvodi u kanale i ne moze se
rasprostrijeti po cijelom polju, tako se veéina vode odvodi direktno u ispuste. Na taj nacin
terase sluze za odrzavanje pozeljnog srednjeg sadrzaja vlage u tlu.

Prednosti terasa: sprjeCavanje erozije je jedan od najvaznijih prednosti, a stupanj
sprjeCavanja erozije koju pruza terasiranje ovisi 0 mnogim faktorima. Terasiranje smanjuje
eroziju na obradivanom tlu do petine ili ¢ak desetine erozije koja bi se pojavila kada se nebi

primjenjivale nikakve zastite tla od erozije.
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Nedostaci terasa: Ako nisu pravilno izgradene, terase mogu prouzrokovati akumulaciju vode
u nizim dijelovima kanala, koja zatim moze istjeCi preko nasipa i isprati ih. Tako se voda
moze pretakati s terase na terasu uzrokuju¢i opasno stvaranje jaraka. Gradnjom terasa
neplodan podorani¢ni sloj tla se ¢esto izlaze u kanalima, zbog toga je Zetva usjeva u kanalima

malena za vrijeme prvih godina.

6. AGRIKULTURA U TROPSKIM SUSTAVIMA

Samo-uzdrzavanje:

Selilacka poljoprivreda

Sjedilacka poljoprivreda sa stalnim povrSinama (rizista)

Komercijalni sustavi:

Farmer: mali zemljoposjednik. Uzgajivaci, ne nuzno i vlasnici, proizvode za prodaju pod
komercijalnim uvjetima (novac).

Hacienda: veliki zemlji$ni posjed, no bez puno novca u opticaju. Vise socijalni sustav, gdje
naglasak nije na visokoj proizvodnji, nego na visokim prihodima vlasnika (Patron, Gazda) i

osiromasenim radnicima (peons, paor).

Tablica 2. Usporedba tropskih sustava agrikulture i ¢imbenici proizvodnje

Cimbenici Selilacki uzgoj Riziste za samo- Plantaza
proizvodnje uzdrzavanje

Zemljiste Ekstenzivno Intenzivno Velikih razmjera
Utrosak rada po Nizak* Visok Varijabilan
jedinici proizvoda

Kapital nista osrednji Visok

Utrosak energije po | Visok Nizak Najnizi

jedinici uroda**

Izvor: predavanja "Tropske kulture”, prof.dr.sc Bojan Stipesevié¢
*manje rada nego odrZavanje riziSta; ukoliko ima izbor, seljak radije odabire selilacku poljoprivredu.
** |judski rad plus mehanizacija

Plantaza: visoko-kapitalizirani sustav proizvodnje, ¢esto voden od strane internacionalnih
korporacija.

Opée znacajke selilacke kultivacije: ruéni alati, ljudski rad (bez vuénih zivotinja), rijetko

vrac¢anje na isti prostor, niska gustoca naseljenosti, primitivne kulture.
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7. RIZISTE
Klasi¢ni sustav agrikulture u monsunskim klimatima. Usjev - riza moze biti uzgojen u vodi, a
postoje razliciti tipovi uzgoja rize u vodi.

Klasi¢no riziste: sustav koji apsorbira ljudski rad, ali je proizvodno osuden na propast. Naime,

moguce je kontinuirano povecavati urod ulazuci viSe rada (ekstra par ruku=gladna usta), no
povrat ulozenog je nizi po pojedincu.

Proizvodnja moze rasti zahvaljuju¢i znanosti. Visokoprinosne, patuljaste sorte, neosjetljive na
fotoperiodizam, reagiraju odli¢éno na dodatnu gnojidbu (Cudesna riza), kada uzgoj "vodene"
rize bude intenziviran:

Dvostruka (postrna) sjetva (multi-cropping) dvije sjetve godi$nje na istom rizistu.

ZdruZena sjetva, usijavanje (intercropping) vise usjeva na istoj povrsini u istom trenu.

Radno intenzivne - pojavom “zelene revolucije”, promjena prema mehaniziranom

ubiranju/zetvi, te uporabi pesticida. Tendencija prema monokulturnoj proizvodnji.

Kontinuirana proizvodnja cijele godine. Ekonomija plantaZe ovisi o globalnim trendovima.

7.1. Stvaranje poljoprivrednih povrsina po sistemu ""Hodnika' u tropima

Uvodenjem europskog sistema gospodarenja na tlu (Weed Cleaning System) izazvalo je
negativne posljedice. Pouceni loSim iskustvom poljoprednici su poceli primjenjivati drugi
sistem "iskoriStavanje tla u smjenu” (Shifting cultivation) ili sistem hodnika.

Na proizvodnoj povrsini pod prirodnom vegetacijom otvaraju "hodnike" raznih veli¢ina, ali
tako da oborena stabla i grmlje ostave lezati na tlu. Na taj nacin tlo nije ogoljeno i
eksponirano klimi. Izmedu oborenih stabala sade se kulture, po pravilu drvenaste (banane,
cassava, Manihot utilissima — zbog Skroba u korijenju). Pravilo je da se hodnik Koristi
priblizno 5 godina, a za potpunu regeneraciju prirodne vegetacije treba 12 godina. Navadenim
sustavom "hodnika" postignuti su dobri rezultati jer se na opisani na¢in uspostavlja prirodna

ravnoteza.

7.2. Etape rucne obrade (moti¢arstvo)

Do domestifikacije zZivotinja tlo se obradivalo samo ru¢no. U pocetku to je bio drveni Stap
raznih dimenzija, na vrhu opaljen vatrom da ne trune, a katkada opterecen kamenom. Takvim
Stapom obavljala se najjednostavnija obrada, zapravo pravila rupa u tlu da se moze u nju

poloziti sjeme i gnojivo (plodna zemlja, uginula riba..) Na ovom mjestu spominjemo stare
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americke civilizacije Maya, Azteka i1 Inka indijanaca, koji su gradili velebne hramove i
gradove, a razvijali samo ru¢nu obradu.

Indijanci Centralne Amerike nisu poznavali ni kota¢ ni plug. Pomalo se razvija orude u obliku
drvene kuke kojim se rahlila ve¢a povrsina. Nju vuce nekoliko ljudi. Ta se kuka nakon
pripitomljivanja zivotinja razvila u prvo sprezno orude — ralicu.

Tamo gdje se zadrzao ru¢ni rad usavr$avaju se ru¢na oruda kakve nalazimo i danas u upotrebi

Sirom Zemaljske kugle. To su: motika, budak, pijuk, lopata i dr. | danas ima predjela na

svijetu gdje se primijenjuje ru¢na obrada tla kao i drugi uzgojni zahvati. Takav oblik
poljoprivredne proizvodnje naziva se Moticarstvo.

Ima raznih razina moticarstva od sasvim primitivnih do usavrSenih s prili¢no velikim efektom
u proizvodnji po jedinici povrsine. Tamo gdje je Covjek jo§ na niskom stupnju razvoja
moticarstvo je znak ekstenzivne agrikulture.

U tropskim predjelima, gdje poznata ce—ce muha izaziva bolest spavanja (uzro¢nik
Tripanosomas gambiense), nije se mogla uzgajati stoka, pa se u proslosti razvilo moticarstvo,
a danas tamo u obradu prodire traktor.

Moticarstvo se zadrzalo u prenapucenim krajevima gdje je ograniceno ili preskupo drzanje
radne stoke (Daleki Istok, Brazil i dr.), ali i tamo gdje su nepovoljni ekoloski uvjeti biljne
proizvodnje, kao $to je to kod nas na podru¢ju krSa i na strmijim terenima. No, i tu
motiarstvo prati agrarna prenapucenost. Uz obilje radne snage, marljivost i vjeStinu mozZe se
tlo odli¢éno obraditi po dubini i fino¢i, pa i po frekvenciji radova u obradi tla (primjer:
intenzivni uzgoj povréa u svijetu). Pri tome treba imati na umu da je kod ruéne obrade izvor
energije sam covjek, da je ucinak u jedinici vremena malen i da su radni dometi kratki zbog

fizicke barijere tj. zamora.

7.3.Korovi u tropskim podrudjima

Karakteristike korova
e Sposobnost reprodukcije kroz veliku brojnost sjemena,
e Sposobnost prezivljavanja. Sjeme moze preZivjeti u tlu dugo vremena (gen banka),
e Siroka genetska osnova dozvoljava prilagodbu korova razli¢itim sredinama,
e Korovi u velikoj veéini nisu specijalizirani za jednog domacina,
e Smanjuje urod uslijed kompeticije za svjetlo, vodu i hraniva,

e Uklanjanje rezultira visokim troSkom proizvodnje,
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e Smanjuje kvalitetu uroda usjeva i sto¢nih proizvoda,

e Moze zatrovati ljude i stoku, pruza utociste Stetnicima koji napadaju usjev,

e Otezava i poskupljuje zetvu/berbu.
U tropima je izuzetno vazno drzati polje bez korova $to duze u ranim stadijima rasta usjeva,
buduci da je rast korova brz i najvise Stete izaziva u ranim fazama razvoja usjeva. Primjer:
Kukuruz i grah uzgojen u Meksiku dao je najvisi prinos ukoliko je prvih 30 dana usjev bio
gist od korova. Primjer: Ce$njak uzgajan u Brazilu postigao je maksimalni prinos ukoliko je

okrugli $ilj (Cyperus rotundus L.) uspjesno suzbijen prvih 13 tjedana sezone.

Problemati¢ni korovi u tropskim i suptropskim krajevima
e Okrugli §ilj (Cyperus rotundus) Purple nutsedge,
e Troskot (Cynodon dactylon) Common bermudagrass,
e Divljariza (Echinochloa colona) Jungle rice,

e Divlji sirak (Sorghum halepense) Johnsongrass.

Parazitski korovi
o Striga (Striga spp.,witchweed) — tropi Afrike i Azije, uzrokuje ozbiljne gubitke na
sirku, prosu, kukuruzu, "suhoj" rizi i Se¢ernoj trsci,
¢ Volovod (Orobanche spp., broomrape) — Mediteranski klimati; uzrokuje gubitke u
Sirokolisnim grahoricama.
.

Tablica 3. Gubitci uroda u tropima uslijed neuklanjanja korova (%)

Zemlja Usjev %
Sudan Pamuk 64-75
Kikiriki 61-80
Sirak 35-46
Psenica 28
Riza 69
Kasava 75-94
Jam 22-91
Indija Kukuruz 40
Brazil Okra/Bamija 40
Cesnjak 89
Rajcica 53

Utjecaj gustoce korova na usjev

e Vrlo niske gustoc¢e korova mogu uzrokovati ozbiljne gubitke uroda,
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e Uobicajenije: veca gustoca korova-veca Steta usjeva,

e U razli¢itim usjevima ista korovna vrsta izazvat ¢e razlicite gubitke uroda s istom
gustocom,

e Ostali ¢imbenici za razmatranje: kultivar, metoda propagacije,vrijeme sjetve/sadnje,
gustoca usjeva ,vlaga tla, plodnost/ishranjenost tla.

Cimbenici koji utje¢u na kontrolu korova u tropima

e Dugacka sezona,

e Kontinuirani izvori novog sjemena,

e Qusto lis¢e 1 rapidni rast.

7.4. Priprema, "obrada"™ tla po modelu posjeci —i-spali (slash-and-burn, swidden;
shifting cultivatio)

: 3 S ' 5
Slika 15. Prikazuje paljenje korova - grmlja za daljnu obradu zemljista. Jhum Cestic
paljenjem Sume, Arunachal Pradesh, Indija

Izvor: http://www.wikiwand.com/hr/Posijeci-i-spali

a dobivena

Posijeci-i-spali (slash-and-burn, swidden; shifting cultivatio), najznacajnija metoda
dobivanja obradivog tla rasiren kod vecine agrarnih plemena tropskog pojasa kisnih Suma.
Nalazimo ga napose u kisnim Sumama Amazone u Juznoj Americi, i kod brojnih plemena
Nove Gvineje, Afrike, Filipina. Ovisno o vrsti tla i vegetacije, varira period odlezavanja tla
tijekom kojega tlo mora ostati neobradeno. Za kisnu Sumu zemljiste za obradu koje je
dobiveno postupkom sjeée i paljenja vegetacije, nakon jedne do tri godine obrade mora ostati
neobradeno 20 ili vise godina. U podruc¢ju busa sadnja traje do 8 godina nakon ¢ega tlo mora
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odlezati Sest do deset godina. Paljenjem travnatih povrsina tlo se sije nekoliko godina izmedu
kojih jednu do dvije godine mora odleZzati.

Kod polunomadskih plemena Indijanaca u Sumama Amazone iskr¢i se manja povrsina u Sumi,
nakon Cega se porusena vegetacija zapali, a pepeo koji ostane predstavlja plodno tlo/povrsinu
za uzgoj u slijedece tri godine najvise. Nakon §to se tlo iscrpi i postane jalovo, pleme napusta
taj dio dzungle i odlazi dalje, da bi ponovno na drugom mjestu iskréili novu Cesticu tla.
Pripremu tla rade muskarci, dok su zene, u vecini slucajeva, zaduzene za sjetvu, sadnju i

berbu uz pratnju i zastitu ratnika.

Njegove glavne karakteristike su:

e malena povrsina iskréene Sume,

obradivo tlo dobiva se paljenjem,

e sadnja u tlo vrsi se upotrebom sadilice (dibble stick) ili motike,
e jedino gnojivo koje se koristi je pepeo drveca,

e nema nikakvog navodnjavanja, iskljucivo je ovisno o kisi,

e period obrade je do tri godine,

Priprema tla - obrada i priprema tla je jedan od rutinskih aktivnosti u vecini poljoprivrednih
sustava. Cesto, priprema zemlji$ta u tropima poéinje s paljenjem vegetacije ili biljnih ostataka
prethodne vegetacije kako bi se ocistilo zemljiste ili otjerale divlje zivotinje ili zmije. Poslije
paljenja povrsina ide ¢iS¢enje korijenja 1 rad s dubokim plugovima podrivacima koji svojim
prethodnim radom omogucuju dobru klijavost sjemena. Tlo se dobro obraduje, rahlo je,
poravnato 1 sa puno sitnih Cestica pogoduje kontaktu izmedu sjemena 1 tla, $to opet dovodi do
sjetve na odgovarajucoj dubini i kvalitetnijeg klijanja i nicanja. Oranje se obavlja i s ciljem
kontrole korova. Ostali razlozi za obradu mogu ukljuc¢ivati poboljsanje tla, konzervaciju vode,
cuvanje i zagrijavanje tla. Negativni efekti obrade tla jesu: povecana erozija i gubitak
plodnosti, povecano isparavanje i gubitak vlage, smanjena sposobnost tla za zadrzavanje

vode.
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8. STROJEVI I ALATI ZA OBRADU TLA U TROPIMA
8.1. Plugovi
Plug je najrasprostranjeniji i najpopularniji alat za osnovnu obradu tla. Plug moze biti vuéen s

jednim ili vise pari magaraca ili goveda.

n T w—

Slika 16. Jednobrazni plugovi na zZivotinjski pogod
I1zvor:https://www.google.hr/search?q=jednobrazni+plug+na+%C5%BEivotinjski+pogon&biw=1366&bih=643&source=Inm
s&tbm=isch&sa=X&ei=0Qg1VazlCuauygPo3YGICQ&ved=0CAYQ_ AUoAQ#tbm=isch&qg=jednobrazni+plug+koji+vuku+

volovi&imgre=DWhQIllgnUeZXvM%253A%3BuiawEK -

., .
¥ A

Nedostatci pluga su:
e Na pocetku kisne sezone, u vrijeme oranja, vecina zivotinja je slaba,
e Ponovno oranje na istoj dubini moze stvoriti zbijeni sloj,
e Okretanje tla rezultira gubitkom vlage u tlu isparavanjem,
e Sjeme korova iz dubljih slojeva iznosi se na povrsinu tla, a zakopava Se novo sjeme

korova $to rezultira dugoro¢no ve¢om zakorovljenoscu tla.

8.2. Podrivaci

Podrivaci sluze za razbijanje nepropusnih i rahljenje zbijenih slojeva tla. Kvaliteta rahljenja
podrivacima ovisi o konstrukciji podrivaca, stanju tla i brzini rada, a najbolje efekt postize se
u suhom tlu. Uglavnom se koriste za obradu tla na dubini 40 — 80 cm. Broj radnih tijela
podrivaca krece se od 1 do 5, §to ovisi o ¢vrstoci tla, a razmak izmedu radnih tijela iznosi 50 —

70 cm.
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Slika 17. Podriva¢ za rad u tropima
Izvor:https://www.google.hr/search?g=podriva%C4%8Di+jednostavnije+izvedbe&espv=2&biw=1366&bih=599&source=In
ms&tbm=isch&sa=X&ei=26YOVZXGCMPQasu0gEA&ved=0CAYQ_ AU0AQ&dpr=1#tbm=isch&g=podriva%C4%8Di++z

atrad+u+brdima

S obzirom na konstrukciju podriva¢i mogu biti:

e Pasivni ili kruti: oni podrivaci ¢ije radno tijelo predstavlja drza¢ koji s prednje strane

ima noz, a na donjem dijelu ima dlijeto. Za bolje postizanje efekta krticne drenaze na
straznjoj strani imaju dodatak u obliku ¢unja koji pospjesuje zagladivanje drenova
kako ne bi doslo do zaruSavanja tla u kanale koji se stvaraju prilikom podrivanja.

e Aktivni ili vibracijski: su oni podrivaci ¢iji radni elementi tijekom rada vibriraju, tj.

¢ine pomake gore i dolje pomocu prikljuénog vratila ili hidraulickim pogonom
hidromotora, radi postizanja boljeg u¢inka. Pri koriStenju priklju¢nog vratila vibrira
¢itavo orude, a time i traktor s vozaem, dok pri koriStenju hidromotora nema Stetnog

utjecaja na agregat i vozaca, jer nema nezeljenih vibracija.

Riper sa sijaticom moze se Koristiti za razbijanje nepropusnih slojeva tla, kao §to je kora.
Nedostaci su: losa kontrola korova, zahtijeva adekvatne uvjete tla, podizanje kamenja i
grudica.

Riper se koristi za razbijenje tvrdih i zbijenih slojeva tla, s ciljem poboljsanja infiltracije vode
i prodiranja korijena, a moze biti priklju¢en na plug. Strojno vuéeni riper se moze

primjenjivati do dubine 25 — 60 cm, a riper vucen Zivotinjama do dubine od oko 30 cm.
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Slika 18. Rahljac za obradu t

la Slika 19, Riper sa sijacicom
8.3. Valjkasti noz ili valjak za usitnjavanje
Koristi se u konzervacijskoj biljnoj proizvodnji za valjanje, usitnjavanje i ostavljanje na
povrsini biljnih ostataka prije sjetve ili sadnje. Ovaj se postupak najbolje izvodi nakon
cvatnje, a prije sazrijevanja sjemena. Na ovaj nacin nije potrebno primijeniti herbicid, §to
znatno smanjuje troSkove proizvodnje. Valjkasti noz je jednostavno i relativno jeftino orude, a
sastoji se od cilindri¢nog tijela koja slobodno rotira preko horizontalne osovine. NozZevi su
postavljeni oko cilindra na jednakim udaljenostima. Jednostavni valjkasti noz moze biti
izraden od debelog celika s postavljenim nozevima na udaljenosti 22 — 25 cm, 0sim oko svog
opsega, nozevi mogu biti izgradeni od traka od kaljenog cCelika.
Preporucuje se koristenje valjkastih nozeva u sljede¢im fazama rasta usjeva:

e za mahunarke: od pune cvatnje i formiranja prvih mahuna

e zarazne trave: tijekom mlijecne zriobe

e zadruge vrste poput uljane rotkvice: izmedu cvatnje i sazrijevanja sjemena

v = =
A < 3

Slika 20. Valjkasti noz u transportnom polozaju
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Slika 21. Valjkasti noz s pogonom koji vuku volovi popularni je alat za
mala gospodarstva u Brazilu

Primjeri alata koje koriste poljoprivrednici za rad u tropima:
e stablo s granama
e cementne cijevi
e stare automobilske gume (Paragvaj)

Slika 2. drobilica izgradena od stare gume

9.  OPCENITO O TROPIMA I TROPSKIM SUMAMA

Rijec tropi (gr¢. tropai heliou znaci "podruéja okrenuta Suncu") oznacava klimatsko podrucje
Zemlje. Tu se ubrajaju:

e Gledano sa stajalista koli¢ine suncevog zracenja na pojednim podrucjima, tropi su

podrucja koja se nalaze izmedu obratnica, odnosno izmedu 23,5° sjeverne i 23,5°
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juzne geografske Sirine. To je podrucje u kojem Sunce tijekom godine stoji okomito
na nebu minimum jednom, no najces¢e dva puta. Razlike izmedu ljetnog i zimskog
polugodista jedva da su oucljive, ¢ak i na obratnici je Sunce tijekom najkrac¢eg dana u
godini 10,5 sati na nebu, a tijekom najduzeg ne vise od 13,5 sati.

e U odnosu na sustav atmosferskog kruzenja, to je podruc¢je izmedu dva pojasa visokog
tlaka koje se nalaze na granicama izmedu suptropskog i tropskog podrucja visokog
tlaka sjeverne i juzne Zemljine polutke.

e To je podrucje s obje strane Ekvatora koje obiljezavaju viSe dnevne a nize godisnje
razlike u temperaturi (godisnji prosjek 25°C), jer se zbog visoke koli¢ine sun¢evog
zracenja tijekom cijele godine ne oblikuju temperaturna godi$nja doba. Podrucje gdje

je duzina dana izmedu 10,5 1 13,5 sati dnevno.

Slika 23. Podrucje Tropa je oznaceno crvenom bojom
Izvor: http://hr.wikipedia.org/wiki/Tropi#/media/File:World_map_torrid.svg

Raznih biljnih vrsta u tropima zasigurno ima 200 000 vrsta. Vecina tropskih vrsta biljaka
danas uspijeva tek u preostalim Sumskim podrué¢jima. Tropi su podru¢ja u kojima su srednja
dnevna temperaturna kolebanja veca od srednje godiSnje temperature tj. razlika dana i no¢i je
veca nego razlika izmedu ljeta 1 zime. To proSiruje granicu tropima, s jedne strane u
nizinskom podrucju s tropskom vegetacijom u kojima su godisnja doba oslabljena utjecajem
mora, no s druge strane i na pustinjska 1 planinska podrucja gdje su dnevne oscilacije
ekstremno velike. U tom smislu u trope se ubrajaju i sva podru¢ja u kojima temperatura
nikada ne pada ispod to¢ke smrzavanja, 0dnosno na razinu mora, kao i na podrué¢ja u kojima
tijekom najhladnijeg mjeseca temperatura ne pada ispod prosjecno 18°C. U trope se ubrajaju i
ona podrucja koja barem jednom godisnje pogadaju izrazito jake kise. To je blize i potrebama

biljnog svijeta jer je koli¢ina padalina jedan od najvaznijih faktora za vegetaciju.
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9.1. Tropske Sume

Tropske Sume rastu izmedu Ekvatora i 23,5° sjeverne i juzne zemljopisne Sirine. Temperatura
i duzina dana su u tim podru¢jima relativno stalne, tako da su razdoblja vegetacije odredena
samo vrlo razli¢itim koli¢inama padalina. Tako se razlikuju tropske suSne Sume (42 %),

tropske Sume s listopadnim drveé¢em (32 %) i tropske kisne Sume (25 %).

e Tropske susne Sume
Ovaj tip Suma moze se naci u podru¢jima s malim nadmorskim visinama u kojima dolazi do
dugotrajnih susnih razdoblja. U ovim Sumama raste uglavnom trnovito grmlje 1 drvece, kao 1
sukulenti. Drvece ima oblik kiSobrana kao akacije, vrlo je otporno na vatru i ima korijenje
koje dosize do podzemnih voda (do 40 metara). To nisu guste Sume, a rastu na svim

kontinentima gdje vlada susna klima (i do 7 mjeseci bez padalina.).

e Tropske listopadne Sume
U podru¢jima s mnogo kiSe ali 1 duzim suSnim razdobljima, nalaze se tropske listopadne
Sume. Kad transpiracija premasi zalihe vode u biljci, ona zbog zastite od suSenja odbacuje
lis¢e. Tek u vrijeme slijede¢ih monsunskih kisa ili kisnog razdoblja biljka ponovno vegetira.

Ove se Sume nazivaju i tropskim vlaZznim Sumama.

e Tropske kiSne Sume
Tropske kiSne Sume rastu na udaljenosti do 10° zemljopisne Sirine sjeverno i juZno od
Ekvatora gdje su padaline redovne i premasuju 2500 mm godi$njih oborina. Takve su Sume
1zrazito bogate vrstama pri ¢emu velika koli¢ina vrsta otpada na one s korijenjem u tlu — na
drvece. Samo na Malezijskom poluotoku raste vise do 3000 vrsta drveéa ¢ije deblo moze
dose¢i promjer veci od 30 cm. (u Europi sjeverno od Alpa, od Antartika do Urala, nalazimo
samo 50-tak takvih vrsta.) ponekad se pronade i vise od 300 vrsta drveca po hektaru; svaka

pojedina vrsta moze se, dakle vrlo rijetko pojaviti.

e Savane i drugi travnati krajolici
Krajolik kojem vladaju trave ili biljke nalik travama u tropima mogu nastati pod vrlo
razli¢itim uvjetima. Male, ali redovite padaline samo je jedna od moguénosti takoder i vrlo
ravno tlo, pozari tijekom susa ili gomilanje vlage tijekom kisnog razdoblja dovode do

stvaranja otvorenih krajolika. Oni su prvenstveno u Africi i pokrivaju rasprostanjena podrucja
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sjeverno, isto¢no i1 juznog od ekvatorijalnog Sumskog podrucja. S povecanjem koliCine
oborina moze se pritom promatrati prijelaz iz Cistog travnatog krajolika preko savana s
trnovitim grmljem pa sve do savana s drve¢em zelenim tijekom kiSnog razdoblja. Za taj
Zivotni prostor karakteristican je prvenstveno baobab (Adansonia digitata) i trnovita akacija

(Acacia) koji u svom ba¢vastom deblu mogu akumulirati velike koli¢ine vode.

e Mocvarne i vodene biljke
Zbog velike koli¢ine oborina tlo je u srediSnjim tropima ¢esto moc¢varno te su mnoge biljke
barem povremeno u vodi. To se dogada prvenstveno u podru¢ju Amazone, a nesto je manje
izrazeno i na rijekama Kongo i Mekong gdje postoje cijele Sume u kojima je tlo poplavljeno i
do 8 mjeseci godiSnje. Pravim moc¢varnim 1 vodenim biljkama smatraju se samo one koje
rastu isklju¢ivo u vodi te mogu prezivjeti samo kratkotrajnu susu. Takve biljke imaju veéu
rasprostanjenost nego kopnene biljke jer za razdoblja suSe Zive u vodi, koja ublazava
kolebanja temperature u zraku, a vodene ptice lako prenose sjemenke. Vecina vodenih biljaka
moze nanovo niknuti iz otkinutih dijelova ako im odgovora kvaliteta vode. Mnoge vrste tada

rastu tako brzo da stvaraju plutajuce otoke ili ¢ak mogu zacepiti cijele vodotoke.

9.2. Tropski Zivotni uvjeti

Zivotni uvjeti u tropima drugaiji su nego uvjeti u umjerenoj klimi. Gotovo jednaka
temperatura i trajanje daljnjeg svjetla dozvoljavaju cjelogodisnji rast biljaka sve dok ima
dovoljno vode. Medutim, biljkama nedostaje zima kao vaZan saveznik u borbi protiv kukaca.
Sunéevo zracenje je dvostruko vece nego u naSim krajevima, a tako i isparavanje. Ono
biljkama oduzima toliko mnogo vode da bi u tropima pri koli¢ini kise, kao primjer u
Njemackoj mogla rasti trava. Od naroc€itog su znacenja za zivot biljaka i prilike u tlu. Nasa tla
nastala su tek nakon posljednjeg ledenog doba, te su dakle stara manje od 10 000 godina. U
tropima su mnoge povrSine 100 000 godina ili milijunima godina izlozene atmosferskim
utjecajima, a oni su znatno intenzivniji nego u umjerenim podrucjima.

Cesto su minerali gline koji vezu hraniva, ve¢ odavno razoreni a hraniva isprana kisom, ostalo
je tipicno crveno tlo koje se kod isuSivanja moze pretvoriti u laterit koji je tvrd poput kamena.
Cesto se bujan rast biljaka na ovim tlima odrzava samo stalnim recikliranjem. Kad se razgrade
odumrli dijelovi biljke, hranjiva se ¢ak niti ne predaju tlu, ve¢ ih gljivice odmah apsorbiraju i
nanovo dovode biljkama. Ako se prekine taj ciklus, mnogo hranjiva zauvijek nestaje. Mlada

tla bogata hranjivima nalaze se u tropima, prvenstveno u rije¢nim dolinama te tamo gdje
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vulkani izbacuju svoj pepeo. Poljoprivreda, dakle moze prehraniti vec¢inu ljudi upravo tamo

gdje su oni najvise ugrozeni zbog poplava ili erupcija vulkana.

10. BILJKE U POLJSKOM UZGOJU

I u tropima se danas poljodjelstvo Siri na velike povrSine. Usprkos uzgoju monokultura,
golemo je mnostvo biljnog Zivota u tropima vidljivo i u poljodjelstvu — broj uzgajanih vrsta

vjerovatno prelazi nekoliko tisuca.

Primjeri biljaka koje rastu u tropskim podruéjima:

Kokos palma - Cocos nucifera
Kokosova palma se ubraja u najvaznije korisne biljke, a nijedan njen dio ne ostaje
neiskoriSten. Deblo daje drvo, listovi materijal za prekrivanje krovova i pletenje predmeta,

cvatovi sladak sok za Secer i palmino vino.

Slika 24.Kokos palma - Cocos nucifera
Izvor:https://www.google.hr/search?g=kokos+palma&biw=1366&bih=633&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=RmQaVc-

IMZHuaOgagL AL&ved=0CAYQ_AU0AQ#imgrc=RMON24PJC59ATM%253A%3B-

Poznati kokosov orah samo je njegova jezgra, ona je okruzena debelim, vlaknastim omotacem
s kozastom vanjskom korom koja je Stiti u vodi. Nadeni su i plodovi koji su zadrzali
sposobnost klijanja, a koje je more nosilo barem 4 mjeseca ili 4500 km. Iznutra orah sadrzi
¢vrsto bijelo, hranjivo tkivo bogato masnoc¢om i Se¢erom od kojeg se dobivaju kokosovo

brasno i ulje. Mladi orasi sadrZze prozirnu osvjezavajucu teku¢inu — kokosovu vodu.
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Kokosovo mlijeko nije u orahu — ono nastaje kad se samljeveno tkivo prelije vruéom vodom i

procijedi.

Banana - Musa x paradisiaca

Banana je jedna od najvaznijih tropskih prehrambenih biljaka te je stoga odavno dospjela i do
najzabacenijih podrucja. Postoje bezbojne kultivirane sorte, od malih slatkih banana do
velikih za kuhanje. Banana zapravo nije stablo ve¢ golema trajnica ¢ije se deblo sastoji od
lukovicasto slozenih lisnih rukavaca. Kao ukrasna banana cesto se uzgaja vrsta Ensete

ventricosum koja se lako raspoznaje po listovima bez peteljki s ruzi¢astom glavnom zilom.

Slika 25. Banana - Musa x paradisiaca
Izvor:https://www.google.com/search?gq=banana&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=_mQaVbGKFMS2UeGYgfAN&ved=
0CACcQ AU0AQ&biw=1366&bih=633#tbm=isch&g=banana++Musa+x+paradisiaca++biljka&imgdii=

Seéerna trska - Saccharom officinarum

Seéerna trska daje preko polovice svijetske proizvodnje Secera. On se sakuplja u sréiki
stabljike 1 tamo doseze sadrzaj do 20 %. Polja se prije berbe Cesto spale kako bi se otjerale
otrovne zmije i olakSao rad strojeva. Iz iscjedenog soka dobiva se grubim ciS¢enjem smedi
sirovi Secer, a daljnom kristalizacijom bijeli kristalni Secer. Ostatak koji se ne moze
kristalizirati Cesto se koristi za dobivanje alkohola (rum, u Brazilu cachaco i pogonsko gorivo

za automobile).
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Slika 26. Se¢erna trska - Saccharom officinarum
Izvor:https://www.google.hr/search?q=3.%09%C5%A0e%C4%87erna+trska++Saccharum-+officinarum&source=Inms&tbm
zisch&sa=X&ei=SWcaVentGYnpalL SlgrgG&ve

Baobab — Adansonia digitata
Cvjetovi baobaba nocu §ire neugodan miris, a oprasuju ih $i$misi. Snazno stablo ima mekano

drvo koje moze akumulirati mnogo vode. Usprkos tome, drvo je ¢esto mjesecima golo. Stariji
primjerci dosezu promjer do 9 metara, Cesto su Suplji i katkad ¢ak sluze kao skloniste. Neki
od brojnih tradicionalnih nacina koriStenja baobaba imaju svoju pozadinu i u magiji §to se

zasigurno moze povezati s njegovim osebujnim izgledom.

Slika 27. Baobab — Adansonia digitata
Izvor:https://www.google.hr/search?q=4.%09Baobab+%E2%80%93+Adansonia+digitata&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ei=WWgaVav3AtHvagXNAQ&ved=0CAcQ AU0AQ&biw=1366&bih=633#imgdii=

Manioka — Manihot esculenta
Manioka je osnovna prehrana za vise od 500 milijuna ljudi i tako jedna od 6 najvaznijih

prehrambenih biljaka na svijetu. Njeni podzemni gomolji dugi 30 — 90 cm i debeli 5 — 10 cm

sadrze mnogo Skroba, ali i mnogo tvari koje stvaraju cijanovodi¢nu kiselinu koja se mora
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ukloniti ispiranjem ili unistiti zagrijavanjem. Bez brasna manioke ne moze se zamisliti niti

brazilska ("Farinha") niti zapadnoafricka ("Gari"') kuhinja.

Slika 28. Manioka — Manihot esculenta

I1zvor:https://www.google.hr/search?g=Manioka+%E2%80%93+Manihot+esculenta&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=0

11. ZAKLJUCAK

U radu su opisana tropska podruc¢ja koja se na temelju sustava atmosferskog kruzenja mogu
definirati kao podrucje izmedu dva pojasa visokog tlaka koja se nalaze na granicama izmedu
suptropskih i tropskih podru¢ja visokog tlaka sjeverne i juzne polutke. Takodjer je to podruéje
s obje strane Ekvatora koje obiljezavaju vise dnevne i niZze godis$nje razlike u temperature
(godisnji prosjek 25 °C), jer se zbog velike koli¢ine sun¢evog zracenja tijekom cijele godine
ne oblikuju temperaturna godiS$nja doba.

Tropska su tla po svojim karakteristikama vrlo isprana tla, vrlo kisela (4,2 — 5,5 pH),
smanjenje plodnosti, dobre strukture. Najvazniji tipovi tala su: teSka glinena tla, crvenica,
ultisoli, entisoli mlada rije¢na tla. Budu¢i da stanovni§tvo na tim podrucjima ima otezane
uvjete za poljoprivrednu proizvodnju i treba se prilagoditi tom podrucju da bi poljoprivredna
proizvodnja bilja uspje$na s ekonomskog, drustvenog i kulturnog stajaliSta. Stanovi§tvo
tropskih krajeva za uspje$niju i ekonomi¢niju obradu tla izgraduje terase, s ciljem
intenzivnijeg koriStenja tla nego Sto bi to inace bilo moguce. Stupanj erozije 1 otjecanja na taj
na¢in smanjen je na minimum.

posjeci—i-spali (slash-and-burn, shifting cultivation) budu¢i da na tim podru¢jima ima
problema s nedostatkom poljoprivrednih povrsina. Obrada tla i priprema zemljista je jedan od
rutinskih aktivnosti u veéini poljoprivrednih sustava. Cesto, priprema zemljiita u tropima

pocinje s paljenjem zive nativne vegetacije ili biljnih ostataka prethodne uzgajane kulture.
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Poslije paljenja povrsina slijedi cis¢enje tla od korijenja i rad s dubokim plugovima

podrivac¢ima koji svojim radom popravljaju svojstva tla i omogucuju dobru klijavost sjemena.
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13. POPIS SLIKA

Slika 1. Crvenica tip tla
Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Terra_Rossa.jpg
&imgrefurl=http://hr.wikipedia.org/wiki/Crvenica&h=1643&w=2190&tbnid=k9TXMaXuMLnQsM:&zoom=1&do
cid=mnLTskmDlaog6M&ei=_xkuVfTVEs_iaPrYgtgK&tbm=isch&ved=0CBoQMygAMAA

Slika 2. Crvenica tip tla
Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://s2.pticica.com/foto/0000580756_|_0_zyelrg.jpg&imgrefurl=http
/Iwww.pticica.com/slike/uiscekivanju/580756 &h=438&w=1024&tbnid=7FrENFconorhzM:&zoom=1&docid=_EF
nSnpbXh6-TM&ei=_xkuVfTVEs_iaPrYgtgK&tbm=isch&ved=0CCAQMygGMAY

Slika 3. Ultisoll tip tla

Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=https://c1.staticflickr.com/5/4086/5094920478 fb57780b20.jpg&imgre
furl=https://www.flickr.com/photos/soilscience/5094920478/&h=500&w=357 &tbnid=yfvEmTsJOfXmnM:&zoom
=1&docid=z4kUPhJgQbGJZM&ei=qiQuVeShB83ralnkgY AK&tbm=isch&ved=0CCAQMyqgGMAY

Slika 4. Globalna raspostanjenost Ultisol tipa tla
Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Ultisols.jpg&imgrefurl=http://
www.cals.uidaho.edu/soilorders/ultisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=8dg5D_Ifxrj9cM:&zoom=1&docid=a3DGu
gAUDHOgrM&ei=rSUuVaavM4 hal e3gNAM&tbhm=isch&ved=0CCUQMygLMASs

Slika 5. Luvisol tip tla

Izvor:https://www.google.hr/search?g=luvisol&biw=1366&bih=599&tbm=isch&tho=u&source=univ&sa=X&ei
=gTEuVfRIyOZ0sogB4AE&ved=0CBoQsAQ#imgrc=zXWHy4BVN5 8dM%253A%3BoGCdKULG1I-

Slika 6. Entisol tip tla

Izvor: http://en.wikipedia.org/wiki/Entisol#/media/File:Entisol_profile.jpg

Slika 7. Globalna rasprostanjenost Entisol tip tla

Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Entisols.jpg&imgrefurl=http
:/lwww.cals.uidaho.edu/soilorders/entisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=7kI59v6wwWWpaM

Slika 8. Globalna rasprostanjenost Oxisols tipa tla

Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.geography.hunter.cuny.edu/~tbw/soils.veg/lecture.outlin

es/soils.chap.14/soil.taxonomy/oxisols/oxisol.Hawaii.landscape.jpa&imgrefurl=
Slika 9. Erozije tla

Izvor:https://www.google.hr/search?q=Terasa+za+zaustavljanje+istjecanja&biw=1366&bih=633&source=Inms
&thm=isch&sa=X&ei=ZHUaVdGFGInOaPvigYgD&ved=0CAcQ_AUoAQ#tbm=isch&g=erozija&imgdii=

Slika 10. Erozije tla

Izvor:https://www.google.hr/search?g=slika+erozija&tbm=isch&imgil=LubQrtGoP50ReM%253A%253BzsTe
DFfo9EWYZM%253Bhttp%25253 A%25252F%25252Fwww.putovanja.info%25252Fforum%25252Ftopic%25

252F15287-davolja-varossrpsko-cudo-

Slika 11. Stepasta terasa

Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/ jVVDVzcqb9c/TRIXG5XL59I/AAAAA
AAAWNA/PZeM UK1v2Y/s1600/terasasta-polja-pirinca-8.jpa&imgrefurl=http://www.zezas.me/2011/01/11-

Slika 12. Terase za navodnjavanje

Izvor: https://gagakitanovic.files.wordpress.com/2014/04/pirincana-polja-2e1388263623131.jpg
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http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Terra_Rossa.jpg&imgrefurl=http://hr.wikipedia.org/wiki/Crvenica&h=1643&w=2190&tbnid=k9TXMaXuMLnQsM:&zoom=1&docid=mnLTskmDIaog6M&ei=_xkuVfTVEs_iaPrYgtgK&tbm=isch&ved=0CBoQMygAMAA
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://s2.pticica.com/foto/0000580756_l_0_zye1rg.jpg&imgrefurl=http://www.pticica.com/slike/uiscekivanju/580756&h=438&w=1024&tbnid=7FrFNFconorhzM:&zoom=1&docid=_EFnSnpbXh6-TM&ei=_xkuVfTVEs_iaPrYgtgK&tbm=isch&ved=0CCAQMygGMAY
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://s2.pticica.com/foto/0000580756_l_0_zye1rg.jpg&imgrefurl=http://www.pticica.com/slike/uiscekivanju/580756&h=438&w=1024&tbnid=7FrFNFconorhzM:&zoom=1&docid=_EFnSnpbXh6-TM&ei=_xkuVfTVEs_iaPrYgtgK&tbm=isch&ved=0CCAQMygGMAY
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://s2.pticica.com/foto/0000580756_l_0_zye1rg.jpg&imgrefurl=http://www.pticica.com/slike/uiscekivanju/580756&h=438&w=1024&tbnid=7FrFNFconorhzM:&zoom=1&docid=_EFnSnpbXh6-TM&ei=_xkuVfTVEs_iaPrYgtgK&tbm=isch&ved=0CCAQMygGMAY
http://www.google.hr/imgres?imgurl=https://c1.staticflickr.com/5/4086/5094920478_fb57780b20.jpg&imgrefurl=https://www.flickr.com/photos/soilscience/5094920478/&h=500&w=357&tbnid=yfvEmTsJ0fXmnM:&zoom=1&docid=z4kUPhJgQbGJZM&ei=qiQuVeShB83raLnkgYAK&tbm=isch&ved=0CCAQMygGMAY
http://www.google.hr/imgres?imgurl=https://c1.staticflickr.com/5/4086/5094920478_fb57780b20.jpg&imgrefurl=https://www.flickr.com/photos/soilscience/5094920478/&h=500&w=357&tbnid=yfvEmTsJ0fXmnM:&zoom=1&docid=z4kUPhJgQbGJZM&ei=qiQuVeShB83raLnkgYAK&tbm=isch&ved=0CCAQMygGMAY
http://www.google.hr/imgres?imgurl=https://c1.staticflickr.com/5/4086/5094920478_fb57780b20.jpg&imgrefurl=https://www.flickr.com/photos/soilscience/5094920478/&h=500&w=357&tbnid=yfvEmTsJ0fXmnM:&zoom=1&docid=z4kUPhJgQbGJZM&ei=qiQuVeShB83raLnkgYAK&tbm=isch&ved=0CCAQMygGMAY
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Ultisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/ultisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=8dg5D_Ifxrj9cM:&zoom=1&docid=a3DGugAUDHOgrM&ei=rSUuVaavM4_haLe3gNAM&tbm=isch&ved=0CCUQMygLMAs
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Ultisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/ultisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=8dg5D_Ifxrj9cM:&zoom=1&docid=a3DGugAUDHOgrM&ei=rSUuVaavM4_haLe3gNAM&tbm=isch&ved=0CCUQMygLMAs
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Ultisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/ultisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=8dg5D_Ifxrj9cM:&zoom=1&docid=a3DGugAUDHOgrM&ei=rSUuVaavM4_haLe3gNAM&tbm=isch&ved=0CCUQMygLMAs
https://www.google.hr/search?q=luvisol&biw=1366&bih=599&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=qTEuVfRlyOZosoqB4AE&ved=0CBoQsAQ#imgrc=zXWHy4BVN5_8dM%253A%3BoGCdKULG1l-o0M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ucalgary.ca%252Fgeog%252FVirtual%252FSoilOrders%252FLuvisols%252FGrayBrownLuvisolP.gif%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ucalgary.ca%252Fgeog%252FVirtual%252FSoilOrders%252Fluvisols.html%3B291%3B4
https://www.google.hr/search?q=luvisol&biw=1366&bih=599&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=qTEuVfRlyOZosoqB4AE&ved=0CBoQsAQ#imgrc=zXWHy4BVN5_8dM%253A%3BoGCdKULG1l-o0M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ucalgary.ca%252Fgeog%252FVirtual%252FSoilOrders%252FLuvisols%252FGrayBrownLuvisolP.gif%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ucalgary.ca%252Fgeog%252FVirtual%252FSoilOrders%252Fluvisols.html%3B291%3B4
http://en.wikipedia.org/wiki/Entisol#/media/File:Entisol_profile.jpg
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Entisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/entisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=7kl59v6wwWWpaM:&zoom=1&docid=mKhsx6e79lCkhM&ei=EEQuVdKKLIjnau6cgbgJ&tbm=isch&ved=0CB4QMygEMAQ
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/i/Entisols.jpg&imgrefurl=http://www.cals.uidaho.edu/soilorders/entisols.htm&h=522&w=1000&tbnid=7kl59v6wwWWpaM:&zoom=1&docid=mKhsx6e79lCkhM&ei=EEQuVdKKLIjnau6cgbgJ&tbm=isch&ved=0CB4QMygEMAQ
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.geography.hunter.cuny.edu/~tbw/soils.veg/lecture.outlines/soils.chap.14/soil.taxonomy/oxisols/oxisol.Hawaii.landscape.jpg&imgrefurl=
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.geography.hunter.cuny.edu/~tbw/soils.veg/lecture.outlines/soils.chap.14/soil.taxonomy/oxisols/oxisol.Hawaii.landscape.jpg&imgrefurl=
https://www.google.hr/search?q=Terasa+za+zaustavljanje+istjecanja&biw=1366&bih=633&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=ZHUaVdGFGInOaPvigYgD&ved=0CAcQ_AUoAQ#tbm=isch&q=erozija&imgdii=_&imgrc=Cjt8A608QYybiM%253A%3BV7WmZkdJR_TwbM%
https://www.google.hr/search?q=Terasa+za+zaustavljanje+istjecanja&biw=1366&bih=633&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=ZHUaVdGFGInOaPvigYgD&ved=0CAcQ_AUoAQ#tbm=isch&q=erozija&imgdii=_&imgrc=Cjt8A608QYybiM%253A%3BV7WmZkdJR_TwbM%
https://www.google.hr/search?q=slika+erozija&tbm=isch&imgil=LubQrtGoP5oReM%253A%253BzsTeDFfo9EWyZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.putovanja.info%25252Fforum%25252Ftopic%25252F15287-davolja-varossrpsko-cudo-putopis%25252F&source=iu&pf=m&fir=LubQrtGoP5oReM%253A%252CzsTeDFfo9EWyZM%252C_&usg=___gLbrDA2DC1itfiw80Y2ynZhkTE%3D&biw=1366&bih=633&ved=0CC8Qyjc&ei=rXkaVaT4JsmwadaDgaAI#imgdii=_&imgrc=LubQrtGoP5oReM%253A%
https://www.google.hr/search?q=slika+erozija&tbm=isch&imgil=LubQrtGoP5oReM%253A%253BzsTeDFfo9EWyZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.putovanja.info%25252Fforum%25252Ftopic%25252F15287-davolja-varossrpsko-cudo-putopis%25252F&source=iu&pf=m&fir=LubQrtGoP5oReM%253A%252CzsTeDFfo9EWyZM%252C_&usg=___gLbrDA2DC1itfiw80Y2ynZhkTE%3D&biw=1366&bih=633&ved=0CC8Qyjc&ei=rXkaVaT4JsmwadaDgaAI#imgdii=_&imgrc=LubQrtGoP5oReM%253A%
https://www.google.hr/search?q=slika+erozija&tbm=isch&imgil=LubQrtGoP5oReM%253A%253BzsTeDFfo9EWyZM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.putovanja.info%25252Fforum%25252Ftopic%25252F15287-davolja-varossrpsko-cudo-putopis%25252F&source=iu&pf=m&fir=LubQrtGoP5oReM%253A%252CzsTeDFfo9EWyZM%252C_&usg=___gLbrDA2DC1itfiw80Y2ynZhkTE%3D&biw=1366&bih=633&ved=0CC8Qyjc&ei=rXkaVaT4JsmwadaDgaAI#imgdii=_&imgrc=LubQrtGoP5oReM%253A%
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_jVVDVzcqb9c/TRJXG5XL59I/AAAAAAAAWnA/PZeM_UK1v2Y/s1600/terasasta-polja-pirinca-8.jpg&imgrefurl=http://www.zezas.me/2011/01/11-neverovatnih-terasastih-polja.html&h=480&w=640&tbnid=X79wUy8ijXCMvM:&zoom=1&docid=ZrqU-5-BB0priM&ei=28ovVZXsMJHsaMv9gMAE&tbm=isch&ved=0CCgQMygOMA4
http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_jVVDVzcqb9c/TRJXG5XL59I/AAAAAAAAWnA/PZeM_UK1v2Y/s1600/terasasta-polja-pirinca-8.jpg&imgrefurl=http://www.zezas.me/2011/01/11-neverovatnih-terasastih-polja.html&h=480&w=640&tbnid=X79wUy8ijXCMvM:&zoom=1&docid=ZrqU-5-BB0priM&ei=28ovVZXsMJHsaMv9gMAE&tbm=isch&ved=0CCgQMygOMA4
https://gagakitanovic.files.wordpress.com/2014/04/pirincana-polja-2e1388263623131.jpg

Slika 13. Terasa za zaustavljanje otjecanja
Izvor: izradio Davor Bori¢

Slika 14. Irigaciona terasa

Izvor:http://www.google.hr/imgres?imgurl=http://www.alternativnahistorija.com/AH7_files/image040.jpg&imgref
url=http://www.alternativnahistorija.com/AH7.htm&h=350&w=559&tbnid=BMgnQDxGOGEmrM:&zoom=1&

Slika 15. Prikazuje paljenje korova - grmlja za daljnu obradu zemljista Jhum Cestica

dobivena paljenjem Sume, Arunachal Pradesh, Indija

Izvor: http://www.wikiwand.com/hr/Posijeci-i-spali

Slika 16. Jednobrazni plugovi na zivotinjski pogod
Izvor:https://www.google.hr/search?g=jednobrazni+plug+na+%C5%BEivotinjski+pogon&biw=1366&bih=643&s
ource=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=00Qg1VazICuauygPo3YGICQ&ved=0CAYQ_ AUoAQ#tbm=isch&g=jednobraz
ni+plug+koji+vuku+volovi&imgre=DWhQIlgnUeZXvM%253A%3BuiawEK-

Slika 17. Podriva¢ za rad u tropima

Izvor:https://www.google.hr/search?g=podriva%C4%8Di+jednostavnije+izvedbe&espv=2&biw=1366&bih=599&
source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=26YO0VZXGCMP0asu0gEA&Vved=0CAYQ_AUoAQ&dpr=1#tbm=isch&ag=po
driva%C4%8Di++za+rad+u+brdima

Slika 18. Rahlja¢ za obradu zemljista

izvor: znanstveni ¢lanak - Conservation agriculture what you should know about tools, equipment and machines

for manual use, animal traction and single axle tractors
Slika 19. Riper s sijaicom

Izvor: znanstveni ¢lanak - Conservation agriculture what you should know about tools, equipment and machines

for manual use, animal traction and single axle tractors
Slika 20. Noz valjak u transportnom poloZaju

Izvor: znanstveni ¢lanak - Conservation agriculture what you should know about tools, equipment and machines

for manual use, animal traction and single axle tractors
Slika 21. Noz valjak je s pogonom koji vuku volovi popularni je alat za mala

gospodarstva u Brazilu

Izvor: znanstveni ¢lanak - Conservation agriculture what you should know about tools, equipment and machines

for manual use, animal traction and single axle tractors
Slika 22. drobilica izgradena od stare gume

Izvor: znanstveni ¢lanak - Conservation agriculture what you should know about tools, equipment and machines

for manual use, animal traction and single axle tractors
Slika 23. Podru¢je Tropa je oznaceno crvenom bojom

Izvor: http://hr.wikipedia.org/wiki/Tropi#/media/File:World _map_torrid.svg

Slika 24.Kokos palma - Cocos nucifera

Izvor:https://www.google.hr/search?g=kokos+palma&biw=1366&bih=633&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=R
mQaVc-IMZHuaOqgagLAL&ved=0CAYQ AU0AQ#imgrc=RMON24PJC59ATM%253A%3B-
DD3VRXIi4WQBM%3Bhttp%253A%252F%252Fupload.
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http://www.wikiwand.com/hr/Posijeci-i-spali
https://www.google.hr/search?q=jednobrazni+plug+na+%C5%BEivotinjski+pogon&biw=1366&bih=643&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=0Qg1VazlCuauygPo3YGICQ&ved=0CAYQ_AUoAQ#tbm=isch&q=jednobrazni+plug+koji+vuku+volovi&imgrc=DWhQllqnUeZXvM%253A%3BuiawEK-
https://www.google.hr/search?q=jednobrazni+plug+na+%C5%BEivotinjski+pogon&biw=1366&bih=643&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=0Qg1VazlCuauygPo3YGICQ&ved=0CAYQ_AUoAQ#tbm=isch&q=jednobrazni+plug+koji+vuku+volovi&imgrc=DWhQllqnUeZXvM%253A%3BuiawEK-
https://www.google.hr/search?q=jednobrazni+plug+na+%C5%BEivotinjski+pogon&biw=1366&bih=643&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=0Qg1VazlCuauygPo3YGICQ&ved=0CAYQ_AUoAQ#tbm=isch&q=jednobrazni+plug+koji+vuku+volovi&imgrc=DWhQllqnUeZXvM%253A%3BuiawEK-
http://hr.wikipedia.org/wiki/Tropi#/media/File:World_map_torrid.svg
https://www.google.hr/search?q=kokos+palma&biw=1366&bih=633&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=RmQaVc-lMZHuaOqagLAL&ved=0CAYQ_AUoAQ#imgrc=RMON24PJC59ATM%253A%3B-DD3VRXli4WQBM%3Bhttp%253A%252F%252Fupload.
https://www.google.hr/search?q=kokos+palma&biw=1366&bih=633&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=RmQaVc-lMZHuaOqagLAL&ved=0CAYQ_AUoAQ#imgrc=RMON24PJC59ATM%253A%3B-DD3VRXli4WQBM%3Bhttp%253A%252F%252Fupload.
https://www.google.hr/search?q=kokos+palma&biw=1366&bih=633&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=RmQaVc-lMZHuaOqagLAL&ved=0CAYQ_AUoAQ#imgrc=RMON24PJC59ATM%253A%3B-DD3VRXli4WQBM%3Bhttp%253A%252F%252Fupload.

Slika 25. Banana - Musa x paradisiaca
Izvor:https://www.google.com/search?g=banana&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=_mQaVbGKFMS2UeGYgf
AN&ved=0CAcQ_AU0AQ&bhiw=1366&bih=633#tbm=isch&g=banana++Musa+x+paradisiaca++biljka&imgdii=
&imgrc=bV3vnEwv9SU6YM%253A%

Slika 26.Se¢erna trska - Saccharom officinarum

Izvor:https://www.google.hr/search?g=3.%09%C5%A0e%C4%87erna+trska+-

+Saccharum+officinarum&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=SWcaVentGYnpalL SlgrgG&ve
Slika 27. Baobab — Adansonia digitata

Izvor:https://www.google.hr/search?q=4.%09Baobab+%E2%80%93+Adansonia+digitata&source=Inms&tbm=isch
&sa=X&ei=WWgaVav3AtHvagXNAQ&ved=0CAcQ

Slika 28. Manioka — Manihot esculenta
Izvor:https://www.google.hr/search?q=Manioka+%E2%80%93+Manihot+esculenta&source=Inms&tbm=isch&sa=
X&ei=020aVchaBMLoUvEygvAC&ved=0CAcQ AU0AQ&biw=1366&bih=633#imgdii= &imgrc=u2s8Q3037f
MYbM%253A%3B3A0DdXx32L T7utM%3Bhttp%253A

14. POPIS TABLICA

Tablica 1. Pokazuje prinose kultura suhe rize i kukuruza u 1,2 i 3 godini prije u tijeku i
poslije procesa erozije tla,

Izvor: predavanja Tropske Kulture, prof.dr.sc Bojan Stipesevié,

Tablica 2. Usporedba tropskih sustava agrikulture i ¢imbenici proizvodnje,

Izvor: predavanja Tropske Kulture, prof.dr.sc Bojan Stipesevi¢,

Tablica 3. Gubitci uroda u tropima uslijed neuklanjanja korova.

Izvor: predavanja Tropske Kulture, prof.dr.sc Bojan Stipesevié.
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15. SAZETAK

U radu su opisana tropska podrucja koja se na temelju sustava atmosferskog kruzenja mogu
definirati kao podrucje izmedu dva pojasa visokog tlaka koja se nalaze na granicama izmedu
suptropskih i tropskih podruéja visokog tlaka sjeverne i juzne polutke. Takodjer je to podrucje
S obje strane Ekvatora koje obiljezavaju vise dnevne i niZze godiS$nje razlike u temperature
(godisnji prosjek 25 °C), jer se zbog velike koli¢ine sunéevog zracenja tijekom cijele godine
ne oblikuju temperaturna godisSnja doba.

Tropska su tla po svojim karakteristikama vrlo isprana tla, vrlo kisela (4,2 — 5,5 pH),
smanjenje plodnosti, dobre strukture. Najvazniji tipovi tala su: teska glinena tla, crvenica,
ultisoli, entisoli mlada rijecna tla. Budué¢i da stanovniS$tvo na tim podrucjima ima otezane
uvjete za poljoprivrednu proizvodnju i treba se prilagoditi tom podrucju da bi poljoprivredna
proizvodnja bilja uspjeSna s ekonomskog, druStvenog i kulturnog stajaliSta. StanoviStvo
tropskih krajeva za uspje$niju i ekonomicniju obradu tla izgraduje terase, s ciljem
intenzivnijeg koriStenja tla nego Sto bi to inace bilo moguce. Stupan;j erozije 1 otjecanja na taj
nacin smanjen je na minimum.

Obrada tla u "riziStima" tropa odvija se u sustavu "hodnika™ u tropima, odnosno po modelu
posjeci—i-spali (slash-and-burn, shifting cultivation) budu¢i da na tim podru¢jima ima
problema s nedostatkom poljoprivrednih povrsina. Obrada tla i priprema zemljista je jedan od
rutinskih aktivnosti u veéini poljoprivrednih sustava. Cesto, priprema zemljita u tropima
pocinje s paljenjem zive nativne vegetacije ili biljnih ostataka prethodne uzgajane kulture.
Poslije paljenja povrSina slijedi ciS¢enje tla od korijenja i rad s dubokim plugovima

podrivac¢ima koji svojim radom popravljaju svojstva tla i omogucuju dobru klijavost sjemena.

Kljucne rijeci: tropi, obrada tla, klima, reljef
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16. SUMMARY

Processing and preparation of the soil is the most important activity in most agricultural
systems. Tropical soils are old ground hundreds of thousands of years there have been rising
again from the ocean, exposed to wear for years of water and wind. So the soil in this area is
characterized by a high washout by rain, low fertility, high acidity and various other factors.
The main types of soils: heavy clay soils, red soil, soil loessivized, ultisols, entisols young
river soil.

Preparing the soil in the tropics begins burning vegetation to clean the land and force the wild
animals. After ignition goes cleaning the land and work with deep plows subsoiler that their
work permit good seed germination.

A population tropics to successfully and economically tillage builds terrace, with a view to
more intensive use of the soil than would otherwise be possible. Degree of erosion and runoff
thus reduced to a minimum.

Tillage in "riziStima" trope takes place in the system of "corridor" in the tropics or on the
model of slash-and-burn (or shifting cultivation) since in these areas has a problem with the
lack of agricultural land and soil. Soil tillage in the tropics can be concluded that local
residents have the disadvantages that there are redirected into yourself for your benefit human
life and the development of local areas.

Key words: tropics, soil tillage, climate, relief
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