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1.Uvod

Zastita bilja je grana poljoprivrede koja se bavi suzbijanjem Stetnih kukaca, uzro¢nika
bolesti i korova te sprjeCavanjem gubitaka koje navedeni Stetni organizmi uzrokuju na
poljoprivrednim kulturama.Osim §to smanjuju koli¢inu prinosa, Stetni organizmi smanjuju
i kakvocu proizvoda, ograniavaju njihov promet, ¢ine Stete i uzaludnim ulaganjima u
proizvodnju, ali i na neke druge nacine (Igrc-Bar¢i¢ i Maceljski, 2001.). U Sirokoj
proizvodnji u zastiti bilja protiv Stetnih organizama u vecini sluéajeva primjenjuju se
kemijske mjere borbe (Ivezi¢, 2008.) odnosno sredstva za zastitu bilja. Sredstva za zastitu
bilja dio su veée skupine kemijskim sredstava koja se nazivaju pesticidi. Pesticidi su
sredstva za suzbijanje Stetnih organizama i nametnika koji izravno ili neizravno ugrozavaju
Covjeka (Maceljski i sur., 2004.).Poljoprivredne se kulture, osim kemijskim sredstvima,
mogu zastititi i prirodnim putem. U bioloskoj kontroli navedeni su clankonosSci kao
prirodni neprijatelji (Ivezi¢, 2008.). Prirodni su neprijatelji, uz klimatske prilike 1 postupke
Covjeka, glavni regulator dinamike populacije svih S$tetnika (lgrc-Bar¢i¢ i Maceljski,

2001.).

Cilj ovoga rada je na osnovu dostupne literature prikazati korisne organizme koji se u

zastiti bilja primjenjuju protiv Stetnih organizama.



2. Biopesticidi — agensi bioloskog suzbijanja

Biopesticidi su prirodni neprijatelji Stetnih organizama i prirodni pesticidi, a pripremljeni
su za bioloSko suzbijanje Stetnika, uzro¢nika bolesti i korova (Igrc-Barci¢ i Maceljski,
2001.). Bioinsekticidi su najzastupljeniji medu biopesticidima. To su parazitoidi,
grabezljivci, biljni insekticidi, grabezljivei i proizvodi razlilitih organizama. Svjetski
priru¢nici o biopesticidima u njih najcesc¢e uklju¢uju makrobioloske agense (grabezljivci,
parazitoidi) i mikrobioloske agense (bakterije, gljivice, virusi itd.), prirodne pesticide i

derivate nekih organizama (lgrc-Bar¢i¢ i Maceljski, 2001.).

2.1. MikrobioloSki agensi

U mikrobioloske agense se ubrajaju mikroorganizmi koji su uzrocnici bolesti Stetnih
organizama. To mogu biti: bakterije, gljivice, virusi, mikrosporidije imikoplazme. Ovi
agensi primjenjuju se najéesc¢e formulirani u obliku posebnih pripravaka sli¢nih kemijskim

sredstvima za zastitu bilja (Igrc-Barc¢i¢ 1 Maceljski, 2001.).

2.1.1. Bakterije

U Hrvatskoj i svijetu najvise se koriste biopesticidni pripravci na osnovi bakterije Bacillus
thuringiensis (B.t.) (Maceljski i sur., 2004.).Sirokog je spektra djelovanja protiv li¢inki
Coleoptera, Lepidoptera i vodenih Diptera. Bt proizvodi kristale koji sadrze proteine
toksic¢ne za li¢inke kukaca. Bakterija producira toksin delta-endotoksin koji prije¢i ishranu
kukca kada dode u njegove probavne organe. Ucinkovitost suzbijanja kukca s Bt ovisi 0
slijede¢im ¢imbenicima: populacija vrste mora biti u mladem osjetljivom stadiju; Bt mora
se primijeniti kada se kukci aktivno hrane; Bt mora biti perzistentan te formulacija Bt
mora biti prikladna za odredenog kukca (Ivezi¢, 2008.). Ima sporo djelovanje, dan dva
nakon primjene prestaje ishrana i Stete, a smrt nastupa nakon 3-5 dana (lgrc-Barci¢ i
Maceljski, 2001.).



Slika 1.Bacillus thuringiensis

https://biocontrol.entomology.cornell.edu/pathogens/bacillus.php

Pripravci na osnovi bakterije Bacillus thuringiensis kurstaki koriste se za suzbijanje
gusjenica leptira, a podvrsta Bacillus thuringiensis tenebrionis za suzbijanje li¢inki
kornjasa (Maceljski i sur., 2004.) .

Takoder, Bacillus thuringiensisvrlo uspjesno se koristi za suzbijanje zemlji$nih uzro¢nika
bolesti kao $to su Fusarium vrste, Pythium vrste, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia
solani(Paradikovi¢ i sur., 2000., Bali¢evi¢ i sur., 2008.). Takoder, vrste roda Trichoderma
mikoparaziti su i gljiva Botrytis cinerea, Armillaria mellea, Chondrostereum purpureumi
Phytophtora spp.(Cook i Baker, 1983., Luci¢, 2009.).

2.1.2. Gljive

Gljive su najraSireniji organizmi za suzbijanje kukaca, a poznato je 750 vrsta koje
inficiraju vrste kola Arthropoda iako je samo manji broj vazan u kontroli poljoprivrednih i
u medicini vaznih kukaca (Ivezi¢, 2008.). Nakon §to spore gljive dodu u kontakt s kukcem,
one klijaju 1 hifama penetriraju kutikulu te izazivaju brzu smrt, povezanu s otpustanjem
toksina. Korisne vrste entomopatogenih gljiva pripadaju rodovima: Beauveria,

Entomophthora, Hirsutella, Metarhizium, Nomuraea i Verticillium (Ivezi¢, 2008.).


https://biocontrol.entomology.cornell.edu/pathogens/bacillus.php

Pripravci na osnovi gljivice Beauveria bassiana (Slika 2.) koriste se u suzbijanju cvjetnog
Stitastog moljca, kukuruznog moljca ikrumpirove zlatice. Pripravci temeljeni na
gljiviciMetarhizium anisopliae(Slika 3.) suzbijaju gusjenice kukuruznog moljca, pipe,
hrusteve i potkornjake, dok se pripravci koji sadrze gljivicu Verticillium lecanii (Slika 4.)

koriste za suzbijanje lisnih i Stitastih usi te Stitastog moljca u zasti¢enom prostoru.

Slika 2.Beauveria bassiana

http://rdparasites.blogspot.hr/2013/03/beauveria-bassiana-fungus-that-kills.html

Slika 3.Metarhizium anisopliae

http://noticias.unsam.edu.ar/2013/11/15/hongos-para-matar-insectos/incetosslider-x-5/



http://rdparasites.blogspot.hr/2013/03/beauveria-bassiana-fungus-that-kills.html
http://noticias.unsam.edu.ar/2013/11/15/hongos-para-matar-insectos/incetosslider-x-5/

Slika 4.Verticillium lecanii

http://www.ipmsupportethiopia.org/index.php/articles/latest-articles/biological/micro/10-

U proizvodnji povréa, velike Stete prave zemljisni patogeni (Pythium debarianum,
Rhizoctonia solani), o0sobito u proizvodnji presadnica (Paradikovi¢ i sur., 2004.).U
proizvodnji presadnica rajcice ovi patogeni nanose Stete uzrokujuéi polijeganje presadnica,
Sto se ocituje u podrucju korjenovog vrata koji se lomi i gubi se turgor.Za suzbijanje ovih
patogena(Pythium debarianum, Rhizoctonia solani) moguce je uspje$no primijeniti

biofungicide na osnovi gljiveTrichodermaharzianum.

Biofungicidi su pripravci na bazi mikro-gljivica, bakterija i Actinomycetesvrsta. Tosu
anatagonisti fitopatogenih gljivica i nisu geneticki modificirani od strane Covjeka. Svi
navedeni organizmi su korisni i oni su u prirodi sastavni dio mikro svijeta, rizosfere i
filosfere te se s razli¢itim mikroorganizmima koji su Stetni za biljke bore za staniste i
hranjive tvari (Topolovec-Pintari¢ i Cvjetkovi¢, 2003.).U Hrvatskoj je do nedavno bio
registriran samo jedan biofungicid i to na bazi Trichodermaharzianum(Maceljski, 2005.,
Luci¢, 2009). Komercijalni naziv ovog biofungicida jeTrichodex WP koji je na raznim
kultiviranim biljkama djelovao preventivno na gljivicu Botrytis cinerea.Ovom je fungicidu
istekao rok registracijei krajnji rok za prodaju zaliha i primjenu i nije na popisu

dozvoljenih sredstava za zastitu bilja u Hrvatskoj.


http://www.ipmsupportethiopia.org/index.php/articles/latest-articles/biological/micro/10-verticillium
http://www.ipmsupportethiopia.org/index.php/articles/latest-articles/biological/micro/10-verticillium

2.1.3. Virusi

Mnogi virusi razli¢itim grupama virusnih Cestica inficiraju i ubijaju kukce. Virusi najcesce
imaju DNA koja je Cesto nadena u endopterigotima, kao §to su moljci 1 li¢inke kornjasa
koje su inficirane zarazenom hranom (Ivezié¢, 2008.). Cytoplasmic polyhedrosis virusi
(CPVs) (Slika 5.) sadrze RNA koji je utvrden u vise od 200 vrsta, uglavnom Diptera i
Lepidoptera. Entomopoxviruses ( EPVSs) (Slika 6.) i nukleus polyhedrosis virusi
(NPVs)(Slika 7.) sadrze DNA i inficiraju veliki broj domacina slijede¢ih redova:
Lepidoptera, Diptera, Orthoptera i Coleoptera. Idealni virusni insekticid trebao bi biti
specifi¢an za svakoga domacina, virulentan, brzoga djelovanja, postojan odredeno vrijeme

u prirodi te da mu je laka primjena u velikim koli¢inama (Ivezi¢, 2008.).

Slika 5.Cytoplasmic polyhedrosis virus capsid

http://www.illustrationsource.com/stock/image/481965/cytoplasmic-polyhedrosis-virus-
capsid/?&results per page=1&detail=TRUE&page=7



http://www.illustrationsource.com/stock/image/481965/cytoplasmic-polyhedrosis-virus-capsid/?&results_per_page=1&detail=TRUE&page=7
http://www.illustrationsource.com/stock/image/481965/cytoplasmic-polyhedrosis-virus-capsid/?&results_per_page=1&detail=TRUE&page=7

Slika 6. Entomopoxviruses
http://europepmc.org/backend/ptpmcrender.fcgi?accid=PMC250701&blobtype=pdf

Nuclear polyhedrosis viruses (NPV)

Slika 7. Nukleus polyhedrosis virusi
http://www.slideshare.net/abbasmorovvati/biopesticideabbas-morovvati



http://europepmc.org/backend/ptpmcrender.fcgi?accid=PMC250701&blobtype=pdf
http://www.slideshare.net/abbasmorovvati/biopesticideabbas-morovvati

2. 2. Makrobioloski agensi

U makrobioloske agense se ubrajaju ptice, sisavci, pauci, grinje i kukci. Kako navode
Maceljski 1 sur. (2004.) u najcesce grabezljive kukce koji se koriste u bioloSkom suzbijanju
Stetnika ubrajaju se stjenice, bozje ovcCice, zlatooke, prsilice, grabezljive grinje te

nematode.

3. Korisni kukei grabezZljivci

3.1. Bozje ov¢ice — bubamare (Coccinelidae)

Bozje ovcice su najveci neprijatelji lisnih usi. Hrane se jajaScima, li¢inkama, a nekada
parazitiraju 1 kukuljice (Ivezi¢, 2008.). Brojne vrste su korisne, od kojih su izdvojene:
Coccinella septempunctata L., Adalia bipunctata L., Chilocorus renipustulatus, Adalia

Decempunctata L. i Propylea quatuordecimpunctata.

3.1.1. Sedamtockasta boZja ov¢ica - Coccinella septempunctata L.

Coccinella septempunctata L. ima crveno pokrilje na kojem se nalazi sedam crnih to¢aka
(Slika 8.). Li¢inke i odrasli oblici hrane se Stitastim i biljnim u$ima, jajima i li¢inkama
drugih kukaca te grinjama. Li¢inke Cesto postanu plijen nekim kukcima i pticama. Niske
temperature zimi 1 nedostatak hrane u proljece, utjeCu na smanjenje broja jedinki. Kako bi
se takva pojava sprijeila, preporua se postavljanje kucica za njihovo uspjeSnije

prezivljavanje.

;
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Slika 8.Coccinella septempunctata L.
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http://bugquide.net/node/view/13734



http://bugguide.net/node/view/13734

3.1.2.Dvotockasta boZja ovcica - Adalia bipunctata L.

Adalia bipunctata L. je crvenog pokrilja sa dvije crne tocke (Slika 9.). Noge i donja strana
tijela su crne boje. Cesto se pojavljuje na raznim viSegodisnjim nasadima i biljnim

vrstama. Hrana su joj biljne usi.

Slika 9. Adalia bipunctanta L.

http://www.chris-schuster.com/pics/insects/beetles/lady bug/adalia bipunctata 2.jpg

3.1.3. Crna dvotockasta bubamara - Chilocorus renipustulatus

Citavo je tijelo crno s dvije crvene tocke na gornjoj strani i s karakteristiénim obrubom oko

tijela. (Slika 10.). Zivi na ukrasnom grmlju na kojem se hrani titastim ugima.

Slika 10.Chilocorus renipustulatus

http://www.naturespot.org.uk/species/kidney-spot-ladybird



http://www.chris-schuster.com/pics/insects/beetles/lady_bug/adalia_bipunctata_2.jpg
http://www.naturespot.org.uk/species/kidney-spot-ladybird

3.1.4. Desettockasta bubamara - Adalia Decempunctata L.

Crvena je s 10 crnih to¢aka (Slika 11.). Duljine je 3-4 mm. Zivi sli¢no kao dvotockasta

bozja ov¢ica, hrana su joj biljne usi. Prezimljava u odraslom obliku.

Slika 11.Adalia decempunctata L.

http://www.savjetodavna.hr/adminmax/publikacije/e bubamare.pdf

3.1.5. Cetrnaestotokasta bubamara - Propylea quatuordecimpunctata

Pokrilje je Zute boje s crnim to¢kama (Slika 12.). Duga je 3-4 mm. Ova vrsta se najcesce

nalazi u grmlju i niskom drveéu gdje se hrani se biljnim uSima. Prezimljava u odraslom

obliku. Jaja Zenka odlozi u legla biljnih usi.

Slika 12. Propylea quatuordecimpunctata L.

http://www.xn--marachageinsectes-

yvb.com/aux /col/aux propylea quatuordecimpunctata.html
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http://www.savjetodavna.hr/adminmax/publikacije/e_bubamare.pdf
http://www.maraîchageinsectes.com/aux_/col/aux_propylea_quatuordecimpunctata.html
http://www.maraîchageinsectes.com/aux_/col/aux_propylea_quatuordecimpunctata.html

3.2. Osolike muhe - muhe cvjetare

U Hrvatskoj je poznato vise od 100 muha cvjetara. NajeSée se nalaze na cvjetnim
livadama i cvijeéu, gdje se hrane mednom rosom, nektarom i cvijetnim prahom. Cesto im
je tijelo prekriveno dlakama uocljivih boja. Pri odredivanju vrste pomazu razli¢ito
postavljene pruge na njihovu tijelu. Izgledom su sliéne osama, a kako bi se zastitile od
grabezljivaca letom oponasaju ose, pcele i druge vrste kukaca. Ne pikaju i nisu opasne.
Lic¢inke su grabezljivci. Hrana su im biljne usi sa cvijeca i voénih vrsta. Ovisno o vrsti
biljnih usi kojom se hrane, li¢inke mogu biti prozirne, zelene, crne 1 sive. Prije preobrazbe
u kukuljicu, na listu ili cvijetu ostavljaju sjajnu, crnu, mirisavu mrlju koja moze biti

razli¢itog oblika.

Medu brojnim vrstama u nas su poznatije: Syrphus ribesii, Episyrphus balteatus i

Eupeodes vrste medu kojima je najpoznatija Eupeodes (Syrphus) corollae.

Slika 13. Muhe cvjetare

http://www.biovrt.com/article/Muhe-cvjetare-muhe-lebdjelice.html
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http://www.biovrt.com/article/Muhe-cvjetare-muhe-lebdjelice.html

3.3. Uholaza, Striga ili SiSkarica

Uholaza je tmnosmeda do crna, izduzenog je i malo spljoStenog tijela, sa sjajnim hitinskim
omotac¢em nalik kozi, od kuda potjece naziv reda kojem pripada, kozasi (Dermaptera). Na
zavrSetku tijela se nalazi karakteristi¢ni par dugih, oStrih izraStaja, nalik na klijeSta, zvanih
"cerci". U muzjaka su klijeSta krupnija nego u Zenke, a njima se brane od drugih malih
zivotinja 1 hvataju plijen. Uholaze su aktivne nocu, tada se i hrane, a tijekom dana ih se
rijetko moze vidjeti jer obitavaju u vlaznim i mracnim staniStima u vrtu ili voénjaku. U
vrtu moze biti vrlo korisna jer regulira brojnost Stetnih kukaca hrane¢i se krvavim 1 lisnim
uSima, grinjama, li¢inkama, jajima leprira, no isto tako ¢ini i Stetu hrane¢i se njeznim
biljnim materijalom. Na stabla u vrtu ili voénjaku treba postaviti stanista na kojim ¢ée
uholaza obitavati, budu¢i da voli vlazna i mra¢na mjesta na kojima se skriva tijekom dana.
To mogu biti obrnuto postavljene glinene lon¢anice ispunjene slamom ili suhim sijenom
(Slika 15.), dio starog vatrogasnog crijeva takoder ispunjeno slamom ili suhim sijenom,
tkanina kruznog oblika u sredini svezana i objeSena na granu i dr. Radi lakSeg kretanja
uholaze, staniSta treba postaviti tako da donjim dijelom dodiruju granu vocke i treba ih

ostaviti u vo¢njaku tijekom cijele godine.

Najpoznatija vrsta je Forficula auricularia (obi¢na uholaza) (Slika 14.).

Slika 14.Forficula auricularia

http://www.everystockphoto.com/photo.php?imageld=3340577
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http://www.everystockphoto.com/photo.php?imageId=3340577

Slika 15.Lond&anica za uholaze

http://www.savjetodavna.hr/adminmax/File/e preporuke/2009 04 20 loncanice%20za%?2
Quholaze.pdf

3.4. Mrezokrilka ili zlatooka - Chrysoperla carnea

Zlatooka je vitkog zelenog tijela, sa dva para mrezastih krila i velikim, zlatnim, sjajnim
o¢ima (Slika 16.). Li¢inke su u vrtu osobito korisne budu¢i da se hrane jajima leptira 1
grinja, Stitastim i biljnim u$ima i resi¢arima. Intenzivno se hrane i jacaju tijekom dva
tjedna svog razvoja kada pojedu 500 jaja leptira, 1200 jaja grinja ili 200 do 500 biljnih usi.
Ima dvije generacije godiSnje, a prezimljava u odraslom obliku druge generacije. U
proljece se moze dogoditi da zbog nedostatne brojnosti biljnih usi opstanak zlatooka bude
ugrozen. 1z tog razloga je u vrtu potrebno njegovati biljke koje pomazu opstanku zlatooka.
Neke od tih biljaka su kamilica, kopar i stolisnik. Za zimsku zaStitu potrebna su im
staniSta, npr. vrtna kucéa ili kuéica za zlatooke (Slika ), slozena drva i dr. Kucica treba biti

ispunjena suhim lis¢em, je¢menom ili pSeni¢nom slamom ili sijenom.
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Slika 16. Chrysoperla carnea

http://www.servovendi.com/uk/1000x-larvae-lacewing-chrysoperla-carnea-koppert-

chrysopa-500ml.html

Slika 17. Kuéica za zlatooke
https://www.pijanitvor.com/threads/zlatooka-ili-mrezokrilka-chrysoperla-carnea.3995/
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3.5. GrabeZljive grinje - Phytoseiulus persimilis

Koriste se za suzbijanje obi¢nog crvenog pauka. Po biljci se obi¢no unose dvije grabezljive
grinje i dvije grinje po listu na biljkama s velikim lis¢em. Trebaju se unositi ¢im se primjeti
crveni pauk, budu¢i da je najvazniji omjer grabeZzljive grinje prema Stetnom crvenom
pauku. Grinje imaju kruskoliko tijelo i duge noge. Najcesce su bijelkaste, no mogu biti i

crvenkaste i drugih boja, ovisno o hrani i drugim uvjetima.

Za suzbijanje vo¢nog crvenog pauka u voénjacima koriste se i grinje Typhlodromus pyri i

Kampimodromus aberrans (Igrc-Bar¢i¢ i Maceljski, 2001.).

Slika 18.Phytoseiulus persimilis

http://www.naturalinsectcontrol.com/product.php?id=000000321
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3.6. GrabeZljive stjenice

Dvadesetak vrsta grabezljivih stjenica je utvrdeno u nasim voénjacima, od kojih su
najzastupljenije vrste iz roda Orius. Tijekom svoga razvoja vrste roda Orius mogu unistiti
100-200 li¢inki lisnih usi ili 300-600 crvenih pauka. Znacajnije su vrste Orius insidiosus i

O. minutus.

3.6.1. Orius insidiosus

Ovaj grabeZljivac napada resi¢are, gusjenice 1 jajaSca razli¢itih kukaca, te razne druge
kukce poput lisnih usi, titastih moljaca, crvenog voénog pauka i grinja. Zenke u biljno
tkivo poloze preko 100 jajasaca. Li¢inke ¢im se izlegu zapo¢nu prehranu biljnim tkivom,
pri ¢emu na samoj biljci ne rade ozbiljna oSte¢enja. Mesom se pocinju hraniti kada se
razviju u svoj drugi stadij (od ukupno pet li¢inackih stadija). Temperatura izmedu 16 —

29°C uz vlaznost zraka od 60 - 85% su najpovoljniji uvjeti za uzgoj Orius insidiosus.

Slika 19. Orius insidiosus

http://bugquide.net/node/view/222019

3.6.2. Orius minutus
Hrani se resi¢arima gusjenicama, lisnim usima i drugim Stetnicima. Za vrijeme razvoja

licinke uniste 300-600 crvenih pauka, a odrasli stotinjak dnevno.
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Slika 20.0rius minutus

https://www.flickr.com/photos/21474347@N00/3962443017

4. Korisni kukci paraziti
4.1. Parazitske osice

Parazitske osice zive na racun svoje zrtve, a parazitirati mogu jaja, li¢inke, kukuljice ili
odraslog Stetnika. Neke vrste su paraziti jaja raznih Stetnika, neke gusjenica, dok su neke
paraziti lisnih uSi. Parazitske osice svoja jaja odloze na hranu koju Zrtva unosi u svoj
organizam ili pak na ili u zrtvino tijelo. LiCinke osice se nakon izlaska iz jaja hrane unutar
lisne usi. Odrasla parazitska osica po zavrSetku svoga razvoja, kroz okrugli otvor na lednoj
strani lisne usi, izade iz uginulog domacina. Lisna u$ je zbog parazitizacije promijenila

boju i nabubrila.

Vrste Aphidus colemani (Slika 21.),Aphidus abdominalis(Slika 22.) i Aphidus ervi(Slika
23.) su tri najznacajnije parazitske osice za bioloSku kontrolu lisnih us$i. Aphidus
colemaniparazitira zelenu breskvinu u$, duhanovu lisnu us i pamukovu lisnu u§, parazistke

osice Aphidus abdominalis i Aphidus erviparazitiraju krumpirovu i mlje¢ikinu lisnu us.

17


https://www.flickr.com/photos/21474347@N00/3962443017

Slika 21. Aphidius colemani

http://www.freshplaza.com/article/111437/1taly-Aphidius-colemani-the-aphid-parasitoid

Slika 22. Aphidius abdominalis

http://www.arbico-organics.com/product/aphid-parasite-aphelinus-abdominalis/beneficial-
insects-predators-parasites
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Slika 23. Aphidius ervi

http://www.evergreengrowers.com/aphidius-ervi-360.html

5. Kukci oprasivaci

Poslijednjih se desetak godina u =zastiti bilja sve viSe koristi opraSivanje raznim
mikroorganizmima i1 kukcima. OpraSivanje je odlicna zamjena za kemijska sredstva.
Primjenom kemijskih sredstava su biljke postale otporne na otrove, zagadilo se tlo i voda

te se poremetila prirodna ravnoteza. Urod vecine biljaka ovisi o kukcima opraSivac¢ima.

5.1. Solitarne pcele

Ime su dobile po tome §to ne zive u drustvima u koSnici, ne roje se, nemaju maticu i sve
rade same. Nisu posebno probirljive, bitno je da je vocka blizu. Najradije se gnijezde u
izbusenom drvetu, barskoj trsici, gradevinama od drva i blata (Slika 25.). Covjek je
onecistio okoli$, unistio biolosku raznolikost, narusio biolosku ravnotezu te utjecao na

smanjenje broja solitarnih pcela.
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b " ‘I i.
Osmig Licalor Osimig parieling Osmig xhimlf/mme/ans OSmis COETUIESCENS
ale Male

Osmig surulenis Osmiz pilicornis Osmig rils
Male

Slika 24. Solitarne péele

http://www.pcelarstvo.hr/index.php/pcele/vrste-pcela/339-solitarne-pcele

Slika 25. Staniste gdje solitarne péele rado zasnivaju svoja gnijezda

http://www.savjetodavna.hr/adminmax/publikacije/solitarne pcele web.pdf
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5.2. Péela medarica — Apis mellifera

Zivi u kosnici. Najaktivnija je na temperaturi zraka od 20°C. Maticu i podmladak hrane
nektarom koji donose letacice. Prave rezerve hrane te stoga pri nizim temperaturama ne
moraju van iz koSnice. Brojnost u voénjaku im se regulira brojem postavljenih koSnica

(Slika 26.).

Slika 26. Kosnice u rascvjetalom voénjaku

http://www.agroklub.com/agrogalerija/bz-pauk-ceka-siri-paletu-pcelinjih-
proizvoda/36589/
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5.2.1. Apis mellifera carnica

Apis mellifera carnica ili siva medonosna pcela (Slika 27.) je u pcelarskom svijetu
cijenjena buduci da je genetski pojacane otpornosti na neke pcelinje nametnike i bolesti.
Njezna je i neagresivna vrsta te se moze drzati u naseljenim podrué¢jima. U usporedbi s

drugim vrstama moZe prezimjeti s manjim brojem zimskih pcela.

Slika 27. Apis mellifera carnica

http://www.biolib.cz/en/image/id17870/
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5.3. Bumbari — Bombus spp.

Bumbari su krupnog tijela prekrivenog dlakama (Slika 28.). Svojim krupnim tijelom mogu
prenijeti velike koli¢ine peluda s cvijeta na cvijet. U proljece se javljaju pri temperaturi od
+5°C.Podnose temperature do 30°C te im, za razliku od pcela ili osa, za oprasSivanje ne
smetaju uvjeti u plastenicima i staklenicima. Nezamjenjivi su u otvorenim povrtnjacima i
voénjacima. Nemaju problema s nametnicima te lete po hladnom, oblaénom i vjetrovitom

vremenu. Za oprasSivanje posjeduju odli¢nu navigaciju u prostoru.

Slika 28. Bumbar

http://www.gimnazijaso.edu.rs/gornje-

podunavlje/zivotinje/beskicmenjaci/insekti/bumbar.php
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6. Zakljucak

U zastiti bilja prevladavaju kemijske mjere borbe protiv Stetnih organizama. Njihove
glavne prednosti koje ukljucuju jeftino, brzo i ucinkovito suzbijanje Stetnih organizama,
umanjene su negativnim utjecajem na zdravlje ¢ovjeka, ekolosku ravnotezu i oneciScenje
okolisa, ali nismo sami svjesni da kemijskim mjerama suzbijanja ujedno ugrozavamo i
zivot korisnim kukcima koji se koriste u biloSkom suzbijanju Stetnih kukaca. Stoga
nastojimo izbjegavati kemijeske mjere suzbijanja i na Sto bezopasniji nacin primjeniti u
zastiti bilja. Biopesticidi su prirodni neprijatelji StetoCina koji su pripremljeni za suzbijanje
Stetnih organizama, uzrocnika bolesti i korova. Proizvodnja i formuliranje mikrobioloskih
agenasa je kompliciranija nego kemijskih spojeva te je potrebno viSe znanja za njihovu
primjenu, ali Zivjeti od integrirane ili ekoloSke poljoprivredne proizvodnje dugoro¢no
donosi niz ekoloskih pogodnosti.Bioloski preparati nisu kompletna zamjena za kemijske

pesticide, ali predstavljaju znac¢ajnu dopunu i unaprjedenje cjelokupne zastite bilja.
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8. Sazetak

Sve je veca svijest poljoprivrednika o negativnim ucincima kemijskih mjera zastite bilja.
Cinjenica je da su kemijske mjere Stetne kako za ljudsko zdravlje, tako i za zdravlje
zivotinja 1 biljaka. Iz tih razloga povecana je potreba za razvojem novih, bezopashih
sredstava. U radu su prikazani mikrobioloski agensi (bakterije, gljivice, virusi) koje
biopesticidi uklju¢uju. Takoder su navedeni i opisani neki od vaznijih korisnih kukaca

grabezljivaca, parazita i oprasSivaca.

Kljuéne rije¢i: zastita bilja, biopesticidi, korisni kukci, grabeZljivci, paraziti, oprasivaci
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9. Summary

There is a growing awareness of farmers about the negative effects of chemical plant
protection measures . The fact is that thechemicalmeasureshaveharmfulinfluence to human
health , and the health ofanimalsandplants. For these reasons, it need's to develop new,
harmlessplantprotectionproducts. The paper presents the microbiological agents (bacteria,
fungi, viruses) which are activeingridientsinbiopesticides. Also, llistedanddescribed some

of the most important beneficial insects,predators, parasitesandpollinators.

Keywords: plantprotection, biopesticides, beneficialinsects, predators, parasites,
pollinators
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