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1. UvOD

SkladiStenje ratarskih kultura predstavlja zavr$ni cilj u proizvodnji ratarskih proizvoda.
Prilikom ¢uvanja dolazi do raznih biokemijskih, fizikalnih 1 kemijskih procesa u zrnu pod
utjecajem ¢imbenika, koji mogu biti bioloskog i mehani¢kog podrijetla. Gubitci nastali
uslijed djelovanja ¢imbenika mehanickog podrijetla, kao $to je lom zrna, te bioloSkog
podrijetla, disanje, smatraju se neizbjeznim. Gubitke koji su nastali nepravilnim
skladistenjem kao posljedica samozagrijavanja, napada kukaca i grinja, glodavaca i ptica te
mikroorganizama, mozemo sprijeciti te Se ne smatraju opravdanim.

Prilikom skladiStenja moramo znati Sto skladistimo, gdje ¢emo spremiti proizvod i na koji
nacin ¢emo skladistiti proizvod. Na OPG—u Nemet Kate se skladiste uglavnom Zitarice kao
Sto su kukuruz, pSenica, jeCam te pSenoraz. Svi uskladiSteni proizvodi se Cuvaju na
tavanskim prostorijama, te se jedan dio Cuva u jumbo vreéama. Sva roba se Cuva
privremeno 1 koristi se za ishranu domacih Zivotinja, koje se nalaze na samom
gospodarstvu.

Najvazniji zahtjevi za skladiStenje su vlaga 1 temperatura. Svaki proizvod ima odredenu
koli¢inu vode, a porastom relativne vlaZnosti zraka raste i koli¢ina vode u proizvodu. Sto je
niza temperatura pri skladiStenju, ¢uvanje uskladiStenih proizvoda je uspjesnije. I vlaga i
temperatura imaju znacajan utjecaj na uspjesnost skladistenja, stoga je potrebno konstantno
odrzavanje optimalnih uvjeta kako ne bi doSlo do znacajnijih gubitaka uskladistenih
proizvoda. Vlaga, tj. koli¢ina vlage u sjemenu izrazava se u postotcima. Kriticna koli¢ina
vode sjemena je gornja granica kada sjeme pocinje fizioloSku aktivnost (Ritz, 1992.). Za
zitarice ona iznosi 14—15%, a za kukuruz 15%. Najpovoljnija temperatura za uskladistenje
suhog zrna je u rasponu od -5°C do +5°C. Temperatura uskladiStenog proizvoda moze biti
promjenjiva, a promjene mogu biti prirodne ili promjene izazvane umjetnim putem.
Takoder, u svakom uskladistenom proizvodu mogu biti prisutne primjese, koje mogu biti
organske (organske korisne i organske nekorisne) i neorganske primjese (anorganskoga
podrijetla). Primjese u masi uskladi$tene robe otezavaju odrzavanje optimalnih uvjeta, te u
pojedinim slucajevima mogu biti uzrokom znacajnijih gubitaka. Kako bi se to izbjeglo,
prije stavljanja robe u skladi$ni prostor neophodno je prethodno ¢iséenje robe od stranih

primjesa.



OPG Nemet Kate posjeduje oko 80 ha obradivih povr§ina, na kojima se proizvode Zitarice
(pSenica, jeGam, kukuruz i pSenoraz) te uljarice (soja i suncokret). Jedan dio proizvedenih
kultura se skladisti na samom gospodarstvu na tavanskim prostorijama. Uskladisteni
proizvodi se koriste za ishranu domacih Zivotinja koje se nalaze na gospodarstvu. Osim
proizvodnjom ratarskih kultura gospodarstvo se bavi i proizvodnjom kravljeg mlijeka.

Cilj ovog rada je utvrditi stanje uskladistene pSenice, kukuruza, jeéma i pSenorazi tijekom
pet mjeseci skladiStenja na tavanskom prostoru OPG-a Nemet Kate, u 2015. i 2016.
godini.

1.1. Tipovi skladista

Skladiste poljoprivrednih proizvoda je objekt u kojemu se, pri odredenim uvjetima,
proizvod sprema u svrhu cuvanja njegove kakvoce (kvalitete), sve do trenutka daljnje
upotrabe (Ritz, 1992.).
Prema vrsti proizvoda i nainu izgradnje, dijelimo ih na:

e podna skladista;

e koSevi za kukuruz;

e silosi.

Podna skladista

Podna skladista mogu biti stalna i privremena. Dijele se na tavane, zitnice (hambare), mala
1 velika podna skladista i improvizirana skladista.

Tavani — koriste se na malim gospodarstvima, sluZze za skladiStenje manjih koli¢ina
proizvoda te predstavljaju primitivni oblik skladista. Na tavanima se uglavnom skladiSte
Zitarice.

Zitnice (hambari) — uglavnom se grade od drveta (brvna) i u njih se skladiste nesto veée
koli¢ine hrane. Unutrasnjost je podijeljena na nekoliko odjeljaka. Cirkuliranje zraka
omogucuje razmak izmedu brvna.

Mala podna skladista — koriste se za skladiStenje proizvoda u rasutom stanju i u vre¢ama.
Uglavnom su gradene od cigle i drveta.

Sva ova navedena skladista nisu povoljna za dugotrajnije ¢uvanje proizvoda i Cesto su
izvor zaraze raznim nametnicima, Koji imaju idealne uvjete za svoj razvoj (Kalinovic,
1997.).



Velika podna skladiSta — dijele se na podno zapreminska i podno povrSinska i sluze za
skladiStenje velikih koli¢ina proizvoda u rasutom stanju i u vre¢ama.
Privremena — improvizirana skladista — sluze za kratko vrijeme skladiStenja, kada nema

dovoljno raspolozivih kapaciteta postojecih stalnih skladista.

KoSevi za kukuruz

Kosevi za kukuruz ili ¢ardaci danas se koriste na malim obiteljskim gospodarstvima i sluze
za skladiStenje kukuruza u klipu. Gradeni su od drveta, Zi¢anih ili plasticnih mreza. Okvir
je ve¢inom graden od drveta ili metala i na njega se postavljaju stranice od letava, zicanih
ili plasticnih mreZa. SuSenje se obavlja prirodnim putem, cirkuliranjem zraka. Od povrSine
tla su podignuti oko 1 metar radi bolje zastite od vlage i napada raznih Stetnika. Kos je

najbolje okrenuti okomito na pravac strujanja vjetrova.

Silosi
Najmoderniji tip skladiStenja zrnatih proizvoda u rasutom obliku. Osigurava kompleksnu
mehanizaciju za automatsko upravljanje i potrebne uvjete za o¢uvanje kvalitete zrna.
Osnovni dijelovi su (Ritz,1992.):

radni toranj;

silosni (skladi$ni) prostor;

prostorije za prijem i otpremu robe.
Vaznu ulogu u silosima imaju suSare za suSenje 1 dosuSivanje zrna. Radni toranj je centar
silosa s kojim su povezani svi ostali dijelovi silosa i u njemu se obavljaju svi osnovni
transportni 1 tehnoloski procesi. Silosni (skladiS$ni) prostor je glavni dio silosa. Zadatak
samog silosa je zaStititi zrno od napada Stetnika, od atmosferskih prilika i nagle promjene
temperature. Sastoji se od tri dijela: komore gdje se Cuva zrno, tavanski dio s
transporterima za punjenje silosa i prizemni dio s transporterima za praznjenje silosa.

Silosi mogu biti izgradeni od drveta, opeke, ¢elika i armiranog betona.



1.2. UskladiStenje kukuruza, pSenice, je¢ma i pSenorazi

Kukuruz se skladisti u rasutom stanju tj. u zrnu i u klipu. Kukuruz ¢uvan u klipu je
najjeftiniji i najjednostavniji nacin skladiStenja. Susenje samog klipa se obavlja prirodnim
putem u koSevima za kukuruz. Vlaga kukuruza prilikom skladiStenja je razlicita i krece se
od 22 do 35%. U zrnu se moZe Cuvati na dva nacina 1 to suSenjem u suSarama i
prozrafivanjem te konzerviranjem vlaznog kukuruza. Na gospodarstvu se kukuruz neko
vrijeme skladistio u klipovima, ali danas se skladiSti u rasutom stanju na tavanskim
prostorijama.

Prilikom skladiStenja pSenice moraju se sacuvati sva kvalitativna 1 kvantitativna svojstva.
Zitna masa tijekom skladiitenja prelazi u stanje dormantnosti, kada su svi biokemijski
procesi svedeni na minimum. Sva uskladiStena roba se ¢uva privremeno ili na duZi period
ovisno o namjeni. Roba skladistena na OPG—u Nemet Kate cuva se na kratko vrijeme i
koristi se za ishranu vlastitih domacih Zivotinja.

JeCam zauzima Cetvrto mjesto u proizvodnji Zitarica, koristi se za ishranu ljudi i domacih
zivotinja te kao sirovina u proizvodnji kruha, piva, viskija i drugo. Temperatura prilikom

skladistenja je -4 do +5°C za sve zitarice pa tako i za je¢am 1 pSenoraz (Kalinovié, 1997.).

1.3. Fiziolo$ki procesi za vrijeme skladiStenja

Disanje

Disanje je proces oksidativnog raspadanja glukoze, za Sto je potreban kisik, odredena
temperatura 1 enzimi. Disanje moZe biti aerobno i anaerobno.

Aerobno disanje se odvija uz prisustvo kisika, gdje glavnu ulogu imaju kisik i glukoza, te
dobiveni proizvodi su uglji¢ni dioksid i voda, pri ¢emu se stvara energija u obliku topline.
Anaerobno disanje se odvija bez prisustva zraka. Tu se odvijaju procesi alkoholnog vrenja
gdje nastaju etilni alkohol 1 uglji¢ni dioksid i proces mlijecno — kiselog vrenja gdje se iz

glukoze stvara mlije¢na kiselina.

Intenzivno disanje ima negativne posljedice:
1. Prilikom disanja dolazi do smanjenja tezine zrna, suha tvar prelazi u ugljicni
dioksid 1 vodu, odnosno u alkohol, §to dovodi do neugodnog mirisa uskladiStene
mase

2. Meduzrnati prostor mijenja sastav, trosi se kisik, a nagomilava se CO,



3. Stvara se veca koli¢ina vode 1 povecava se relativna vlaga

4. Javlja se povisena temperatura i dovodi do samozagrijavanja zrnatih proizvoda

Samozagrijavanje
Samozagrijavnje je pojava povisene temperature u hrpi koja nastaje uslijed fizioloskih
procesa i slabe provodljivosti topline. Oshovni uzroci samozagrijavanja su disanje i slaba
temperaturna provodljivost zrnatih proizvoda. Uslijed poviSene temperature, disanje i
vlaznost uskladistene mase se povecavaju te dolazi do razvoja zivih organizama (kukci,
grinje i mikroorganizmi).
Oblici samozagrijavanja su:

e Mjestimi¢no — nastaje u pojedinim mjestima s povisenom vlagom;

e Slojevito — nastaje u silosima i podnim skladistima. Moze biti donje vodoravno,

gornje vodoravno i okomito slojevito samozagrijavanje;
e Potpuno — nastaje kada se cjelokupna uskladistena masa zagrije i poprimi povisenu

temperaturu. To je zapusSteni oblik samozagrijavanja.

Proklijavanje

Proklijavanje je proces koji se ne smije dozvoliti i rezultat je nepravilnog skladistenja.
Proklijavanjem zrna dolazi do gubitka suhe tvari; pove¢anja temperature ¢ime se povecava
proces zivotne aktivnosti zrna; do smanjenja kakvocée zrna. Za proklijavanje je potrebna
vlaga, pristup kisika, minimum topline i smanjena svjetlost. Proklijavanje se moze i mora

sprijeciti.

1.4. Opcenita fizikalna svojstva

Hektolitarska masa je mjerilo za ocjenu kakvoce zitarica. Predstavlja masu 1 hl zrnatih
proizvoda izrazenu u kilogramima. Ovisi o sorti, vlaZnosti, klimatskim uvjetima 1 dr.
Hektolitarska masa se moze povecati, a povecanje uzrokuje sjeme osrednje veliine,
potpuno zrela zrna, koli¢ina vode u zrnu 1 dr. Takoder se 1 hektolitarska masa moze

smanjiti Sto uzrokuje duguljasta, uska, Suplja i isklijala zrna, prisutnost primjesa 1 dr.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Materijal rada

Za analizu su se koristili uzorci psenice, kukuruza, je¢ma i pSenorazi, koji su tijekom
cijelog perioda pracenja bili Cuvani na tavanskom prostoru na OPG-u Nemet Kate. Uzorci
su uzimani tri puta u razdoblju od pet mjeseci. Prvi uzorak je uzet u listopadu 2015.
godine, drugi u sije¢nju 2016. godine, te tre¢i u ozujku 2016. godine.

Zastita uskladistenih proizvoda obavljena 29. prosinca 2015. godine, sredstvom Actellic 50
EC, kontaktnim insekticidom 1 akaricidom. Koristi se za suzbijanje skladi$nih Stetnika
nakon Zetve 1 prosuSivanja, te ciS¢enja robe 1 tijekom uskladiStenja poljoprivrednih
proizvoda, prskanjem povrSina ili direktnim tretiranjem zrna strnih Zitarica i kukuruza. Na
uskladistenoj pSenici 1 kukuruzu za preventivno i kurativno suzbijanje Stetnih kukaca

primjenjuje se u dozi od 8 ml na 1 t zitarica uz dodatak 0,5 do 1 1 vode na tonu (pinova.hr).

2.2. Metoda rada

Kod svakog uzorkovanja prikupljen je po jedan uzorak mase 1 kg od svake kulture, koji je
podijeljen na cCetiri manja uzorka od 250 g, tako da je ukupno pregledano 48 uzoraka
tijekom navedenog razdoblja.

Pregled uzoraka obavljen je u Laboratoriju za poslijeZetvene tehnologije pri Zavodu za
zastitu bilja, na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku. Za mjerenje vlage, temperature i
hektolitarske mase prikupljenih uzoraka uskladistenih kultura, koristen je uredaj Dickey
John GAC 2100. U svrhu pregleda uzoraka na prisutnost Stetnika, svi uzorci su prosijani
sitima razli¢itih promjera, izdvojeni Stetnici su prebrojani, te je obavljena determinacija do
vrsta. Pri tome je koriStena stereozoom lupa s digitalnom kamerom Olympus SZX12 +

Digitalna mikroskopska kamera LC10.



3. REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati mjerenja vlage, temperature i hektolitarske mase kukuruza, pSenice, je¢ma i
pSenorazi prikazani su u Tablicama 1., 2., 3. i 4. Rezultati pregleda uzorkovane

uskladiStene robe na prisutnost skladisnih Stetnika prikazani su u Tablicama 5., 6., 7.1 8.

3.1.Rezultati mjerenja vlage, temperature i hektolitarske teZine uskladiStenih

Zitarica

Tablica 1. prikazuje stanje kukuruza pracenog tijekom pet mjeseci skladistenja na
tavanskom prostoru. Prosje¢na vlaga kukuruza kroz sva tri pregleda je bila povisena, i to
znatno viSe od kriti¢ne vlage za kukuruz (15%). Za listopad, prosjec¢na vlaga zrna kukuruza
iznosila je 18,1 % $to je i najveca izmjerena vlaga kroz cjelokupno vrijeme pracenja, dok
je najmanja vlaga izmjerena u ozujku (16,7%). Temperatura zrna kukuruza u listopadu
iznosi 20,5°C dok je u sijecnju i oZujku zabiljeZen blagi pad temperature na 9,4°C,
odnosno 15,6°C. Prosjec¢na hektolitarska masa kukuruza kretala se od 64,2 (sijecanj 2016.)
do 66,1 kg hl™* (ozujak 2016.), te je vidljivo da je tijekom cijelog perioda pregleda bila
iznad minimalnog standarda kvalitete za kukuruz (62 kg hl™), prema Uredbi o trznom redu
za zitarice (NN br. 149/2009, 22/2011).

Tablica 1. Vlaga, temperatura i hektolitarska masa kukuruza tijekom listopada 2015., te
sijecnja 1 ozujka 2016.

VLAGA TEMPERATURA | HEKTOLITAR
REDNIBROJUZORKA| j70RKA (%) |  UZORKA (°C) (kg hI)
1. 17,9 20,4 66,4
2. 18,2 19,5 66,1
3. 18,0 20,9 65,1
4. 18,3 21,2 64,7
PROSJEK - LISTOPAD 18,1 20,5 65,5
1. 18,0 8,3 60,7
2. 17,7 9,0 66,3
3. 17,8 9,8 63,6
4. 17,6 10,7 66,3
PROSJEK - SIJECANJ 17,7 9,4 64,2
1. 16,9 13,5 66,4
2. 16,6 15,0 66,2
3. 16,9 16,1 66,4
4. 16,6 17,8 65,5
PROSJEK - OZUJAK 16,7 15,6 66,1




U Tablici 2. prikazano je stanje uskladiStene pSenice tijekom pet mjeseci skladistenja.

ZabiljeZena je prosjecna vlaznost pSenice za mjesec listopad 13.2%, a tijekom sijecnja i

ozujka vlaznost se povecala, na 15,1%, odnosno 16,1%. NajviSa prosje¢na temperatura

izmjerena je u listopadu, te je iznosila 21°C. Nastupom hladnijih dana, tijekom sije¢nja kao

1 u ozujku, i prosjecna temperatura zrna pSenice je bila niza (10°C, odnosno 15,2°C).

Prosje¢na hektolitarska masa pSenice u listopadu je iznosila 77.3 kg hl™ dok je najvisa

izmjerena u oZujku i iznosila je 78,3 kg hl™. Prosje¢na hektolitarska masa od listopada

2015. do ozujka 2016. godine bila na granici ili neSto ispod minimalne granice standarda

kvalitete za p3enicu (78 kg hl™"), prema Uredbi o trznom redu za Zitarice (NN br. 149/2009,

22/2011).

Tablica 2. Vlaga, temperatura i hektolitarska masa psSenice tijekom listopada 2015., te

sijecnja i ozujka 2016.

REDNIBROJ | VLAGA UZORKA | TEMPERATURA | HEKTOLITAR
UZORKA (%) UZORKA (°C) (kg hI™

1. 13,6 20,9 80,5

2. 13,1 20,8 73,2

3. 13,2 21,0 75,7

4, 13,1 21,6 79,8
PROSJEK -

L 1STOPAD 13,2 21,0 77,3

1 15,2 8,5 75,8

2. 15,2 9,4 79,3

3. 15,2 9,9 67,2

4, 14,9 125 66,5
PROSJEK -

SIIECANI 15,1 10,0 72,2

1. 16,6 13,9 78,3

2. 16,2 145 78,3

3. 16,0 15,4 78,4

4, 16,1 17,3 78,3
PROSJEK —

OZLIAK 16,1 15,2 78,3




Tablica 3. prikazuje rezultate mjerenja vlage, temperature i hektolitarske mase
uskladistenog je¢ma u razdoblju od pet mjeseci. Kao i kod kukuruza, i kod je¢ma je u sva
tri razdoblja uzorkovanja prosje¢na vlaga zrna bila povisena. U listopadu je iznosila
15,1%, dok je u sije¢nju prosje¢na vlaga jeCma bila najvisa (16,2%). Najvisa prosjecna
temperatura zrna (20,3°C), izmjerena je u listopadu, dok je u preostalom periodu (sije¢nju i
ozujku) prosje¢na temperatura bila niza (8,4°C, odnosno 13,6°C) i optimalna za
skladiStenje. Prosje¢na hektolitarska masa je¢ma bila je znatno ispod standarda za kvalitetu
je¢ma (73 kg hl™), prema Uredbi o trznom redu za Zitarice (NN br. 149/2009, 22/2011). U
listopadu i ozujku je iznosila je 66,6 kg hl™, a u sije¢nju 64,8 kg hl™.

Tablica 3. Vlaga, temperatura i hektolitarska masa je¢ma tijekom listopada 2015., te
sijecnja 1 ozujka 2016.

REDNIBROJ | VLAGA UZORKA | TEMPERATURA | HEKTOLITAR
UZORKA (%) UZORKA (°C) (kg hI™

1. 15,2 19,4 69,7

2. 15,0 21,0 68,9

3. 15,1 19,8 65,2

4, 15,2 21,2 62,8
PROSJEK -

L 1STOPAD 15,1 20,3 66,6

1 16,1 8,5 66,6

2. 16,4 7.4 66,9

3. 16,2 7.1 63,9

4, 16,3 10,7 62,1
PROSJEK -

SIIECANI 16,2 8,4 64,8

1. 16,0 12,3 67,4

2. 15,9 13,4 67,5

3. 15,9 13,7 66,3

4, 15,6 15,3 65,5
PROSJEK -

OZUIAK 15,8 13,6 66,6




Tablica 4. prikazuje rezultate dobivene pracenjem stanja uskladistene pSenorazi. Vlaga za

mjesec listopad iznosila je 12,4% i to je najniza izmjerena vlaga, dok je najvisa vlaga

izmjerena u ozujku 1 iznosi 16,2% §to pokazuje da je vlaga dosta povisSena u odnosu na

mjesec listopad (prvo mjerenje). Izmjerena temperatura u mjesecu listopadu je nesto

povisena u odnosu na optimalnu i iznosi 21,3°C, a u ostala dva mjeseca je niza i iznosi za

mjesec sijecanj 12,1°C, a za ozujka 14,4°C. Mjerenja za hektolitrsku masu su pokazala da

je pSenoraz dobre krupnoce te da je zrno zrelo 1 za mjesec listopad je iznosila 69,7 kg hit

te za sijeCanj je izmjerena najniza 63,7 kg hl™*, dok je u ozujku iznosila 67,8 kg hl™.

Tablica 4. Vlaga, temperatura i hektolitarska tezina pSenorazi tijekom listopada 2015., te

sije€nja 1 oZzujka 2016.

REDNIBROJ | VLAGA UZORKA | TEMPERATURA | HEKTOLITAR
UZORKA (%) UZORKA (°C) (kg hl™)

1. 12,2 20,6 70,9

2, 12,4 21,0 70,4

3. 12,4 21,7 70,0

4, 12,6 22,0 67,8
PROSJEK -

LISTOPAD 12,4 21,3 69,7

1. 14,5 10,0 68,0

2, 14,4 12,6 63,4

3. 14,4 11,5 60,1

4, 14,3 14,3 63,6
PROSJEK -

SUECAN] 14,4 12,1 63,7

1. 16,1 13,7 66,5

2, 16,4 14,6 68,3

3. 16,2 14,1 68,3

4, 16,2 15,2 68,2
PROSJEK —

O VIAK 16,2 14,4 67,8

10




3.2. Rezultati pregleda uskladistenih Zitarica na prisutnost skladi$nih $tetnika

Rezultati pregleda uskladiStenih Zzitarica; kukuruza, pSenice, je€ma 1 pSenoraZi na
prisutnost skladi$nih $tetnika prikazana je u tablicama 5. do 8. U daljnjem tekstu opisana je
svaka determinirana vrsta Stetnika koja je pronadena prilikom analize uzoraka.

U uskladistenom kukuruzu tijekom tri uzorkovanja, uocena je tek sporadi¢na prisutnost
Stetnika i to samo u ozujku. Determinirana je vrsta rizin zizak Sitophilus oryzae L., te je
samo u jednom uzorku pronadena jedna ziva odrasla jedinka ziska, dok su u dva uzorka

uocene samo po jedna, odnosno 4 uginule odrasle jedinke.

Tablica 5. Stetna entomofauna u kukuruzu tijekom listopada 2015., te sije¢nja i ozujka
2016.

MJESEC %IIEQDOI\\I]I VRSTA RAZVOJNI BROJ BROJ
UZORKA KUKCA STADIJ Z1VIH UGINULIH

1. - - - -
2. - - - -
LISTOPAD 3 - - : :
4. - - - -
1. - - - -
v 2. i - - -
SIJECANJ 3 - - : :
4. - - - -
1 S. oryzae imago - 1
2 2. : 5 ) -
OZUJAK 3 S. oryzae imago 4
4. S. oryzae imago 1 1

U tablici 6. prikazan je broj Stetnih kukaca u uskladistenoj pSenici. U listopadu je
zabiljezena veca prisutnost skladi$nih Stetnika, medu kojima su nadene i Zive jedinke
kukaca (pSeni¢nog ziSka Sitophilus grananius L., kukuruznog Zziska Sitophilus zeamays
Motsch. i bakrenastog moljca Plodia interpunctella Hiib.) kao i povecana brojnost prasnih
usi, te grinja. Narednim uzorkovanjem, u sije¢nju i ozujku nije pronadena niti jedna Ziva
jedinka Stetnika obzirom da je prethodno (29. prosinca 2015. godine) obavljena tretiranje
uskladistene robe Actellic 50 EC (a.t. pirimifos-metil). Te je upravo ovo stanje pokazatelj

uspjesno obavljenog tretiranja.
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Prilikom analize u uzorcima pSenice bilo je dosta loma i samim time stvaraju se povoljni

uvjeti za razvoj sekundarnih $tetnika. Zbog veceg broja Stetnika prisutnih u pSenici U

listopadu, u sije¢nju i ozujku zabiljeZeno je poviSenje vlage uskladiStene pSenice (15,1,

odnosno 16,1%) kao odraz intenzivnog metabolizma stetnika, naro€ito grinja i pripadnika

prasnih usi koji su indikatori vlaznije robe.

Tablica 6. Stetna entomofauna u p$enice tijekom listopada 2015., te sije¢nja i ozujka 2016.

REDNI

VRSTA RAZVOJNI BROJ BROJ
MJESEC BROJ ~
UZORKA KUKCA STADIJ ZIVIH UGINULIH
S. cerealella leptir 1 -
1. S. zeamays imago 1 -
S. granarius imago 5 2
Psocoptera spp. | imago 5 -
P.interpunctella | gusjenica 1 -
2. O.surinamensis | imago - 1
S. zeamays imago 5 10
S. granarius imago 1 10
LISTOPAD Acarina odrasle >10 -
Psocoptera spp. | imago 4 -
3 T. confusum imago 1 -
' S. zeamays imago - 3
S. granarius imago 1 -
C. ferrugineus | imago - 1
S. zeamays imago 9 6
4. -
Psocoptera spp. | Imago 1 -
1. S. zeamays imago - 2
5 S. zeamays imago 3
SIJECANJ ' S. cerealella leptir - 3
3. - - - -
4. S. zeamays imago - 2
1. S. oryzae imago - 2
S. oryzae imago - 7
y 2. S. cerealella leptir - 3
OZUJAK ' gusjenica - 1
3. S. oryzae imago - 2
4 S. oryzae imago - 3
' S. cerealella leptir - 1

Tablica 7. prikazuje Stetnu entomofunu u uzorcima jeCma. U listopadu je utvrdena velika

brojnost zivih Stetnih kukaca (S. granarius, S. zeamays), te velika brojnost pripadnika

prasnih usi. Tretiranje robe krajem prosinca, uspjesno je obavljeno Sto je 1 potvrdeno
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velikim brojem uginulih jedinki Stetnika u sije¢nju i ozujku, te samo jednom zivom

jedinkom rizinog ziska u jednom uzorku je¢ma u sijec¢nju.

Prilikom pregleda, u jednom uzorku jeCma pronaden izmet miSa, Sto je dokaz da su u

uskladiStenoj robi prisutni i glodavci. Velika brojnost stetnika u listopadu, rezultirala je

povisenjem vlage zrna tijekom sijeCnja i ozujka, te se pretpostavlja da je i niza

hektolitarska tezina zrna je¢ma djelomice odraz intenzivne ishrane Stetnika uskladiStenim

zrnom.

Tablica 7. Stetna entomofauna u je¢ma tijekom listopada 2015., te sije¢nja i ozujka 2016.

MJIESEC FEER%I\\I]I VRSTA RAZVOJNI | BROJ BROJ
UZORKA KUKCA STADIJ ZIVIH | UGINULIH
Psocoptera spp. | imago 2 -
1. S. granarius imago 1 -
S. zeamays imago 3 -
Psocoptera spp. | imago 2 -
2. S. zeamays imago 8 1
LISTOPAD S. granarius !mago 4 -
Psocoptera spp. | imago >10 -
3. S. zeamays imago 5 1
S. granarius imago 4 -
Psocoptera spp. | imago >30 -
4. S. zeamays imago 6 -
S. granarius imago 3 -
1 S. cerealella leptir - 1
' S. oryzae imago - 45
2. S. oryzae imago 1 25
SIJECANJ S. oryzae imago - 32
3. .
S. cerealella leptir - 1
4 S. oryzae imago - 20
' S. cerealella leptir - 3
S. oryzae imago - 35
1 R. dominica imago - 1
' Izmet misa
T. confusum imago - 3
S. oryzae imago - 25
OZUJAK 2. O.surinamensis | imago - 1
T. confusum imago - 3
S. oryzae imago - 9
3. -
T. confusum imago - 1
4 S. oryzae imago - 10
' R. dominica imago - 1
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Tablica 8. prikazuje rezultate pregleda pSenorazi na prisutnost skladi$nih Stetnika tijekom

pet mjeseci ¢uvanja. U listopadu je i ovdje zabiljezen velik broj Stetnika, i to najviSe

pripadnika zizaka (S. zeamays i S. granarius) i to 9 zivih odraslih jedinki u 1 kg robe, $to

predstavlja jak napad. Nakon obavljenog tretiranja, u sije¢nju je uocena tek jedna ziva

gusjenica moljca (P. interpunctella) tijekom sijecnja.

Tablica 8. Stetna entomofauna u p$enorazi tijekom listopada 2015., te sije¢nja i ozujka

2016.
voEseC | onay VRSTA | RAZVOINI| BROJ BROJ
UZORKA KUKCA STADIJ Z1VIH UGINULIH

1 S. zeamays imago 5 -
' S. granarius imago 3 -
T. granarium licinka 1 -
2 S. zeamays imago 1 1
LISTOPAD 3 — - - -
P.interpunctella | gusjenica 1 -
4. T. confusum imago - 1
S. zeamays imago - 1
1. - - - -
2. T. castaneum imago - 2
SIJECANJ 3. - . - -
T. castaneum Imago - 1
4. S. cerealella leptir - 4
P.interpunctella | gusjenica 1 -
1. S. oryzae imago - 1
S. oryzae imago - 3

2. .
T. confusum imago - 1
OZUJAK S. oryzae imago - 1
3. T. confusum imago - 1
O.surinamensis | imago - 1
O.surinamensis | imago - 1

4. .
T. confusum imago - 3
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3.3. Biologija nadenih Stetnika

U skladistima i u uskladiStenim proizvodima opcenito vladaju povoljni uvjeti za razvoj
Stetnika. Najces¢i Stetnici su kukci, grinje 1 glodavci, koji u skladistima imaju povoljne
uvjete za razvoj i razmnozavanje, zaSticeni su od ekstremnih klimatskih utjecaja i od
prirodnih neprijatelja. Stetnici nanose razli¢ite Stete u uskladiitenim poljoprivrednim
proizvodima. OSte¢ivanjem proizvoda smanjuju njihovu tezinu, a hraneci se endospermom
zrna snizavaju i kvalitetu proizvoda. Kod jafe zaraze dolazi do zagrijavanja uslijed
intenzivnog zivota Stetnika, te moze doci i do poveéanja vlage samog proizvoda. Zarazeni
proizvodi naj¢e$¢e imaju neugodan miris jer se mijenjaju biokemijski procesi u zrnu
(povecanje sadrzaja dusika i dr.).

Prema nacinu oStecenja robe, skladiS$ni kukci se mogu podijeliti na:

e Primarni Stetnici - su ekonomski najznacajniji i napadaju zdrava i neoStecena
zrna. Zbog njih najc¢esce dolazi do zagrijavanja uskladistenih proizvoda;

e Sekundarni Stetnici - ne mogu oStetiti zdrava zrna ve¢ se hrane lomom zrna i
ostatcima zrna napadnutih od primarnih $tetnika, narusavaju kvalitetu proizvoda
svojim ekskrementima i fragmentima tijela te se javljaju u velikom broju;

e Mikofagne vrste - javljaju se na vlaznim i pljesnivim proizvodima te se hrane
gljivicama. Ovi S$tetnici nisu direktni Stetnici uskladiStenih proizvoda jer ne
napadaju izravno proizvod, ali su zbog svoje prisutnosti Stetni, i ujedno su i
indikatori povisene vlage i lose kvalitete proizvoda;

e Slucajne vrste - ne oSteCuju uskladiStene proizvode, ali su prisutne u
skladiStima i1 unesene su s polja prilikom Zetve ili transporta, 1 nisu znacajne u
skladiStima.

U uzorcima kukuruza, pSenice, jeCma i pSenorazi uzetim na OPG—u prodadene su slijedece
vrste Stetnika: Sitotroga cerealella (Oliv.), Sitophilus Zeamays (Motsch.), Sitophilus
granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Plodia interpunctella (Hiibn.), Oryzaephilus
surinamensis (L.), Tribolium confusum (Jacq. Du Val), Tribolium castaneum (Herbst)
Rhyzopertha dominica (Fab.), Crypotolestes ferrgineus (Steph.), Psocoptera spp.,
Trogoderma spp.i Acarina.
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Primarni Stetnici

Sitotroga cerealella (Oliv.) — Zitni moljac

Zitni moljac je leptir zuckaste do sivkaste boje s rasponom krila 15-18 mm (Slika 1.).
Godisnje ima 2-3 generacije. Pri temperaturi od 27°C razvoj im traje svega tridesetak
dana, a pri temperaturi od 10°C razvoj prestaje. Moljac odlaze jaja na ili u blizini zrna.
Gusjenice su u pocetku razvoja zuckaste, a kasnije smede boje i narastu do 7 mm. UbuSuju
se u zrno te se hrane njihovim sadrzajem, kada ponestane hrane u zrnu prelaze u drugo.
Razvoj gusjenice i kukuljice odvija se u zrnu. Gusjenica osim tri para prsnih ima i pet pari
slabije razvijenih trbu$nih nogu i na taj se nac¢in moze razlikovati od ostalih gusjenica koje
se nalaze u zrnu. Napadnuto zrno ima okrugli prozor¢ié¢ tj. tanku okruglastu opnu koja
omoguéava leptiru izlazak iz zrna. Zitni moljac moZe izvrsiti zarazu i na polju i na taj
nacin moze biti unesen u skladista gdje dalje vrsi zarazu i Siri se. Zaraza ovim Stetnikom

ocituje se u smanjenju tezine zrna, a isto tako i velikim oste¢enjem proizvoda (Maceljski,
1991.).

Slika 1. Zitni moljac
Izvor: http://www.adlibitum.hr/sitotroga-cerealella-zitni-moljac/
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Sitophilus zeamays (Motsch.) — Kukuruzni Zizak

Pripada porodici pipa i vrlo je sli¢an rizinom zisku. Dug je 4 mm smede boje, a na pokrilju
ima 4 svijetlije tockice (Slika 3.). Zenka nakon kopulacije odlaZe jaja u zrno. Zivotni ciklus
odvija se u zrnu. Li¢inka je bijele boje bez nogu i hrani se zrnom. Razvojni ciklus ovisi o
temperaturi. Pri temperaturi od 25°C razvojni ciklus trajat ¢e 2630 dana. Za razvoj ovog
Stetnika povoljna vlaznost zrna je iznad 10%, te je vrlo otporan na niske temperature i

moze izdrzati veci broj dana bez hrane. (Maceljski, 1991.).

Slika 2. Kukuruzni Zizak
Izvor: http://www.zavodvisan.rs/fumigacija/

Sitophilus granarius (L.) — Zitni Zizak

Imago je tamno smede boje do crne, veli¢ine 3—4,5 mm (Slika 4.). Nema opnasta krila i
zbog toga ne moze letjeti. Li¢inka moZe narasti do 3 mm, bijele je boje sa smedom glavom
i bez nogu. Zenka odlaZe jaja u ¢itavom zrnu, na taj nadin da izbusi zrno i odlazi jaja, a
zatim otvor zatvori sluzavom tvari koja se stvrdne. Li¢inka se hrani sadrzajem zrna i unutar
zrna se kukulji. Kada se razvije imago on ostaje nekoliko dana u zrnu, a zatim napravi
rupicu kroz koju izlazi van. Godi$nje ima 3 pa ¢ak i viSe generacija ukoliko su uvjeti
povoljni za razmnozavanje. Vrlo je otporan na niske temperature od -12 do -15°C, a kod
temperature od +5°C ugiba. Optimalna vlaga za njihovo razmnoZavanje je 12%, a

optimalna temperatura je 21-25°C.
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Slika 3. Zitni zizak
Izvor: http://www.ekozastita.com/zitni_zizak.html

Sitophilus oryzae (L.) — Rizin ZiZzak

Imago je veli¢ine 2,5-4 mm, crno-smede boje i na pokrilju ima 4 crvenkaste pjege (Slika
5.). Isod pokrilja ima razvijena opnasta krila $to mu omogucava letenje. Karakteristi¢na je
termofilna vrsta kojoj pogoduju visoke temperature u rasponu 24-28°C. Njihov razvoj
takoder ovisi i o vlazi zrna, optimalna je 10-16%. U naSim uvjetima daje 3—4 generacije.
Zenka odlaZe jaja u zrno i moZe izle¢i 300—500 jaja. Li¢inka se razvija i hrani unutar zrna.
Lic¢inka ove vrste se razvija i u oste¢enom zrnu. RiZin zZizak oStecuje zdrava i neoSte¢ena
zrna, ¢ime omogucuje razvoj sekundarnih Stetnika. Izravna Steta jest ishranom, odnosno
gubitkom tezine uskladi$tene mase, zatim svojim metabolizmom, uzrokuju i zagrijavanje

uskladistene mase (Maceljski, 1991.).

.\i

Slika 4. Rizin zizak
Izvor: http://ideko.hr/o-stetnicima/stetni-insekti-u-skladistima/
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Rhyzopertha dominica (Fab.) — Zitni kukulji¢ar

Primarni Stetnik, veli¢ine tijela 2,3—3 mm tamnosmede boje (Slika 6.). Nadvratni §tit mu
prekriva glavu okrenutu prema dolje. Li¢inka je bijele boje s tri para dobro razvijenih
nogu. Liginke se mogu ubusiti u zrno Zitarica i odteéuju endosperm. Zenka moze odloziti
100-500 jaja i odlaze ih izvan zrna. GodiSnje najeSée ima 2 generacije. Optimalna
temperatura za njihov razvoj je 30-34°C, a vlaga svega 10%. Za njihov razvoj vlaga zraka
1 zrna nema veliki utjecaj. ZaraZzena roba ovim Stetnikom ima karakteristican miris po

medu (https://bib.irb.hr/datoteka/508537.vlatka_rozman_prepoznavanje_5.5.1.pdf).

Slika 5. Zitni kukulji¢ar — imago (slika lijevo) i li¢inka (slika desno)
Izvor: http://www.ekozastita.com/zitni_kukuljicar.html

Trogoderma granarium (Everts.) — Trogoderma Zita

Polifagna je vrsta koja napada Zitarice, suho voce, smjese, brasno i dr. Kornja§ ovalnog
oblika tijela tamnocrvene do smede boje (Slika 7.). Zenka je duga 2,8 mm, a muzjak 2 mm
i tijelo ima je prekriveno dla¢icama. Pokrilje im je valovito proSarano. Li¢inka je zuckasto
smede boje veli¢ine 5 mm 1 prekrivena je gustim debelim dlakama. Najveée Stete Cini
li¢inka, a ako nema hrane moze prezivjeti 1 nekoliko godina. Za razvoj ovog Stetnika

potrebna mu je temperatura 22—42°C.
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Slika 6. Trogoderma Zita
Izvor: http://www.dermestidae.com/Trogodermagranarium.htmi

Acarina — Grinje

Nalaze se na proizvodima koji imaju vlagu vecu od 14%. Svojom masovnom pojavom
zagaduju proizvode i izgrizaju klicu te je opasan Stetnik kod sjemenskog materijala. Kod
jaCe zaraze izazivaju probavne smetnje kod Zivotinja. Polifagni su Stetnici. Tijelo ima je
jajoliko, bezbojno duzine 0,2-0,5 mm i imaju 4 para nogu (Slika 10.). Glava im je srasla s
tijelom i nemaju ticala ve¢ pipala. Godisnje imaju ¢ak 10 generacija. Kod
prenamnoZzavanja povecavaju vlaznost proizvoda. Najvaznija je Brasnena grinja (Acarus
siro L.) koja napada brasno, zitarice, suhe biljne proizvode i dr. Hrani se klicom zrna.

Zarazena roba ima neugodan miris.

Slika 7. BraSnena grinja
Izvor: https://bib.irb.hr/datoteka/508537.vlatka_rozman_prepoznavanje 5.5.1.pdf
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Sekundarni §tetnici

Cryptolestes ferrugineus (Steph.) — Hrdasti brasnar

Sekundarni $tetnik i po brojnosti na prvom mjestu u RH. Kornja§ hrdasto-crvene boje,
duzine 1,5-2 mm i ima spljosteno tijelo. Ima izrazeno duga ticala koja su mu duza od
polovice tijela. Li¢inka je duga 3 mm, ima noge i repni izrastaj te se ubuSuje u oSte¢eno
zrno i hrani se klicom i endospermom. Optimalna temperatura za razvoj je 35-40°C i vlaga

zrna 13%. Godisnje ima viSe generacija.

Oryzaephilus surinamensis (L.) — Surinamski brasnar

Vrlo je rasiren sekundarni Stetnik. Kornjas tamno smede boje, duzine 2,5-3,5 mm (Slika
8.). Ima nazubljen karakteristican vratni §tit s dva uzduzna udubljenja i Sest bo¢nih
izrastaja. GodiSnje ima 2—4 generacije. Optimalna temperatura za razvoj im je 32,5°C, a
optimalna vlaga 90%. Zenka odlaze 150-300 jaja. Li¢inka je blijedozute boje sa smedim
pjegama na ledima, duZine 4 mm. Kod masovne pojave moze se hraniti 1 neoSte¢enim

zrnima.

Slika 8. Surinamski brasnar
Izvor: https://bib.irb.hr/datoteka/508537.vlatka_rozman_prepoznavanje_5.5.1.pdf
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Tribolium confusum (Jacq. Du Val) — Mali brasnar i Tribolium castaneum (Herbst) —
Kestenjasti brasnar

Imago je smede ili crvenkaste boje, tijelo mu je dugo 3—-4 mm. Na pokrilju ima izrazene
uzduzne linije. Razlikuje se po tome $to mu se segmenti ticala postepeno Sire prema vrhu
(Slika 9.). Licinka je zuckaste boje duga 6 mm. GodiSnje ima 2 generacije. Ako je zrno
vlazno (>15%) moze napasti i neoStecena zrna, a inace je sekundarni Stetnik. Najéesce
oStecuje klicu zrna. Termofilna je vrsta i na temperaturi od 7°C ugibaju za 25 dana, a na -
6°C ugiba za 24 sata. Kestenjasti brasnar je sekundarni Stetnik. Tijelom je duguljasto
duzine 2,3-4,4 mm, crveno-smede boje. Segmenti ticala tj. zadnja tri segmenta su

izrazajno veca. GodiSnje ima 2 generacije. Pri poviSenoj vlazi mogu vrsiti primarnu zarazu.

Slika 9. Kestenjasti brasnar (slika lijevo) i Mali brasnar (slika desno)
Izvor: https://bib.irb.hr/datoteka/508537.vlatka_rozman_prepoznavanje_5.5.1.pdf

Plodia interpunctella (Hiibn.) — Bakrenasti moljac

Polifagna vrsta koja se hrani zrnatim proizvodima, sto¢nom hranom, suhim voéem i
drugima proizvodima. Leptir je duzine 8-10 mm s rasponom krila 14-20 mm (Slika 2.).
Krila su sivkaste boje, a 2/3 prednjeg para krila su bakrene boje. Gusjenica je Zuckasto-
bijela ili sivkasta sa smedom glavom, duga 10—15 mm. Najvece Stete Cini gusjenica koja
izgriza klicu 1 svu hranu kojom se hrani zapreda gustom paucinom. GodiSnje ima 3
generacije. Optimalna temperatura za razvoj je 30°C i vrlo dobro podnosi niske

temperature, a optimalna vlaga je 18%.
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Slika 10. Bakrenasti moljac — gusjenia (slika lijevo) i Iéptir (slika desno)
Izvor: https://bib.irb.hr/datoteka/508537.vlatka_rozman_prepoznavanje_5.5.1.pdf

Mikofagne vrste

Psocoptera — Prasne usi

To su sitni kukci veli¢ine 1-2 mm (Slika 10.). Najées¢e se nalaze u velikim skladistima
zitarica. Njihovoj pojavi pogoduje jace oStecena zrna bilo od napada razlicitih Stetnika ili
oste¢enja mehani¢kim putem. To su mikofagni kukeci i indikatori su pljesnive robe. Odrasla
u$ se hrani sporama gljiva na proizvodu. Neke vrste imaju krila, dok ih neke nemaju.
Prisutne su u uvjetima s visokom relativnom vlagom zraka i1 preko 70% 1 vlaznosti zrna

14-18% te s povisenom temperaturom proizvoda od 22-23°C.

Slika 11. PraSna us$ na p§en‘i‘c'i
Izvor: https://bib.irb.hr/datoteka/508537.vlatka_rozman_prepoznavanje_5.5.1.pdf
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4. ZAKLJUCAK

Na osnovi rezultata dobivenih analizom prikupljenih uzoraka zrna kukuruza, pSenice,
je¢ma i pSenorazi na OPG-u Nemet Kate od listopada 2015. do ozujka 2016. godine, mogu

se donijeti slijede¢i zakljucci o stanju uskladiStene robe:

1. Uskladisteni kukuruz je prilikom sva tri uzorkovanja imao poviSenu vlagu
(16,7-18,1%), znatno iznad kriti¢ne vlage za kukuruz. Prosje¢na hektolitarska
masa je tijekom cijelog perioda pregleda bila iznad minimalnog standarda
kvalitete za kukuruz (62 kg hI™), te se kretala od 64,2 (sije¢anj 2016.) do 66,1
kg hI* (ozujak 2016.). Pregledom uzoraka kukuruza na skladisne Stetnike,

uocena je tek sporadi¢na prisutnost Stetnika 1 to samo u ozujku.

2. Uskladistena pSenica je imala poviSenu vlagu (>15,1%) tijekom sijecnja 1
ozujka. U listopadu je uoc¢ena znacajna brojnost skladi$nih Stetnika, pripadnika
grupe primarnih Stetnika, ali 1 znacajna brojnost skladiSnih grinja 1 prasnih usi,
¢ija je prisutnost uvjetovala povisenje vlage zrna, ali i narusavanje kvalitete
psenice, o¢itujuéi se snizenom hektolitarskom teZinom (72,2 do 78,3 kg hl™);

ispod minimalne granice standarda kvalitete za psenicu (78 kg hl™).

3. U uzorcima uskladiStenog jeCma uocena je najveéa brojnost skladisnih
Stetnika i to zivih pripadnika grupe primarnih Stetnika (S. granarius i S.
zeamays), te prasnih usi. Velika brojnost Stetnika u listopadu, rezultirala je
poviSenjem vlage zrna (15,1 do 16,2%), te se pretpostavlja da je 1 niza
hektolitarska masa (64,8 do 66,6 kg hl™) zra je¢ma djelomice odraz intenzivne
ishrane Stetnika uskladiStenim zrnom. [ pored velike brojnosti Stetnika,
temperatura zrna jeCma nije bila poviSena jer j roba uzorkovana tijekom

hladnijeg perioda.

4. U uskladiStenoj pSenorazi u listopadu je, takoder zabiljezen velik broj
Stetnika, s jakim napadom zizaka (S. zemays i S. granarius); sa 9 zivih odraslih
jedinki u 1 kg robe. Ova prisutnost Stetnika je vjerojatno uvjetovala povisenje
vlage zrna u ozujku (16,2%), dok prosje¢na temperatura nije bila poviSena

tijekom cijelog perioda skladistenja.
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5. Nuznost provedene mjere zastite uskladiStenih kultura insekticidom Actellic
50 EC (a.t. pirimifos-metil) u prosincu 2015. godine je bila opravdana. Takoder,
provedena mjera zaStite je uspjeSno obavljena s obzirom da prilikom pregleda
robe nakon tretiranja (sijecanj i ozujak 2016. godine) nije utvrdena prisutnost
zivih jedinki Stetnika. Kako bi se osigurali bolji uvjeti skladiStenja i bolje
osigurala kvaliteta nove robe, preporuka je izvrsiti dezinsekciju praznog
skladiSnog prostora, nadalje konstantno odrzanje skladiSne vlage ispod kriticne,
te pregled robe na prisutnost Stetnika obavljati jednom mjesecno kako bi se
mjere zastite pravovremeno mogle provesti (prije razvoja prekomjerne brojnosti

Stetnika; znacajno iznad praga odluke).
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6. SAZETAK

Skladistenje ratarskih kultura predstavlja zavr$ni cilj u proizvodnji ratarskih kultura.
Prilikom skladistenja dolazi do fizioloskih procesa, prilikom kojih moze do¢i do znacajnih
gubitaka uskladiStene mase. U ovom istrazivanju praceno je stanje uskladiStenih zitarica
(kukuruz, pSenica, jeCam i pSenoraz) tijekom pet mjeseci skladiStenja na tavanskom
prostoru na OPG-u Nemet Kate. Analizirana je temperatura, vlaga i hektolitarska masa
uzoraka te prisutnost Stetnika. Pregledom je ustanovljen znacajan broj Stetnika u vedini
uzoraka, dok je u uzorcima kukuruza zabiljezena tek sporadicna prisutnost. Velika brojnost
Stetnika uvjetovala je povecanje vlage zrna, te je i hektolitarska masa niza zbog intenzivne
ishrane Stetnika, dok je kukuruz imao hektolitarsku masu iznad minimalnog standarda
kvalitete za kukuruz (62 kg hl™). Zbog velike brojnosti stetnika izvr§ena je dezinsekcija.
Kako bi se osigurali bolji uvjeti skladiStenja nove robe preporuka je izvrsiti dezinsekciju
praznog skladi$nog prostora, a nakon prijema robe kontinuiranim uzorkovanjem pratiti

vlagu i temperaturu proizvoda, te prisutnost Stetocinja.

Kljucne rijedi: skladiste, skladi$ni Stetnici, zitarice, vlaga, temperatura, hektolitarska

tezina
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7. SUMMARY

Storage of crops is the final goal in the production of crops. Physiological processes which
can cause significant reductions in the mass of the stored goods occur during storage. In
this research we monitored the condition of stored grains (corn, wheat, barley, and triticale)
during the period of five months, while they were stored in the attic space at the Family
Agricultural Farm Nemet Kate. Temperature, moisture, and hectolitre weight of the
samples were measured, as well as the presence of pests. After the inspection, a significant
number of pests were found in most of the samples, but only a sporadic presence of pests
was found in the corn samples. The large number of pests caused an increase in the
moisture of the grains, and the hectolitre weight was lower due to the intensive feeding of
the pests, also, the hectolitre weight of corn was above the minimum standard of quality
for corn (62 kg hl™). Desinsection was conducted due to the large number of pests. In order
to ensure better storage conditions for new goods, we recommend desinsection of empty
storage spaces, and after the stock was stored, monitoring of product moisture and

temperature, as well as the presence of pests, through continuous sampling.

Key words: storehouse, store product pests, grains, moisture, temperature, hectolitre

weight
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SazZetak:

Skladistenje ratarskih kultura predstavlja zavr$ni cilj u proizvodnji ratarskih kultura. Prilikom
skladistenja dolazi do fizioloskih procesa, prilikom kojih moze do¢i do znacajnih gubitaka uskladistene
mase. U ovom istrazivanju praceno je stanje uskladistenih zitarica (kukuruz, pSenica, je€am i pSenoraz)
tijekom pet mjeseci skladiStenja na tavanskom prostoru na OPG-u Nemet Kate. Analizirana je
temperatura, vlaga i hektolitarska masa uzoraka te prisutnost $tetnika. Pregledom je ustanovljen znacajan
broj Stetnika u vec¢ini uzoraka, dok je u uzorcima kukuruza zabiljezena tek sporadi¢na prisutnost. Velika
brojnost Stetnika uvjetovala je povecanje vlage zrna, te je i hektolitarska masa niza zbog intenzivne
ishrane Stetnika, dok je kukuruz imao hektolitarsku masu iznad minimalnog standarda kvalitete za
kukuruz (62 kg hI™). Zbog velike brojnosti §tetnika izvriena je dezinsekcija. Kako bi se osigurali bolji
uvjeti skladiStenja nove robe preporuka je izvrSiti dezinsekciju praznog skladisnog prostora, a nakon
prijema robe kontinuiranim uzorkovanjem pratiti vlagu i temperaturu proizvoda, te prisutnost Steto¢inja.
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Summary:

Storage of crops is the final goal in the production of crops. Physiological processes which can cause
significant reductions in the mass of the stored goods occur during storage. In this research we monitored
the condition of stored grains (corn, wheat, barley, and triticale) during the period of five months, while
they were stored in the attic space at the Family Agricultural Farm Nemet Kate. Temperature, moisture,
and hectolitre weight of the samples were measured, as well as the presence of pests. After the
inspection, a significant number of pests were found in most of the samples, but only a sporadic presence
of pests was found in the corn samples. The large number of pests caused an increase in the moisture of
the grains, and the hectolitre weight was lower due to the intensive feeding of the pests, also, the
hectolitre weight of corn was above the minimum standard of quality for corn (62 kg hl™). Desinsection
was conducted due to the large number of pests. In order to ensure better storage conditions for new
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of product moisture and temperature, as well as the presence of pests, through continuous sampling.
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