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1. UVOD

Cilj ovog rada je pokazati potencijalnu mogucénost proizvodnje munga u ekoloskoj
poljoprivredi u Hrvatskoj odnosno u Viroviticko-podravskoj Zupaniji. Istrazivanje je
provedeno na lokalitetu VraneSevci, na lesiviranom tlu (luvisol). Na temelju rezultata
pokusa koji je postavljen na ovom podruc¢ju doneseni su zakljucci koji ¢e biti prikazani u

nastavku ovog rada.

U radu ¢e biti prikazano neSto opcenito o mungu, ekoloskoj poljoprivredi, materijal 1
metode, rezultati s raspravom i zakljuak na temelju dobivenih rezultata. U opcenitom
dijelu o mungu bit ¢e prikazana morfologija munga, agrotehnika, agroekoloski uvjeti,
usporedba munga sa suncokretom i uljanom repicom, prednosti munga, sastav sjemena i
sadrZaj ulja, te kakve sve koristi imamo od munga. U dijelu o ekoloskoj poljoprivredi bit
¢e prikazano §to je to ekoloska poljoprivreda, tehnologija uzgoja, o prelasku na ekolosku
poljoprivredu i nesto o ekoloskoj poljoprivredi u Hrvatskoj. Dio materijal i metode
prikazuje gdje se odvijao pokus, koja su gnojiva 1 nacin obrade tla koriSteni. Rezultati s
raspravom nam prikazuju podatke koje smo dobili te analizu tih podataka. Zadnji dio je

zakljucak koji je donesen na temelju dobivenih rezultata.



2. OPCENITO O MUNGU

Mungo (Guizotia abyssinica) jo$ nazivaju noog, ramtil ili ramtilla, niger, no cesce se
pojavlju ,,politicki korektnije“ notacije nyger ili nyjer. Nova je kultura koja je jos
nepoznata kod nas, a uzgaja se zbog proizvodnje bio goriva, hrane za ptice i zdravog ulja.
Ova glavocika potjece sa isto¢nog Roga Afrike, iz podrucja visoravni danaSnje Etiopije po
kojoj je i rod dobio ime (Abesinija je arapsko ime za Etiopiju). Smatra se da je preneSena u

Indiju od strane Etiopijskih emigranata oko 3000 g. prije Krista.

< — uTnapyvo
Ireland (' Kingdom Polska |~ Belarcs
Eire Deutschland Poland T
O YKpaiva {
Osterreich” ] Ukraine Kasakc
— ~Austria IR P Kazakhs|
France - .. 1 _—Romania~
o —% ‘Romania
Italia 2 — o
~Espafa - g, TEESe e, BES gl )
Spain EAANGG Turkiye ¥
Portugal recct ke
s > = ¢ Oliwilas
o '7 Tanisia 1 }Sl)dl u|):| Afghanista
Morocco D raq A Iran / Gl
- Hped | - 3 T Paki
>
ehrmall Algeria Lo iy >
A8l Lva Eaypt sl
Westermn - At
SaHara s Saudi Arabia -
vlaz
: — S Oman
Mali Niger sLag Olsguadl - aul
e . / Tchad Sudan Yemen
o BT urkina "% Chad 5 ) Har
ot 1 Fasn . a 0 - Gulf of Aden Arabian Sea
Guinea Nigeria o z = RYTRE
At r South Sudarc\ Ethiopia >
Guif of Guinea 5w - O
Gab‘;‘ République - Kenya.
—-.| [ démocratique -
g du Congo |

DRCongo  Tanzania

Angola 15— L :
9018 — Zambia_( ‘Mocambique

§ 3 Mozambique
ibia | . Zimbabwe ;
flantibia bt Madagasikara
Botswana-—— Madagascar
South
Atlantic
Ocean South Africa

Slika 1. Karta s prikazom Etiopije
Izvor: https://www.google.hr/maps/place/Etiopija/@-
0.46867,4.77133,3z/data=!4m2!3m1!1s0x1635d0cedd6cfd2b:0x7bf6a67f5348c55a

Mungo obuhvaca Sest vrsta: Guizotia abyssinica, G. scara, G. repatns, G. villosa, G.

arborescens i1 G. zavattarii. Od tih Sest vrsta, uzgaja se samo Guizotia abyssinica.


https://www.google.hr/maps/place/Etiopija/@-0.46867,4.77133,3z/data=!4m2!3m1!1s0x1635d0cedd6cfd2b:0x7bf6a67f5348c55a
https://www.google.hr/maps/place/Etiopija/@-0.46867,4.77133,3z/data=!4m2!3m1!1s0x1635d0cedd6cfd2b:0x7bf6a67f5348c55a

U isto¢noj Africi raste na visinama do 2.500 metara, ali daje zadovoljavajuce prinose i u
nizim predjelima. Cesto se uzgaja na vrlo siromasnim kiselim tlima, na brdovitim
terenima, gdje je plodnost niska zbog izluc¢ivanja biljnih nutrienata, te za zasStitu od erozije.

Mungo podnosi bez vecih problema, bolesti, ispaSu stoke, kukce.

2.1. Morfologija munga

Mungo je zeljasta jednogodiS$nja biljka iz velike porodice Asteracea. Ima cvijet koji
oblikom podsje¢a na zvijezdu, pa je tako i ova porodica dobila ime jer je Aster latinski
naziv za zvijezdu. Visina stabljike varira od 0,5 m do 1,5 m ovisno o ishrani, ekoloskim
uvjetima, gusto¢i 1 vremenu sjetve. Dlakavost stabljike je joS jedna od karakteristika

munga i ona se povecava od podnoZja prema vrhu stabljike.

B Composrr, FZ-.*F.K\'_E:'_U;NII A 152,
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Slika 2. Mungo: stabljika s lis¢em i cvijetovima

lzvor: http://www.meemelink.com/prints_pages/28261.Guizotia.htm



http://www.meemelink.com/prints_pages/28261.Guizotia.htm

Listovi su nasuprotni, jajolikog do kopljastog oblika, nazubljenih oboda, duzine do 22 cm.
Cvjetovi se nalaze pojedinacno ili u skupinama rasporedenim u grozdove. Svaka biljka
sadrzi na vrSnim zavrSetcima stabljike 40 do 60 cjevastih dvospolnih cvjetova okruzeni sa
najnizim redom jeziCastih cvjetova. Cvjetovi su stranooplodni tako da kukci imaju
znacajnu ulogu u oplodnji ovih biljaka. Sjemenke se nalaze u roski poput suncokreta, Sirine

0,5 mm te duzine 4 do 6 mm.

Slika 3. Cvijet i list munga

lzvor: http://flora.nhm-wien.ac.at/Seiten-Arten/Guizotia-abyssinica.htm

Kod glavocika ono Sto zovemo cvijetom nije cvijet, nego glaviCasti cvat, u kojem su
vanjski redovi cvjetova latice, dok ostatak unutra$njih redova, gusto naguran jedan do
drugoga biva oploden i daje plod kojeg nazivamo roska. Vanjski dio roske je omota¢ koji

obuhvaca sjeme, koje je vidljivo tek kad raskolimo sjeme pod bo¢nim pritiskom.


http://flora.nhm-wien.ac.at/Seiten-Arten/Guizotia-abyssinica.htm

Slika 4. Uzduzni presjek kroz zbirni cvijet

lzvor: http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/asteraceae/quizotia-abyssinica/fichas/paginal.htm

2.2. Sastav sjemenki i sadrzaj ulja

Roska ovog usjeve vrlo je sitna, duzine 3-4 mm i oko 1 mm promjera, koje je gusto zbijeno
u glavi promjera oko 2-4 cm. Uzgaja se zbog ploda koji je bogat uljem, do 40% ukupne
mase, te oko 20% bjelancevina. Plod je visoke kvalitete, a ima i ljekovita svojstva, pa gau

Indiji koriste za ublazavanje reumatskih tegoba.

Na 100 g sjemena mungo sadrzi 483 kalorije, 6,2 do 7,8 g vode, 17,3-19,4 g proteina, 31,3-
33,9 g masti, 34,2-39,7 g ugljikohidrata, 13,5 g vlakana, 1,8-8,4 g pepela, 50-470 mg
kalcija, 180-800 mg fosfora, 0,43 mg tiamina, 0,55 mg riboflavina, te 3,00 mg niacina.


http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/asteraceae/guizotia-abyssinica/fichas/pagina1.htm

Slika 5. Sjeme munga

Izvor: http://www.novetrades.com/niger-seeds/

Mungo ima tipi¢an sastav ulja, kao i ostale biljke iz porodice glavocika. Njihovo ulje
dobiveno iz zrna smatraju jednim od zdravijih. Sadrzi kao primarnu linolensku kiselinu,

zatim oleinsku, stearinsku, palmitinsku i miristinsku kiselinu.

Masne kiseline Postotak
Linolenska kiselina 45,5% -65,8%
Oleinska kiselina 13,4% -39,3%
Steareinska kiselina 5,0% -7,5%
Palmitinska kiselina 5,8% -13,0%
Miristinska kiselina 1,7% -3,4%

Tablica 1. Sastav masnih kiselina u ulju munga

lzvor:http://translate.google.hr/translate?hl=hr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Niger seed oil&pre=

[search%3Fg%3DNiger%2Bseed%2Boil%26client%3Dfirefox-a%26hs%3Du05%26rls%3Dorg.mozilla:en-
US:official%26channel%3Dshb



http://www.novetrades.com/niger-seeds/
http://translate.google.hr/translate?hl=hr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Niger_seed_oil&pre=/search%3Fq%3DNiger%2Bseed%2Boil%26client%3Dfirefox-a%26hs%3DuO5%26rls%3Dorg.mozilla:en-US:official%26channel%3Dsb
http://translate.google.hr/translate?hl=hr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Niger_seed_oil&pre=/search%3Fq%3DNiger%2Bseed%2Boil%26client%3Dfirefox-a%26hs%3DuO5%26rls%3Dorg.mozilla:en-US:official%26channel%3Dsb
http://translate.google.hr/translate?hl=hr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Niger_seed_oil&pre=/search%3Fq%3DNiger%2Bseed%2Boil%26client%3Dfirefox-a%26hs%3DuO5%26rls%3Dorg.mozilla:en-US:official%26channel%3Dsb

Uljna pogaca, nusproizvod u proizvodnji ulja, visoko je hranjiva i sadrzi do 37 % proteina.
Koristi se za ishranu ptica koje se drze kao kuéni ljubimci. Mungo treba oprasivace, jer je

izrazito stranooplodna biljka koju posjec¢uju péele, jer je dobra medonosna biljka.

Ulje se moze koristiti za biodizel, no, u zemljama gdje se uzgaja kao uljarica, takva
uporaba dovela bi do poskupljenja jestivog ulja, Sto bi dovelo do izgladnjivanja populacije

u Etiopiji i Indiji.

2.3. Agroekoloski uvjeti

Subtropska je biljka, pa dobro podnosi susnije i vlaznije sezone. Potrebna koli¢ina oborina
je 1000-1300 mm, a uspjeva i kod koli¢ine od 500 mm. Za optimalan rast i razvoj potrebne
su joj dnevne temperature od 18°C, osjetljiva je na fotoperiodizam jer je biljka kratkog
dana, pa se za dobivanje sjemena treba sijati dok duzina danjeg svjetla ne prelazi 12-13 sati

dnevno, a to je u nasim uvjetima do 21. lipnja.

Prilagoden je razli¢itim tipovima tla, a slabije podnosi laka ili $ljunkovita tla. Najbolji pH
za uzgoj munga je 5.5 do 7.5. Cesto se uzgaja na tlima gdje drugi usjevi ne uspjevaju jer

su tla slabo ishranjena, kisela, te se nalaze na nagnutom terenu.

Istrazivanja provedena u Njemackoj pokazala su da je najbolja indukcija cvijeta pri
dnevnoj temperaturi od 18°C i noénoj temperaturi od 13°C, te duljini dana od 12 sati, a to
je u nasim uvjetima do 21. lipnja. Pri duljini dani ve¢oj od 12 sati 1 temperaturi viSoj od
23°C, cvjetanje je bilo vrlo odgodeno. Dulji dani povecali su vegetativan rast i visinu

biljke munga.

2.4. Agrotehnika uzgoja

Sjetva se obavlja u redove razmaka 40-50 cm ili rasipanjem, moze se odvijati ru¢no ili
rasipa¢ima u koli¢inama od 5-10 kg/ha, a povrSina moze se prije¢i drljacom da bi se
uspostavio bolji kontakt sjemena sa sjemenom. Klije 1 nie dosta brzo pa se nakon par dana

mogu uociti klijanci.



Klijanje pocinje oko 2 dana nakon sjetve. Ukoliko je sjetva uspjesno i pravovremeno
obavljena, te ekoloski uvjeti povoljni, nakon 7 dana vecina biljaka bi trebala izniknuti.

Jedno okopavanje tj. mehanicko uklanjanje korova je obi¢no dovoljno.

Najbolji sklop je oko 75-100 biljaka po m?. Za ulje je bolje koristiti sklop od 75, a za
zelenu gnojidbu 100 biljaka po m?. Kod gustog sklopa dobro se bori protiv korova, no kod
sijanja u redove potrebna je kultivacija. Vegetacija do plodonoSenja traje oko 3-4,5
mjeseci. Prosje¢an urod u Etiopiji i Indiji je oko 300-400 kg/ha, pa do 1,2t/ha na plodnijim
tlima. Prinosi sjemena munga prema istrazivanjima u SAD-U u sjeverozapadnoj Minnesoti
su 444-1005 kg ha™, dok su kod nas 366-1327 kg ha™ sto znagajno ovisi o vrsti gnojiva i
nacinu obrade tla. Sjetva u SAD-u je obavljena u normi od 9 kg sjemena po hektaru,a kod

nas sa 10 kg sjemena po hektaru.

Proizvedena bio-masa je oko 30-40 t/ha svjezeg otkosa, 3-6 t/ha suhe mase sijena i 400-
750 kg/ha zrna u sklopu VIP projekta Istrazivanje uzgoja munga u ekoloSskom ratarenju
provedeno je na lokalitetu VraneSevci, Viroviticko-podravska Zupanija, na lesiviranom tlu

(luvisol).

Kao predusjev dobar je za pSenicu i kukuruz, jer ostavlja prorahljeno tlo i obogaceno
organskim ostacima, a nema zajednicke nametnike 1 bolesti. Preporucuje se i u
kombiniranim sjetvama s alksandrijskom djetelinom i facelijom, kao idealna smjesa
predusjeva za svaki usjev. U naSim uvjetima naraste do pune visine oko 1 m i kao postrni

usjev, ali se tom slucaju zbog osjetljivosti na mraz ne bi trebalo ocekivati sjeme.

Zetva se obavlja tri do Getiri i pol mjeseca nakon sjetve, ovisno o regiji. Treba omogudgiti
da biljke odstoje sve dok cvjetovi ne uvenu. Daljnja odgoda moze izazvati velike gubitak
sjemena, otpadanjem. Usjev se moze vrsiti rucno ili strojno, a kada se vrsi rucno, zetva se
obavlja srpovima, veze se u snopove i suse se na suncu do dva tjedna, a za to vrijeme

sazrijevaju neka od kasno formiranih sjemena.

Vrsidba se sastoji od mlacenja suhe stabljike s letvicama, sjemenke se zatim lako odvajaju,
te se Ciste od zemlje i sjemena korova, povijaju se i prosijavaju. Sjemenke se spremaju u

vrece te se isporucuju do tvornice ulja.



2.5. Upotreba munga

Cijela biljka se zbog brzog rasta i gustog sklopa koristi za ishranu stoke, silazu, sjenazu, za
zelenu gnojidbu, kao pokrovni usjev i kao hrana za ptice. Ovce i svinje hrane se cijelom

biljkom, a goveda odbijaju jesti zelenu biljku, ali prihvacaju ju kao silazu.

Sjeme munga moze se koristiti kao hrana za ljude, tako da se isprzi i pomijeSa Sa

Zitaricama, za proizvodnju brasna 1 pica.

Niger Seeds
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Slika 6. Sjeme i ulje munga,te mlin za ekstrakciju ulja

Izvor: http://www.bestoilpresses.com/related-posts/niger-seed-oil-extraction-mill.html

Najcesce se uzgaja zbog jestivog ulja, koje je svijetlo Zute boje i ugodnog mirisa. Ulje
munga moze se koristi umjesto maslinovog i sezamovog ulja, moze se mijeSati s lanenim
uljem, kao primjesa za repi€ino ulje, u farmaceutske svrhe, te za izradu sapuna i

kozmetike.


http://www.bestoilpresses.com/related-posts/niger-seed-oil-extraction-mill.html

2.6. Usporedba munga s uljanom repicom i suncokretom

lako su sve tri kulture uljarice, njihove medusobne razlike najizrazenije su s obzirom na

zahtjeve za tlom, ishranom i zaStitom, odnosno bolestima kojima podlijezu. Mungo je

.....

Potpuno je sterilan na svoj polen, pa prasnici jednog cvijeta ne mogu oploditi tucak istog
cvijeta, ¢ak niti druge cvjetove na istoj glavici. Mungo za razliku od suncokreta ima manje

glavice 1 sjeme $to je povezano sa manjim prinosima.

U ekstremno susnim uvjetima ima stabilnije prinose te je manje podlozan promjenama
prinosa na tlima slabije kvalitete, loSije strukture i vece koncentracije teSkih metala.

Upravo to daje prednost mungu spram suncokreta i uljane repice.

Slika 7. Mungo, uljana repica i suncokret

lzvor: http://www.southlancsflora.co.uk/Flowers/G/Guizotia%20abyssinica%20pics.htm ,
http://agroplus.rs/serijal-integralna-zastita-ratarskih-kultura-od-stetocina-124/ , http://www.turbo-
kuvar.com/ulja3.aspx
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http://www.southlancsflora.co.uk/Flowers/G/Guizotia%20abyssinica%20pics.htm
http://agroplus.rs/serijal-integralna-zastita-ratarskih-kultura-od-stetocina-124/
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http://www.turbo-kuvar.com/ulja3.aspx

2.7. Prednosti munga

Mungo je dobra predkultura za zitarice, mahunarke i uljarica, jer ostavlja prorahljeno tlo, a
nema zajedni¢ke nametnike i bolesti. Ima manje bolesti i Stetnika od drugih uljarica, pa je
pogodan za uzgoj u ekoloskoj poljoprivredi. Raste na teskim glinenim tlu u Etiopiji, gdje
druge kulture slabije uspijevaju, obi¢no nakon jednostruke ili dvostruke obrade tla,sto

pridonosi o¢uvanju mikrobioloske aktivnosti tla.

Ulje ekstrahirano iz sjemena sadrzi visok sadrzaj linoleinske kiseline, esencijalne masne
kiseline za zivotinje i ljude. Produkt koji je nastao ekstrakcijom ulja, uljna pogaca, izvrsna
je hrana za zivotinje, zbog visokog sadrzaja proteina. Tehnologija za ekstrakciju ulja
jednostavna je za rukovanje, a moze se Koristiti i za ekstrakciju ulja suncokreta, soje,

sezama i drugih uljarica.
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3. OPCENITO O EKOLOSKOJ POLJOPRIVREDI

Pod ekoloskom poljoprivredom uglavnom se misli na proizvodnju bez primjene pesticide,
mineralnih gnojiva i hormona. Takav je koncept poljoprivredne proizvodnje mnogo
slozeniji i njegova bit nije samo u izostavljanju agrokemikalija, nego u sveukupnom
gospodarenju kojim je to moguce posti¢i. Tezi uspostavi mjesovitog gospodarstva koje se
sastoji od vise osnovnih dijelova kao Sto su oranice, paSnjaci, vocnjaci, povrtnjaci,
vinogradi i uzgoj stoke. Na taj se nacin uspostavlja ravnoteza i sklad cjeline, a ujedno i
stabilnost i otpornost na vanjske utjecaje (prirodne, ekonomske i dr.). Nastoji koristiti sve

ekoloski prihvatljive alternative za poticanje rasta i suzbijanje Stetnika.

Ekoloska proizvodnja poseban je sustav odrzivoga gospodarenja u poljoprivredi koji
obuhvaca uzgoj bilja i Zivotinja, proizvodnju hrane, sirovina i prirodnih vlakana te preradu
primarnih proizvoda. Ukljucuje sve ekoloski, gospodarski i druStveno opravdane
proizvodno-tehnoloske metode, zahvate i sustave, najpovoljnije koriste¢i plodnost tla i
raspolozive vode, prirodna svojstva biljaka, Zivotinja i krajobraza, povecanje prinosa i
otpornosti biljaka, uz propisanu uporabu dozvoljenih gnojiva, sredstava za zastitu bilja i

zivotinja, sukladno s medunarodno usvojenim normama, zakonima i na¢elima.

Proizvoda¢ u ekoloSkoj proizvodnji je pravna ili fizicka osoba koja ekoloSke proizvode
gospodarski proizvodi, preraduje, odnosno njima trguje, a upisana je u Upisnik
proizvodaca u ekoloSkoj proizvodnji poljoprivrednih 1 prehrambenih proizvoda. Kada
proizvodac Zeli proizvoditi 1 prodavati ekoloske proizvode mora se prijaviti nadleznom
ministarstvu u svojoj drzavi i1 ovlastenoj certifikacijskoj kuéi za certificiranje ekoloskih

proizvoda.

Kontrolori certifikacijske tvrtke koje je ovlastilo nadlezno tijelo (ministarstvo ili agencija)
provode postupak certificiranja proizvoda prema principima ekoloske proizvodnje koji su
zakonski propisani. Ako se proizvodaci pridrzavaju propisanih zahtjeva certifikacijske

ku¢e im dodjeljuju certifikat i imaju pravu na svoje proizvode staviti eko znak.
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Slika 8. Znak hrvatskog ekoloskog proizvoda

lzvor: http://www.gospodarski.hr/Publication/2013/2/put-do-eko-markice-u-sedam-
koraka/7752#.U Nha2MviZQ
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Slika 9. Znak EU ekoloskog proizvoda

lzvor: http://portal.hrsume.hr/index.php/hr/tvrtka/uprave/ogulin/122-eko

Prednosti ekoloske poljopriviede u odnosu na konvencionalnu poljoprivredu su
uspostavljanje ravnoteze u prirodi, oCuvanje prirodnih resursa, tla i vode, oCuvanje
bioloske raznolikosti, ocuvanje i vrednovanje ruralnih podrucja, sprjecavanje degradacije
sela, te zastita od nepovoljnih klimatskih promjena. Prehrambeni proizvodi nisu zagadeni

pesticidima, ostalim reziduama i ne sadrze genetski modificirane organizme.
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3.1. Tehnologija uzgoja u ekoloskoj poljoprivredi

Osnovne mjere u ekoloskoj poljoprivredi za ocuvanje plodnosti tla su primjenjivanje
plodoreda, zelena gnojidba, pravilna obrada tla koristenje stajskog gnoja i komposta,

malciranje povrsina.

3.1.1. Obrada tla

Obrada tla mehanicki je zahvat u tlo, pedosferu, na razli¢itim dubinama, raznim orudima.
Osnovni zadatak zahvata je odrzati i popraviti vodozra¢ni rezim u tlu okretanjem,
sitnjenjem, rahljenjem, mijeSanjem tla i poveanjem poroznosti, odnosno pripremiti
orani¢ni (povrsinski) sloj za sjetvu — klijanje, nicanje i glavni sloj zakorjenjivanja te

primijeniti hraniva za vegetaciju kulturnih biljaka.

Obrada se trajno odrazava i na ostala svojstva tla - ¢uvanje vlage, aeraciju, aktivaciju
mikroorganizama, aktivnost hraniva, humizaciju te pomaze pri gnojidbi 1 uniStavanju
Stetnika 1 korova. Opc¢a nacela obrade tla ista su kao i kod konvencionalne poljoprivrede, s
tim da su u ekoloSkoj poljoprivredi bolje prilagodeni klimi, tipu tla, vrstama bilja 1

ocuvanju prirode.

3.1.2. Gnojidba

Klju¢ je gnojidbe u ekoloskoj poljoprivredi organsko gnojivo. Cilj nije fizioloski aktivnim
hranivima izravno hraniti biljke, nego Ziva bica u tlu, mikroorganizme, koji predaju hranu
dodanu fertilizacijom i u interakciji tla i korijena biljaka u procesu metabolizma
snabdijevaju biljke svim elementima potrebnim za rast i rodnost. Kao organsko gnojivo
moze posluziti stajsko, govedsko, gnojivo peradi, gnojnica uz poseban nacin pripreme,
korovi, zelena gnojidba, kompost i organsko tvornicko gnojivo, proizvedeno u skladu sa

zakonom o ekoloskoj poljoprivredi.
Organski sastojci biljaka koji se nalaze u tlu, korijenje, otpatci zetve ili ono Sto se ugraduje

u tlo, stajsko gnojivo, slama, zelena gnojidba, rastvaraju se pod utjecajem organizama tla i

transformiraju u razlicite organske supstance smede do crne boje, koja se naziva humus.
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3.1.3. Plodored

Plodored je prostorna izmjena poljoprivrednih kultura. To u praksi znaéi da se tijekom
odredenog broja godina, poljoprivredne kulture na plodorednim jedinicama izmjenjuju
svake godine. U praksi to znaci da ¢e, primjerice u CetverogodisSnjem plodoredu, odredena

kultura biti zasadena na isto mjesto tek pete godine.

Ukoliko se ista kultura uzgaja na istoj parceli tijekom vise godina, dolazi do premorenosti
tla. Plodored ima mnos$tvo funkcija vaznih za ekolosku poljoprivredu: odrzava plodnost tla,
doprinosi boljoj strukturi, regulira bolesti, Stetnike i korove, smanjuje gubitak hraniva

ispiranjem zemlje te sprjeCava i minimalizira eroziju.

3.1.4. Zelena gnojidba

Zelena gnojidba najcesce se koriti kao bi se fiksirao dusik iz zraka uz pomo¢ kvrzisnih
bakterija, za unos lakorazgradive svjeze mase s ciljem obogacivanja tla. Ali ima i1 dodatnu
funkciju kao ,,pokrivac® tla kako bi se sprijecila degradacija tla. Sve te funkcije zelene

gnojidbe posebno su znacajne u ekoloskoj poljoprivradi.

Za zelenu gnojidbu najbolje je koristiti smjesu razli¢itih biljaka, jer moguce je da nastupe
losi vremenski uvjeti §to Steti jednoj biljnoj vrti ali ne mora i drugima. Zato je bolja smjesa
s tri i viSe biljnih vrsta. Biljke se najé¢es¢e zaoravaju u fazi cvjetanja jer je tada najvece

masa biljke.

3.1.5. Mal¢iranje tla

Ako tlo ostavimo golo, bit ¢e pod utjecajem sunca koje ga isusuje, vjetra koji odnosi gornji
sloj Cestica, kiSe koja razara strukturu zemlje te dolazi do stvaranja kore na tlu kroz koju ne
moze proci zrak. A tlo ispod malca ostaje zasticeno od vanjskih utjecaja kao $to su sunceve

zrake, kiSa 1 vjetar.

Ispod malca tlo duze zadrzava vlagu i §titi od pregrijavanja. Temperatura ispod malca je
ujednacena, a to bolje odgovara biljkama za rast.
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Za malciranje usjeve koriste se ,,zivi“ 1 ,,mrtvi‘ malg.

e ,Zivi“ mal¢ je biljni pokrov koji se najéeiée sije kao medu-usjev ili pod-usjev.
Koristi se kako bi se sprijecila degradacija, rast korova, te kako bi se zadrzala voda
u tlu. Dobar primjer je bijele djetelina u kukuruzu.

e Mrtvi“ mal¢ moze biti od pokoSene biljne mase koja ostaje na povrsini 1 tako Stiti
tlo od degradacije, ali i usporava rast korova $to je osobito znacajno u ekoloskoj
poljoprivredi. Kao mrtvi mal¢ jo§ se mogu koristiti slama, kora drveta, kompost,

treset.

3.1.6. Zastita

U ekoloskoj je poljoprivredi zabranjena primjena klasi¢nih kemijskih sredstava za zastitu
bilja. Primjenjuju se sve druge raspolozive metode: mehanicke, fizikalne, bioloske. Takav
oblik zastite zahtijeva viSe znanja, poznavanje biologije i ekologije Steto€ina, viSe truda,
¢es¢i pregled usjeva, pracenje kretanja 1 razmnozavanja Stetocina te viSe mehanickoga 1
ljudskoga rada. Potrebno je pravodobno i1 pravilno izabrati i1 primijeniti najucinkovitije

metode protiv pojedinih Stetnih vrsta.

Zastitne mjere dijelimo na:
1. Preventivne (sprjeavanje)

2. Kurativne (suzbijanje)

Preventivne mjere zapocinju ve¢ izborom zdravoga sjemena ili sadnica, otpornih sorti,
plodoredom, a na oranici ve¢ nakon skidanja pretkulture, paljenjem strnista (ukoliko je ovo
uistinu neophodno) te zaoravanjem, ¢ime se suzbija i znatna koli¢ina korova. Pravilna
obrada, priprema, njega i gnojidba tla, ¢ime se stvaraju optimalni uvjeti za nicanje i rast

pojedinih usjeva, povecavaju njihovu otpornost.
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U ekoproizvodnji za tretiranje S$tetoCina SuU dopusSteni botanicki pesticidi dobiveni
ekstrakcijom neotrovnoga, uglavnom ljekovitoga i zacinskoga bilja (kopriva, luk, preslica,
paprika, kamilica, pelin, ruzmarin). Ekstrakte ovih biljaka moguce je pripremati na samom
gospodarstvu.

Suzbijanje korova bez herbicida uspje$no se obavlja mehanicki: oranjem, drljanjem,
kultiviranjem, koSnjom, ispasom te fizikalnim metodama: plamenom, plinskim

plamenicima.

3.2. Ekoloska poljoprivreda u Hrvatskoj

Hrvatska ulazi u skupinu rijetkih europskih zemalja u kojima je ekoloska poljoprivreda
slabo i nedovoljno razvijena. Prirodni resursi za razvoj ekoloske poljoprivrede nedvojbeno

postoje, no nazalost postoje i brojni ograni¢avajuéi ¢imbenici.

Mali broj hrvatskih proizvoda moze nositi znak ,.ekoproizvoda”, ipak, optimizam budi
¢injenica da broj registriranih hrvatskih ekoloskih proizvodaca neprestano raste. Krajem
2009. godine broj upisanih proizvodaca u Upisniku proizvodaca u ekoloskoj proizvodnji
poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda bio je 817, a u ljeto 2010. godine vise od 1.000

ekoloskih proizvodaca.

U Hrvatskoj je ekoloSka poljoprivreda zakonski regulirana tek 2001. godine kada je
donesen prvi Zakon o ekoloskoj proizvodnji poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda koji
je bio u skladu sa regulativama EU i IFOAM-a, dok je novi Zakon o ekoloskoj
poljoprivredi 1 oznacavanju ekoloskih proizvoda donijet 2010. godine. Ulaskom u
Europsku uniju, 1. srpnja 2013. godine, u potpunosti je preuzeta europska regulativa

ekoloske poljoprivrede.

U Hrvatskoj je prosle godine bilo 31.903 hektara pod ekoloSkom poljoprivredom, dok ih je
u 2011. bilo 1.494.
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Grafikon 1: Povr$ine pod ekoloskom proizvodnjom
Izvor: http://www.ekopoduzetnik.com/tekstovi/stanje-ekoloske-poljoprivrede-u-republici-

hrvatskoj-5908/

Najvise registriranih povrsina pod struénim nadzorom zabiljezeno je u Osjecko-baranjskoj
3.694 ha i Sisacko-moslavackoj Zupaniji 2.526 ha, te Brodsko-posavskoj 1.330 ha,
Pozesko-slavonskoj 1.240 ha i Zagrebackoj zupaniji 1.150 ha.

Udio ekoloske poljoprivrede u ukupnoj poljoprivredi u Hrvatskoj iznosi svega 2,45%
(31.903 hektara), a tom se proizvodnjom bavi 1.528 proizvodaca. U strukturi ekoloske

poljoprivrede, najveci dio povrSina odnosi se na:

e oranice (17.815 hektara),
e pasnjake (7.634 hektara),
e vocnjake (2.850)

e aromati¢no i ljekovito bilje (1.159 hektara)
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Struktura povrsina u ekoloskoj poljoprivredi

M oranice
M pasnjaci
m voénjaci
M ljekovito i aromaticno bilje

M ostalo

Grafikon 2. Struktura povr§ina u ekoloskoj poljoprivredi

Izvor: Izradila Ksenija Vukasinovi¢

Osnovni cilj Akcijskog plana razvoja ekoloske poljoprivrede za razdoblje od 2011. do
2016., prvenstveno je povecanje povrSina i udjela ekoloSske proizvodnje na veé

najavljivanih 8%.

Poticanje poljoprivrednih gospodarstava na implementaciju ekoloske poljoprivrede u
Hrvatskoj utjecalo bi na ozivljavanje ruralnih podrucja i ofuvanje lokalnog kulturnog
identiteta. EkoloSka poljoprivreda ekonomski je odrziva ako se uzmu u obzir ¢injenice da
je europsko, ali i svjetsko trziSte nezasi¢eno ekoloskim proizvodima, kao i da stalno rastu
zahtjevi za organskom hranom, osobito ekoloskim vo¢em i njegovim preradevinama. No
potrebno je imati na umu da prelazak s konvencionalne ili integrirane proizvodnje na
ekolosku nije niti lagan niti jednostavan, te iziskuje posjedovanje odgovarajucih znanja i

vjestina.
Ovakvo stanje ekoloske poljoprivrede u Hrvatskoj se mora Zurno promijeniti s ciljem

boljeg koristenja i zastite prirodnih resursa, te koriStenja sredstava iz fondova Europske

unije.

19



3.3. Prijelaz na ekolosku proizvodnju

Proizvodaci koji Zele prijeci s konvencionalne ili se poceti baviti ekoloSkom proizvodnjom

poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda, moraju prvo pro¢i tzv. prijelazno razdoblje.

Prijelazno razdoblje je vrijeme od pocetka proizvodnje, prema ekoloSkim standardima.
Pocinje prvim stru¢nim nadzorom kojim se utvrduje stanje proizvodne jedinice. Prijelazno
razdoblje traje najmanje godinu dana, a najduze pet $to ovisi o prijasnjem gospodarenju,
stanju tla, visegodisnjim kulturama i dr. Tijekom prijelaznog razdoblja ukupnu proizvodnju
treba usuglasiti s ekoloskim zahtjevima, §to se na Kraju toga razdoblja i potvrduje

ponovnim stru¢nim nadzorom.

Razdoblje preusmjeravanja ujedno je i najteze razdoblje ekogospodarenja jer su potrebne
godine prije nego se ovlada problemima i istodobno aktiviraju zeljeni bioloski procesi te
postigne sklad elemenata gospodarstva. Prijelazno se razdoblje moze smanjiti pod
posebnim uvjetima, a odluku o skra¢enju donosi ministar poljoprivrede, Sumarstva i

vodnog gospodarstva na zahtjev proizvodaca.

Za odrzavanje plodnosti 1 postizanje visokih uroda potrebno je tlu vratiti prirodnu reakciju,
jer je zivot u tlu pokreta¢ svih aktivnosti u ishrani bilja. Kod uvodenja ekoloSkih mjera u
proizvodnji poljoprivrednih kultura lakSe je prije¢i na proizvodnju povréa, voca 1 grozda,
nego na proizvodnju Zitarica jer je u navedenim vrstama poljoprivrednih kultura veliki dio
proizvoda voda, a manji dio suha tvar. Stoga je uz obi¢ne uvjete proizvodnje mnogo laksi
pristup povecanje sadrzaja bez posebne naglasenosti i potrebe za izmjenom plodoreda, kao

osnove za postizanje visokih uroda.

Kod Zitarica je visoke urode u proizvodnji moguce posti¢i uvodenjem odredene vrste
plodoreda, a tu znacajnu ulogu imaju djetelinsko-travne kulture i soja. One ostavljaju tlo u
dobrom strukturnom stanju i obogaéuju ga potrebnim koli¢inama dusika. Zitarice traze

vedi sadrzaj raspolozivoga dusika u tlu bez kojega je teSko posti¢i visoke urode.

Zivot u tlu gotovo je unisten nakon intenzivnoga gnojenja NPK gnojivima. Ostaci gnojiva i
pesticida potpuno su paralizirali rad mikroorganizama u tlu, koji su prenositelji ishrane.
Prije¢i na zasijavanje zitarica moguce je na povrSinama koje do tada nisu bile obradivane,

kao Sto su trajne livade i pasnjaci. Te se povrsine prireduju tako da se u jesen izveze stajski
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gnoj 1 njime nacini sloj debljine 3-5 cm po cijeloj livadi ili pasnjaku. U proljece ili jo$
tijekom zime na tim se povrSinama posipa prirodno mineralno gnojivo. Jo$ se bolji
rezultati postizu ako na povrSinu za proljetnu sjetvu nanesemo kompost, nakon plitkoga

preoravanja.

Rezultati koji se postizu u pocetku bioloskog odrzavanja tla veéi su ako se raspolaze
dovoljnim koli¢inama stajskoga gnoja koji se prethodno kompostira. Sli¢ni se rezultati

postizu u vocarstvu 1 vinogradarstvu.

Glavna poteskoc¢a nakon prelaska na ekolosko gospodarenje je stalna potreba nadgledanja
procesa u tlu i1 na biljkama. Za to je potrebno ste¢i odredena iskustva. Temeljito treba
ovladati spoznajama o tlu i zivotu u njemu, kao i o tom $to zivot u tlu unaprjeduje, a $to ga

uni$tava. Treba povremeno pratiti sadrzaj organske materije — humusa, te stanje pH tla.
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4. MATERIJAL | METODE

Istrazivanje uzgoja munga u ekoloskom ratarenju provedeno je na lokalitetu VraneSevci,

Viroviticko-podravska zupanija, na lesiviranom tlu (luvisol).
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Slika 10. Google karta Hrvatske s lokalitetom VraneSevci

Izvor:https://www.google.hr/maps/place/Vrane%C5%Alevci/@45.3127083,15.3392178,7z/data=14m2!3m1
11s0x475d5e2e035a1631:0xd2283805d9668b12

U postrnom roku sjetve (sjetve iza skidanja pretkulture ozimog je¢ma, kraj lipnja 2013.)
postavljen je split-plot eksperimentalni dizajn u Cetiri ponavljanja, s veli¢inom osnovne
parcelice od 10 m?, gdje je glavni tretman bio "Obrada tla" u tri razine:

e CT —konvencionalna priprema tla koja uklju¢uje oranje (do 20 cm dubine),

e MD - reducirana obrada, dvostruko tanjuranje, i

e SD —reducirana obrada, jednostruko tanjuranje.
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Podtretman "Gnojidba" imao je slijedece razine:
e GO —kontrola, bez prihrane;
e G1 — dvije folijarne prihrane pripravkom "Profert NGT", 2 kg/ha svaka;
e (2 — dvije folijarne prihrane mikrobioloSkim preparatom "Thiofer", 2 I/ha svaka,

e G3 - dvije folijarne prihrane mikrobioloskim preparatom "EM Aktiv", 2 1/ha svaka.

Koristena sredstva za prihranu bila su :

G1: Profert NGT je prirodno mineralno sredstvo za pojacanu folijarnu ishranu biljaka,
dobiven od aktiviranih mikroniziranih prirodnih kalcita. Potpuno novi inovativni koncept
pripreme mljevenjem minerala, nazvan tribomehanicka aktivacija, omogucéuje stvaranje
aktiviranih mineralnih Cestica dovoljno malih da udu u list biljke. Sadrzi P (0,01%), K
(4%), Ca (78,56%), Fe (1,37%), Cu (0,002%), Zn (0,0068%), Mg (4,28%) i Mn
(0,0118%). Proizvodac za ratarske kulture preporuca 2-2,5 kg/ha.

Slika 11. Profert NGT

Izvor: http://vitaflora.hr/products-segments/profert-ngt/

G2: Thiofer je mikrobioloski proizvod obogacéen bakterijama soja Thiobacillus Thioxidans
I Thiobacillus Ferroxidans. Ove korisne bakterije aktiviraju u biljci mehanizme
samoobrane protiv parazita, insekata, bolesti i ekstremno hladnih i toplih uvjeta. Biljke se
brzo oporavljaju od bilo koje Stete. Za insekte kao Sto su grinje i crveni pauci se ponasa
kao repelentno sredstvo 1 uniStava ih te inhibira gljivice, kao §to su pepelnica i plamenjaca.

Korisne bakterije aktiviraju i pojacavaju enzime koji se javljaju u prirodnim procesima
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fotosinteze, poticu funkciju klorofila i vegetativnog rasta te doprinose ranijoj berbi. Thiofer
se moze primijeniti na liS¢u ili korijenu §to omogucuje da biljke asimiliraju hranjive tvari u

skladu sa njihovim individualnim potrebama.

Thiobacillus bakterije postaju aktivne u razrijedenoj vodi koja se aplicira na biljku te
poboljsanjem mikrobioloske aktivnost tla osiguravaju da se uc¢inkovito apsorbiraju hranjive
tvari. Thiofer takoder stvara nepovoljnu mikroklimu za razvoj pojedinih patogenih
mikroorganizama na povrSini lista i stabljike, blago modificiraju¢i Ph lista. Osim
navedenih bakterija, Thiofer sadrzi i 0,5% otopljenih elemenata, ukljucujuci N, P, K, Fe,
Cu, Zn, Mn i Ca. Preporucena folijarna primjena proizvodaca je 2 l/ha, nekoliko puta u
vegetaciji, s razmakom od tjedan-dva, napose prije ocekivanih nepovoljnih

agrometeoroloskih prilika.

Slika 12. Thiofer

lzvor: http://www.plodovizemlje.hr/proizvodi.aspx?param_id=80&cic=192

G3: pripravak EM aktiv je mikrobioloSki pripravak koji dolazi u obliku tekuceg
koncentrata sa 25 sojeva bakterija, kvasaca, aktinomiceta i plijesni, koji su izvorno
izdvojeni iz preko 80 vrsta korisnih mikroorganizama iz 5 porodica i 10 rodova aerobnih i
anaerobnih vrsta. Osnovna karakteristika ovih mikroorganizama jest simbiotski odnos
aerobnih i anaerobnih vrsta, Sto je bit inovacije ove tehnologije i temelj njezinoga
uspjesnog djelovanja u tlu i filosferi listova, te njihov utjecaj na pristupacnost elemenata u
tlu biljci (narocito N), vracanje bioloskog ekvilibrijuma u tlu, §to pomaZze kontroli Stetnika

1 korova, te pomo¢ pri fotosintezi, ukoliko se primjeni folijarno. Iz navedenoga slijedi 1
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kompleksno djelovanje efektivnih mikroorganizama na tlo i biljku. Preporucena folijarna
primjena proizvodaca za ratarske kulture je 5 1/ha, nekoliko puta u vegetaciji, od dva puta

za ratarske kulture, pa do deset puta za intenzivnije kulture, s razmakom od 7-10 dana.

Slika 13. EM aktiv

lzvor: http://www.em-beratung-buerg.de/produkt/em-aktiv-2/

Osnovna gnojidba u postrnoj sjetvi nije bila provedena, nego samo navedeni tretmani
prihrane, buduci da se htjelo do kraja iskoristiti hranjiva u tlu koje nije uspjela usvojiti
pretkultura. Borba protiv korova obavljena je samo predsjetvenom obradom, bez upotrebe

herbicida, buduéi da nisu dozvoljeni u ekoloskoj poljoprivredi.

Sjetva je obavljena u normi od 10 kg sjemena po hektaru, te je obavljena ru¢nim
rasipanjem sjemena po povrsini obradenog tla, nakon cega bi se obavio dodatni prolaz

laganom drljac¢om, da se sjeme donekle unese u tlo.

Berba se obavljala ru¢no, pri tehnoloskoj zrelosti zrna munga, tijekom pocetka listopada.
Cijele stabljike obje kulture su podsijecane motornim Skarama za zivicu na visini od 3-5
cm iznad tla, sa slu¢ajno odabranih povrSina putem bacanja kvadratnog okvira od 1/4 m?
(50x50 Cm2) Cetiri puta na svaku osnovnu parcelu (2x5 m2). Usjev je zatim ru¢no ovrsen, te
Se uzeo uzorak biljne mase za odredivanje vlage u vegetativnoj masi, koji se susio 48 h na
65°C, nakon Cega je preraCunata biljna masa na suhu tvar. Sjeme se takoder susilo na zraku
do trenutka vaganja, pri ¢emu je ocitana vlaga (putem Dickey John vlagomjera), te je

preraunata masa sjemena na 12% vlage.
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Statisticka obrada podataka obavljena je po split-plot analizi varijance, a statisticke razlike

izmedu tretmana izracunate su putem LSD vrijednosti za razinu vjerojatnosti P>0,05.

4.1. Agrokimatoloski pokazatelji

Meteoroloska opazanja srednjih mjesecnih temperatura zraka i mjesecne koli¢ine oborina

prikazana su Walterovim klima-dijagramom (grafikon [METEO]).

Osijek, meteoroloSki podatci za 2013
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Grafikon 3. METEO: Temperature i oborine za meteorolosku postaju Osijek
Izvor: DHMZ

Iz dijagrama je vidljivo da je 2013. godina tijekom uzgoja munga (lipanj-listopad) bila u
prosjeku za oko 2°C visa od viSegodiSnjeg prosjeka (1961-1990), a oborine u istom
periodu 30-50% nize u odnosu na viSegodisnji prosjek, §to bi moglo okarakterizirati
promatrani vegetacijski period susnijim i toplijim od prosje¢nog. Stanje rezerve vlage u tlu
bilo je povoljno za uzgoj munga, budu¢i da su vlazniji mjeseci koji su prethodili
promatranom razdoblju bili sa zadovoljavaju¢im koli¢inama oborina, te je tlo sadrzavalo

dovoljno vlage.
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5. REZULTATI S RASPRAVOM

StatistiCcka obrada podataka obavljena je po split-plot analizi varijance, a statisticke razlike
izmedu tretmana izraCunate su putem LSD vrijednosti za razinu vjerojatnosti P>0,05.
Urodi zrna munga , prikazani u tablici 2, kreéu se od najmanjeg uroda zrna 366 kg ha™,
ostvarenih na tretmanu jednostrukim tanjuranjem, bez gnojidbe (SD-G0), pa do ¢ak 1327
kg ha, ostvarenih na tretmanu dvostrukog tanjuranja uz primjenu dvije folijarne prihrane
mikrobioloskim preparatom "EM Aktiv", 2 I/ha svaka (MD-G3).

Tablica 2. Urod zrna munga (kg/ha) pri razli¢itim tretmanima obrade tla i gnojidbe, 2013.

Tretmani obrade tla

Tretmani gnojidbe CT MD SD Prosjek gnojidbe
GO: kontrola 414 a' 396 a 366 a 394 A
G1: Profert NGT 974 ¢ 953 b 952 b 960 B
G2: Thiofer 827 b 871b 837 b 845 AB
G3: EM Aktiv 1010 ¢ 1327 ¢ 1122 ¢ 1153 C
Prosjek Obrade 806 A 887 B 819 AB

TSrednje vrijednosti prosjeka obrade, prosjeka gnojidbe i prosjeka gnojidbe unutar svake pojedine obrade

oznacene istim slovom se statisti¢ki ne razlikuju za P<0,05 razinu signifikantnosti

Prinosi biomase munga, prikazani u tablici 3 su u rasponu od 2451 kg ha™, ostvarenih na
tretmanu konvencionalne pripreme tla koja uklju¢uje oranje (do 20 cm dubine) bez dodatne
gnojidbe (CT-GO), pa do 6823 kg ha™ ostvarenih na tretmanu konvencionalne pripreme tla
koja ukljuCuje oranje (do 20 cm dubine) s apliciranjem dvije folijarne prihrane

mikrobioloskim preparatom "EM Aktiv", 2 1/ha svaka. (CT-G3).
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Tablica 3. Urod biomase munga (kg/ha) pri razli¢itim tretmanima obrade tla i gnojidbe,
2013.

Tretmani obrade tla

Tretmani gnojidbe CT MD SD Prosjek gnojidbe
GO: kontrola 2451 8 2722 a 2820 a 2664 A
G1: Profert NGT 5402 b 5552 bc 5653 b 5536 B
G2: Thiofer 5330 b 5121b 5221b 5224 B
G3: EM Aktiv 6823 b 6676 C 6398 b 6632 C
Prosjek Obrade 5002 A 5018 A 5023 A

TSrednje vrijednosti prosjeka obrade, prosjeka gnojidbe i prosjeka gnojidbe unutar svake pojedine obrade

oznacene istim slovom se statisti¢ki ne razlikuju za P<0,05 razinu signifikantnosti

Prinose je moguce dodatno povecati, ako se koriste oprasivaci kao $to su péele, a koje se
moze dodatno privuéi pri upotrebi prirodnih atraktanata za oprasivacée, koji mogu povecati

prinos, tezinu sjemena, te postotak klijavosti sjemena munga (Sivaram i sur., 2013).

Urodi usjeva ne ovisne zna¢ajno o nacinu obrade tla, §to su takoder objavili u znanstvenim
radovima Jug i sur. (2006., 2007a., 2013.) i StipeSevi¢ i sur. (2010., 2011.) za pSenicu,
soju, heljdu, proso i sudansku travu, dakle, kulture koje se, kao i mungo, zakorjenjuju nesto
pli¢e od kukuruza i1 suncokreta, gdje je reducirana obrada tla ¢esto povezana s osjetnim

padom prinosa (StipeSevi¢ i sur., 2000., Jug i sur., 2007b.).

No u istrazivanju za postrno sijanu heljdu utvrdeno je da obrada tla utjeCe na stvaranje
pokorice. Pokorica stvorena kiSom netom nakon sjetve najvise prijecila nicanje heljde na
sustavu obrade tla oranjem, manje na sustavu obrade tla viSestrukim tanjuranjem, a na
obradi tla jednostrukim plitkim tanjuranjem, s brojnim povrsinskim ostatcima prethodnog
usjeva jeCma na samoj povrSini, pokorice gotovo da nije niti bilo. Sadrzaj vlage u
sjetvenom sloju je takoder bio viSi na obradi najmanjeg intenziteta, Sto je takoder

doprinijelo boljem klijanju i nicanju heljde.

28



Toth 1 sur. (2010.) takoder u svojem radu isti¢u mogucnosti pobolj$anja usvajanja hranjiva
pri upotrebi bakterijskih pripravaka, a moguénost dobivanja viSih prinosa upotrebom
bakterija podrzavaju i Haldar i sur. (1997.), koji su inokulacijom sjemena munga

azotobakterom dobili prinose na razini onih postignutih s gnojidbom od 30 kg N ha™.

U pokusima s pSenicom, StipeSevi¢ i sur. (2009.) su takoder uocili da se pri susnijim
uvjetima prihrana folijarnim pripravcima pokazala ucinkovitijom, dok se u uvjetima s
dovoljno vlage folijarne prihrane mogu komparirati s primjenom granuliranih gnojiva. U
svom istrazivanju Simunovié i sur. (2010.), takoder uo¢avaju da se folijarna gnojidba
heljde pokazala boljom s primjenom granulirane prihrane, u sliénim uvjetima i

vegetacijskom periodu kao i mungo u 2013. godini.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu istrazivanja i analize podataka, dobivenih provedbom pokusa uzgoja munga s
lokaliteta VraneSevci, Viroviticko-podravska zupanija) tijekom 2013. godine, mogu se

donijeti slijedeci zakljuccei:

Ekoloska proizvodnja munga u podrucju kontinentalne Hrvatske moguca je i isplativa uz
minimalne zahvate 1 ulaganja na tlima loSije, ali 1 bolje kvalitete. Otpornost munga na
globalnih promjena vremena, ukazuju na mogucu uspjeSnu proizvodnju i na nasem

podrucju, napose tijekom ljetnih mjeseci, u kojima nema mraza.

Odli¢na prehrambena kvaliteta zrna te ekstrahiranog ulja ukazuju na solidne prinose ove
kulture. Proizvodnja ulja u mati¢nim zemljama ne bi bila isplativa zbog prehrambenog
karaktera ali na podru¢ju kontinentalne Hrvatske to ne bi bio problem (proizvodnja
biodizela). Ostatak mase nakon prerade iskoristiv je u industriji ogrjeva, sto¢ne hrane i

zelene gnojidbe.

Zbog minimalnih razlika u ucinku razli¢itih obrada tla, za preporuciti je upotrebu
najjednostavnije pripreme tla za sjetvu munga, dakle jednostruko tanjuranje, koja je ujedno

| obrada tla s najmanjim ekonomskim troskom.

Sto se ti¢e prihrane, folijarna prihrana mikrobiologkim preparatom "EM Aktiv", pokazala
se kao najbolja, uz nuzno upozorenje na pazljivu primjenu kako ne bi doslo do ostecenja
biljnog tkiva. Ostali folijarni tretmani, Profert NGT i Thiofer, mogu takoder povecati

prinos u odnosu na urod zrna dobiven bez dodatne gnojidbe.
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8. SAZETAK

Provedena su istrazivanja razli¢itih sustava biljne proizvodnje za munga (Guizotia
abyssinica) u skladu sa zakonom o ekoloskoj poljoprivredi. Pokus je postavljen na
lokalitetu VraneSevci (Viroviticko-podravska Zupanija) 2013. godine po split-plot dizajnu,
s tri razine glavnog tretmana obrade tla (CT-oranje, MD-dvostruko tanjuranje, te SD-
jednostruko tanjuranje) i Cetiri razine podtretmana gnojidbe (G0-bez gnojidbe, G1-Profert
NGT, G2-Thiofer, te G3-EM Aktiv). Dobiveni prinosi zrna munga kretali su se od 366 kg
kg ha?, (SD-GO), pa do &ak 1327 kg ha™, (MD-G3). Prinosi biomase munga bili su u
rasponu od 2451 kg ha™, (CT-GO0), pa do 6823 kg ha™* (CT-G3) .

Kljucne rijeci: mungo, ekoloska poljoprivreda, prinos zrna, prinos biomase, obrada tla,

folijarna prihrana
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9. SUMMARY

Research of different crop production systems for mungo (Guizotia abyssinica) has been
conducted in accordance with rules of organic agriculture. The experiment was set up at
the site VraneSevci (Viroviti¢ko-podravska county) in year 2013. as split-plot design, with
three levels of main treatment Soil tillage (CT-ploughing, MD-double diskharrowing, SD-
single diskharrowing) and four levels of subtreatment Fertilization (GO-without
fertilization, G1-Profert NGT, G2-Thiofer, G3-EM Aktiv). Nyger grain yield has been
between 366 kg ha™, harvested at SD-GO, to even 1327 kg ha™, harvested at MD-G3. The
lowest Nyger biomass yield of 2451 kg ha™ has been collected at CT-GO, whereas the
highest biomass yield of 6823 kg ha™ has been collected at CT-G3.

Key words: Mungo, organic farming, grain yield, biomass yield, soil treatment, foliar

fertilization
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