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1. UvOD

Zlatna zutica vinove loze najopasnija je i najdestruktivnija bolest vinove loze u Europi, a
pripada skupini zutica vinove loze. Osim fitoplazme zlatne Zutice (Flavescence dorée) u
europskim vinogradima naj¢eS$¢e se susre¢u i fotoplazme ,,crnog drveta® (Bois noir ili
stolbur). Rjede se u vinogradima pronalazi Zutica astre (Aster yellows), iako je potvrdena u
vinogradima diljem Republike Hrvatske. Iako pripadaju razli¢itim ribosomskim skupinama,
Stete 1 simptomi koje uzrokuju fitoplazme obi¢no su sli¢ni te ih se ne moze vizualno
medusobno razlikovati. Laboratorijskim testiranjem oboljelih trsova i molekularnim
metodama moze se odrediti kojom je fitoplazmom oboljeli trs zarazen. Nacini prijenosa
razli¢itim vektorima i domacinima, razlikuju se kod pojedinih fitoplazmi (Budinsc¢ak i sur.,
2014.).

U Republici Hrvatskoj je 2009. godine potvrden prvi nalaz zlatne Zutice vinove loze, te se
od tada biljezi njezino Sirenje na vecem dijelu teritorija Republike Hrvatske. Prema
podacima 1 rezultatima laboratorijskih analiza pozitivni nalazi potvrdeni su u 11 Zupanija
(Koprivni¢ko-krizevackoj, Bjelovarsko-bilogorskoj, Karlovackoj, Vukovarsko-srijemskoj,
Viroviti¢ko-podravskoj, Krapinsko-zagorskoj, Varazdinskoj, Medimurskoj, Zagrebackoj,

Istarskoj zupaniji i Gradu Zagrebu) (Krsi¢, 2018.).

Zlatna zutica vinove loze je karantenska bolest koja uzrokuje znacajne ekonomske gubitke
u mnogim europskim drZzavama i postaje sve veca prijetnja hrvatskom vinogradarstvu. Jedini
poznati prirodni vektor koji epidemijski prenosi zlatnu Zuticu s trsa na trs je americki cvréak
(Scaphoideus titanus), ¢iji je zivotni ciklus primarno vezan za vinovu lozu. Vektor se hrani
siSuc¢i sokove iz floema vinove loze, pri cemu usvaja fitoplazmu koju unosi u svoj organizam
i prenosi je hranjenjem na zdrave trsove. Kada se uzro¢nici umnoze do brojnosti koja
zacepljuje floemsko Zilno stani¢je koje provodi hranjive tvari iz liS¢a u grozdove, drvo i
korijen, pojavljuju se karakteristi¢ni simptomi zZu¢enja liS¢a, uvijanja plojke prema naliju 1

susenje cvata (Grozi¢ i sur., 2018.).

Znatno smanjenje prinosa i propadanje zarazenih trsova glavne su Stete uzrokovane zlatnom
zuticom. U vinogradima gdje su istovremeno utvrdeni i prisutni Stetni organizmi fitoplazme

Flavescence dorée i prenositelj americki cvréak nastupa epidemijsko Sirenje zlatne Zutice.



Unato¢ tome $to su mjere suzbijanja u svim europskim drzavama u kojima se uzgaja vinova
loza propisane nacionalnim i regionalnim naredbama, zlatna zutica se i dalje $iri u nova
podrucja i zahtjeva stalno pracenje kako bi se utvrdila i sprijecila nova podrucja zaraze. Svi
posjednici vinove loze obvezni su pratiti prisutnost vektora zlatne Zzutice vinove loze,
postavljanjem Zutih ljepljivih ploca te suzbijati americkog cvrc¢ka dopustenim insekticidima.
Budud¢i da se jednom zarazen trs ne moze izlijeciti bitno je provodenje fitosanitarnih mjera

s ciljem iskorjenjivanja i sprjecavanja Sirenja zlatne zutice (Grozic i sur., 2018.).

Cilj ovog istrazivanje bio je utvrditi eventualnu prisutnost ameri¢kog cvrcka i simptoma
zlatne zutice vinove loze na lokalitetu llok. Za potrebe ovog rada postavljene su zute ljepljive
ploce u svrhu pracenja prisutnosti americkog cvrcka na lokalitetu Ilok, u vinogradima, na tri
razli¢ite lokacije. Na temelju analize zutih ljepljivih ploc¢a u laboratoriju, prikupljene su

informacije o prisutnosti americkog cvrcka, vektora zlatne Zutice vinove loze.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. SIMPTOMI I ZNACAJ ZLATNE ZUTICE VINOVE LOZE

Zlatna Zutica vinove loze je fitoplazmatska bolest Ciji je uzro¢nik fitoplazma Candidatus
Phytoplasma vitis, a americki cvréak (Scaphoideus titanus Ball.) primarni vektor koji
epidemijski prenosi fitoplazmu od trec¢eg stadija licinke do zavrSetka zivotnog ciklusa
odraslog oblika (Chuche i Thiéry, 2014.). Godinu dana od nastanka infekcije razvijaju se
simptomi zlatne Zutice §to moZe biti pod utjecajem razli¢itih ¢imbenika poput varijabilne
patogenosti fitoplazme, koncentracije fitoplazme u trsu, populacije vektora, osjetljivosti
sorte i abiotskih ¢imbenika (Caudwell, 1990.).

Prvi se simptomi ponekad mogu uociti ve¢ pocetkom kretanja vegetacijskog ciklusa tijekom
proljec¢a. Kasnjenje ili izostanak otvaranja pupova jedan je od prvih simptoma. Buduéi da
ovakve simptome Cesto mogu prouzrokovati i brojni drugi ¢imbenici (smrzavanje,
nepovoljni ekoloski uvjeti i prisutnost drugih patogena) takva se opazanja trebaju nadopuniti
naknadnim pregledom trsova i utvrdivanjem tipi¢nih simptoma tijekom ljetnih mjeseci
(Caudwell, 1990; Chuche i Thiéry, 2014.). Simptomi se na oboljelom trsu pojavljuju
najéesée krajem lipnja, a prema jeseni postaju sve izraZeniji. Cesto se pojavljuju na itavom
trsu, ali mogu zahvatiti 1 samo dijelove trsa kao $to su pojedina¢ne mladice na lucnju ili

rezniku (Budins¢ak i sur., 2014.).

U proljetnim mjesecima razvijaju se simptomi reduciranog porasta i kloroti¢nosti plojke
lista, blagog uvijanja lista prema nali¢ju (kod pojedinih sorata) te promjene boje unutarnje
strane kore iz zelene u smedu. Krzljavost i reducirani porast mladica, njihov nepravilan (cik-
cak) rast i suSenje vrhova smatraju se prvim ranim simptomima zlatne zutice navode Grozi¢

i suradnici (2017.).

Tijekom ljeta, odnosno izmedu srpnja i rujna simptomi zlatne Zutice izrazeniji su i jasnije
vidljivi. Ve¢ se nakon fenofaze cvatnje na zaraZenim trsovima mogu uociti simptomi, iako
se pojedini simptomi razvijaju nakon fenofaze Sare, kada ih je najlakse uociti (Caudwell,
1990.). Ovisno o sorti, javljaju se razliCiti stupnjevi promjene boje razlaganjem klorofila
(zelenog pigmenta) i pojavom karotenoida (Zuti pigment) i antocijana (crveni pigment).

Tako se kod bijelih sorata javljaju razliCiti stupnjevi promjene boje od svijetlozelenih do
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zutih 1 zagasitih tonova (Slika 1.), naroCito oko nervature lista. Kod crnih sorata promjene
boje su prema razli¢itim nijansama svijetlog do tamnog crvenila (Slika 2.). Nerijetko te

promjene boje dovedu i do nekroze tkiva plojke (Kozina i sur., 2008.).

Slika 1. Crvenilo na crnim sortama Slika 2. Zuéenje na bijelim sortama

(1zvor: www.civ.iptpo.hr) (Izvor: www.agroportal.hr)

Cvat se susi neposredno nakon pocetka cvatnje, a Susenje bobica ili Cesto cijelog grozda
nastupa ve¢ nakon zametanja (Slika 3.) , $to se odrazava na bitno smanjenom urodu i kakvo¢i
grozda (BudinSc¢ak 1 sur., 2014.). Ukoliko dode do formiranja boba, one su smeZurane 1 s
izraZzenim kiselinama. Na pojedinim je sortama moguce uoditi i uvijanje plojke lista prema
nali¢ju, tzv. kopljasti izgled lista (Slika 4.) (skupina Pinota, Chardonnay, Traminac, skupina

Muskata itd.) te preuranjeno otpadanje listova isticu Budins¢ak 1 suradnici (2014.).



Slika 3. Smezurane i osuSene bobe grozda na zarazenom trsu

(1zvor: www.savjetodavna.hr)

Slika 4. Uvijanje rubova listova prema nali¢ju

(1zvor: www.winetwork-data.eu)

Patoloske promjene vidljive su i na mladicama. Nakon fenofaze Sare mogu se uociti
simptomi poput izostanka odrvenjavanja mladice (Slika 5.), uslijed ¢ega mladice postaju
elasti¢ne (nedovoljno ¢vrste) i javlja se njihov nepravilan (uvijen) porast (Grozi¢ 1 sur.,
2017.). Zbog vrlo slabog prelaska mladice u sekundarnu gradu, odnosno dozrijevanja,

one najéesc¢e u potpunosti ostaju zeljaste do kraja vegetacije (Slika 5.). To predstavlja



ozbiljan problem u jesenskom i pogotovo zimskom periodu zbog vrlo lakog smrzavanja

mladice s nedostatkom plutastog tkiva.

Zbog netipi¢nog zelenog obojenja zeljastih mladica na zarazenim trsovima, one se mogu
razlikovati od zeljastin mladica nezaraZzenih trsova, Cija je pojava Cesto povezana uz
preopterecenje ili pretjeranu bujnost trsa. Osim toga, dolazi do skra¢ivanja internodija, pa

je lis¢e gusée rasporedeno.

Uslijed nagomilavanja Secera lis¢e je krto pa se kod stiskanja rukom drobi, za razliku od
zdravog lista koji se guzva (Slika 6.) (Grozi¢ i sur., 2017.). Zarazeno lis¢e razvija se
ranije, ali otpada kasnije od nezarazenog. Fitoplazma umanjuje i fotosintetsku aktivnost
trsova i prijenos hraniva putem provodnog stanicja floema, §to smanjuje kvalitetu grozda
ili dovodi do suSenja grozdova uslijed ¢ega se prinos moze smanjiti i do 100%, navode

Endeshaw i sur. (2012.).

Slika 5. ZaraZena neodrvenjena mladica (lijevo) 1 zdrava dozrela mladice (desno)

(1zvor: www.hcphs.hr)

Opisani simptomi mogu biti manje ili viSe uocljivi $to ovisi o osjetljivosti sorte, stupnju

zaraze fitoplazmom, klimatskim uvjetima i sli¢no, isticu Roggia i sur. (2014.). Simptomi

zlatne Zutice se zbog sli¢nosti sa simptomima nedostatka hraniva te simptomima raznih
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biotskih ili abiotskih ¢imbenika mogu ponekad greskom zamjeniti, stoga je neophodno
utvrditi javljaju li se na trsu najmanje tri razli¢ita simptoma tipi¢na za zlatnu zuticu. Grozi¢
i sur. (2017.) kao tipi¢ne simptome navode promjene boje lista, izostanak odrvenjavanja
mladica te suSenje grozdova. Nakon utvrdenih simptoma, zlatna Zutica se sa sigurnoscu
moze potvrditi jedino laboratorijskom analizom. Analizom DNA biljnog tkiva pomocu
lancane reakcije polimerazom, moze se potvrditi da li je uzro¢nik razvijenih simptoma
fitoplazma Ca. Phytoplasma vitis ili se radi o drugoj vrsti fitoplazmoza vinove loze
(Budinc¢ak i sur., 2014.).

Budué¢i da se sadnjom zarazenih cijepova bolest moze S$iriti na nova podrucja, u
rasadniCarskoj proizvodnji zlatna Zutica predstavlja iznimno velik problem. Rasadnicari
trebaju temeljito provoditi mjere suzbijanja 1 sprjeCavanja Sirenja zlatne Zutice u zarazenim
podru¢jima. Mjere obuhvacdaju pracenje razvoja simptoma mati¢nih trsova i suzbijanje
populacije americkog cvrcka. U sluc¢aju determinacije zlatne zutice, na podrucju zaraze

potrebno je provesti radikalne mjere uklanjanja potencijalno zarazenih trsova.

Slika 6. Prikaz lista zdravog trsa (lijevo) i lista zarazenog zlatnom Zuticom (desno)

(1zvor: www.winetwork-data.eu)



2.2. INTERAKCIJA FITOPLAZME I BILJAKA DOMACINA

Fitoplazme su specificni mikroorganizmi koji se nalaze ,,izmedu* virusa i bakterija te
nalikuju mikoplazmama (animalnim patogenima). Razlika izmedu animalnih mikoplazmi i
fitoplazmi je $to fitoplazme dolaze unutar stanice domacina (intracelularno), dok
mikoplazme dolaze izvan stanice domacina (ekstracelularno). Glavna karakteristika
fitoplazmi je izostanak stani¢ne stjenke, zbog Cega su promjenjivog oblika. Imaju samo
troslojnu membranu, a naj¢esce su okruglaste, prosjecnog promjera izmedu 200 1 800 nm

(Marzorati i sur., 2006.).

Fitoplazme se u inficiranim biljkama nalaze u sitastim stanicama floema biljaka gdje vrSe
zacepljenje provodnog sustava (u mladicama i listovima) i raznim mehanizmima dovodi do
pojave abnormalne morfogeneze uzrokujuéi razliCite stupnjeve Stete, a Cesto 1 potpuno

propadanje biljke.

Kao izvor fitoplazme u prirodi mogu posluziti sekundarne biljke domacini, a to su obi¢na
pavitina (Clematis vitalba L.), crna joha (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) i razne vrste roda
Vitis (Malembic i sur., 2007.). Americki cvrcak je uglavnom prisutan na vinovoj lozi, ali se
ponekad moZe zadrzavati 1 na ostalim biljkama domacinima ili pojedinima djetelinskim
vrstama zastupljenim u vinogradu (Chuche i1 Thiéry, 2014.). Budu¢i da americki cvréak
moze preferirati hranjenje na pojedinim sortama u odnosu na druge, u nasadima s vise sorata
primjecuju se znacajne razlike u visini populacije medu razlicitim sortama, navode Posenato
i suradnici (2001.). Osim toga, razlike u visini populacije unutar istog nasada mogu biti
uvjetovane irazlikama u ekoloskim uvjetima koji su prisutni u vinogradu poput temperature,

vlage, blizine Sume i sli¢no.



2.3. AMERICKI CVRCAK (Scaphoideus titanus) - VEKTOR ZLATNE ZUTICE
VINOVE LOZE

Americki cvrc¢ak (Scaphoideus titanus) je podrijetlom iz Sjeverne Amerike, a u Europi je
otkriven 1958. godine u Francuskoj. Rasprostranjenost populacije na udaljenija podrucja
povezana je s ljudskim aktivnostima, odnosno trgovanjem jajima zarazenog sadnog
materijala navode Chuche i Thiéry (2014.) dok je lokalno Sirenje ograni¢eno postepenim
kretanjem cvréka (doletom) u nova vinogradarska podrucja. Danas je vrsta zastupljena u
vecini europskih vinogradarskih regija (slika 7.). Biljke domacini su europska vinova loza
(proizvodni 1 zapuSteni vinogradi), americka vinova loza (podloga i1 samonikla loza
zastupljena u prirodi) te pojedine djetelinske vrste primijenjene u zatravljivanju vinograda

(www.civ.iptpo.hr).

' Americki cvréak

Vinogradi

Slika 7. Rasprostranjenost americkog cvrcka 1 zlatne Zutice u Europi (EFSA 2016)

(1zvor: www.winetwork-data.eu)



2.3.1. Opis Stetnika

Americki cvrcak razvija samo jednu generaciju godisnje, a gotovo je monofagna vrsta koja
se potpuno razvija na vinovoj lozi. Fitoplazmu prenosi od cetvrtog stadija li¢inke pa sve do

kraja zivota odraslog stadija.

Jaje je malo, bubreZzasto, stisnuto na stranama, vretenasto u prednjem i zaobljeno u straznjem
dijelu, bjelkaste boje duzine svega 1,5 mm. Nakon izlaska iz jaja li¢inke prolaze ukupno pet
razvojnih stadija, a izmedu svakog stadija se presvlace. Prva tri stadija li¢inke su bjelkaste

boje, veli¢ine 1,5-3,5 mm (Slika 8.).

(1zvor: www.winetwork-data.eu)

Cetvrti i peti stadij (Slika 9.) su nimfe te se na njima pojavljuju karakteristi¢ne are na
segmentima zatka 1 prsiSta s vidljivim zacecima krila. Li¢inka petog 1 ujedno posljednjeg
stadija najviSe nalikuje odraslom obliku (www.civ.iptpo.hr).

Odrasli oblik americkog cvrcka (Slika 9.) relativno je male veliine, prosjecno 5 mm.
Osnovna boja krila je blijedo-zuta do smeda, a na glavi je naglaseno ispupéeno tjeme s
nekoliko popre¢nih tamnih linija. Prednja krila su velikim dijelom blijedo-zute do smede

boje i imaju smedu nervaturu.
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Slika 9. Li¢inka petog stadija (lijevo) i odrasli oblik ameri¢kog cvrcka (desno)

(Izvor: www.winetwork-data.eu)

2.3.2. Zivotni ciklus $tetnika

Americ¢ki cvréak je univoltna vrsta koja prezimljava u stadiju jaja. Zenka odlaZe jaja krajem
ljeta ispod kore dvogodi$njeg drva (Slika 10.), a nekada i pod stariju koru ili zelenu
jednogodisnju rozgvu. Pomo¢u male, svinute i snazne leglice koso urezu sloj kore koja se
ljusti te u sloj stanicja izmedu epiderme i snopova primarnog floema odlazu 24 jaja. Obi¢no
su jaja odlozena u malim skupinama (2-4 jaja) ili u nizu od 10 do 12 jaja i nepravilno

poredana na razli¢ite medusobne udaljenosti (www.gospodarski.hr).

U proljece iz jaja izlaze liinke. Trajanje perioda tijekom kojeg li¢inke izlaze iz jaja vezan
je za ekoloske uvjete u periodu mirovanja i varira od regije do regije. Temperature znac¢ajno
utje€u na pocetak 1 trajanje perioda izlaska iz jaja, kao 1 na spol ameri¢kog cvrcka (Chuche
1 Thiéry, 2014.). Ukupno trajanje razvoja li¢inki iznosi 5 do 8 tjedana, nakon cega slijedi
pojava spolno zrelog oblika (imaga). Li¢inke obi¢no naseljavaju mladice na donjem dijelu
trsa, ali uobi€ajeno je i kretanje skakanjem na obliZnje trsove (Maixner i sur., 1993.). Li¢inke
se prva dva razvojna stadija hrane uglavnom na listovima mladica koje se razvijaju iz
listovima mladica koje su razvijene iz reznika i lucnjeva. Li¢inke i odrasli kukci gotovo su
uvijek u fazi hranjenja, a licinke od Cetvrtog stadija mogu bosti osnovne zile. Tijekom srpnja

obicno se pojavljuje imago koji je vrlo pokretan i krece se letenjem s trsa na trs.
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Ameri¢ki cvréak u svrhu parenja emitira vibracijske komunikacijske signale. Zenke
postaju spolno zrele Sest dana nakon pojave odraslog oblika, a ukoliko su oplodene mogu

poceti leéi jaja deset dana nakon kopulacije (www.winetwork-data.eu).

Slika 10. Jaje americkog cvrcka na kori dvogodisnje rozgve

(1zvor: www.hcphs.hr)
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2.4. NACIN PRIJENOSA ZLATNE ZUTICE VINOVE LOZE

Americki cvréak se primarno hrani na listovima vinove loze te siSu¢i biljne sokove iz sitastih

cijevi floema prenosi fitoplazmu Flavescence dorée sa zarazenih na zdrave trsove u tri faze:

1. Razdoblje unosenja
Americki se cvrak uglavnom hrani na provodnom stani¢ju floema, ali se moze hraniti
1 na ksilemu. Li¢inke se hrane na sekundarnim 1 tercijalnim Zilama plojke lista, dok se
imago hrani na primarnim Zilama plojke ili na lisnoj peteljci (Chuche i Thiéry, 2014.).
Svi razvojni stadiji hranjenjem barem 4-8 dana na zarazenim trsovima, unose fitoplazmu
Flavescence dorée u svoj organizam i postaju zarazeni.

2. Latentno razdoblje
Nakon unoS$enja, fitoplazma se umnozava u tijelu vektora prolaze¢i kroz latentno
razdoblje koje traje 4-5 tjedana. Period inkubacije potreban je kako bi vektor postao
infektivan. Tijekom tog perioda fitoplazma kruzi hemolimfom li¢inke 1 razmnoZava se
te zatim dopire do zlijezda slinovnica gdje se intenzivnije razmnozava (Budins¢ak i sur.,
2005.).

3. Razdoblje inokulacije
Tijekom razdoblja inokulacije zarazene li¢inke koje to postaju vec¢ od trec¢eg razvojnog
stadija 1 odrasli vektori do kraja svog zivota, hrane¢i se na zdravim trsovima, slinom
prenose fitoplazmu Flavescence dorée u floem pri svakom sljede¢em ubodu (Budins¢ak
i sur., 2005.). Razdoblje u kojem americki cvréak moze prenijeti fitoplazmu na zdrave
trsove traje u prosjeku 3 mjeseca.
Nakon S§to vektor svojim hranjenjem zarazi trs fitoplazmom Flavescence dorée,
simptomi bolesti ¢e se pojaviti tek u ljeto iduce godine. Uslijed toga je stupanj pojave
simptoma bolesti u pojedinoj godini usko povezan s visinom populacije americkog
cvrcka u prethodnoj godini (Morone i sur., 2007.).

Ostali vektori kao §to su Dictyophara europaea L., Orientus ishidae i Oncopsis alni mogu

prenijeti fitoplazmu s obi€ne pavitine i crne johe na vinovu lozu, ali se to u praksi zbiva vrlo

rijetko. Budu¢i da se ovi vektori samo povremeno hrane na vinovoj lozi, stoga je mogucnost

prijenosa bolesti na taj na¢in vrlo niska. Prema tome pavitina i joha predstavljaju prirodne

rezervoare zaraze zlatnom Zuticom, koja se s njih prenosi navedenim potencijalnim

vektorima na vinovu lozu (Maixner i sur., 2000.).
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2.5. METODE PRACENJA AMERICKOG CVRCKA

Vrijeme prvog tretiranja insekticidima klju¢ je uspjeha u suzbijanju ameri¢kog cvrcka i
sprjecavanju Sirenja zlatne zutice unutar vinograda. Buduc¢i da se americki cvréak primarno
hrani na vinovoj lozi, prijenos fitoplazme s trsa na trs ¢esto poprima epidemijski razmjere.
Kako bi se utvrdila distribucija ameri¢kog cvrcka u vinogradarskom podrucju potrebno je
provoditi pracenja, temeljem kojih se svaku godinu odreduje najpovoljniji trenutak
suzbijanja. Poznato je Sest metoda pracenja americkog cvrcka i1 odredivanja prvog roka
suzbijanja, a to su: vizualni pregled, primjena aspiratora, pracenje zutim ljepljivim plo¢ama,

metoda 100 udaraca, entomoloski kavezi 1 prognosticki modeli (Grozi€ i sur., 2017.).

Jedna od metoda koja se primjenjuje za pracenje zivotnog ciklusa americkog cvréka je
vizualni pregled. Provodi se pomoc¢u povecala (povecanje 20 puta ili vise) te se primjenjuje
za odredivanje rokova suzbijanja. Vizualnim pregledom dobiva se uvid u distribuciju li¢inki
americkog cvrcka unutar vinograda. Provodi se pregledom mladica na bazalnom dijelu debla
vinove loze (Slika 11.) i mladica na krakovima ili lucnjevima vinove loze. Budu¢i da li¢inke
imaju tendenciju nakupljanja u pojedinom dijelu vinograda, potrebno je viSegodiSnje
pracenje ili pracenje vece povrsSine vinograda. Pracenje se provodi od polovice svibnja kada
se najcesce javljaju prve li¢inke americkog cvrcka, a traje do pojave prvih odraslih oblika
americkog cvrcka. Osim toga, pocetak pracenja ovisi i o mikroklimatskim uvjetima
pojedinog vinogorja. Vrlo je vazno poznavati morfologiju americkog cvrcka, budu¢i da
postoje slicne vrste cvréaka zastupljenih na vinovoj lozi poput lozinog zelenog cvrcka,
Phlogotettix cyclopsa i Oncopsis alni (Grozi¢ i sur., 2017.). Morfologija ameri¢kog cvréka
je vrlo sli¢na za sve stadije li¢inke. Pregledom nali¢ja lista vinove loze mogu se lako uociti
licinke, koje za razliku od ostalih vrsta cvréaka, imaju dvije simetricne crne tocke na
posljednjim segmentima zatka. Osim toga, nacin kretanja po listu moze pomoci u
razlikovanju americkog cvréka od ostalih vrsta cvréaka koji su u istom periodu vegetacije
prisutni na lozi. Njegova pokretljivost raste s razvojem licinki, mnogo je zivahniji i kada je
uznemiren odskoci s lista u okolinu, za razliku od lozinog zelenog cvréka koji se pri
uznemiravanju kre¢e bo¢no na povrsini lista, kao i cvréka Zygina rhamni Ferr. Cije je

kretanje po povrsini lista pravocrtno (Posenato i sur., 2001.).
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Slika 11. Bazalne mladice — mjesto pregleda vinove loze tijekom svibnja

(1zvor: www.winetwork-data.eu)

Metoda primjene aspiratora vrlo se Cesto primjenjuje kod prikupljanja populacije
americkog cvrcka za utvrdivanje zaraZenosti cvrcka fitoplazmom zlatne Zutice. Temeljem
toga pomocu aspiratora moguce je olaksSati determinaciju americkog cvrc¢ka buduci da se

prikupljena populacija cvréka moze naknadno analizirati u laboratoriju (Slika 12.).

Slika 12. Ru¢no izradeni aspirator (lijevo) i ledni aspirator (desno)

(1zvor: www.winetwork-data.eu)
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Postavljanjem Zutih ljepljivih plo¢a provodi se pracenje visine populacije i distribucije
odraslog oblika ameri¢kog cvréka. Zute ljepljive plo¢e postavljaju se na rubni i sredi$nji dio
vinograda u periodu od kraja mjeseca svibnja. Determinacija americkog cvrcka provodi se
vizualnim pregledom zutih ljepljivih ploca.

Entomoloski kavezi za uzgoj kukaca su specifi¢no izgradeni kavezi u koje se stavlja
komadi¢e dvogodisnjeg drva vinove loze, prikupljenog u podrucju s visokim populacijama
americkog cvrcka. U blizini kaveza postavlja se ljepljiva traka koja olakSava ocitavanje
izlaska li¢inki iz jaja i razvoj populacije. Primjenjuju se u svrhu znanstvenog istrazivanja i
pracenja zivotnog ciklusa (biologije i ekologije) americkog cvrcka s ciljem odredivanja
rokova suzbijanja. Nakon utvrdivanja datuma izlaska prvih li¢inki iz jaja, odreduje se rok
prvog tretiranja, koje se provodi mjesec dana nakon izlaska li¢inki.

Jedan od najpoznatijih prognostickih modela je PreDiVine, kojim se dva do tri tjedna
unaprijed moze predvidjeti pojava pojedinog razvojnog stadija ameriCkog cvrcka.
Primjenjuje se za prognozu pojave li¢inki 1 odraslog oblika, a sluzi za odredivanje
najpogodnijeg roka suzbijanja (Grozi€ 1 sur., 2017.).

Metoda 100 udaraca provodi se pomoc¢u entomolosSke mreze (Slika 13.), a primjenjuje se
za pracenja visoke populacije licinki 1 populacije odraslog oblika americkog cvrcka.
EntomoloSka mreza postavlja se ispod mladica s ciljem prikupljanja razli¢itih vrsta kukaca
od kojih je znac¢ajno determinirati i prebrojati americkog cvrcka. Determinaciju je moguce
naknadno izvrs$iti u laboratoriju prikupljanjem li¢inki i odraslih oblika americkog cvrcka u

posudicu s etanolom.

Slika 13. Entomoloska mreza

(Izvor: www.winetwork-data.eu)
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2.6. MJERE SUZBIJANJA I SPRJECAVANJA SIRENJA ZLATNE ZUTICE
VINOVE LOZE

Primarne Stete uzrokovane zlatnom Zuticom su propadanje zarazenih trsova i znatno
smanjenje prinosa te ukoliko se ne provode potrebne mjere suzbijanja, bolest se moze
epidemijski Siriti i vinograd moze postati zarazen i neproduktivan u roku od nekoliko godina.
Suzbijanje zlatne zutice vinove loze obavezno je u podruc¢jima gdje je potvrdena njena
pojava, a mjere suzbijanja su u vecini vinogradarskih regija Europe regulirane naredbama o
suzbijanju. Iznimno je vazno pracenje vinogradarskog podrucja kako bi se sprijecio unos i
eventualna pojava Sirenja zlatne Zutice u regijama u kojima ista jo$ nije utvrdena (Grozi¢ 1

sur., 2018.).

2.6.1. Suzbijanje ameri¢kog cvréka kao primarnog vektora zlatne Zutice vinove

loze

Pravovremena primjena preventivnih mjera zastite, poput primjene bioloskih i1 kemijskih
insekticida, klju¢na je za suzbijanje americkog cvrcka i smanjenje intenziteta pojave i Sirenja
zlatne zutice vinove loze na nezarazene trsove (Prezelj i sur., 2013.). Rokovi primjene
insekticida i ukupan broj tretiranja tijekom godine u veéini su drzava odredeni nacionalnim
naredbama 1 regionalnim propisima o suzbijanju zlatne Zutice, a uglavnom se razlikuju od
drzave do drzave. U Hrvatskoj je sukladno Naredbi o poduzimanju mjera za sprjecavanje
Sirenja 1 suzbijanje zlatne Zutice vinove loze (Narodne novine 48/2018) tretiranje americkog
cvréka insekticidima obavezno provoditi u demarkiranom podruéju (Slika 14.) koje ukljucuje
jedno ili vise zarazenih podruéja i sigurnosno podruéje koje ih okruzuje (www.narodne-
novine.nn.hr). Demarkirana podrué¢ja u Republici Hrvatskoj odredena su Odlukom o
odredivanju demarkiranih podru¢ja u kojima se provode mjere za sprjeCavanje Sirenja i
suzbijanje zlatne Zutice vinove loze (Narodne novine 55/2018). ZaraZzeno podrucje obuhvaca
zariSte zaraze u polumjeru od 1 km oko mjesta na kojem je laboratorijskom analizom
potvrdena prisutnost zlatne zutice. Sigurnosno podrucje je podrucje Sirine najmanje 5 km od

granice zarazenog podrucja (www.narodne-novine.nn.hr).
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Slika 14. Demarkirana podrucja u RH iz 2018. godine

(1zvor: www.narodne-novine.nn.hr)

Sukladno Naredbi suzbijanje vektora se provodi u najmanje dva tretiranja. Prvo tretiranje
provodi se nakon cvatnje, u prvoj polovici lipnja, dok se drugo tretiranje provodi dva do tri
tjiedna nakon prvog, odnosno pocetkom srpnja (Slika 15.). Trece tretiranje provodi se krajem
srpnja ili po¢etkom kolovoza (Slika 15.) ako se tijekom srpnja ulovi tjedno Eetiri ili viSe
imaga ameri¢kog cvrcka po jednoj zutoj ljepljivoj plo¢i (www.fisportal.mps.hr). Rokovi
suzbijanja mogu se 1 mijenjati ovisno o pojavi li¢inki vektora, pri cemu se stavlja naglasak
na pracenje vinogradarskog podrucja razli¢itim metodama. U rasadnicima loznog sadnog
materijala obavezna su sva tri navedena tretiranja u demarkiranom i nezaraZzenom podrudju.
Pravovremena primjena prvog tretiranja je vrlo znacajna, a temelji se na suzbijanju licinki
treceg stadija koje iako su fitoplazmu unijeli u organizam hranec¢i se na zaraZenim trsovima,
jos je uvijek ne mogu prenijeti. Tretiranje se provodi na cijeloj lisnoj povrSini, prema
nacionalnim propisima i uputama navedenim na insekticidnim pripravcima kako bi se
sprijeCilo zagadenje okoliSa. Primjena insekticida provodi se isklju¢ivo izvan perioda
cvatnje vinove loze i ostalih biljnih vrsta unutar vinograda, u kasnim vecernjim satima ili

rano ujutro, tijekom mirnog vremena (bez vjetra) kako bi se izbjeglo trovanje pcela i ostalih
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oprasivaca (Grozi¢ i sur., 2017.). Kako bi se smanjio utroSak insekticida i njthovo zanoSenje,

plijevljenje mladica potrebno je provesti prije suzbijanja americkog cvrcka.

1. 2 3.
TRETIlRANJE TRETIRANJE TRETliANJE

Liginke L3 Litinke L5  Odraslicw&ak Odrasli cvréak

| LIPANY | SRPANJ | koLovoz

Slika 15. Suzbijanje vektora zlatne zutice

(1zvor: www.fisportal.mps.hr)

Za suzbijanje americkog cvrcka primjenjuju se insekticidi koji su registrirani za tu namjenu
(Tablica 1.). Vec¢ina dopustenih pripravaka spda u skupinu sintetskih piretroida (npr. Cythrin
Max, Dectis EC, Sumialfa FL) ili kombiniranih pripravaka koji sadrze djelatnu tvar iz
skupine piretroida (npr. Chromorel-D, Nurelle-D). Sintetski piretroidi brzo gube
djelotvornost na temperaturama <28°C, a ucinkovitost im nije veéa od 40%. Preostali
dopusteni pripravci iz skupine neonikotinoida (Actara WG) takoder su fotolabilni, te su vrlo
otrovni 1 opasni za p€ele pa je njihova primjena ograni¢ena samo na vecernje sate kada pcele
ne lete (www.gospodarski.hr). Cilj je primijeniti drugi insekticid za svako tretiranje kako bi
se usporila pojava rezistentnosti, budu¢i da je na raspolaganju relativno mali izbor
pripravaka za suzbijanje americkog cvrcka. Na web stranici Ministarstva poljoprivrede RH,
u Fitosanitarnom informacijskom sustavu (FIS baza), nalazi se objavljen popis registriranih

sredstava.

19



Tablica 1. Popis insekticida registriranih za suzbijanje americkog cvrcka

(Izvor: www.fisportal.mps.hr)

AKTIVNA MAKSIMALAN | MEHANIZAM
PRIPRAVAK TVAR DJELOVANJE DOZA KARENCA BROJ DJELOVANJA
TRETIRANJA (IRAC)
ACTARA 25| 0,2
Tiametoksam Sistemi¢no 28 2 4A
WG kg/ha
0,04%
DECIS 25 EC Deltametrin Kontaktno 0,4 21 2 3A
I/ha)
SUMIALFA 5
FL Esfenvalerat Kontaktno 0,3 1/ha 21 1 3A
Cipermetrin
NURELLE D Kontaktno 0,4 1/ha 21 1 1B
+ klorpirifos
CHROMOREL- | Cipermetrin Kontaktno,
0,4 l/ha 21 1 1B
D + klorpirifos zelucano
CYTHRIN Kontaktno, 60
Cipermetrin 21 1 1B
MAX zeludano ml/ha
RELDAN 22 | Klorpirifos- Kontaktno,
] 1,51/ha 21 2 1B
EC metil zeludano
o 0,7-1,0
ASSET Piretrini Kontaktno v 2 2 3A
a

U ekoloSkom se vinogradarstvu suzbijanje StetoCinja temelji na prevenciji i povecanju
bioloske raznolikosti. Budu¢i da bioloski insekticidi imaju vrlo suzen spektar djelovanja, a
njihova ucinkovitost i perzistentnost je Cesto varijabilna u ekoloskoj je proizvodnji vrlo
znacajna primjena svih preventivnih mjera koje doprinose smanjenju populacije americkog
cvrcka. Naglasak se stavlja na pravovremeno i temeljito pracenje pojave i distribucije
americkog cvréka unutar vinograda, posebice u slucaju kada se vinograd nalazi u blizini
podrucja zaraze zlatnom zuticom. Sredstva za zaStitu bilja za suzbijanje americkog cvrcka
dozvoljena u ekoloSkoj proizvodnji, nemaju u€inkovitost i stabilnost kao kemijski pripravci
pa njihova primjena zahtjeva vece stru¢no znanje i specifi¢ne klimatske uvjete (Grozi¢ i sur.,
2017.). Djelatne tvari ucinkovite su samo na pocetnim stadijima americkog cvrcka te se
primjena uglavnom provodi prije cvatnje, za razliku od kemijskih pripravaka koji se
primjenjuju uglavnom u periodu nakon cvatnje. U vecini europskih drzava dozvoljeni su
pripravci koji sadrze prirodni piretrin 1 azadiraktin. Budu¢i da je prirodni piretrin djelomi¢no

nestabilna molekula, osjetljiva na visoke temperature i UV zracenje, postoje razna
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ograni¢enja njegove primjene. Prirodni piretrin ima trenutacno kontaktno djelovanje na
ziv€ani sustav ameriCkog cvrcka, ali nema gotovo nikakvu uéinkovitost na li¢inke petog

stadija ili na odrasli oblik.

2.6.2. Smanjenje Stete i sprjeCavanje Sirenja fitoplazme

Uklanjanjem zlatnom zuticom zarazenih trsova i kr¢enjem cijelih vinograda (infekcija iznad
20% trsova), kao 1 sprjeCavanjem novog rasta divlje loze, izbjegava se stvaranje izvora
zaraze koji bi mogao rezultirati kontaminacijom obliznjih nezarazenih vinograda (Chuche i
Thiéry, 2014.). Prac¢enje pojave simptoma unutar vinograda klju¢no je u suzbijanju zlatne
zutice. Temeljem toga, pregled simptoma provodi se u svim vinogradima (kako proizvodni
tako 1 zapuSteni) tijekom srpnja 1 kolovoza kada su simptomi najlakse uoc€ljivi. Uklanjanje
pojedinaénih simptomati¢nih trsova zajedno s korijenom ili kréenje cijelih vinograda
obavezna je mjera suzbijanja zlatne zutice propisana Naredbom o poduzimanju mjera za

sprjeavanje Sirenja i suzbijanje zlatne Zutice vinove loze (Narodne novine 48/2018).

U nazarazenom podruéju, nakon pojave simptoma i u slu¢aju sumnje na zarazu, potrebno je
obavjestiti nadlezne sluzbe koje ¢e uzorkovati simptomati¢ne trsove 1 laboratorijskom
analizom determinirati uzro¢nika. Nakon prikupljanja uzoraka, iz listova vinove loze
izrezuju se lisne zile kako bi se izdvojio floem, nakon Cega se izoliraju ukupne nukleinske
kiseline prema protokolu (Plavec i sur., 2013.). Nakon izolacije te spektrofotometrijskog
odredivanja koncentracije i ¢isto¢e nukleinskih kiselina, uzorci se analiziraju Triplex real-
time PCR metodom kako bi se utvrdila moguca zaraza fitoplazmom Flavescence dorée
(Budins¢ak 1 sur., 2014.).

Medutim, u zarazenom podrucju simptomaticne trsove potrebno je ukloniti bez prethodne
laboratorijske analize. Uklanjanje simptomaticnih trsova vr$i se neposredno nakon
uocavanja simptoma tako da se tijekom vegetacije ukloni nadzemni dio trsa, dok se ostatak
trsa zajedno s korijenom ukloni u zimskom periodu. Navedena mjera sprje¢ava usvajanje i
daljnje Sirenje fitoplazme americkim cvrckom jer je lisna povrSina u potpunosti osuSena.
Trsovi se uklanjaju zajedno s korijenom kako bi se sprjecio naknadni porast mladica iz
korijena, budu¢i da podloga predstavlja asimptomaticnog domacina zlatne Zutice, odnosno

izvor daljnjeg Sirenja bolesti (Grozi€ i sur., 2017.).
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Zaraza se §iri u kruznom obliku od jednog do drugog trsa u odnosu na prvi zarazeni trs. U
slucaju izostanka mjera suzbijanja americkog cvrcka i uklanjanja simptomati¢nih trsova broj
zarazenih trsova se povecava, te se na godiSnjoj razini broj zaraZenih trsova u vinogradu
moze povecati ¢ak 40 puta (Prezelj i sur., 2013.). Simptomaticni trsovi ili djelomi¢no
uklonjeni simptomati¢ni trsovi, izvor su novih zaraza te ih je potrebno ukloniti prije pocetka
sljedece vegetacije kako bi se sprijecilo daljnje Sirenje zlatne zutice (Slika 16.) (Grozic i sur.,
2017.).

2 5] ERE
2 5] LE R

453 $8¢ £33
58 888 $L3

358 288 D43
2% 588 334

L 3 &°
LE'E

Zarazeni trsovi bez simptoma

. Zarazeni trsovi sa simptomima

Slika 16. Sirenje zlatne Zutice vinove loze:
-Sirenje fitoplazme na susjedne trsove u obliku ,,mrlje
-Epidemijsko Sirenje zlatne Zutice 10 do 40 puta godis$nje
-Infekcija trsa fitoplazmom (godina n), razvoj simptoma u

sljede¢oj godini (godina n+1)

(I1zvor: www.winetwork-data.eu)
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Zapusteni vinogradi i americ¢ka loza izvor su zaraze fitoplazmom te smanjuju ucinkovitost
suzbijanja zlatne zutice. Americka loza je domacin fitoplazme no najcesée ne razvija vidljive
simptome. Americki cvréak prelazi vece udaljenosti letenjem (odrasli oblik 20-30 metara od
vinograda u kojem se nalaze) i time je u mogucénosti Siriti fitoplazmu iz zarazenih u
nezarazene vinograde. Temeljem toga, vektor unosi fitoplazmu u organizam hraneci se u
zarazenom zapustenom vinogradu ili na americkoj lozi, a zatim ju prenosi u obliznji

proizvodni vinograd.

Prema Naredbi (Narodne novine 48/2018) zapuStenim vinogradima se smatraju oni
vinogradi koji se redovito ne obraduju i ne odrzavaju i/ili u kojem najmanje prethodne
godine nije obavljena zimska rezidba, a zemljiSte je zaraslo. U zarazenom podrucju
obavezno je iskréiti zapuStene vinograde i uniStiti poraste obi¢ne pavitine. Kréenje je
potrebno provoditi izvan vegetacije kada americki cvr€ak nije aktivan, kako bi se smanjilo
njegovo Sirenje. Medutim, ukoliko se kréenje provodi u periodu kada je prisutan odrasli oblik
velika je vjerojatnost da e se premjestiti iz zapuStenog u proizvodni vinograd i tako prenijeti
zarazu (Slika 17.) (Grozi¢ 1 sur., 2018.).

izbjegavati radove zbog oo Primjena uklanjanje zaraZenih
aktivnosti odraslog oblika == herbicida trsova i americke loze

Sijecanj Veljaca Ozujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan  Listopad Studeni Prosinac

Slika 17. Strategija uklanjanja divljih porasta americke loze

(1zvor: www.winetwork-data.eu)

Samonikla loza i1 sekundarne biljke domacini prirodno su stanisSte ameri¢kog cvrcka, stoga
predstavljaju potencijalan rizik za introdukciju zlatne Zutice u nova vinogorja. U smislu
ocuvanja bioraznolikosti i prirodne regulacije populacije pojedinih Stetocinja to isto staniSte
moze biti korisno za vinogradarsku proizvodnju. Na osnovu toga, vazno je razmotriti i
procjeniti odnos izmeZu rizika introdukcije zlatne Zutice i vaznosti oCuvanja prirodnog

staniSta u okolici vinograda (Jeger i sur., 2016.).
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Uz navedene metode smanjenja Steta uzrokovanih zlatnom zuticom, jedna od glavnih mjera
sprjecavanja Sirenja fitoplazme vinove loze u nova vinogradarska podrucja je sadnja zdravog
sadnog materijala. Prema Akcijskom planu za sprje¢avanje Sirenja i suzbijanje zlatne zutice
vinove loze za razdoblje od 2018. do 2021. godine, radi proizvodnje zdravog sadnog
materijala u Republici Hrvatskoj, fitosanitarni inspektori obavljaju zdravstvene preglede
mati¢nih trsova, plemki, podloga i loznih cijepova. U slu¢aju sumnje na zarazu zlatnom
zuticom, uzima se uzorak za laboratorijsku analizu, a do dobivanja rezultata zabranjuje se

premjestanje sadnog materijala (www.fisportal.mps.hr).

Rasadnici bi trebali primijeniti dodatne mjere prevencije Sirenja zlatne Zutice, kao Sto su
tretman toplom vodom na loznim cijepovima, temeljito pracenje zaraze na mati¢nim
trsovima i preventivno suzbijanje vektora. Tretman toplom vodom provodi se u
kontroliranim uvjetima, uranjanjem cijepova ili reznica za razmnoZzavanje u vodu zagrijanu
na 50°C u trajanju od 45 minuta. Kombinacija trajanja tretmana i temperature vode klju¢na
je za ucinkovitost buduc¢i da se pri ovim uvjetima u potpunosti uklanja fitoplazma koja je
eventualno prisutna u sadnom materijalu, a ne oStecuje se biljno tkivo i nema negativnih

posljedica za rast i razvoj (Grozi¢€ i sur., 2018.).
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2.7. RASPROSTRANJENOST ZLATNE ZUTICE VINOVE LOZE U
HRVATSKOJ

U sklopu programa posebnog nadzora ,,Fitoplazme vinove loze i vektori u Hrvatskoj se
sustavno provode istrazivanja fitoplazmi vinove loze jos od 2002. godine. Prvi nalaz zlatne
zutice u Hrvatskoj potvrden je 2007. godine na divljoj pavitini (Clematis vitalba) u blizini
vinograda u Istri te 2008. godine u Medimurskoj Zupaniji. Fitoplazma Flavescence dorée je
2009. godine takoder potvrdena 1 na vinovoj lozi u vinogradarskoj podregiji PleSivica
(zariSte Vivodina), na jednom trsu sorte Pinot crni. Nedugo, 2010. godine, pozitivni nalazi
potvrdeni su na Plemenki crvenoj (vinogradarska podregija PleSivica, ZariSta Sveta Nedjelja
1 Jagnji¢ Dol), na Rajnskom rizlingu 1 Ruzici crvenoj (vinogradarska podregija Prigorje-
Bilogora, zariste Krizevci) te na Skrletu (vinogradarska podregija Moslavina, Zariste
Voloder). Uz ve¢ navedene lokacije, zaraza ovom opasnom boleS¢u potvrdena je i u
vinogradima u Vrbovcu, Strigovi i Iloku 2012. i 2013. godine. U Vivodini, Voloderu,
Strigovi i Iloku zlatnom Zuticom bili su zaraZeni pojedinaéni trsovi, dok je bolest u veéoj
mjeri zasad proSirena u vinogradima u KriZzevcima, Vrbovcu i Svetoj Nedjelji (Budinsc¢ak i

sur., 2014.).

U Jagnji¢ Dolu i Svetoj Nedjelji vinogradari su 1980-ih sadili i popunjavali prazna mjesta u
vinogradu sortom Plovdina, koja je podrijetlom iz Srbije. IstraZivanja osjetljivosti sorata,
loze na zlatnu zuticu (Kuzmanovi¢ i sur., 2007.), Sto je zamijeCeno i1 u svetonedeljskim

vinogradima.

Prvi put je potvrdena i zaraZzenost vektora, ameri¢kih cvrcaka, ulovljenih u vinogradima
zarazenim fitoplazmom Flavescence dorée u Iloku, Novigradu i Strigovi. Kasnije je njegova
prisutnost potvrdena na svim podruéjima uzgoja vinove loze u Hrvatskoj, od Istre do lloka i
KneZevih Vinograda, krajnjih podrucja isto¢ne Hrvatske i od juga Hrvatske, to¢nije Peljesca,
Visa i Vrgorca, do Strigove u Medimurskoj Zzupaniji, krajnjeg sjevera Hrvatske (Budini¢ak
i sur., 2014.). Americki cvréak, vektor fitoplazme Flavescence dorée, prisutan je na svim
zarazenim podrucjima, a brojnost populacije vektora bila je promjenjiva od vinograda do

vinograda.
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Dosadasnja promatranja pokazuju da su simptomi najizraZeniji u vinogradima isto¢ne
Hrvatske i okolice Zagreba, prisutni na sortama Chardonnay, Pinot gris, Pinot blanc, Rizling
rajnski i Sauvignon (Tablica 2.) (Seruga, 2002.). U Dalmaciji su simptomi primjeéeni na
kultivaru Chardonnay te autohtonim sortama Plavina, Debit i Marastina, dok je u Istri
detektirana zaraza na sorti Malvazija, a postoje naznake simptoma na Teranu i Borgonji. U
nekim hrvatskim vinogradima 2004. godine zabiljezena je zaraza i do 50%, a narocito

simptomati¢ni trsovi bili su na kultivarima Chardonnay i Pinot.

Tablica 2. Pregled infekcije kultivara vinove loze fitoplazmama (Seruga 2002.)

(Izvor: www.winetwork-data.eu)

LOKALITET INFICIRANI KULTIVAR VINOVE LOZE
Brodski Stupnik Chardonnay, Pinot gris, Rizling rajnski
Erdut Chardonnay
llok Chardonnay, Pinot blanc, Rizling rajnski, Traminac
Jazbina Chardonnay, Sheurebe
Sv. lvan Zelina Sauvignon
Sv. Filip i Jakov Debit, Plavina
Drni$ Chardonnay, Debit, Plavina
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3. MATERIJAL | METODE

Provedeno istrazivanje za diplomski rad obavljeno je na lokalitetu Ilok u vinogradima koji
se prostiru na 3 lokacije: ,,Principovac*, Lis¢ak® i ,,Alvaluk®.

Ilok je najistocniji grad Republike Hrvatske koji se razvio na Dunavu, izmedu obronaka
Fruske gore koji se s brojnim odsjecima i usjecima spustaju prema desnoj obali ove moéne
rijeke. Ovaj mali gradi¢ nalazi se u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji na krajnjem
sjeveroistoku Hrvatske. Na tom su podrué¢ju male visinske razlike, a najvisa je to¢ka Cukala

kod lloka (294 m nadmorske visine) (www.ilok.hr).

Na ovom prostoru prevladava umjereno kontinentalna klima sa sun¢anim i vru¢im ljetima,
a hladnom 1 snjeZnom zimom. Srednja godi$nja temperatura krece se oko 11°C sa srednjim
najtoplijim maksimumom od 29,9°C i srednjim minimumom od 12,2°C. Srednje godisnje
padaline krecu se u relativno uskom rasponu. U krajnjem isto¢nom dijelu iznose oko 650
mm, a najviSe padalina ima u proljece i sredinom ljeta, §to pogoduje usjevima. Srednja
relativna vlaga iznosi 79%. Tlo, blaga kontintalna klima, povoljan godisnji raspored oborina
1 polozaj Iloka na Dunavu omogucavaju kvalitetnu poljoprivrednu proizvodnju, narocito

uzgoj vinove loze (www.vusz.hr).

Polozaj ,,Principovac* izdize se posebnosc¢u, osobito po uzgoju sorte Traminac. Principovac
je povisen i stalno strujanje zraka omogucava oCuvanje zdravlja na bolesti vrlo osjetljivog
Traminca. Stabilnije podnosi ekstremno niske zimske temperature, praporasto tlo pogoduje
idealnom udjelu sladora u zrelom grozdu, a Dunav ¢uva mikroklimatsku ravnotezu nuznu
za aromatic¢nost sorte Traminac. Osim Ilo¢kog Traminca koji je poznat u cijelom svijetu, tu

su 1 Grasevina, Pinot bijeli, Rajnski rizling, Chardonnay, Frankovka i dr.

Prvi pisani tragovi o uzgoju vinove loze na ovom podrucju, datiraju iz ilirskog doba, prije
rimskih osvajanja, a po dolasku rimljana u ove krajeve car Probus (276.-272.) potvrduje
upravo Ilo¢ko podrucje kao idealno za uzgoj vinove loze i proizvodnju vina te podize prve

vinograde s plamenitim sortama (www.ilocki-podrumi.hr).

U vinogradu na lokaciji ,,Principovac uzgajaju se sorte Traminac i Rajnski rizling na
povrSini od 2,01 ha. Vinograd je okruZen drugim proizvodnim nasadima vinograda. Na

predjelu ,,Lis¢ak* smjesSten je drugi vinograd na kojem je provedeno istrazivanje. U nasadu
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povrSine 2 ha zasadeno je 8000 trsova bijele vinske sorte GraSevina. Vinograd se nalazi
izmedu nasada kukuruza i ekoloskog uzgoja jabuka. Treéi proizvodni vinograd nalazi se na

113

lokaciji ,,Alvaluk® smjesten izmedu nasada kukuruza i plantaznog nasada Sljive. U
vinogradu su zasadene sorte GraSevina, Muskat Hamburg, Plemenka bijela i Slankamenka

bijela na povrsini od 2,05 ha.

Pradenje imaga americkog cvréka provedeno je primjenom zutih Ijepljivih ploca
postavljenih unutar vinograda od svibnja do rujna 2018. godine, kako bi se utvrdila
ucinkovitost provedenih insekticidnih tretiranja i pratio dolet imaga iz okoline. Prije
tretiranja vinove loze zaStitnim sredstvima i nakon svakog tretiranja, postavljene su zute
ljepljive ploce na rubni i sredi$nji dio vinograda (Slika 18.). Kako bi se postigla veca
ucinkovitost prac¢enja americkog cvrcka i povecala vjerojatnost ulova, ploce su postavljene
na najvisu ili srednju pomo¢nu Zicu unutar vegetacije ili u neposrednoj blizini lisne povrSine.

Zute ploce su na svim lokalitetima skidane i pregledane 7 dana nakon tretiranja.
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Slika 18. Postavljena Zuta ljepljiva plo¢a na rubni (lijevo) i sredi$nji dio vinograda (desno)

(Foto: Marina Mari¢)

Redovito je pra¢eno stanje kroz sve razvojne stadije vinove loze obilaskom vinograda,
zamjenom 1 pregledom zutih ljepljivih ploc¢a. Nakon prikupljanja, ploce su umotane u
prozirnu kuhinjsku foliju te su naznaceni svi potrebni podatci o lokaciji i datumu prikupljanja

(Slika 19.).
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Slika 19. Zuta ljepljiva ploca na kojoj su naznaceni svi potrebni
podatci o lokaciji i datumu prikupljanja, umotana u prozirnu
kuhinjsku foliju
(Foto: Marina Maric)

Determinacija ameri¢kog cvrcéka provodena je vizualnim pregledom 24 zute ljepljive ploce
uz pomo¢ povecala i svjetlosnog mikroskopa u laboratoriju za entomologiju Fakulteta
agrobiotehnickih znanosti Osijek (Slika 20.). U tu svrhu vodena je i evidencija o zastiti

vinograda od bolesti i Stetnika.
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Slika 20. Pregled zutih ljepljivih plo¢a uz pomo¢ povecala (lijevo) 1 mikroskopa (desno)
(Foto: Marina Mari¢)
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4. REZULTATI

Radovi u vinogradu zapocinju ve¢ pocetkom godine kada je vinova loza jo$ uvijek u fazi
mirovanja. Kroz veljacu i ozujak vinogradi su gnojeni stajskim i umjetnim gnojivima. U
proljetnom periodu provodilo se popravljanje stupova i zatezanje zice te proljetna obrada tla.

U to vrijeme poceli su i radovi rezidbe i njege loze te vezanje lucnjeva uz zicu.

U vinogradima na Principovcu, LiS¢aku i1 Alvaluku, tijekom 2018. godine tretiranje je
obavljeno u 8 navrata, od travnja do kolovoza. Provedeno je suzbijanje Cetiri vrste Stetnika:
Stitaste usi, lozine grinje, grozdovi moljci 1 cikade. Suzbijanje Stitastih usi i lozinih grinja
obavljeno je preventivno, bakrenim preparatima. Veci dio sredstava za zastitu bilja koriSten
je pri suzbijanju uzrocnika biljnih bolesti. Tijekom 2018. godine tretiranje protiv plamenjace
i pepelnice obavljeno je u 6, protiv sive plijesni u 3, a crne pjegavosti u 2 navrata.

Tablice 3., 4. i 5. prikazuju zaStitu vinove loze od ameri¢kog cvrcka, datum, zaStitna
sredstva, djelatne tvari i djelovanje u vinogradima smjestenim na lokacijama ,,Principovac®,
,LiS¢ak™ i ,,Alvaluk®.

Tablica 3. Zastita vinove loze od ameri¢kog cvrcka u vinogradu ,,Principovac®, 2018. godine

TRGOVACKI
REDNI VRIJEME NAMJENA
NAZIV DJELATNA TVAR DJELOVANJE
BROJ PRIMJENE | TRETIRANJA
SREDSTVA
1. 13.06.2018. | Cikade Decis 2.5 EC Deltametrin 2,5 % Kontaktno
2. 27.06.2018. | Cikade Actara 25 Tiametoksam 25 % Sistemi¢no
WG
3. 17.07.2018. | Cikade Sumialfa 5 Esfenvalerat 50 % Kontaktno
FL
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Tablica 4. Zastita vinove loze od ameri¢kog cvréka u vinogradu ,,Lis¢ak*, 2018. godine

NAMJENA TRGOVACKI
REDNI | VRIJEME
TRETIRAN NAZIV DJELATNA TVAR | DJELOVANJE
BROJ | PRIMJENE
JA SREDSTVA
1. 10.06.2018. | Cikade Chromorel-D Klorpirifos 50 Kontaktno-
% + cipermetrin zelucani
5%
2. 03.07.2018. | Cikade Decis 2.5 EC Deltametrin 2,5 % | Kontaktno
3. 05.08.2018. | Cikade Sumialfa 5 FL Esfenvalerat 50 % | Kontaktno

Tablica 5. Zastita vinove loze od ameri¢kog cvréka u vinogradu ,,Alvaluk®, 2018. godine

TRGOVACKI
REDNI VRIJEME NAMJIENA DJELATNA
NAZIV DJELOVANJE
BROJ PRIMJENE | TRETIRANJA TVAR
SREDSTVA
1. 10.06.2018. Cikade Sumialfa 5 FL | Esfenvalerat | Kontaktno
50 %
2. 05.07.2018. Cikade Decis 2.5 EC | Deltametrin Kontaktno
25%
3. 03.08.2018. Cikade Reldan 22 EC | Klorpirifos- Kontaktno,
metil 22,5 % | Zeludano

Vinograd na lokaciji ,,Principovac*

Prve zute ljepljive plo¢e postavljene 15. svibnja 2018. godine, skinute su i analizirane 12.

lipnja 2018. godine, te je utvrdeno ukupno 20 lic¢inki ameri¢kog cvréka, prije bilo kakvog

tretiranja vinove loze u svrhu zastite od americkog cvr¢ka. Nakon prvog tretiranja, ploca

postavljena na rubnom dijelu vinograda brojala je 10 li¢inki, a ploca u sredini vinograda 4

licinke ameri¢kog cvrcka. Nakon svakog iduceg tretiranja, uocava se pad broja li¢inki 1

odraslog oblika ameri¢kog cvrcka. Prosje¢no je po zutoj ljepljivoj plo¢iulovljeno 2 americka

cvrcka. U grafu 1. prikazan je odnos li¢inki i odraslog oblika americkog cvréka prije i nakon

svakog tretiranja.
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Vinograd "Principovac"
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Graf 1. Prikaz broja li¢inki i odraslog oblika ameri¢kog cvrcka prije i nakon svakog

tretiranja u vinogradu na ,,Principovcu*

Vinograd na lokaciji ,,LiS¢ak*

Zute ljepljive ploge postavljene prije tretiranja, 15. svibnja 2018. godine, skinute su i
pregledane neposredno prije prvog tretiranja i utvrdeno je ukupno 91 li¢inka. Nakon prvog
tretiranja na Zutim ljepljivim plo¢ama koje su bile postavljene na rubni 1 sredi$nji dio
vinograda utvrdeno je ukupno 76 li¢inki ameri¢kog cvréka. Broj li¢inki se nakon drugog
tretiranja smanjio na 8 odraslih oblika i 3 li¢inke, no nakon treceg je utvrdeno ukupno 44
odrasla oblika americ¢kog cvrcka i jedna li¢inka (Graf 2.). Po zutoj ljepljivoj plo¢i, prosje¢no

je ulovljeno 9 americkih cvrcaka.

Vinograd "Lis¢ak"
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Graf 2. Prikaz broja lic¢inki i odraslog oblika ameri¢kog cvrcka prije i nakon svakog

tretiranja u vinogradu na ,,LiS¢aku
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Vinograd na lokaciji ,,Alvaluk®

Pregledom zutih ljepljivih ploca postavljenih i skinutih prije tretiranja vinove loze, u svrhu
zastite od ameri¢kog cvrcka, utvrdena je ukupno 51 lic¢inka na dvije Zute ploce. Nakon prvog
tretiranja broj li¢inki smanjio se na 33, dok je nakon drugog tretiranja utvrdeno ukupno 29
licinke (Slika 21.) i 13 odraslih oblika americkog cvrcka (Slika 21.). Pregledom ploca 7 dana
nakon treceg tretiranja, utvrdeno je 4 odrasla oblika americkog cvrcka na dvije Zute ljepljive

plo¢e (Graf 3.). Prosje¢no po zutoj ljepljivoj plo¢i ulovljeno je 5 americkih cvrcaka.

Vinograd "Alvaluk"
30

25
20
15

10

0 o
Prije tretiranja 7 dana nakon prvog 7 dana nakon drugog 7 dana nakon treéeg
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==@==|iCinke(rub)  ==@==Lilinke(sredina) ==@==Qdrasli(rub) ==®==0drasli(sredina)

Graf 3. Prikaz broja li¢inki i odraslog oblika americkog cvrcka prije i nakon svakog

tretiranja u vinogradu na ,,Alvaluku®

Slika 21. Li¢inka (lijevo) i odrasli oblik (desno) americkog cvrcka uhvacéeni na Zutim

plo¢ama u vinogradu u Iloku

(Foto: Marina Mari¢)
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5. RASPRAVA

5.1. Vinograd na lokaciji ,,Principovac*

Dvije zute ljepljive ploce postavljene su 15. svibnja 2018. godine kako bi se pratila
eventualna pojava li¢inki ameri¢kog cvrcka prije tretiranja vinove loze, u svrhu zastite od
ameri¢kog cvrcka. Ploce su skinute i pregledane 12. lipnja 2018. godine, te je utvrdeno
ukupno 20 li¢inki americkog cvréka. Prvo tretiranje obavljeno je primjenom sredstva za
zastitu bilja Decis 2.5 EC sredinom lipnja. Decis 2.5 EC je kontaktni insekticid za suzbijanje
Stetnika koji sadrzi deltametrin (25%) kao djelatnu tvar, a spada u skupinu 3A prema
mehanizmu djelovanja (IRAC) (www.irac-online.org). Smije se primjenjivati najvise dva
puta godi$nje na istom nasadu u koncentraciji 0,04% (0,4 /ha) (www.pinova.hr) iuovom
se slucaju nije pokazao najucinkovitijim. Broj li¢inki je nakon prvog tretiranja iznosio: 4
licinke na Zutoj ljepljivoj plo¢i postavljenoj u sredistu vinograda i 10 li¢inki na rubnom dijelu
vinograda. Krajem lipnja provedeno je drugo tretiranje sistemi¢nim insekticidom Actara 25
WG, koji sadrzi tiametoksam (25%) kao djelatnu tvar i spada u skupinu 4A prema
mehanizmu djelovanja (IRAC) (www.irac-online.org). Primjenjuje se maksimalno dva puta
godisnje u kolic¢ini 0,2 kg/ha (www.pinova.hr). Pregledom zutih ljepljivih ploc¢a pokupljenih
nakon drugog tretiranja broj licinki se smanjio, a pronadena su 3 odrasla oblika ameri¢kog
cvrcka. Posljednje tretiranje obavljeno je sredinom srpnja sredstvom Sumialfa 5 FL, koje se
pokazalo najdjelotvornijim. Na Zutoj ploCi postavljenoj u sredini vinograda nije pronaden
niti jedan odrasli oblik, dok je na rubnom dijelu determinirano 2 odrasla oblika americkog
cvr¢ka. Sumialfa 5 FL je kontaktni insekticid brzog 1 dugotrajnog djelovanja, s aktivnom
tvari esfenvalerat (50 g/l), koji prema mehanizmu djelovanja podijeljenog od strane IRAC-
a spada u skupinu 3A (www.irac-online.org). Smije se primjenjivati jedan put godi$nje u
koli¢ini 0,3 I/ha. Ovakav rezultat mogao bi biti i razlog povoljnog smjestaja vinograda,
udaljenost Suma i zapustenih vinograda te suzbijanja pepeljastog grozdovog moljca i lozinog
zelenog cvrcka, buduéi da je istrazivanjem na podrucju Istarske Zupanije dokazano da
izostanak suzbijanja Stetnika vinove loze doprinosi razvoju visoke populacije americkog

cvrcka (Grozi€ i sur., 2018.).
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5.2. Vinograd na lokaciji ,,LiS¢ak*

Prije prvog tretiranja, postavljene su 2 Zute ljepljive ploce na srediSnjem i rubnom dijelu
vinograda. Neposredno prije prvog tretiranja, ploce su skinute i pregledane, te je utvrdeno
ukupno 91 li¢inka ameri¢kog cvrcka. Sredinom lipnja provedeno je prvo tretiranje protiv
americkog cvrcka, kontaktno-zelu¢anim insekticidom Chromorel-D. Ovaj kombinirani
insekticid sadrzi djelatne tvari klorpirifos (50%) i cipermetrin (5%), primjenjuje se u koli¢ini
0,4 l/ha i karenca mu je 21 dan za vinovu lozu (www.pinova.hr). Prema mehanizmu
djelovanja (IRAC) pripada skupini 1B (www.irac-online.org). Chromorel-D nije se pokazalo
ucinkovito, budué¢i da je na prikupljenim plocama, pregledanih 7 dana nakon prvog
tretiranja, determinirano ukupno 76 li¢inki. Drugo tretiranje kontaktnim insekticidom Decis
2.5 EC, koji prema mehanizmu djelovanja spada u skupinu 3A, pokazalo se
najdjelotvornijim, s obzirom da se razvilo samo 8 odraslih oblika i 3 licinke ameri¢kog
cvréka. Posljednje tretiranje provedeno je pocetkom kolovoza, primjenom kontaktnog
insekticida Sumialfa 5 FL, koji jednako kao i zastitno sredstvo kori$teno u drugom tretiranju,
spada u skupinu 3A prema mehanizmu djelovanja. Ploce su pregledane 7 dana nakon treceg
tretiranja i brojale su 44 odrasla oblika americkog cvrcka i 1 li¢inku. Ista skupina prema
mehanizmu djelovanja zastitnih sredstava koriStenih u drugom i treCem tretiranju, moze biti
razlog velikog ulova imaga nakon posljednjeg tretiranja. Razlozi ovako velikog broja ulova
americkog cvrcka na zutim ljepljivim plo¢ama mogu biti uvjetovani i razlikama u ekoloskim
uvjetima koji su prisutni unutar vinograda, kao Sto su temperatura, vlaga, blizina Sume, itd

(Posenato i sur., 2001.).
5.3. Vinograd na lokaciji ,,Alvaluk*

Zute ljepljive ploge postavljene u svibnju, prije prvog tretiranja, skinute su i pregledane
pocetkom lipnja, te je utvrdeno ukupno 51 lic¢inka ameri¢kog cvréka. U ovom su vinogradu
koriStena 3 razliCita insekticida za suzbijanje americkog cvrcka. Prvo tretiranje sredinom
lipnja, primjenom sredstva Sumialfa 5 FL, nije pokazalo znacajne rezultate. Na Zutim
ljepljivim plo¢ama, pregledanim 7 dana nakon prvog tretiranja, determinirano je ukupno 33
licinke ameri¢kog cvrcka. Drugo tretiranje obavljeno je insekticidom Decis 2.5 EC, koji
pripada istoj skupini prema mehanizmu djelovanja kao i prethodno koriSteno sredstvo
Sumialfa 5 FL. Pregledom zutih plo¢a, 7 dana nakon drugog tretiranja, utvrdeno je 29 li¢inki
1 13 odraslih oblika ameri¢kog cvrcka. Razlog loSeg rezultata prva dva tretiranja moZze biti

zbog iste pripadaju¢e skupine prema mehanizmu djelovanja, budu¢i da se za vecu
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ucinkovitost preporuca koristiti zaStitna sredstva razli¢itih skupina. Najucinkovitijim
pokazao se kontaktno-zelucani insekticid Reldan 22 EC nakon kojeg je na cijeloj povrsini
vinograda uhvaceno 4 odrasla oblika americkog cvréka. Reldan 22 EC pripada skupini 1B

prema mehanizmu djelovanja (IRAC) (www.irac-online.org).

U vinogradima nije primjecena prisutnost simptoma zlatne Zutice vinove loze, ali je uocena
razlika izmedu sorata koje su manje ili viSe privlatne za ishranu americkog cvrcka. Po
pitanju toga provode se istrazivanja temeljitom determinacijom sorata 1 podloga te
determinacijom otpornijih sorata u kojima je stupanj razmnozavanja fitoplazme nizak.
Potrebno je dodatno istraziti mehanizme i genetsku osnovu otpornosti s ciljem razvoja

otpornih sorata (Grozi¢ i sur., 2018.).
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6. ZAKLJUCAK

Zlatna zutica je vrlo ozbiljna bolest vinove loze i ako se ne suzbija na prikladan na¢in, moze
se brzo §iriti i uzrokovati znatne ekonomske gubitke u vinogradarsko-vinarskom sektoru.
Najucinkovitije se suzbija ako se provodi suzbijanje americkog cvr¢ka u kombinaciji s
uklanjanjem simptomati¢nih trsova iz vinograda u $to kraéem roku nakon prve pojave
simptoma. U podru¢jima u kojima zaraza jo$§ uvijek nije prisutna, pregledom vinograda
moze se sprijeciti ili usporiti Sirenje vektora. Ukoliko je americki cvrcak prisutan u visokoj
populaciji u vinogradu, svega jedan zaraZen trs moze uzrokovati epidemijsko Sirenje zlatne
Zutice.

Istrazivanje je provedeno na lokalitetu Ilok, u vinogradima na 3 razliCite lokacije
(,,Principovac*, ,Lis¢ak* 1 ,,Alvaluk®) u kojima se tretiranja protiv americkog cvrcka

provode tri puta godiSnje, uz vizualan pregled trsova te postavljanje Zutih ljepljivih ploca.

U vinogradu na lokaciji ,,Principovac* prosjecan ulov po zutoj ljepljivoj ploci je 2 americka
cvrc¢ka. Primjenjeni tretmani zaStitnim sredstvima, obavljeni u tri navrata, pokazali su se

uspjesnim u suzbijanju populacije americkog cvrcka.

U vinogradu na lokaciji ,,Lis¢ak*, prosje¢no je ulovljeno 9 americkih cvréaka po Zutoj
ljepljivoj ploci, $to je ujedno i najveca prosjecna populacija ulovljena u sva tri vinograda.
Tretiranja obavljena u tri navrata, nisu se pokazala ucinkovita, budu¢i da dva od tri koristena

zastitna sredstva pripadaju istoj skupini prema mehanizmu djelovanja.

U vinogradu na lokaciji ,,Alvaluk® prosjecna populacija je 5 americkih cvréaka po Zutoj
ljepljivoj ploci. Prva dva tretiranja u svrhu zastite vinove loze od ameri¢kog cvréka, nisu

pokazala uc¢inkovitost, u odnosu na trece tretiranje.

Podizanje razine svijesti vinogradara i rasadnicara o vaznosti suzbijanja ameri¢kog cvrcka,
edukacija o epidemiologiji zlatne Zutice, simptomima i riziku kojeg ona predstavlja, bitno je

u svrhu prevencije daljnjeg Sirenja ove bolesti.
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8. SAZETAK

Americki cvréak (Scaphoideus titanus) jedini je poznati prirodni vektor zlatne Zzutice vinove
loze. Hrani se siSuc¢i sokove iz floema vinove loze, pri ¢emu usvaja fitoplazmu (Flavescence
dorée) koju unosi u svoj organizam i na taj nacin je prenosi hranjenjem sa zarazenih trsova
na zdrave trsove. Za uspjesno suzbijanje americkog cvrcka vrlo je bitno poznavati njegovu
biologiju 1 ekologiju. Temeljem toga cilj ovog rada bio je istraziti prisutnost i utvrditi

brojnost americkog cvrcka.

IstraZzivanje je postavljeno 2018. godine na lokalitetu Ilok. Pratila se dinamika pojave i
utvrdila se brojnost li¢inki 1 odraslih oblika americkog cvrcka u vinogradima na tri razlicite
lokacije. Dinamika pojave 1 brojnost pratila se uz pomo¢ zutih ljepljivih ploca. Istrazivanje
je pokazalo da je prosjecan ulov po zutoj plo¢i bio 9 americ¢kih cvréaka u vinogradima
smjeStenim u blizini Sume. Ucinkovitost tretiranja pokazala se najuspjesnijom u vinogradu
na lokaciji ,,Principovac®, u kojemu su koriStena zastitna sredstva razlic¢itih skupina prema

mehanizmu djelovanja. U istrazivanju nisu utvrdeni simptomi zlatne Zutice vinove loze.

Kljuéne rijeci: americki cvrcak, vinova loza, zlatna Zutica vinove loze, dinamika
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9. SUMMARY

Leafhopper (Scaphoideus titanus) is the only known natural vector of golden yellow
grapevine. It feesd on sifting juice from the grapevine, adopting Flavescence dorée, which
enters into its own organism and is thus transmitted by feeding from infected plants to
healthy herbs. To successfully overcome leafhopper, it is very important to know his biology
and ecology. Based on this the aim of this paper was to investigate the presence and

determine the number of leafhopper.

The research was set up in 2018 at the Ilok site. The dynamics of the appearance and the
number of larval and adult forms of leafhopper in vineyards were determined in three
different locations. Dynamics of both elements was followed by the help of yellow adhesive
plates. The study showed that the average catch per yellow adhesive plate was 9 leafhopper
in vineyards located near the forest. The effectiveness of the treatment proved to be most
successful in the vineyard at the Principovac site, which used protective agents of different
groups according to the mechanism of action. In this study no symptoms of golden yellow

grapevine were found.

Key words: leafhopper, grapevine, golden yellow grapevine, the dynamics
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