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1. UVOD

1. 1. Znacaj pSenice

Psenica (Triticum aestivum L.) je kulturna vrsta koja se nalazi u grupi pravih ili strnih Zitarica,
a pripada redu Poales, porodici Poaceae (trave), potporodici Pooideae (klasaste trave) i rodu
Triticum koji je po formama najbogatiji rod kod svih zitarica. U okviru roda Triticum
gospodarsko znacenje imaju samo dvije vrste: Triticum aestivum ssp. vulgare — meka pSenica
(prema Flaksbergeru T. vulgare) i Triticum durum — tvrda pSenica (Kovacevi¢ i Rastija,
2014.).

Zitarice imaju ogromno gospodarsko znaGenje koje se manifestira u nekoliko svojstava od
kojih treba istaknuti visoki geneticki potencijal rodnosti, koriStenje u ishrani ljudi i zivotinja,
koriStenje u prehrambene svrhe te sluze kao roba za trgovinu na svjetskom trzistu. Znacenje
Zitarica primjetno je i u ¢injenici da se neke od njih uzgajaju na velikim svjetskim povrSinama.
Tako se pSenica, uz kukuruz i rizu, uzgaja na oko treéini svjetske obradive povrSine

(Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

Zitarice se upotrebljavaju za prehranu ljudi, prehranu domaéih Zivotinja i u industrijskoj
preradi. Preradom Zitarica dobivaju se proizvodi kojima se hrani veéina ljudi na svijetu.
Pseni¢no zrno najvise se Koristi za proizvodnju vrlo kvalitetnog kruha i peciva. Preradom
pSeni¢nog zrna proizvode se tjestenina, gris, kola¢i i dr. Od zitarica pSenica ima najvise

kvalitetnih bjelanc¢evina, povoljan sadrzaj mineralnih tvari i vitamina (Gagro, 1997.).

Prema pronadenim zapisima 1 nalazima utvrdeno je da je pSenica poznata vise od 10 000
godina, medutim, to¢no podrijetlo i praroditelj pSenice nisu utvrdeni (Gagro, 1997.). Postoji
nekoliko pretpostavki o mogu¢im ishodistima pSenice. Prema Flaksbergeru pSenica je
podrijetlom iz srednje Azije, zapadnog Irana i juznog Balkana. Prema Persivalu pSenica je
slozenog podrijetla iz dvije ili tri divlje vrste roda Triticum. Prema Vavilovu, pSenica ima
sedam ishodiSta: jugozapadna Azija, Indija, istocna Kina, Etiopija, Sredozemlje, srednja

Amerika, Peru i Bolivija (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).



Psenica se dobro prilagodava klimi i tlu te ima puno vrsta, odlika i kultivara (sorata). Postoje
ozima i jara pSenica, pa se uzgaja u gotovo cijelome svijetu (Gagro, 1997.). Uzgojno podrucje
ozime pSenice pripada blagoj i umjereno kontinentalnoj klimi. Raspon uzgoja na sjevernoj
polutki je od 16° do 60° sjeverne geografske Sirine (optimum je od 30° do 50° sjeverne
geografske Sirine). Uzgojno podrucje jare pSenice ograniceno je na podruc¢ja u kojima ozima
psSenica ne moze prezimiti na polju uslijed preniskih temperatura tijekom zimskog razdoblja.
Jara pSenica je krace vegetacije, bolje podnosi susu i visoke temperature 1 kao takva uzgaja se
u suhim kontinentalnim oblastima. Krajnja sjeverna granica uzgoja na sjevernoj polutki je 67°
sjeverne geografske $irine, a na juznoj polutki uzgaja se do krajnjih granica Australije, Afrike i
Juzne Amerike. Opcenito, jara pSenica uzgaja se u podrucjima s oStrom zimom, odnosno u

podruc¢jima gdje su zimske temperature ispod praga tolerancije za ozimu pSenicu. U zapadnoj

......

2014.).

Osnovne razlike izmedu ozime 1 jare pSenice su §to ozima pSenica ima vece i stabilnije prinose
zrna po godinama. Sije se u jesen, ima duzu vegetaciju, jace busanje te duze trajanje stadija
jarovizacije i svjetlosnog stadija. Manje je otporna prema susi i visokim temperaturama i ima

slabiju kvalitetu zrna od jare pSenice.

1. 2. Proizvodnja pSenice U svijetu

PSenica je jedna od najrasprostranjenijih Zitarica u svijetu. Takoder je najznacajniji ratarski
usjev te najznacajniji izvor hrane za ljude. Prema podatcima FAO-a iz 2017. godine meka ili
kru$na pSenica (Triticum aestivum L.) zauzima 93 % ukupnih povrSina pod pSenicom

(www.fao.org/faostat/).

Prosjecna proizvodnja pSenice U Svijetu iznosi oko 751,8 milijuna tona godiSnje, a uzgaja se na
vise od 219 milijuna ha. Prema podatcima FAO-a, 2015. godine proizvedeno je 736,8 milijuna
tona pSenice, 2016. godine 761,4 milijuna tona, 2017. godine 759,7 milijuna tona, 2018.
godine 730,2 milijuna tona, a ove godine proizvedeno je 770,8 milijuna tona pSenice (FAO,
2019.). Najveci proizvodaci psenice su, prema podatcima FAO-a iz 2017. godine, Kina (oko
134 milijuna tona), Indija (oko 98 milijuna tona), Ruska Federacija (oko 85 milijuna tona),

Sjedinjene Ameri¢ke Drzave (oko 47 milijuna tona) i Francuska (oko 36 milijuna tona).
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Slijede ih Australija, Kanada, Pakistan, Ukrajina i Njemacka. PSenica se u Kini uzgaja na oko
24 milijuna hektara s prosjecnom proizvodnjom od oko 126 milijuna tona. PSenica se, odmah
iza rize, u Indiji uzgaja na najve¢im povrS§inama, a s intenzivnom proizvodnjom zapocelo se
tijekom tzk. Zelene revolucije. Indija danas zauzima 8,7 % ukupne proizvodnje pSenice u
svijetu. Ruska Federacija je treéi najveéi proizvodaé pSenice u svijetu te pripada skupini 5
najvecih izvoznika pSenice. Sjedinjene Americke Drzave takoder spadaju medu najvece
izvoznike pSenice te izvozi preko 50 % proizvedene pSenice (preko 28 milijuna tona) S
godi$njom zaradom od oko 9 bilijuna ameri¢kih dolara (Sen Nag, 2019.). Prosje¢ni prinos
pSenice iznosi 5,6 t/ha u Kini, 3,33 t/ha u Indiji, 3,42 t/ha u SAD-u, 7,65 t/ha u Francuskoj te
8,49 t/ha u Njemackoj. Najveci uvoznici pSenice su Egipat, Indija, Alzir, Brazil i Japan (FAQ,
2017.).

U Europskoj Uniji (EU) zitarice se uzgajaju na oko 57 milijuna hektara. Prinos Zitarica je
2017. godine u EU iznosio 310 milijuna tona (11,9 % svjetske proizvodnje), a prinos pSenice
142 milijuna tona. Najvec¢i proizvodaci pSenice u EU su Francuska, Njemacka, Ujedinjeno
Kraljevstvo te Poljska. Prinos pSenice u Francuskoj 2017. godine iznosio je 36 milijuna tona, u
Njemackoj 24 milijuna tona, u Ujedinjenom Kraljevstvu 14 milijuna tona, a u Poljskoj 11

milijuna tona (FAO, 2017.).

1. 3. Proizvodnja pSenice u Hrvatskoj

Podru¢je Hrvatske pripada vrlo povoljnoj zoni uzgoja pSenice, $to zna¢i da u Hrvatskoj
postoje prirodni preduvjeti za vrhunsku proizvodnju pSenice (Gagro, 1997.). Hrvatska ima 1
povoljne klimatske uvjete za njenu proizvodnju te bi uz primjenu suvremenih agrotehnickih
mjera i potpuno uredenje tla mogla znacajno povecati proizvodnju i prinose. Smatra se da
Republika Hrvatska raspolaze s oko 2,9 milijuna ha ukupnih poljoprivrednih povrsina,
medutim prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske koristi se tek
1,3 milijuna ha (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.). Od ukupnih poljoprivrednih povrsina u Republici
Hrvatskoj oranice zauzimaju 54,5 %, od ¢ega se Zitarice uzgajaju na 56,6 % oranica odnosno
na 461 863 ha (DZS, 2017.). Prosjecna poznjevena povrsina u razdoblju od 2010. do 2018.
godine iznosila je 158 530 ha (Tablica 1.). Godine 2013. poznjevena povrsina pSenice je U
Hrvatskoj iznosila 204 506 ha te je znacajno odstupala od ostalih godina u promatranom



razdoblju. Godisnja proizvodnja kretala se od 648 917 tona 2014. godine do 999 681 tona
2012. godine uz prosjek od 805 606 t. Prosjecan prinos psenice u Hrvatskoj je u promatranom
razdoblju iznosio 5,1 t/ha, s time da je najvisi bio 2017. godine (5,9 t/ha). Prosle godine
ostvaren je prinos od 5,4 t/ha (DZS, 2018.).

Tablica 1. PoZnjevena povrsina, proizvodnja te prinos pSenice u Republici Hrvatskoj u

razdoblju od 2010. do 2018. godine (Statisticki ljetopis, 2019.)

Godina PoZnjevena Proizvodnja (t) Prinos (t/ha)
povrsina (ha)

2010. 168 507 681 017 4,0
2011. 149 797 782 499 5,2
2012. 186 949 999 681 53
2013. 204 506 998 940 4,9
2014. 156 139 648 917 4,2
2015. 140 986 758 638 54
2016. 168 029 960 081 5,7
2017. 116 150 682 322 59
2018. 135708 738 363 5,4
Prosjek 158 530 805 606 5,1

1. 4. Cilj istrazivanja

Cilj rada bio je utvrditi prinos, komponente prinosa (broj klasova po m?, broj zrna po klasu i
masu 1000 zrna) i neka morfoloska svojstva (visinu biljke, duzinu klasa, masu vlati, masu
klasa, hektolitarsku masu, vlagu zrna) osam razlicitih sorti ozime psenice (Kraljica, Tika Taka,
Tata Mata, Srpanjka, Viktorija, Maja, BC Anica, Sofru). Takoder cilj je bio prikazati
vremenske prilike tijekom vegetacije psenice 2018./2019. i povezati s prinosima i drugim

ispitivanim parametrima.



2. PREGLED LITERATURE

Prinos zrna pSenice predstavlja slozeno kvantitativno svojstvo na koje veliki utjecaj imaju
vanjski Cimbenici kao $to su vremenski uvjeti, agrotehnika, prisutnost i intenzitet napada
bolesti i Stetnika i njihova brojnost te kemijska i fizikalna svojstva tla. Osnovne komponente
prinosa su broj klasova po jedinici povrSine, broj zrna po klasu i masa zrna (Martin€i¢ i
Kozumplik, 1996.). Prema Mari¢ (1998.) za prinos zrna vazne su i visina vlati i osobine klasa
kao Sto su duzina klasa, broj klasic¢a po klasu te masa zrna jednog klasi¢a. Upravo duzina klasa
moze imati znacajnu ulogu u formiranju prinosa, jer je klas vece duzine najceS¢e povezan s
vec¢im brojem klasic¢a 1 ve¢im brojem zrna. Produljenje klasa i poveéanje broja klasica u klasu
ima izravno djelovanje na prinos, koje se ocituje u povecanju broja zrna u klasu, a neizravno u
povecanju fotosintetske aktivnosti preko povecanog intenziteta fotosinteze zbog veceg broja

pljeva i pljevica klasa (Mari¢, 1998.).

Neizravno na prinos zrna utje€u morfoloSka 1 fizioloska svojstva: visina i ¢vrstoca stabljike
(otpornost na polijeganje), tolerantnost i otpornost (prilagodljivost) na nepovoljne vanjske
¢imbenike — abiotski i biotski stres (niske temperature, bolesti, Stetnike), duzina vegetacije,
ranozrelost, zetveni indeks, te razvijenost korijenovog sustava kroz sposobnost usvajanja
hraniva (Martin¢i¢ i Kozumplik, 1996.). Visina biljke je slozena, kvantitativna komponenta

prinosa u ¢ijem nasljedivanju sudjeluju minor i major geni (Petrovi¢ i sur., 2017.).

Kvaliteta zrna pSenice je sloZen pojam 1 ukljucuje nekoliko svojstava: fizicke karakteristike
zrna (hektolitarska masa, masa 1000 zrna, specifi¢na masa, krupnoca i oblik zrna, staklavost i
braSnavost, boja zrna, €isto¢a zrna), zdravstveno stanje 1 svjezina zrna, kemijski sastav zrna 1
drugo. Za ocjenu kvalitete na osnovu fizickih svojstava zrna najjednostavnije je odrediti
svojstva hektolitarske mase zrna, mase 1000 zrna i specificne mase zrna, a manja masa
ukazuje na vise omotaca u masi zrna i manju kompaktnost endosperma (Kovacevi¢ i Rastija,
2014.).

Masa zrna je nasljedno svojstvo pod manjim utjecajem vanjskih ¢imbenika. Sto je veéi broj

zrna u klasu, vece je variranje u masi pojedinog zrna (Martin¢i¢ i Kozumplik, 1996.).



Hektolitarska masa predstavlja tezinu jednog hektolitra pSenice izrazenog u kg. Njene
vrijednosti ovise o velikom broju ¢imbenika koji zavise od ispitivanog materijala i naéina
izvodenja i utjeCu u pozitivnom ili negativnom smislu. Na povecanje hektolitarske mase
utjeCe: brzo sipanje kod punjenja, glatka povrSina zrna, okrugla zrna, staklavost zrna, mijeSana
zrna razlicite velic¢ine, polomljena i sitna zrna itd. Hektolitarska masa je, pored svega
navedenog, prihvacena kao mjerilo kvalitete pSenice zbog jednostavnog i brzog izvodenja.
Hektolitarska masa moze sluziti i kao orijentacijska vrijednost za ocjenjivanje meljavosti.
Hektolitarska masa varira od 60 do 84 kg kod pSenice, a dobra pSenica mora imati

hektolitarsku masu iznad 76 kg (Jevti¢ i sur., 1986.).

Masa 1000 zrna se obi¢no izrazava masom 1000 suhih i neoSte¢enih zrna. Ovisi 0 sorti,
agroekoloskim uvjetima i agrotehnici. Kod nas se kre¢e od 33 do 45 g, a u prosjeku oko 38 g
(Jevti¢ 1 sur., 1986.). Apsolutna masa od 50 g pokazatelj je visokog prinosa zrna (Kovacevic i

Rastija, 2014.).

Broj klasova po jedinici povrsine (gustoca sklopa) nije svojstvo, nego odnos nekih svojstava
biljke 1 vanjskih ¢imbenika. Najpovoljniji sklop na odredenoj povrS$ini mogucée je posti¢i
gus¢om sjetvom (povecavanjem broja biljaka) ili ve¢im nabusavanjem, koje se postiZze ovisno
0 svojstvima sorte i vanjskim ¢imbenicima kao Sto su vegetacijski prostor i gnojidba
(Martin¢i¢ i Kozumplik, 1996.). Hladnija i vlaznija klima, uz viSu gnojidbu i zastitu,
omoguéuje guiéi sklop (800 klasova/m?) §to ne vrijedi za uzgoj u suhim i toplim podrugjima,
gdje inducira povecanje transpiracije te je pSenicu potrebno sijati rjede oko 600 klasova/m?
(Kovacevi¢ i Rastija, 2014.). Shah i sur. (1994.) utvrdili su da se u podru¢jima s humidnom

klimom ostvaruju visi prinosi zrna kod visokih normi sjetve u kasnijim rokovima sjetve.

Juri¢ 1 sur. (2008.) proveli su ¢etverogodisnji poljski pokus gdje su utvrdivali utjecaj razlicitih
nacina obrade tla i gnojidbe dusikom na prinos i kakvoc¢u pSenice. Autori navode da se razliciti
nacini obrade nisu razlikovali po prinosu ni kakvoéi zrna pSenice, dok je gnojidba dusikom
znacajno utjecala na prinos te zakljuuju da povecanjem primijenjene koli¢ine duSika raste 1
prinos, ali se ne mijenja kakvoca pSenice. Zebec i sur. (2006.) proveli su gnojidbeni pokus za
istraZivanje utjecaja razli¢itih nac¢ina obrade tla i gnojidbe dusikom na prinos pSenice te su
dosli do zakljucka da je gnojidba znacajno utjecala na visinu pSenice (pri najvecoj razini

gnojidbe duSikom utvrdena je najveca visina biljke). Reducirana obrada rezultirala je
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povecanjem visine pSenice, ali i smanjenjem broja zrna po klasu i prinosa zrna u usporedbi s
konvencionalnom obradom. Najvi$i broj zrma po klasu i prinos zrna ostvaren je
konvencionalnom, a najnizi ,,no-till“ obradom tla. Varga i sur. (2000.) navode kako je opca
reakcija usjeva psSenice na povecane doze dusika povecan prinos, povecan broj klasova, broj

zrna u klasu i smanjena masa 1000 zrna.

Broj zrna po klasu je nasljedno svojstvo pod velikim utjecajem vanjskih ¢imbenika. U
negativnoj je korelaciji s brojem klasova po jedinici povrSine. Gus¢i sklop uvjetuje smanjenje
broja zrna po klasu, ali ne i mase zrna. Sto je manji broj zrna po klasu, teZina (krupnoéa) zrna
je veéa (Martin¢i¢ i Kozumplik, 1996.). Broj potencijalnih zrna smanjuje se od cvatnje
smanjenjem broja realiziranih cvjetova. Za stvaranje klasa s ve¢im brojem zrna odgovara
postupan porast temperature u prolje¢e pri ¢emu se preferiraju ispodprosjecne vrijednosti.
Stvaranju klasa prethodi stvaranje zaCetaka ¢lanaka klasnoga vretena, zaCetaka klasic¢a u klasu
1 cvjetova u klasi¢ima, stoga je vazna prihrana u busanju i vlatanju. Klas sa 40-50 klasi¢a

zadovoljava zahtjeve za poveéanim prinosom (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

Optimalni uvjeti za razvoj svih komponenti prinosa su dovoljna ponuda vode, hraniva i
svjetlosti, plodored, obrada tla i zastita usjeva od bolesti i Stetnika. U optimalnim uvjetima
najmanje je odumiranje stvorenih sekundarnih vlati (ve¢i koeficijent busanja), zacetaka klasica
I cvjetova. Takoder je vazno trajanje odredenih faza vegetacije ovisno o klimi podrucja i
vremenskim prilikama tijekom vegetacije. Cesto na visoke prinose pozitivno djeluje hladnije
vrijeme i sporo odvijanje faza vegetacije (Kovacevic¢ i Rastija, 2014.). Veliki utjecaj na prinos
ima i vrijeme sjetve. Drezgic¢ i Jefti¢ (1959.) na osnovu vlastitih istrazivanja zakljucuju da se
pravovremenom sjetvom (od 5. do 25. listopada) dobiju 60 % do 100 % veci prinosi u odnosu
na kasnije rokove sjetve (11. i 12. mjesec). Pordevi¢ i Suput (1969.) navode da samo kod
prvog roka sjetve pSenice (15. listopada) prva i druga etapa organogeneze zavrse u jesenskom
periodu, a kod kasnijih rokova sjetve pSenica u zimu ulazi u prvoj etapi organogeneze koja je
dugo trajala, a na ra¢un druge i ostalih etapa organogeneze. Na taj nacin formira se manji broj

zrna po klasu $to izravno utjece na smanjenje prinosa zrna.

Petrovi¢ 1 sur. (2017.) proveli su pokus u kojem su ispitivali sedam sorti ozime pSenice te su
analizirali sljede¢e komponente prinosa: visinu biljke, masu klasa, masu zrna po klasu i broj

zrna po klasu. Rezultatom je ustanovljena Siroka varijabilnost komponenti prinosa, pri ¢emu
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su znacajno vise vrijednosti dobivene na plodnom tlu, te znacajna ili visoko znacajna
meduzavisnost veéine komponenti prinosa. Ustanovljeno je da je broj zrna po klasu osobina
kroz koju se pozitivnom selekcijom moze povecati i masa zrna po klasu. Ostale osobine,
visina biljke i duzina klasa, nisu dale izrazene direktne i indirektne utjecaje na varijaciju mase

zrna po klasu.

Veliku pozornost treba obratiti i na izbor sorte odnosno kultivara pSenice. Pravilan izbor sorte
za odredeno uzgojno podrucje predstavlja garanciju uspjeSne proizvodnje. U Republici
Hrvatskoj postoji veliki broj priznatih sorti. One se razlikuju prema proizvodnom potencijalu,
duljini vegetacije, sposobnosti prilagodavanja odredenim klimatskim uvjetima, tlu i dr.
Razlikuju se ovisno o otpornosti na bolesti i Stetnike, polijeganju, susu, niske i visoke
temperature, vremenu sjetve itd. Ne treba sijati veliki broj sorti, ali svakako nekoliko, koje se
medusobno dobro upotpunjuju, jer ¢e se tako lakSe prilagoditi organizacija sjetve, njege 1
Zetve. Sjetvom viSe sorti osigurava se stabilniji prinos, jer ¢e u sluc¢aju nepovoljnih uvjeta
tolerantnija sorta dati zadovoljavajuéi prinos. Najprije treba sijati sorte dulje vegetacije, potom
sorte krace vegetacije, a vrsiti se trebaju obrnutim redoslijedom (Gagro, 1997.). Sorte koje se
kod nas uzgajaju uglavnom su visokorodne sorte domacdeg podrijetla, koje imaju

zadovoljavajucu otpornost na zimu.



3. AGROEKOLOSKI UVJETI PROIZVODNJE PSENICE

PSenica se uzgaja na svim kontinentima u vrlo razli¢itim agroklimatskim uvjetima uzgoja. To
znaci da se pSenica moze prilagoditi klimi i tlu. Medutim, $to su povoljniji uvjeti uzgoja,
pSenica moze dati veci prinos. Uvjeti uzgoja razlikuju se za ozimu i jaru pSenicu. Od

klimatskih uvjeta najvazniji su toplina, svjetlost i voda te tlo kao supstrat (Gagro, 1997.).

3. 1. Potrebe pSenice za toplinom

Toplina je vazna za rast i razvoj pSenice, a tijekom zimskog razdoblja i za prezimljavanje.
Zahtjevi pSenice prema toplini su osrednji. Duljina vegetacije ozime pSenice iznosi oko 270
dana, a jare oko 130 dana. Ukupna suma topline kroz vegetaciju za ozimu pSenicu iznosi oko
1900° do 2200° C, a za jaru za 300° do 400° C manje. Minimalna temperatura za Klijanje
pSenice iznosi oko 1° C, medutim prakti¢na minimalna temperatura za klijanje iznosi oko 4°
C. Pri toj temperaturi pSenica znatno brze klija i ni¢e (Gagro, 1997.). Optimalne temperature
zraka za klijanje i nicanje pSenice iznose 14° do 20° C, pri kojima ¢e pSenica niknuti za 5 do 7
dana. Za 17 do 20 dana niknut ¢e pri temperaturi od 7° do 8° C, a nize temperature usporit ¢e
klijanje i nicanje (Spani¢, 2016.). Optimalna temperatura za intenzivan porast pienice i razvoj
do kraja vegetacije krec¢e se od oko 20° do 25° C. Temperature iznad 25° C, a one su Cesto
povezane s niskom vlagom zraka, mogu vrlo Stetno djelovati na fotosintezu, rast biljaka,
cvatnju, oplodnju, nalijevanje i zriobu zrna. lzuzetno visoke temperature, uz nisku relativhu
vlagu zraka i tla, dovode do prekida vegetacije, pa zrno ostaje Sturo, slabe kakvoée uz niske
prinose. Snjezni pokriva¢ znacajno povecava otpornost pSenice na niske temperature. PSenica
najbolje izdrzi niske temperature u stadiju jarovizacije (Gagro, 1997.). Mrazeve bolje izdrze
pSenice koje su se razvile u uvjetima hladne jeseni (5° C) nego uzgojene u uvjetima tople
jeseni (12° C), kada prinos moze pasti i do 15 %. Kritine temperature za ozimu pSenicu u

vrijeme nicanja su -15° C, a poc¢etkom busanja -17° C (Madari¢, 1985.).



3. 2. Potrebe pSenice za vodom

Strne zitarice, poput pSenice, trebaju vece koli¢ine vode posebno u kriticnim fazama rasta i
razvoja (Gagro, 1997.). Najveéi prinosi i najbolja kvaliteta zrna pSenice postizu se u
podrucjima sa 650-750 mm oborina godiSnje, uz povoljan raspored tijekom vegetacije
(Kovacevi¢ i Rastija, 2014.). Premalo vode uzrokuje slabiji rast i razvoj biljaka, posebno u
vrijeme intenzivnog porasta, cvatnje, oplodnje i nalijevanja zrna. Pomanjkanje vode u vrijeme
intenzivnog porasta najcesée je u vezi s visokom temperaturom, niskom vlagom zraka, ali
Cesto 1 niskom vlagom tla. Prevelika zasi¢enost tla vodom, ili jo§ gore ako voda dulje stagnira,
dovodi do oslabljenja i ugibanja biljaka zbog pomanjkanja kisika. Transpiracijski koeficijent
za pSenicu kreée se u vrlo Sirokim granicama, a ovisi o vrstama, kultivarima, agrotehnici,
fazama rasta i razvoja biljaka. Najveéi je u fazi busanja (oko 2000 1), manji u fazi vlatanja
(oko 1000-1500 1), a najmanji u fazi klasanja (oko 500 1). Prosje¢no se krece oko 600 litara
(Gagro, 1997.). Ozima pSenica trosi za istu koli¢inu suhe tvari puno viSe vode nego jara
pSenica (Madari¢, 1985.). Nakon klasanja pSenica treba znatno manje vode i kako zrioba
odmice potrebno je sve manje vode. Visak vode tada moze biti Stetan jer moze izazvati
polijeganje, produzenje vegetacije, smanjenje kakvoce =zrna, jaci napad bolesti i
zakorovljenosti. Optimalna opskrba tla vodom za klijanje i nicanje iznosi oko 50 %, a za rast i
razvoj pSenice oko 70-80 % maksimalnog vodnog kapaciteta. Manjak vode u tlu i niska
relativna vlaznost zraka uzrokuju slabiji razvoj korijena, slabije usvajanje hraniva, slabiji
razvoj lista 1 lisne povrSine, manji broj klasi¢a, cvjetova i oplodenih cvjetova te slabije
nalijevanje zrna (Gagro, 1997.). Prvo kriticno razdoblje za vodom u razvoju pSenice je faza
nicanja. Ukoliko u ovoj fazi nema dovoljno vode, nicanje ¢e biti neujednaceno 1 manjkavo, §to
se odrzava na smanjenje sklopa. Kraj busanja 1 pocetak vlatanja odredeni su kao drugo
kriti€no razdoblje u pogledu vode. Naime, krajem busanja zavrSava se formiranje klasi¢a, pa
se nedostatak vode ogleda u manjoj duljini klasa i manjim brojem plodnih klasi¢a. U prvih
desetak dana vlatanja nedostatak vode uzrokuje smanjeni broj cvjetova, odnosno zrna u klasu.
Nedostatak vode u tlu u fazi klasanja i fazi cvatnje povecava broj neplodnih klasi¢a. Veca
koli¢ina oborina od faze klasanja do zriobe povoljno utjece na hektolitarsku masu i masu 1000

zrna. Poslije oplodnje nedostatak vode dovodi do manje mase zrna (Rapc¢an, 2014.).
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3. 3. Potrebe pSenice prema tlu

Visoki prinosi pSenice mogu se posti¢i na plodnim, strukturnim i dubokim tlima, povoljne
vlaznosti te slabo kisele do neutralne reakcije (Gagro, 1997.). Najbolja za pSenicu su ilovasta
tla, dubokog i rahlog profila, dobro opskrbljena hranivima kao $to su ¢ernozemna tla, smeda
tla (eutricni kambisol) neutralne reakcije (pH 6,5- 7,0) 1 sa sadrzajem humusa iznad 2 %
(Kovacevi¢ i Rastija, 2014.). Vedina tala u Hrvatskoj pripadaju ravnicarskom ili obrona¢nom
pseudogleju koji ima puno negativnih svojstava, koja ograniavaju prinos. Takva tla treba
osposobiti za proizvodnju hidromelioracijama i agromelioracijama (Gagro, 1997.). Petrovi¢ i
sur. (2017.) proveli su pokus gdje su ispitivali neke od komponenti prinosa pSenice te je na
osnovi dobivenih rezultata ustanovljena Siroka varijabilnost komponenti prinosa pri ¢emu su
znacajno vise srednje vrijednosti dobivene na plodnom tlu tipa ¢ernozema, nego na tlima
manje plodnosti. Reljef takoder ima odredenu ulogu u pogodnosti tla za uzgoj pSenice.
Optimalni su ravni do slabo nagnuti tereni. Lagana (pjeskovita) tla su manje povoljna za
pSenicu, osobito ako uslijedi godina s ispodprosje¢nim koli¢inama oborina tijekom vegetacije,

pa je uzgoj pSenice na takvim tlima vise rizican (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

3. 4. Potrebe pSenice za svjetlo§éu

PSenica se sije u gustom sklopu pa je teSko osigurati dovoljno svjetla svakoj biljci. Vazno je
odrediti 1 posti¢i pravilan sklop 1 §to bolji raspored biljaka, da bi svakoj biljci osigurali $to vise
svjetla. U proizvodnji pSenice razmak izmedu redova treba biti manji, jer se tako, u istom
sklopu, postize vec¢i razmak izmedu biljaka u redu 1 znatno bolji vegetacijski prostor $to je
izuzetno vazno za iskoriStenje svjetlosti (Gagro, 1997.). PSenica je biljka dugog dana, Sto
znali da joj treba viSe od 14 sati dnevnog osvjetljenja da bi donijela plod. Izrazito je vaZan
svjetlosni stadij, koji se poklapa s pocetkom 1 prvom polovicom vlatanja, jer se tada razvijaju

zacecl koljenaca klasa (Rapcan, 2014.).
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4. MATERIJALI | METODE

4. 1. Opis pokusa

Istrazivanje je provedeno tijekom vegetacije psSenice 2018./2019. godine na povrSinama
Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti Osijek (45.51'79" sjeverne geografske Sirine, 18.77'83"
juzne geografske Sirine). Sjetva je obavljena 31. listopada 2018. godine malom sija¢icom

Wintersteiger Tool Carrier 2700 specijaliziranom za sjetvu pokusa (Slika 1.).

Slika 1. Sjetva pSenice s Wintersteiger sija¢icom (Izvor: Iljki¢, D.)

Uzgajano je osam sorti ozime psenice: Kraljica, Tika Taka, Tata Mata i1 Srpanjka
(Poljoprivredni institut Osijek), Viktorija i Maja (Agrigenetics), BC Anica (BC Institut) te
Sofru (RWA Hrvatska). Sklop biljaka pri sjetvi je bio jednak za sve sorte i iznosio je 600
zrna/m?, odnosno koli¢ina sjemena u sjetvi je iznosila 210 kg za Kraljicu, 235 kg za Tika
Taka, 186 kg za Tata Mata, 205 kg za Srpanjku, 183 kg za Viktoriju, 192 kg za Maju, 264 kg
za BC Anicu te 224 kg za sortu Sofru. Poljski pokus je postavljen u 4 ponavljanja pri ¢emu je
povrsina osnovne parcelice iznosila 6,25 m? (Slika 2.). Tip tla na kojem je postavljen pokus je
eutricno smede tlo, vrlo dobre opskrbljenosti fosforom (23,7 mg/100 g tla) i kalijem (32,7
mg/100 g tla). Radi se o vrlo dobrom tlu, neutralne do slabo luznate pH reakcije (pH u vodi

iznosio je 7,8), s 2,56 % humusa. Predkultura je bila soja, koja kao leguminoza ostavlja vece

12



koli¢ine dusika u tlu, stoga nije bilo potrebe za ve¢om gnojidbom. Gnojidba pSenice obavljena
je 18.02.2019. godine sa 150 kg/ha KAN-a. Prva zastita pSenice obavljena je pocetkom travnja
2019. s herbicidom Sekator (u koli¢ini od 1,5 1/ha), insekticidom Direkt (u koli¢ini od 1 dl/ha)
1 fungicidom Duett ultra (u koli¢ini od 0,5 l/ha). Druga zastita pSenice obavljena je
20.05.2019. s insekticidom Nurel D (u koli¢ini od 0,5 1 ha) i fungicidom Amistar extra (u

koli¢ini od 1 1/ha). Do potrebe za jacom zaStitom doslo je zbog vecih koli¢ina oborina u

proljece-ljeto.

Slika 2. Izgled pokusnih parcela u fazi vlatanja i pred zetvu (Izvor: Petrovié, E.)

4. 2. Odredivanje parametara

U svrhu ovog istrazivanja utvrdivani su sljedeé¢i parametri: prinos, broj klasova po m?
hektolitarska masa, masa vlati, masa klasa, masa 1000 zrna, visina biljke, vlaga zrna te duzina
klasa. Visina biljke mjerena je 19.06.2019. pomoc¢u tehnickog metra na slu¢ajnom uzorku od

trideset biljaka na svakom ponavljanju $to znaci kako je napravljeno 960 mjerenja (Slika 3.).

13



Slika 3. Mjerenje visine biljaka pomoc¢u metra (Izvor: Petrovi¢, E.)

Neposredno prije zetve, 03.07.2019., ru¢no su uzeti uzorci biljnog materijala s povrSine od
jednog kvadratnog metra, a prije nego §to su uzorci uzeti ru¢no je odreden broj klasova po m?
na nacin da se metalni kvadrat povrSine 0,25 m? postavio u srediSnjem dijelu parcele te se
izbrojao broj klasova unutar kvadrata (postupak je ponovljen 4 puta za svaku parcelu). Uzorci
za daljnje ispitivanje uzeti su uz pomo¢ istog metalnog kvadrata koji se koristio za odredivanje
broja klasova. Metalni kvadrat postavio se u sredi$nji dio parcele te su odrezane biljke, uz
pomo¢ $kara, koje su se nalazile unutar povrsine kvadrata (Slika 4.). Postupak je ponovljen 4

puta za svaku parcelu kako bi se dobio uzorak za 1 m? (4 x 0,25 m?).

Slika 4. Uzimanje uzoraka (lIzvor: Petrovié, E.)
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Uzorci s oznakama svake sorte i svakog ponavljanja su potom spremljeni u papirnate vreée
(Slika 5.) i1 prevezeni u Praktikum za specijalno ratarstvo na Fakultet agrobiotehnickih
znanosti Osijek gdje su provedene daljnje analize. Zetva cijelih parcelica je obavljena 22.
srpnja 2019., odnosno nakon uzimanja potrebnih uzoraka, pomocu Wintersteiger kombajna
radnog zahvata 1,2 m koji je specijaliziran za rad na manjim pokusima. Podatci o prinosu i

hektolitarskoj masi su dobiveni od navedenog kombajna na temelju vlage u trenutku Zetve.

Slika 5. Uzorci svake parcele (lzvor: Petrovié, E.)

Masa klasa odredena je na nacin da se klas odvojio od vlati rezanjem pomocu $kara, a zatim je
pomocu vage odvagana masa 30 klasova za svaku parcelu. Masa 30 vlati takoder je odredena
pomocu vage, za svaku parcelu. DuZina klasa izmjerena je pomoc¢u metra (Slika 6.) nakon §to
je klas odvojen od vlati, a broj zrna po klasu odreden je ru¢nim izdvajanjem i brojanjem zrna

na 30 slucajno odabranih klasova sa svakog ponavljanja.
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Slika 6. Mjerenje duzine klasa pomoc¢u metra (Izvor: Petrovié, E.)

Masa 1000 zrna odredena je na nadin da se iz mase zrna ru¢no izdvojilo 1000 zdravih i
neoStecenih sjemenki (Slika 7.), po principu slu¢ajnog odabira, te su potom sjemenke izvagane
pomocu analiticke vage KERN 440 35 A.

Slika 7. Odredivanje mase 1000 zrna (Izvor: Petrovié, E.)
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4. 3. Karakteristike sorti

Sorta Kraljica je srednje rana, ozima sorta pSenice (Slika 8.). Najrasirenija je u proizvodnji u
Republici Hrvatskoj. Prosjena visina stabljike iznosi 75 cm. Visokorodna je sorta koja u
velikoj mjeri objedinjuje rodnost i kakvocu (genetski potencijal rodnosti vec¢i je od 11 t/ha).
Njena hektolitarska masa krece se oko 81 kg/hl. Masa 1000 zrna u prosjeku iznosi 40 grama.
Vrlo je dobre tolerantnosti na niske temperature i najrasprostranjenije bolesti pSenice. Vrlo je
dobre tolerantnosti na polijeganje. Njen optimalni rok sjetve krec¢e se od 10. do 25. listopada s
500-650 klijavih zrna/m? (Poljoprivredni institut Osijek, 2019.).

Slika 8. Sorta Kraljica (Izvor: Petrovié, E.)

Sorta Tika Taka je nova visokorodna sorta Poljoprivrednog instituta Osijek (Slika 9.). Tika
Taka je ozima, srednje rana sorta pSenice. Prosje¢na visina stabljike iznosi 82 cm.
Hektolitarska masa krece se oko 80 kg/hl i vise, a masa 1000 zrna u prosjeku iznosi 42 grama.
Dobre je tolerantnosti na polijeganje. Tolerantna je na niske temperature i na rasprostranjene
bolesti pSenice. Vrlo dobro produktivno busa. Optimalni rok sjetve kre¢e se od 10. do 25.

listopada s 400 do 500 klijavih zrna/m? (Poljoprivredni institut Osijek, 2019.).
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Slika 9. Sorta Tika Taka (lzvor: Petrovi¢, E.)

Sorta Tata Mata je nova, rana sorta ozime pSenice (Slika 10.). Visokorodna je i dobre kakvoce.
Genetski potencijal rodnosti veci je od 11 t/ha. Dobre je tolerantnosti na umjerenu susu, ima
izrazenu otpornost na osipanje i proklijavanje zrna u klasu. Takoder ima vrlo dobru otpornost
na polijeganje, niske temperature i najrasirenije bolesti pSenice. Njena prosjecna hektolitarska
masa iznosi 83 kg/hl. Masa 1000 zrna iznosi oko 25 g, a visina stabljike oko 77 cm. Optimalni
rok sjetve kreée se od 10. do 25. listopada s 500 do 650 klijavih zrna/m? (Poljoprivredni
institut Osijek, 2019.).

Slika 10. Sorta Tata Mata (Izvor: Petrovi¢, E.)
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Sorta Srpanjka je najranija sorta Poljoprivrednog instituta Osijek (Slika 11.). Bila je jedna od
najraSirenijih sorti ozime pSenice u proizvodnji u Republici Hrvatskoj, a i danas se Cesto
koristi u proizvodnji. Ozima je sorta vrlo niske stabljike, oko 64 cm, te je vrlo dobre
tolerantnosti na polijeganje. Moderna je, stabilna, visokorodna i kvalitetna sorta. Genetski
potencijal rodnosti veci je od 10 t/ha. Masa 1000 zrna u prosjeku se kre¢e oko 37 grama.
Tolerantna je na niske temperature i brzo se oporavlja nakon zime. Tolerantna je i na
rasprostranjene bolesti ozime pSenice. Priznata je jo§ 1989. godine. Ima visok i stabilan urod
zrna, koji se ostvaruje temeljem velikog broja rodnih klasova po jedinici povrSine. Optimalni
rok sjetve za ovu sortu kreée se od 10. do 25. listopada sa 650 do 700 klijavih zrna/m?
(Poljoprivredni institut Osijek, 2019.).

Slika 11. Sorta Srpanjka (Izvor: Petrovié, E.)

Sorta Viktorija (Slika 12.) je izrazito kvalitetna, visokorodna, rana sorta ozime pSenice. Njen
je prosjecni prinos u komisiji za priznavanje sorti Republike Hrvatske 5,85 % veci od prinosa
standardne sorte (Srpanjka). Prosjecne visine je do 80 cm, te otporna na polijeganje. Klas joj je
bijele boje bez osja. Odlikuje se posebno krupnim i formiranim staklastim zrnom tamne boje.

Po pokazateljima kvalitete ubraja se u prave poboljsivace i jedna je od najkvalitetnijih sorti
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ozime pSenice u Republici Hrvatskoj i Sire. Ima visoku pekarsku kakvocu (sadrzaj vlaznog
lijepka ve¢i je od 35 %, a proteina od 15 %, te ima izuzetno visoke ekstenzogramske
vrijednosti). Tolerantna je na osnovne bolesti pSenice, otporna je na suSu 1 niske temperature.
Masa 1000 zrna kreée se od 42 do 44 grama. Optimalni rok sjetve je od 5. do 25. listopada u
koligini od 600 do 650 klijavih zrna/m® (Agrigenetics, 2019.).

Slika 12. Sorta Viktorija (Izvor: Petrovi¢, E.)

Sorta Maja je sorta ozime pSenice, izuzetno visokog prinosa i kvalitete zrna, brasna i kruha
(Slika 13.). Rana je i izrazito rodna sorta, prosjeCan prinos u komisiji za priznavanje sorti
Republike Hrvatske veéi je za 9,13 % od prinosa standardne sorte (Srpanjka). Niska je sorta,
visine do 80 cm, otporna na polijeganje. Ima klas bijele boje bez osja. Izuzetno je kvalitetna
sorta pSenice, posebno se odlikuje visokim sadrzajem proteina (iznad 13,5 %) 1 izrazito
visokim sadrzajem vlaznog lijepka (do 35 %). Ubraja se u sorte poboljSivace. Tolerantna je na
osnovne bolesti pSenice, otporna je na susu i niske temperature. Masa 1000 zrna kre¢e se od
42 do 45 g, norma sjetve je 650 klijavih zrna/m?. Optimalni rok sjetve je od 5. do 25. listopada
(Agrigenetics, 2019.).
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Slika 13. Sorta Maja (lIzvor: Petrovié, E.)

Sorta BC Anica (Slika 14.) spada u najbolje sorte u regiji. Visokorodna je, rana, krus$na,
ozima pSenica. Klas joj je bijele boje. Visina se kre¢e od 75 do 80 cm. Otporna je na
polijeganje. Masa 1000 zrna krece se od 40 do 45 g, a hektolitarska masa krece se od 80 do 84
kg/hl. Optimalni rok sjetve je od 10. do 25. listopada, a preporuc¢ena norma sjetve za ovu sortu
je od 650 do 700 klijavih zrna/m?. Ima visok sadrzaj proteina (od 12,6 % do 14,2 %) te
vlaznog lijepka (26 do 34,2 %) (BC institut Zagreb, 2019.).

Slika 14. Sorta BC Anica (Izvor: Petrovi¢, E.)
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Sorta Sofru (Slika 15.) je visokoprinosna sorta krusne pSenice. Pripada skupini
najprodavanijih sorti na hrvatskom trzistu. Po vegetaciji je srednje rana, a klas joj je bijeli.
Visina joj iznosi oko 81 cm. Ima visoku otpornost na polijeganje, tolerantna je na Septoriu
tritici (smeda pjegavost lista) i na pepelnicu dok na Zutu hrdu i Fusarium ima prosje¢nu
tolerantnost, a na lisnu hrdu odli¢nu. Ima dobru otpornost na proklijavanje. Hektolitarska masa
1 sadrZaj proteina su prosjecni, a masa 1000 zrna krece se oko 47 g. Potrebno ju je prihranjivati
dusikom, ovisno o stanju usjeva, u koli¢ini od 120 do 150 kg N/ha raspodijeljeno u tri obroka.
Optimalni rok sjetve je od 10. do 25. listopada, a norma sjetve iznosi oko 380 do 420 klijavih
zra/m® (RWA, 2019.).

Slika 15. Sorta Sofru (Izvor: Petrovic, E.)

4. 4. Analiza meteoroloskih podataka

Za potrebe provedenog istrazivanja koriSteni su podatci mjesec¢nih koli¢ina oborina (mm) i
podatci srednjih mjesecnih temperatura zraka (°C) tijekom vegetacije pSenice 2018./2019. Za
usporedbu ispitivane vegetacijske godine s viSegodisnjim prosjekom koriSteni su podatci
mjesecnih koli¢ina oborina 1 podatci srednjih mjese¢nih temperatura zraka za vremensko
razdoblje od 1961. do 1990. godine. Svi podatci prikupljeni su na meteroloskoj postaji Osijek-

Klisa Drzavnog hidrometeroloskog zavoda Republike Hrvatske.
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4. 5. Statisticka obrada podataka

Dobiveni rezultati su obradeni u ra¢unalnim programima Excel i SAS Software 9.1.4. (SAS
Institute Inc., 2003.). Statisticka obrada podataka o istrazivanim svojstvima je provedena
pojedinatnom analizom varijance uz koristenje F testa. Znacajnost razlika izmedu prosjecnih

vrijednosti ispitivanih faktora i tretmana je ocjenjena LSD-om.

23



5. REZULTATI

5. 1. Vremenske prilike tijekom 2018./2019.

Klimu nekog podrucja predstavljaju prosje¢na i ekstremna stanja vremena stabilizirana u
duljem vremenskom razdoblju. Razdoblje stabiliziranja obi¢no traje oko trideset godina.
oblaka 1 oborine odvija se uz najizrazenije djelovanje sljedecih klimatskih cimbenika:
raspodjele kopna i mora, reljefa, nadmorske visine, te strujanja na razliitim prostornim

skalama (Cvitan, 2014.).

Klima podrucja Osjecko-baranjske Zupanije odredena je mjeSavinom utjecaja euroazijskog
kopna, Atlantika i Sredozemlja. Prema Koeppenovoj klasifikaciji radi se o umjereno toploj,
kiSnoj klimi, bez znacajnijih suSnih razdoblja, s oborinama jednoliko raspodijeljenima tijekom
godine. Srednja godi$nja temperatura iznosi 10° C. Srednja mjesecna temperatura varira od -
1° do 21° C s najhladnijim razdobljem u sije¢nju, kada minimalne temperature mogu biti i
ispod — 25° C, te najtoplijim razdobljem u srpnju i kolovozu, kada maksimalne temperature
prelaze 40° C (Oikon, 2019.). Prosje¢ne godisnje koli¢ine oborina na podrucju Osijeka, u
razdoblju od 1961.-1990. godine, iznosile su 548 mm (Tablica 2.). Oborine na ovom podrucju

svoj maksimum dostizu u lipnju.

Ukupna koli¢ina oborina tijekom vegetacije pSenice 2018./2019. nije se znacajnije razlikovala
u odnosu na visegodiS$nji prosjek. Zabiljezeno je odstupanje za -11 %. Tijekom zimskih
mjeseci koli¢ina oborina je bila znatno niZa u odnosu na visegodis$nji prosjek Sto ide u prilog
pSenici. Medutim, nedostatak oborina u po¢etnim fazama razvoja moze dovesti do produljenja
razdoblja od sjetve do nicanja i zaostajanja pSenice u razvoju. Razdoblje u kojem je pala
manja koli¢ina oborina u odnosu na prosjek trajalo je od listopada sve do ozujka. U tom
razdoblju zabiljezeno je 139 mm oborina manje u usporedbi s viSegodisnjim prosjekom. Do
najveceg variranja u koli¢ini oborina po mjesecima doslo je u mjesecu svibnju gdje je
zabiljezeno odstupanje od + 102 %. PSenica zahtjeva vece koli¢ine vode u travnju i svibnju $to

je povoljno utjecalo na razvoj, iako visak vode u tom razdoblju moze biti Stetan jer moze

24



izazvati polijeganje, napad bolesti, smanjenu kakvoéu zrna i dr. Sto se ti¢e koli¢ine oborina
tijekom istrazivanog razdoblja vidljivo je da je cijela vegetacija pSenice bila pracena

neravnomjernom raspodjelom oborina.

Prosje¢ne temperature zraka tijekom vegetacije pSenice 2018./2019. bile su vise za 2° C u
odnosu na visegodiS$nji prosjek. Tijekom svih mjeseci, osim svibnja, temperatura je bila
znacajno viSa u promatranom razdoblju. U lipnju je temperatura bila visa za ¢ak 4,1° C u
odnosu na viSegodi$nji prosjek. Zima je opcenito bila blaga jer niti jedan mjesec u
promatranoj godini nije imao prosje¢nu temperaturu ispod 0° C. Blage zime mogu dovesti do
pojacanog napada bolesti i Stetnika. Vegetacijsku godinu 2018./2019. obiljezilo je toplo

vrijeme sa stalnim povecanjem vrijednosti mjesecnih temperatura.

Tablica 2. Mjesecne koli¢ine oborina (mm) i prosjecne temperature zraka (°C) tijekom

2018./2019. te visegodisnje prosjecne vrijednosti (VGP) od 1961.-1990.

God./Mjes. | X. | XI. | XII. | L II. | IL. | IV. | V. | VL. | VII. | Ukupno

Oborine (mm)

2018./2019. | 14 | 32 24 | 42 20 11 75 | 119 | 106 45 488

VGP 41 57 52 47 40 | 45 54 59 88 65 548

Odstupanje | -66 | -44 | -55 | -11 | -50 | -76 | +39 |+102 | +20 -31 -11
%

Temperature (°C)

2018./2019. | 144 | 76 | 15 | 03 | 46 | 9,6 | 13,2 | 146|236 | 229 11,2

VGP 112 54 | 09 |-12 | 16 | 61 |11,3| 165|195 | 211 9,2

* podatci od 1.-25. srpnja 2019.
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5. 2. Prinos i komponente prinosa pSenice

U ovom istrazivanju utvrdena je statisticki znacajna razlika u prinosu izmedu ispitivanih sorti.
Prosjecan prinos ispitivanih sorti pSenice u zetvi iznosio je 10,8 t/ha (Tablica 3.). Najvisi
prinos ostvarile su sorte Tata Mata i BC Anica, a najnizi prinos ostvarila je sorta Srpanjka.
Sorte Kraljica i Tika Taka imale su statisticki najsli¢nije prinose. Sorte Maja, Sofru i Viktorija

ostvarile su nesto nizi prinos od prosjeka za sve sorte.

Prosjecna vlaga svih sorti pSenice iznosila je 11,8 % te je utvrdena statisticki znac¢ajna razlika
u vlazi. Najvisi postotak vlage imale su sorte Tata Mata, Viktorija i Tika Taka. Najnizi
postotak vlage imala je sorta Sofru. Sorte Kraljica i BC Anica imale su postotak vlage jednak

prosje¢nom postotku za sve sorte. Sorte Srpanjka i Maja ostvarile su nesto visi postotak vlage.

Tablica 3. Prinos, vlaga i komponente prinosa ispitivanih sorti

Sorta Prinos Vlaga (%0) Broj Broj zrna po Masa 1000
(t/ha) klasova/m? klasu zrna (g)
Kraljica | 10,94 abc 11,80 ¢ 631 d 30,00 ab 36,35d
Tikataka | 10,98 abc | 12,05 bc 583 e 31,75a 40,36 bc
Tata mata 11,42 a 12,37 a 723 ab 30,25 ab 37,54 cd
Srpanjka 10,27 ¢ 11,90c 760 a 29,25 ab 38,39 cd
Viktorija 10,35¢ 12,18 ab 680 bc 25,75 b 40,53 bc
Maja 10,56 bc 12,03 bc 674 cd 30,75a 39,91 bcd
Bc Anica 11,36 ab 11,8 ¢ 563 e 31,50 a 44,83 a
Sofru 10,48 c 10,6 d 665 cd 30,25 ab 43,31 ab
Prosjek 10,8 11,8 660 29,9 40,15
LSD 0,05 0,81 0,26 48,27 4,76 3,97

Znagajno najvedi broj klasova ostvarila je sorta Srpanjka sa 760 klasova/m?, 3to je 100 klasova
vise od prosje¢nog broja za sve sorte, koji iznosi 660 klasova/m?. Slijede je sorte Tata Mata i

Viktorija. Sorte Tika Taka 1 BC Anica ostvarile su najmanji broj klasova s medusobnom
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razlikom od 20 klasova. Viktorija, Maja i Sofru su sorte koje su imale statisticki slican broj
klasova s odstupanjem od +/- 15 klasova/m?.

U provedenom istrazivanju prosje¢no je ostvareno 30 zrna po klasu uz znacajna variranja
izmedu sorti. Sorte Tata Mata 1 Sofru ostvarile su jednak broj zrna po klasu. Sorta Tika Taka
je ostvarila, uz prethodno navedenu statisticki najznacajniju duzinu i masu klasa, i najveci broj
zrna po klasu. Slijede ju sorta BC Anica i Maja. Broj zrna po klasu nije se jako razlikovao
izmedu sorti, osim kod sorte Viktorija, koja je ostvarila statisticki znac¢ajno manji broj zrna po

klasu.

Sorta BC Anica ostvarila je statisticki najveéu masu 1000 zrna. Njezina masa 1000 zrna bila je
za 4,72 g veca od prosjeka za sve sorte 1 iznosila je 44,88 g. Slijede ju sorte Sofru, Viktorija 1
Tika Taka koje su takoder ostvarile ve¢u masu 1000 zrna od prosje¢ne za svih osam sorti.
Sorte Maja, Srpanjka i Tata Mata ostvarile su nesto nizu masu 1000 zrna i medusobno se nisu
znacajnije razlikovale. Sorta Kraljica je ostvarila najnizu masu 1000 zrna, koja je iznosila

36,35 g.

Prosjecna visina biljke za sve ispitivane sorte iznosila je 82,3 cm. Najvecu visinu ostvarila je
sorta Tika Taka s visinom od 93,06 cm, a ujedno i najve¢u masu vlati (46 g) $to je za skoro 13
g vise od prosjeka za sve sorte. Sorte BC Anica, Sofru, Tata Mata i Maja postigle su statisticki
slicnu visinu biljke. Sorte Kraljica i Viktorija ostvarile su nesto manju visinu biljke od
prosjeka za sve sorte. Sorta Srpanjka postigla je statisticki znacajno najmanju visinu stabljike

od prosje¢ne Vvisine za sve sorte, s razlikom od skoro 20 cm (Tablica 4.).

Statisticki najznaajniju masu vlati ostvarila je, kao $to je ve¢ navedeno, sorta Tika Taka.
Sorta Maja imala je za 10,5 g manju masu vlati od Tika Taka, a slijedi ju sorta BC Anica.
Kraljica je ostvarila masu vlati statisticki najsli¢niju prosjecnoj za sve sorte. Tata Mata, Sofru i
Viktorija su ostvarile statisticki najsli¢niju masu vlati. Sorta Srpanjka ostvarila je za 8,6 g
manju masu vlati od prosjecne $to je za ocekivati s obzirom da je imala i statisti¢ki znacajno

manju visinu stabljike od prosjecne visine.
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Tablica 4. Agronomski i morfoloski parametri ispitivanih sorti

Sorta Visina biljke | Masa vlati | Duzina klasa | Masa klasa | Hektolitarska
(cm) (9) (cm) (9) masa (kg/hl)
Kraljica 80,39 de 33,04 b 8,70 ab 47,26 bc 76,52 bc
Tika taka 93,06 a 46,00 a 9,66 a 55,48 a 78,07 abc
Tata mata 84,30 c 32,05 bc 8,30 abc 44,49 cd 78,98 ab
Srpanjka 63,02 f 24,63 ¢C 6,56 d 40,05d 75,85¢
Viktorija 79,14 ¢ 29,32 bc 6,60 d 40,91d 79,60 a
Maja 83,46 cd 35,42b 6,96 cd 47,34 bc 77,60 abc
Bc Anica 88,88 b 34,35b 8,51 ab 43,77 cd 75,75 ¢
Sofru 85,91 bc 30,90 bc 7,34 bed 51,42 ab 70,52 d
Prosjek 82,3 33,2 7,83 46,3 76,6
LSD 0,05 3,21 7,68 1,39 5,98 2,55

Prosje¢na duzina klasa za sve sorte iznosila je 7,83 cm te je zabiljeZena statisticki znacajna
razlika izmedu duzine klasa ispitivanih sorti (Tablica 4.). Najve¢u duzinu klasa ostvarila je
sorta Tika Taka sa 9,66 cm, a slijedi ju sorta Kraljica sa skoro 1 cm kra¢im klasom. BC Anica
i Tata Mata takoder su ostvarile ve¢u duzinu klasa od prosje¢ne za sve sorte. Maja, Viktorija i

Sofru su sorte koje su ostvarile statisticki najmanju duzinu klasa.

Tika Taka je ostvarila ne samo najvecu duzinu ve¢ 1 statisticki najve¢u masu klasa. Prosjena
masa klasa za sve sorte iznosila je 46,3 g. Sorta Sofru ostvarila je za 4 g manju masu klasa od
sorte Tika Taka. Sorte Maja i Kraljica ostvarile su statisticki najsli¢niju masu klasa, a slijede
ih sorte BC Anica i Tata Mata. Viktorija i Srpanjka su, uz statisti¢ki najmanju duzinu klasa,

ostvarile i statisticki najmanju masu klasa.

Iako je ostvarila najmanji broj zrna po klasu, sorta Viktorija imala je statisti¢ki najvecu
hektolitarsku masu koja je iznosila 79,6 kg/hl, §to je za 3 kg/hl viSe od prosjecne hektolitarske

mase za sve sorte. Sorte Tata Mata, Tika Taka i Maja imale su statisticki slicnu hektolitarsku
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masu. Kraljica je imala hektolitarsku masu statisti¢ki najblizu prosje¢noj za sve sorte, dok su
BC Anica i Sofru imale najnizu zabiljezenu vrijednost. Opcenito, u istrazivanju je utvrdena

relativno niska hektolitarska masa.
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6. RASPRAVA

Vremenske prilike tijekom analizirane vegetacije 2018./2019. su bile relativno povoljne za
uzgoj ozime pSenice Uz neravnomjernu raspodjelu oborina tijekom vegetacije. U analiziranom
razdoblju palo je 60 mm manje oborina u odnosu na visegodiSnji prosjek. Tijekom zimskih
mjeseci doSlo je do znacajnijeg odstupanja u koli¢ini oborina. Kovacevi¢ i Rastija (2014.)
navode kako postoji odredena veza izmedu koli¢ine oborina i ostvarenih prinosa te kako su se,
u vecini slucajeva, godine s ispodprosjecnim koli¢inama oborina, osobito u jesen i pocetkom
zime, prikazale kao povoljnijima za uzgoj ozime pSenice. Razdoblje s manjom koli¢inom

oborina u analiziranom razdoblju trajalo je od mjeseca listopada do mjeseca ozujka.

Marijanovi¢ i sur. (2010.) u svojim su istrazivanjima utvrdili da postoje znacajna variranja
prinosa psSenice uslijed razli¢itih vremenskih prilika, te zaklju¢uju kako su dobro rasporedene
umjerene koli¢ine oborina i blage zime povoljnije za uzgoj pSenice. Vegetaciju pSenice
2018./2019. obiljezila je blaga zima jer temperatura niti u jednom mjesecu nije pala ispod 0°
C. Negativna posljedica blagih zima moze biti pojacani napad bolesti i Stetnika u proljetno-
ljetnom razdoblju $to ima izravan utjecaj na smanjenje prinosa. DO pojacanog napada bolesti
Cesto dolazi i tijekom mjeseca srpnja, zbog povecane koli¢ine oborina. U ovogodis$njoj
vegetacijskoj sezoni uzgoja pSenice na podrucju Osijeka u mjesecu srpnju zabiljezeno je 20

mm manje oborina u odnosu na viSegodi$nji prosjek.

Linina i Ruza (2018.) u svojem su istrazivanju dosli do zakljucka da prinos ozime pSenice
uvelike ovisi o izboru sorte, utjecaju vremenskih prilika, moguénosti prilagodbe same sorte na
vremenske uvjete, a manji utjecaj imaju duSi¢na gnojiva 1 interakcije izmedu ovih faktora.
Takoder zaklju€uju da visa dnevna temperatura i nedovoljna koli¢ina oborina rezultiraju nizim
prinosom. Vegetacijsku sezonu 2018./2019. obiljezile su visoke temperature zraka koje su u

prosjeku bile vise za 2° C u odnosu na visegodisnji prosjek.

U provedenom istrazivanju ostvareni su izuzetno visoki prinosi pSenice. Osim relativno
povoljne godine, dobrog tla i sortimenta treba naglasiti kako je istrazivanje provedeno u malim
tzv. mikro pokusima gdje se u pravilu uvijek dobiju puno vece vrijednosti nego uzgojem na
velikim povrSinama. ProsjeCan prinos za sve sorte iznosio je 10,8 t/ha. Prema podatcima

Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske prosjecan prinos psenice za razdoblje od
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2010. do 2018. godine iznosio je oko 5,1 t/ha. U ovom istrazivanju utvrdena je statisticki
znacajna razlika izmedu ispitivanih sorti u pogledu prinosa. Najvisi prinos ostvarila je sorta

Tata Mata, a najnizi sorta Srpanjka.

Sorta Sofru imala je najmanji postotak vlage zrna koji je iznosio 10,6 %. Prema kategoriji
vlaznosti za zrna pravih Zitarica takvo zrno spada u suho zrno. Poznato je da se zrno u suhom
stanju moze Cuvati duzi vremenski period jer postoji manja vjerojatnost da ¢e do¢i do razvoja
bolesti $to je vrlo bitno radi o¢uvanja sjemenske i hranidbene kakvocée. Sorta Tata Mata, koja
je ostvarila i najvisi prinos, imala je i najvec¢i udio vlage, a slijedi sorta Viktorija, koja je, uz
najnizi prinos, ostvarila i najmanji broj zrna po klasu. Prosje¢na vlaga sorti iznosila je 11,8 %
Sto je povoljno za zetvu. Manji postotak vlage mozemo povezati s izrazito visokim

temperaturama u mjesecu lipnju koja je bila za 4,1° C visa u odnosu na visegodi$nji prosjek.

Rastija i sur. (2016.) i Grbesa (2018.) u svojim su istrazivanjima dokazali da ve¢i broj klasova
po jedinici povrsine obi¢no rezultira i ve¢im prinosom pSenice. Medutim, u ovom istrazivanju
sorte koje su ostvarile veci broj klasova/m?, kao $to su sorte Srpanjka i1 Viktorija, ostvarile su
niske prinose. Izuzetak je sorta Tata Mata, koja je uz drugi najvecéi broj klasova/m? ostvarila i

najvisi prinos.

Najvisu stabljiku, a ujedno i najve¢u masu vlati, ostvarile su sorte Tika Taka i BC Anica, a
najnize su bile sorte Srpanjka i Viktorija, koje su ostvarile i najmanju masu vlati. Sorta
Srpanjka postigla je statisticki znacajno nizu visinu stabljike od prosjecne, te zna¢ajno nizu
masu vlati. Prosje¢na visina stabljike sorti iznosila je 82,3 cm, a Srpanjka je imala skoro 20
cm niZu stabljiku, a masa vlati bila joj je za 7 g manja od prosjecne za sve sorte. Za ovu sortu
Poljoprivrednog instituta u Osijeku karakteristi¢no je da ima vrlo nisku stabljiku te da joj
prosjeéna visina iznosi 64 cm. U sortnom pokusu u Medimurju 2008. godine Paji¢ (2008.) je
istrazivala razlike izmedu 14 sorti pSenice (Zdenke, Marije, Tine, Prime i Antee BC instituta,
Ludwiga, Renana, Sw Maxia, Xenosa i Edisona proizvoda¢a RWA, Janice, Srpanjke, Aide i
Panonke Poljoprivrednog instituta u Osijeku) u kojem je sorta Srpanjka ostvarila najveéi broj
klasova/m? i najmaniju visinu biljke kao i u ovom istraZivanju. Kelmendi i sur. (2009.) proveli
su mikro-pokus tijekom tri godine, od 2006. do 2008., na dvije lokacije na Kosovu u kojem su
ispitivali sedam sorti ozime pSenice (Ilirijju, Golubicu, Barbaru, Luciju, Panonku i Super

zitariku iz Republike Hrvatske i Europu 90, standardnu sortu). Ispitivani su broj biljaka, visina
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stabljike, prinos zrna, masa 1000 zrna, hektolitarska masa zrna i sadrzaj proteina. Rezultati su
pokazali da su se ispitivane sorte pSenice malo razlikovale §to se tiCe broja biljaka i visine
stabljike u odnosu na standardnu sortu. Broj biljaka kretao se od 515 do 573 biljaka/m?, a
visina se kretala od 74,8 do 91 cm. U ovom istrazivanju broj biljaka kretao se od 563 do 760
biljaka/m?, a visina se kretala od 63,02 do 93,06 cm te su rezultati pokazali da su se sorte

znacajno razlikovale po ovim svojstvima.

Sorta Tika Taka ostvarila je, uz najvecu visinu biljke, i najve¢u masu vlati, najduzi klas,
najvecu masu klasa te broj zrna po klasu. Viktorija 1 Srpanjka su imale najkra¢i klas, najmanje
mase i s najmanjim brojem zrna. Na temelju rezultata istrazivanja vidljivo je da su sorte
Viktorija i Srpanjka vrlo niske sorte. Zbog tog svojstva otpornije su na polijeganje. Prosje¢na

duzina klasa sorti iznosila je oko 7,8 cm, a masa klasa oko 46 g.

Broj zrna po klasu u ovom istrazivanju kretao se od 26 do 32. Uz gore navedenu sortu Tika
Taka najveci broj zrna ostvarile su sorte BC Anica i Maja. Vukovi¢ i sur. (2008.) proveli su
pokus u kojem su ispitivali utjecaj tla, uz primjenu razlic¢itih koli¢ina fosfogipsa na fenotipsku
varijaciju broja i mase zrna po klasu kao i medusobni utjecaj genotipa 1 agroekoloskih uvjeta
11 sorti pSenice u dvije vegetacijske sezone (2004./2005. i 2005./2006.). Za ispitivanje su
koristili sorte Mina, Sofija, Tiha, Anastazija, Nevesinjka, Europa 90, NSR-5, Dragana, Liljana,
Simonida i GK Ziigoly. Broj zrna po klasu kretao se u rasponu od 28,8 do 34,5. Rezultati
njihovog istrazivanja pokazali su da su razliCite vegetacijske sezone utjecale na razliCitu
reakciju ispitivanih sorti pSenice za broja zrna po klasu biljke. Vegetacijska sezona
2004./2005. povoljno je utjecala na broj zrna, dok je sezona 2005./2006. nepovoljno utjecala
na vecinu ispitivanih sorti. Takoder utvrdili su da su ispitivane sorte imale razliite reakcije na
mjere popravka tla fosfogipsom. Kao sorta s najstabilnijom reakcijom pokazala se sorta
Europa 90. Mladenov (1996.) je takoder dosao do sli¢nih rezultata i ustanovio da pojedine
komponente prinosa razli¢ito reagiraju u pogledu ekoloske stabilnosti. Petrovi¢ i sur. (2006.)
utvrdili su da su broj zrna te masa zrna po klasu bili znatno nizi na tlima manje plodnosti,
unato¢ provedenim melioracijskim popravcima tla, u odnosu na broj i masu zrna dobivenih na
plodnim tlima. Bari¢ i sur. (2008.) proveli su istrazivanje u kojem su Koristili deset razli¢itih
sorti ozime pSenice za utvrdivanje genetske strukture uroda sjetvom u dvije gustoce, od 420 1

600 zrna/m?. Analizirali su prinos i komponente prinosa: broj klasova/m?, produkciju klasa i
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masu 1000 zrna. Rezultati su pokazali da su najveci prosjecni prinos ostvarile linija ZgM1 i
sorta Renan (> 7 t/ha), a znadajno manji urod ostvarile su Banica, Kuna i Zitarka (<6,7 t/ha).
Dosli su do zakljucka da su u obje gustoce sjetve najrodniji bili ZgM1 i1 Renan, te da je
gustoca sjetve utjecala na prinos i komponente prinosa. Gus¢om sjetvom znacajno se povecao
prinos za 4,77 %, broj klasova/m? za 12,29 %, a smanjila se proizvodnja klasa za 9,19 % i
masa 1000 zrna za 4,21 %.

Najvece vrijednosti mase 1000 zrna ostvarile su sorte BC Anica i Sofru. Kovacevi¢ i Rastija
(2014.) tvrde da je apsolutna masa od 50 g pokazatelj visokog prinosa, a najviSa apsolutna
masa u ovom istrazivanju iznosila je 44,88 g. Kelmendi i sur. (2009.) utvrdili su da se masa
1000 zrna mijenja ovisno o vremenskim uvjetima i razli¢itim karakteristikama sorti. Prema
Jevti¢ 1 sur. (1986.) prosjeéna masa 1000 zrna pSenice u Republici Hrvatskoj iznosi 38 g. U
ovom ispitivanju prosjecna masa 1000 zrna svih osam sorti ozime pSenice iznosila je 40,16 g.

Najniza masa 1000 zrna iznosila je 36,35 g, a ostvarila ju je sorta Kraljica.

Prosjecna hektolitarska masa za sve sorte u provedenom istrazivanju iznosila je 76,6 kg/hl.
NajviSu hektolitarsku masu ostvarila je sorta Viktorija sa 79,6 kg/hl, a najniZu sorta Sofru sa
70,52 kg/hl. Usporedujuci rezultate prinosa i hektolitarske mase u ovom istrazivanju vidimo
da su sorte koje su ostvarile visok prinos ujedno ostvarile i visu hektolitarsku masu. Sorta
Srpanjka je, uz najnizi prinos, ostvarila i manju hektolitarsku masu u odnosu na ostale sorte.
Srpanjka je sorta koja ima niZu pekarsku kakvocu. Vrlo zahvalno reagira na bogatu prehranu
N hranivima (gnojnica, gnojovka) (Grbesa, 2018.). Prema Jevti¢ i sur. (1986.) hektolitarska
masa varira od 60 do 84 kg kod pSenice, a dobra pSenice mora imati hektolitarsku masu iznad
76 kg. Kelmendi i sur. (2009.) su u svojem mikro-pokusu u kojem su ispitivali sedam sorti
ozime pSenice takoder utvrdili da su se sve ispitivane sorte odlikovale visokom hektolitarskom
masom zrna, iako su izmedu ispitivanih sorti utvrdene razlike. Najmanja hektolitarska masa
utvrdena je kod sorte Europa 90, a najveca kod sorte Barbara. Prema Mladenov i sur. (1998.)
masa 1000 zrna i hektolitarska masa su genetski kontrolirana svojstva, na koja znacajan utjecaj

imaju okolis$ni uvjeti proizvodnje.
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7. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog poljskog pokusa te statisticke obrade podataka i rezultata istrazivanja
dobiveni su vrlo jasni zakljucci. Analizom je utvrden statisticki znacajan utjecaj sorte na
prinos i na sve komponente prinosa. Analizom je takoder utvrdeno da vremenske prilike imaju

utjecaj na prinose i komponente prinosa.

Vremenske prilike tijekom vegetacije pSenice 2018./2019. bile su relativno povoljne za uzgoj
pSenice pri ¢emu je doslo do odredenih odstupanja u koli¢ini oborina, a temperature su u
prosjeku bile vise za 2° C. Veca koli¢ina oborina u travnju i svibnju povoljno je utjecala na
razvoj psenice, jer u tom razdoblju pSenica zahtjeva vece kolic¢ine vode. Tijekom zimskih
mjeseci u promatranom je razdoblju pala znatno manja koli¢ina oborina te je zima bila blaga

Sto je povoljno utjecalo na razvoj pSenice i omogucilo dobivanje visokih prinosa.

Po pitanju prinosa sorta Tata Mata je ostvarila najbolje rezultate. Ova sorta imala je i najveci
postotak vlage zrna i najvecu hektolitarsku masu. Gledajuci ostale komponente prinosa bila je

u rangu s ostalim sortama.

Sorta Tika Taka imala je najvecu visinu stabljike, masu vlati, duzinu klasa, masu klasa te broj
zrna u klasu. lako je sorta Srpanjka imala najveci broj klasova, §to se Cesto dovodi u vezu S
visokim prinosom, ostvarila je najnizi prinos. Srpanjka je takoder i najniza sorta, s najmanjom

masom vlati, duzinom klasa te masom klasa. Ostvarila je i manji broj zrna u klasu.

Sorta Viktorija je ostvarila slabe rezultate jer je imala drugi najnizi prinos i najmanji broj zrna

u klasu. Uz Srpanjku je najniza sorta, s manjom masom vlati, duzinom klasa i masom klasa.

Sorta BC Anica ostvarila je najve¢u masu 1000 zrna, te drugi najvisi prinos zrna. Sorte
Kraljica i Maja ostvarile su visoke prinose koji se nisu statisticki znacajnije razlikovali. Sorta
Sofru je ostvarila nesto slabiji prinos i najmanji postotak vlage zrna, sto je povoljno za Zetvu i

skladistenje
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8. SAZETAK

Cilj rada bio je utvrditi prinos, komponente prinosa (broj klasova po m?, broj zrna po klasu i
masu 1000 zrna) i neka morfoloska svojstva (visinu biljke, duzinu klasa, masu vlati, masu
klasa, hektolitarsku masu, vlagu zrna) osam razli¢itih sorti ozime psenice (Kraljica, Tika Taka,
Tata Mata, Srpanjka, Viktorija, Maja, BC Anica, Sofru) te prikazati vremenske prilike tijekom
vegetacije pSenice 2018./2019. 1 povezati s prinosima i drugim ispitivanim parametrima.
KoriSteni su podatci mjesecnih koli¢ina oborina (mm) i podatci srednjih mjesecnih
temperatura zraka (°C) tijekom vegetacije pSenice 2018./2019. te viSegodisnji prosjeci od

1961. do 1990. godine.

Provedenim istrazivanjem je utvrdeno da su vremenske prilike tijekom vegetacije pSenice
2018./2019. bile relativno povoljne za uzgoj pSenice iako je doSlo do odstupanja u koli¢ini
oborina u odnosu na viSegodisnji prosjek, dok su temperature u prosjeku bile vise za 2° C.
Tijekom zimskih mjeseci u promatranom je razdoblju pala znatno manja koli¢ina oborina te je
zima bila blaga $to je povoljno utjecalo na razvoj pSenice i omogucilo dobivanje visokih
prinosa. Analizom je utvrden statisti¢ki znacajan utjecaj sorte na prinos i na sve komponente
prinosa. Analizom je takoder utvrdeno da vremenske prilike imaju utjecaj na prinose i

komponente prinosa.

Po pitanju prinosa sorta Tata Mata je ostvarila najbolje rezultate, a sorte Viktorija i Srpanjka
najslabije. Sorta Tika Taka imala je najvecu visinu stabljike, masu vlati, duzinu klasa, masu
klasa te broj zrna u klasu. Sorte BC Anica, Tika Taka i Kraljica ostvarile su visoke prinose
koji se nisu statisti¢ki znacajnije razlikovali. Sorta Sofru je ostvarila najmanji postotak vlage
zrna. Sorta Maja je ostvarila nesto slabiji prinos, dok se po drugim komponentama prinosa nije

statisticki znaCajnije razlikovala od ostalih sorti. Srpanjka je najniza sorta u ovom istraZivanju.

Kljuéne rije€i: sorte pSenice, vremenske prilike, prinos, komponente prinosa, vegetacija
2018./20109.
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9. SUMMARY

Research goals of this study was to determine the yield, yield components (number of classes
per m?, number of grains per class and weight of 1000 grains) and some morphological
characheristics (plant height, class lenght, mass of classes, hectolitre mass, grain moisture) of
eight different varieties of winter wheat (Kraljica, Tika Taka, Tata Mata, Srpanjka, Viktorija,
Maja, BC Anica, Sofru) and show weather conditions during the 2018./2019. wheat vegetation
and correlate with yields and other tested parameters. Monthly rainfall data (mm) and mean
monthly air temperature (° C) data were used during wheat vegetation 2018./2019. Monthly
rainfall data and mean monthly air temperature data for the period 1961. to 1990. were used to

compare the vegetation year examined with the perennial average.

The analysis showed that wheater conditions during the 2018./2019. wheat vegetation were
relatively favorable for wheat cultivation. There where significant variations in precipitation,
compared to the perennial average, and temperatures averaged 2° C. During the winter months
there was a much smaller rainfall and winter was mild which was favorably affected wheat
development and enabled high yields to be obtained. The analysis established a statistically
significant impact of the variety on the yield and statistically significant influence of the
variety on all components of the yield. The analysis also showed that weather has a significant

impact on yield and yield components.

In terms of yield, the Tata Mata variety achieved the best results and the Viktorija and
Srpanjka varieties performed the worst. The Tika Taka variety had the highest stem height,
bush weight, class lenght, class mass and number of grains per class. BC Anica, Tika Taka and
Kraljica varieties achieved high yields that did not differ significantly. The Sofru variety
achieved the lowest percentage of grain moisture. The Maja cultivar produces a slightly lower
yield, while it did not differ significantly from other cultivars in other yield components.

Srpanjka is also the lowest variety in the study.

Key words: wheat varieties, weather, yield, yield components, vegetation 2018/2019
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2° C. During the winter months there was a much smaller rainfall and winter was mild which was favorably
affected wheat development and enabled high yields to be obtained. The analysis established a statistically
significant impact of the variety on the yield and statistically significant influence of the variety on all
components of the yield. The analysis also showed that weather has a significant impact on yield and yield
components. In terms of yield, the Tata Mata variety achieved the best results and the Viktorija and Srpanjka
varieties performed the worst. The Tika Taka variety had the highest stem height, bush weight, class lenght,
class mass and number of grains per class. BC Anica, Tika Taka and Kraljica varieties achieved high yields
that did not differ significantly. The Sofru variety achieved the lowest percentage of grain moisture. The
Maja cultivar produces a slightly lower yield, while it did not differ significantly from other cultivars in other
yield components. Srpanjka is also the lowest variety in the study.
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