Proizvodnja jeéma (Hordeum sativum L.) na
obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu "Lucic
Marko"

Luci¢, Marko

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupan:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechical Sciences Osijek /
SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:151:144935

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-16

\ e e o Repository / Repozitorij:

Fakultet | Repository of the Faculty of Agrobiotechnical
agrobiotehniékih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
Agrobiotechnical Sciences Osijek

znanosti Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:144935
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:1803
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:1803
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:1803

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKI ZNANOSTI OSIJEK

Marko Luci¢
Preddiplomski stru¢ni studij Bilinogojstvo

Smjer Ratarstvo

Proizvodnja je¢cma (Hordeum sativum L.) na Obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu ,, Luci¢ Marko “

Zavrsni rad

Osijek, 20109.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKI ZNANOSTI OSIJEK

Marko Luci¢
Preddiplomski stru¢ni studij Bilinogojstvo

Smjer Ratarstvo

Proizvodnja je¢cma (Hordeum sativum L.) na Obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu ,, Luci¢ Marko “

Zavrsni rad

Osijek, 20109.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKI ZNANOSTI OSIJEK

Marko Luci¢
Preddiplomski stru¢ni studij Bilinogojstvo

Smjer Ratarstvo

Proizvodnja je¢ma (Hordeum sativum L.) na Obiteljskom

poljoprivrednom gospodarstvu ,, Luci¢ Marko*

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu i obranu zavr$nog rada:
1. izv. prof. dr. sc. Miro StoSi¢, mentor

2. doc. dr. sc. Dario Iljki¢, ¢lan

3. doc. dr. sc. Vjekoslav Tadi¢, ¢lan

Osijek, 2019.



TEMELJINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

SveucdiliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrs$ni rad
Fakultet Agrobiotehnickih znanosti Osijek

Preddiplomski struc¢ni studij Bilinogojstvo smjer Ratarstvo

Marko Lucié¢
Proizvodnja je¢ma(Hordeum sativumL.) na
Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu ,,Luci¢ Marko*
SazZetak:

U ovom radu ispitivana je proizvodnja je¢ma na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Luci¢ Marko.
Agrotehni¢ki zahvati na OPG-u obavljani su u skladu s pravilima struke tijekom cjelogodi$njeg uzgoja ozimog i
jarog je¢ma. Usjev je¢ma s obzirom na koli¢inu vlage bio je dobro razvijen, te zadovoljavajuéeg sklopa. U radu
su koriSteni podatci Privatnog hidrometeoroloskog zavoda o vremenskim prilikama za meteorolosku postaju
DPakovo u 2017. i 2018. godini. Godine 2017. i 2018 bile su ekstremnije u odnosu na visegodisnje prosjeke. Bilo
je susno i vrlo vecih koli¢ina oborina. Prinosi koji su ostvareni na ozimom je¢mu tijekom 2018. godine iznose 4,0
t/ha 1 zadovoljavajuci su s obzirom na nepovoljne vremenske prilike u 2018. godini.

Kljuéne rijeci: jeCam, prinos, agrotehnika, oborine, agroekologija, srednje temperature zraka
Broj stranica: 32; Broj tablica: 2; Broj grafikona i slika: 20; Broj literaturnih navoda: 26

Zavr$ni rad je pohranjen u KnjiZznici Fakulteta Agrobiotehnickih znanosti Osijek i u digitalnom repozitoriju
zavrsnih i diplomskih radova Fakulteta Agrobiotehnickih znanosti Osijek

BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek Final work
Faculty of Agrobiotechnology in Osijek

Professional study Plant production,

Marko Lucié¢
The production of barley (Hordeum Vulgarel.)

on the family farm ,,Luci¢ Marko*

Summary:

This paper investigated the production of barley on the family farm Luci¢ Marko. Agrochemical interventions at
OPG were performed in accordance with the rules of the profession throughout the year of winter and barley
cultivation. Due to the amount of moisture, roasted barley was a well-developed and satisfying assembly. The
data of the Private Hydrometeorological Institute on the weather conditions for the Pakovo meteorological
station in 2017 and 2018 were used in this paper. The years 2017 and 2018 were more extreme compared to the
perennial averages, and there were more and more precipitation levels. Yields achieved on winter barley during
2018 amount to 4.0 t / ha and are satisfactory due to adverse weather conditions in 2018.

Keywords: barley, yield, agritechnics, precipitation, temperature
Number of pages: 32; Number of tables: 2; Number of figures: 20; Number of references: 26.

Final work is archived in Library of Faculty of Agriculture Osijek and in digital repository of Faculty of
Agriculture Osijek



SADRZAJ

LUVOD. e s e e e e s st re e e e e e e naaeeeas 1
| B4 1 1o | <o) . - I TP PPR PP 1
1.2. Proizvodnja JECMA U SVIJETU....ccuviiuiiiieiiiiiesieeie e 2
1.3. Proizvodnja je€ma u HrvatskKoj........ooeiiiiiiiiii e 2

2. MORFOLOSKA SVOJISTVA.....cooiiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s esseenees 3
2.1, KOTTJBIN .ttt bbb bbb R bbb R bbbt 3
2.2, STADIJIKA ... e 3
2 T T SO SPRS 3
A L - LSS 4
2.5, PlOO ..ttt R et R ettt b et et ne e 5

3. AGROEKOLOSKI UVIJETI ZA RAZVOJ JECMA.........cccccoovvriiririnrinnns 7
3.1 TOMPEIALUIA ...ttt b et b et b e bt e nn e neene e 7
KT Y oo - TSSOSO 7
TR Y =1 1 [0 1] SRS 8
K 1 S I [ SRS 8

4. AGROTEHNIKA JECMAL..........ccovvmiiriiiiiniineieiesiesiessssss s 9
o I o [T (o] =T ISR 9
@ o] - To - I - WSO P TR RTRPRR 9
4.2.1. OSNOVNA ODFAUA ...ttt bbbt et neenne e 9
4.2.2.DOPUNSKA ODFATA ...t bbbt 11
4.3. ROKOVI SJEIVE 1 SJEIVA ....ueiuiiiiiiite ittt bbbt 12
A4, INJEOA USJEVA.....cvetiitieiieieeitete ittt sttt se et e e e et bbbkt b e bt e st e e et et e b e s bttt e bt e b e e e e e e e 14
4.4.1. Kemijska zaStita tijekoOm VEZEACIJE ............c..couriiiiieiiii i 14
T ] 0 [0] | Lo | - WSO SURTR 15
4.6. ZVA JEEMA......ooceeceeceeeeeeesee et tes e es s sttt an st en e 17

5. MATERIJAL I METODE........coii et 18
5.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Marko LUCi€.........ccceveeviiriiniieneiieieenceie e 18

5.2. Agrotehnika je¢ma na OPG-u ,,Marko LuciC® ...........cccooviiiiiiiiiiiiicecn 21



5.3. Vremenske prilike tijekom 2017/2018. gOUINE.........cccveiveiieiieiieie e 22

6. REZULTATI S RASPRAVOM ..o oo oo, 24
T ZAKLIUCAK ..o oo e e, 29
8. POPIS LITERATURE ....cooovoeeeoee oo e, 30

9. PRILOG. ...ttt 32



1.UvOD

1.1. Znacaj je¢ma

Uzgoj je¢ma (Hordeum sativum (vulgare) Jessen) poznat je jo$ od prije oko 7 tisu¢a godina u
Egiptu, a u nekim drugim zemljama (Kina, Indija) uspijevao je prije oko 5000 godina. U
svijetu se jeCam proizvodi na oko 80 miliona hektara, s prosjecnim prirodom od oko 2,3 tone
po hektaru. PovrSine zasijane jeCmom, a i prirodi, u svijetu su u porastu.

Viseredni jeCmovi potjeCu iz isto¢ne Azije, a iz Etiopije i Eritreje potjecu razlic¢ite forme i
varijeteti jarog je¢ma. Iz Sirije i Palestine potjece dvoredni jeam. Pretpostavlja se da jeam
potjee od divlje vrste Hordeum spontaneum. Medu zitaricama je¢am ima najveci areal
rasprostranjenja. U Hrvatskoj se prije dvadesetak godina sijalo vise jeCma nego zadnjih
desetak godina. Prosje¢ni su prirodi niski i u ranijem razdoblju kretali su se oko 2 tone po
hektaru, izmedu 80. i 84. god bili su povecani na 2,5 do 3 t/ha (DZS, 2019.). To je posljedica
uvodenja novih produktivnijih sorti i suvremenije agrotehnike. Tako da na oko 10.5 tisuca

hektara, u nekim kombinatima Hrvatske, dobiven prosjecan prirod od 5.8 tona po hektaru, a
neke organizacije proizvele su prosje¢no i vise od 7 tona po hektaru (Gracan i Todori¢, 1989.).
Znacaj jeCma proizlazi iz njegove raznovrsne upotrebe. JeCam sluzi kao ljudska hrana na
sjeveru i u planinskim predjelima. Kruh od je¢ma je losije kvalitete - sladuljavog okusa, loSeg
mirisa, brzo se suSi, ne raste, puca, nema Supljika, teSko je probavljiv. Stoga se rijetko
upotrebljava za pravljenje kruha, ali se dosta tro$i u oc¢iS¢enom obliku - kao kasa i gerSla. Ima
veliki znacaj u industriji piva i slada. Slad se upotrebljava u industriji piva, a sladni sirup u
pekarskoj industriji, slasticarnicama (bombone), tekstilnoj i farmaceutskoj industriji, u
proizvodnji sladnog mlijeka, alkohola, octa, kvasca i dr. Suhi ili vlazni pivarski trop sluzi za
ishranu stoke. Od ocis¢enog zrna jeCma spravlja se griz, pahuljica. Pri preradi zrna je¢ma
dobiva se oko 56 % gersle, a ostatak (sitna zrna, brasno, mekinje) se upotrebljava za ishranu
stoke. Sadasnje sorte jeCma rasprostranjene su u proizvodnji imaju visok potencijal rodnosti,
pri pravilnoj, intenzivnoj tehnologiji uzgoja mogu da ostvare vece prinose od pSenice (Holden
i sur., 2003.).

Za proizvodnju kvalitetnog piva uveliko se koriste sorte dvorednog je¢ma u kojima se koli¢ina

bjelan¢evina krece najvise do 12 %. Za stoku se uzgoja u zelenom stanju (silaza) i u suhom



obliku zrna te kao slama za prostirku, sto je znacajno u proizvodnji stajnjaka (Gracan i
Todori¢, 1989.).

1.2. Proizvodnja je¢ma u svijetu

Povrsine zasijane je¢mom Stalno se smanjuju. Prije Cetrdesetak godina jeGam je u cijelom
svijetu sijan na oko 78 milijuna hektara, prije dvadesetak godina na oko 53 milijuna hektara, a

danas se sije na 47 milijuna hektara s prosje¢nim prirodom oko 3,1 t/ha (FAOSTAT, 2019.).

1.3. Proizvodnja je¢ma u Hrvatskoj

U Hrvatskoj se jeCam uzgaja na povrSinama veé¢im od 50 000 ha s prosje¢nim prinosom
izmedu 3 — 4 t/ha po ¢emu spadamo u iznadprosje¢ne proizvodace u svijetu (Grafikon 1.).
Velika je i agrotehni¢ka vaznost je¢ma jer se ranije sije i ranije dozrijeva, moze se proizvesti U
viSim planinskim predjelima, $to omogucuje bolje uklapanje jeCma u strukturu proizvodnje.
Je¢am se rano Zanje pa se nakon njega mogu proizvoditi postrne kulture za zrno, krmu, silazu
ili zelenu gnojidbu (DZS, 2019.). I ako je trend je¢ma u opadanju u proteklih nekoliko godina

se opet malo podigla proizvodnja te se moze reci da je stagnirala opet na oko 50 000 ha.

Povrsine jeCma

5553

0 252 — £ 53950

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Grafikon 1. Zetvena povrsina jeéma u hektarima u Republici Hrvatskoj

(Izvor: http://www.dzs.hr)



2. MORFOLOSKA SVOJSTVA

2.1. Korijen

Korijen je¢ma, kao i u ostalih zitarica, sastoji se od primarnog i sekundarnog korijena i zili¢ast
je. Primarni se korijen sastoji od 4 do 8 korjenci¢a. Sekundarni korijenov sustav slabo je
razvijen i male je upojne snage. Medu pravim Zitaricama, korijen je¢ma je najslabije razvijen i
upojna mo¢ mu je najmanja. To upucuje da je potrebno osigurati bolje povrSine za

proizvodnju je¢ma odnosno izbalansiranu i dostatnu hranidbu (Gagro, 1997.).

2.2. Stabljika

Stabljika je¢ma sastoji se od 5 do 7 koljenaca i medukoljenaca, Suplja je, s manje gradevnih
elemenata, pa je zato njeznija i sklona polijeganju. U visinu moze narasti i do 1,5 m.
Suvremeni sortiment ima stabljiku nizu od metra, pa je otpornija na polijeganje i pogodniji za
guScu sjetvu i jacu hranidbu, a to omogucuje povecanje priroda. JeCam busa bolje od svih

pravih zitarica, osim razi. Jecam moze oblikovati do 5 sekundarnih stabljika.

Snaga busanja ovisi o kultivaru, vegetacijskom prostoru, agrotehnici i vremenskim uvjetima.
Dobra sposobnost je¢éma za busanje koristi se za smanjivanje koli¢ine sjemena u sjetvi i
povecanje sklopa agrotehnickim zahvatima ako se zbog bilo kojih razloga smanji gustoca
sklopa. U punoj zrelosti stablo poprima slamnasto - zutu boju, a kod nekih sorata antocijan

prelazi u ruzicastu nijansu (Pospisil, 2010.).

2.3. List

List je¢ma graden je kao i list u ostalih Zitarica. Sastoji se od lisnog rukavca i plojke. Na
prijelazu lisnog rukavca u lisnu plojku je¢am ima jako razvijene (Srpaste) roscice (auriculae),
koji obuhvacaju stabljiku i prelaze jedan preko drugoga, pa se prema tom svojstvu jeCam

izrazito razlikuje od drugih Zitarica.

Prvi listovi ne$to su $iri i okrenuti prema tlu, mogu biti malo ljubicasto obojeni. Na prijelazu
lisnog rukavca u lisku nalazi se vezica - ligula. Ona je kratka, srednja ili duga u zavisnosti od

ekoloskog tipa i uslova uzgoja je¢ma.



2.4. Klas

Klas je¢ma graden je od koljenastog klasnog vretena i1 klasia s usjecima, u kojima su
smjesteni klasi¢i. Za razliku od ostalih zitarica u usjeku Kklasnog vretena je¢ma moze biti
razvijen jedan, dva ili tri klasi¢a. Klasié¢i su postavljeni jedan iznad drugoga, pa tako oblikuju
red. Ako se u usjeku klasnog vretena razvije jedan klasi¢, postoji jedan red s jedne i drugi red s
druge strane Kklasa, pa je to dvoredni je¢am. Ako se u usjeku klasnog vretena razviju sva tri
klasica, tada postoji s jedne strane klasa tri i s druge strane klasa tri klasi¢a, pa je to Sestoredni
jeCam, a moze biti pravi i nepravi Sestoredac (Slika 1.). U pravog Sestoredca svih Sest redova
pravilno je rasporedeno na klasu, a u nepravog sa svake strane klasa po dva reda ulaze jedan u

drugi, pa se doimlje kao Cetveroredac.

Slika 1. Klas je¢ma

(Izvor: M. Luci¢)

Klasi¢ je graden kao i u ostalih zitarica, medutim, je¢am u klasi¢u oblikuje samo jedan plodan
cvijet, a drugi je zakrZljao (bazalna ¢etkica). Donja pljevica je¢ma nosi osje, pljevice su srasle
sa zrnom (Slika 2.). JeCam je samooplodan i oplodnja se uglavnom odvija prije nego klas

izade iz zadnjeg rukavca lista (Pospisil, 2010.).



Slika 2. Skup klasova je¢ma

(Izvor: http://proleksis.lzmk.hr/28921/)

2.5. Plod

Plod kod je¢ma je zrno,gradeno kao i u ostalih Zitarica. Pljevice su srasle sa zrnom, iako ima
kultivara s golim zrnom, ali oni nisu osobito vazni u proizvodnji, uzgajaju se u srednjoj Aziji i
koriste za proizvodnju jeCmene kase (gersl) (Slika 3.).
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Slika 3. Zrno je¢ma

(Izvor: M. Luci¢)



Plod je¢ma sadrzi 10 — 15 % bjelancevina, 70 — 75 % ugljikohidrata, 4 - 5 % celuloze, oko 2,5
% ulja i oko 3,0 % mineralnih tvari. Pivarski jeCam treba sadrzavati manje bjelancevina
(manje od 12 %).

Ako se za proizvodnju piva koriste viSeredni jeCmovi, s ve¢im postotkom bjelancevina,
bjelan¢evine moraju biti visokomolekularne, s ve¢im sadrzajem sumpora. Masa tisu¢u zrna

je¢ma iznosi 30 do 40 grama, a hektolitarska tezina 60 do 70 kilograma (Slika 4.).

Dvoredni jeCam ima veéu masu i hektolitarsku tezinu od Sesterorednog jeCma. JeCam ima
ozime, jare i prijelazne forme i najkracu vegetaciju od svih Zitarica. Vegetacijsko razdoblje
jarog je¢ma traje 55 do 130, a ozimog od 240 do 260 dana, a to ovisi o kultivarima, vremenu

sjetve, klimatskim uvjetima i agrotehnici (Lali¢ i sur., 2008.)

Slika 4.Zrno je¢ma

(Izvor: M. Lucic¢)



3. AGROEKOLOSKI UVIJETI ZA RAZVOJ JECMA

3.1. Temperatura

JeCam nema velike zahtjeve prema toplini. Ukupna suma topline za ozimi je¢am iznosi oko 2
000 °C a za jari oko 1 700 °C. Minimalna temperatura za Kklijanje iznosi 1 — 2 °C, a optimalna
oko 20 °C (Kovacevi¢ i Rastija, 2009.).

JeCam je osjetljiv na niske temperature. Ozimi jeCam moze izdrzati do minus 12 °C, a ako
niske temperature kratko traju i do -20 °C. Jari jeCam moze izdrzati mrazeve do -8 °C. JeCam
pozitivne i negativne temperature u jesen i proljece, pa tada mogu stradati pojedini listovi ili
vrhovi listova, a u takvim uvjetima cesto liS¢e poprima zutu boju, Sto se, ako nije jace

izrazeno, kasnije popravi.

Najpovoljnije temperature za intenzivnu vegetaciju, klasanje, cvatnju, oplodnju i sazrijevanju
jesu 20 °C do 25 °C. JeCam je otporniji od pSenice i zobi na toplinski udar i prisilno

dozrijevanje, pa moze izdrzati visoke temperature do 40 °C.

3.2. Voda

Pomanjkanje vode utjeCe na slabiji rast i razvoj, na smanjenje priroda, a pri ekstremnom
pomanjkanju vode biljka propada. Prevelika koli¢ina vode smanjuje opskrbljenost kisikom,
slabi uzimanje hraniva iz tla, a budu¢i da je to povezano s povecanom naoblakom, smanjuje se
osvjetljenje, snizava toplina, povec¢ava napada bolesti, a sve to uzrokuje ¢itav niz nepovoljnih
posljedica. Sve prave zitarice osjetljive su na susu. JeCam dobro koristi zimsku vodu, rano
pocinje i ranije zavrSava vegetaciju, pa se u tome sastoji nesto veca otpornost je¢ma na susu.
na suSu U odnosu na ozimi, posebno ako se kasni sa sjetvom.

JeCam racionalno trosi vodu, pa je transpiracijski koeficijent ozimog je¢ma oko 450, a jarog
300 - 350. Jecam vise vode treba u pocetku rasta i razvoja, a tada najcesc¢e uzima dovoljno
vode (Kolak, 1994.).



3.3. Svjetlost

Je¢am pripada biljkama dugog dana, pa ¢e bolje uspijevati idué¢i prema sjeveru, gdje dan traje
dulje, a u krajevima prema jugu povecana insolacija donekle ¢e nadoknaditi krace trajanje
dana.

JeCam dobro busa i oblikuje gust sklop, $to smanjuje osvjetljenje pa moramo optimalnim
sklopom i dobrim rasporedom biljaka (manji razmak izmedu redova) osigurati potrebno
svjetlo (Pospisil, 2010.).

3.4.Tlo

JeCam ima slabo razvijen korijenov sustav, slabe upojne snage, pa ¢e na loSim, slabije plodnim
tlima podbaciti u prirodu. Zato mu treba osigurati plodnija, strukturna i dublja tla, slabije
kisele do neutralne reakcije. Slabije plodna, pjeskovita, zbijena, previSe vlazna tla ne
odgovaraju za proizvodnju je¢ma.

Zelimo li posti¢i visoke prirode je¢ma, trebamo ga u plodoredu uklopiti nakon onih

predkultura koje tlo ostavljaju plodno i strukturno.

Pivarski jecam mozemo uzgajati na tlima osrednje plodnosti da bi uz kontroliranu gnojidbu

dusikom mogao oblikovati zrno s vise ugljikohidrata, a manje bjelancevina.



4. AGROTEHNIKA JECMA

Kao i kod svih ratarskih kultura, za postizanje visokih uroda je¢ma potrebno je biljkama
omoguciti povoljne uvjete za rast i razvoj. Mjere koje to omogucéuju nazivaju se agrotehnickim

mjerama ili agrotehnikama.

Njihova zadac¢a je omoguditi neometani rast i razvoj biljaka, uz postizanje maksimalnog uroda

u koli¢ini 1 kakvoc¢i ulozenog rada i sredstava (Molnar, 1999.).

4.1. Plodored

Iako jecam ima slabije razvijen korijenov sustav, on se zbog bioloskih i fizioloskih svojstava
moze uzgajati na plodnim i manje plodnim tlima. Uzgaja se na nagnutim povr§inama, na
ve¢im nadmorskim visinama, gdje druge Zitarice ne mogu uspijevati. Je¢am treba uzgajati u
plodoredu jer u monokulturi ili suzenom plodoredu pobacuje u prirodu.

Budu¢i da se ozimi jeCam sije ranije od ozime pSenice, za njega treba planirati nesto ranije
predkulture. Za jari jeGam u obzir mogu doc¢i i kasnije predkulture. Za jeCam su dobre
predkulture uljana repica, zrnate mahunarke, suncokret i okopavine. Ranije skinut kukuruz, pa
I sto¢na repa mogu se ukljuciti u plodored za ozimi jeCam. Sve ostalo re¢eno o plodoredu za

jeCam vrijedi 1 za pSenicu.

4.2. Obrada tla

Obrada tla za ozimi jeGam obavlja se prema sustavu obrade tla za ozimine, a za jari prema
sustavu za jarine. Vrijeme obrade tla, nacin 1 dubina obrade, broj operacija ovisit ¢e o

predkulturi i stanju tla (Mihali¢, 1985.).

4.2.1. Osnovna obrada

Osnovna obrada tla razlikuje se u zavisnosti od usjeva je¢ma sije li se u jesenskom dijelu ili u

proljetnom djelu i koja je predkultura.



Najces¢e primjenjivani oblik osnovne obrade tla je oranje plugom (Slika 5.), pri kojem se
odsijeca dio cjeline u okomitoj i vodoravnoj ravnini. Odsjeceni dio tla — brazda se lomi, mrvi,

premjesta i mijeSa, te preokrece 1 odlaze na prethodnu brazdu (Zimmer i sur., 1997.).

Osnovna obrada tla za jeCam obavlja se leme$nim plugom na dubinu od 25 - 30 cm. Ako je

predusjev okopavina, dubina obrade moze biti i 20 cm (Pospisil, 2010.).

Slika 5. Osnovna obrada tla

(Izvor: M. Luci¢)

Postoji i druga varijanta obrade tla za jeCam koja se obavlja kod ozimog je¢éma. Obavlja se
gruberima, gdje se iza zetve, najcesce uljarica soje i uljane repice, tlo razrahljuje, a ne okreée
kao §to je to slucaj kod oranja . Tlo se razrahljuje na dubinu od 15 - 20 cm iza Cega se obavlja

dopunska obrada tla odmah nakon nekoliko dana (Zugec i Stipesevi¢, 1996.).
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4.2.2.Dopunska obrada

Dobro pripremljeno tlo za ozimi jeCam je ako je rahli sloj dubine 5 - 7,5 cm gdje se moze

odvijati brzo klijanje i pocetni porast nadzemnog i podzemnog dijela biljke (Slika 6.).

Biljke koje imaju dobro razvijen korijen i adekvatan nadzemni dio imaju manje Stete od
hladnoée, odnosno smrzavanja ili golomrazice koje se mogu pojavljivati na vlaznim tlima. O

pripremi tla ovisi prezimljenje ozimog je¢ma (Pospisil, 2010.).

Slika 6. Sjetvospremac

(Izvor: M. Lucic)

Dopunska obrada tla se izvodi tanjuracama ili drlja¢ama, te sjetvospremacem radi stvaranja
usitnjenog i rastresitog povrsinskog sloja koji omogucava kvalitetnu sjetvu, te bolje klijanje 1

nicanje biljaka (Slika 7.).
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Slika 7. Dopunska obrada tla
(Izvor: M. Luci¢)
U novije vrijeme sve viSe se koriste rotacijske drljace koje rade na principu rotacijskog
okretanja radnog tijela — klina, koje pogoni vratilo traktora s brzinom kardana od 540 — 1000
okretaja u minuti, te mrvi komade tla i odbacuje u straznji dio stroja gdje su daska za ravnanje

i valjak koji poravnavaju i zbijaju tlo (Slika 7.).

Rotacijske drljace su strojevi koji izbacuju prethodno navedene strojeve tanjurace i drljace u
dopunskoj pripremi kod je¢ma, jer uz predsjetvenu pripremu omogucavaju i sjetvu u jednom
prohodu koriStenjem takozvanog kombiniranog stroja rotosijacica, ¢ime je postignuta znatna

usteda novca i vremena (Zimmer i sur., 2009.).

4.3. Rokovi sjetve i sjetva

Sjetva 0zimog je¢ma treba zapoceti potkraj rujna, a zavrsiti najkasnije do polovice listopada.
Postoji navika da se je¢am sije ranije, §to nije dobro. Zbog ranije sjetve jeCam prebujno ulazi u

zimu, §to smanjuje otpornost na niske temperature, na koje je jeCam 1 inace osjetljiv.

Tada su ¢eS¢e moguce izmjene niskih i visokih temperatura, na $to je jeCam takoder osjetljiv,
pa stagnira i dobiva Zuckastu nijansu lista. Sjetva nakon polovice listopada takoder nije dobra,

jer jeCam treba izbusati ujesen i dobro se pripremiti za zimu, a to pri kasnoj sjetvi nije moguce.
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Sjetva jarog je¢ma jo$ je osjetljivija jer losi vremenski uvjeti i vlazno tlo mogu onemoguditi
pravodobnu sjetvu. Pri odredivanju roka sjetve treba voditi racuna o svojstvima i zahtjevima
pojedinih kultivara. Najbolje rezultate posti¢i ¢emo ranom sjetvom, ve¢ krajem sijecnja i u
veljaci. Ako nismo uspjeli jeCam zasijati do najkasnije polovice ozujka, nije preporucljivo ga
vise ni sijati (Slika 8.).

JeCam se sije sijaticom u redove na razmak 8 — 10 cm, na dubini 3 - 4 cm, ovisno o tipu tla i
njegovoj vlaznosti. Kako je naglaSeno, novi sortiment ima nizu i ¢vrScu stabljiku, pa ga
mozemo sijati u guS¢em sklopu. Svaki kultivar ima svoju optimalnu gustocu sklopa, pa tako 1
ovaj. Opéenito se moze preporu¢iti 500 - 550 biljaka/m? za ozimi je¢am. Jedan dio biljke e
propasti, ali ¢e jeCam busanjem stvoriti 200 - 300 sekundarnih vlati po kvadratnome metru, pa

¢esto postizemo 800, 900 pa ¢ak i vise klasova po kvadratnome metru.

Jari pivarski jeCam treba gusce sijati, jer on nema dovoljno vremena za busanje, pa se oblikuje
manje sekundarnih vlati, a Cesto se oblikuje kasnije, manje produktivne i kasne s
sazrijevanjem, $to otezava zetvu i smanjuje kakvocu. Odredivanje koli¢ina sjemena obavlja se

na isti na¢in kao i za pSenicu (Pospisil, 2010.).

Slika 8. IMT sijacica

(Izvor: M. Lucic)
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4.4. Njega usjeva

Njega je¢ma sastoji se u suzbijanju korova, bolesti i Stetnika, valjanje i drljanje. Za suzbijanje
korova u je¢mu je broj herbicida isti kao i kod ostalih strnih Zitarica.

Za suzbijanje bolesti i Stetnika mogu se koristiti fungicidi, odnosno insekticidi kao i za ostale
strne zitarice. Kod jeCma osobitu paZznju treba posvetiti suzbijanju leme ili zitnog balca
(Oulema melanopus L.) koja ukoliko se ne suzbije na vrijeme moZe uzrokovati velike Stete

(Ivezi¢, 2008.).

Valjanje se moze primijeniti nakon sjetve i nakon nicanja. Poslije sjetve valjanje dolazi u obzir
ako je u to vrijeme suSa. Valjanje kod ozimog je€ma primjenjuje u prolje¢e kad zimske
golomrazice izazovu srijez. Drljanje se provodi u proljece kad treba razbiti pokoricu, prekinuti

kapilarnost i unijeti gnojiva (Gracan i Todori¢, 1989.).

4.4.1.Kemijska zastita tijekom vegetacije

Korovi u je¢ému su bro¢ika, ampera, pelinosna ambrozija, te osjak. Broc¢ika je najznacajniji i
najstetniji jednogodiSnji Sirokolisni korov u zitaricama. Moguca viSekratna primjena, te U

kombinaciji s drugim herbicidima.

Kada smo kod bolesti na jeému se najéesce pojavljuju:mrezasta pjegavost, narancasta hrda i
snjet. Pojava bolesti kod ije¢ma nema znacajnog utjecaja na smanjenje prinosa svake godine

nego samo u odredenim godinama.

Crna snijet (Ustilago nigra) se pojavljuje gdje god se jeCam uzgaja. Bolest je¢ma koja pretvara
klasi¢e u crni prah, a zarazeni su klasovi isprva pokriveni sivobijelom pokozicom, Koja brzo

puca te se hlamidospore rasprsuju po polju (Kovacevic i sur. 1968.).

Smeda hrda(Puccinia recondita)napada list i najcesca je hrda pSenice u podru¢ju umjereno
kontinentalne klime. Ima Sirok temperaturni raspon unutar kojeg moze do¢i do infekcije. Za

klijanje spora potrebna je kap vode, a optimalna temperatura je oko 20 °C, iako one mogu
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Klijati i na temperaturama od 2 do 30 °C (Roelfs i sur. 1992.). Bolest se suzbija preventivno ili

pri pojavi prvih simptoma.

Mrezasta pjegavost (Helminthosporium teres)je¢ma moze se uoditi po duguljastim mrezastim
pjegama tamne boje na listu koju uzrokuje forma teres no moguca je i pojava forme maculata
kada se simptomi uocavaju kao tamnosmede ovalne ili okrugle pjege bez mrezaste strukture.
Ovoj bolesti pogoduju hladnije temperature (ve¢ od 8 °C ) i vlaznije vrijeme, smatra se da su
na ovu bolest osjetljivije intoducirane sorte kao i sorte pivarskog je¢ma. lzvori zaraze kod obje

bolesti mogu biti: zarazeni zetveni ostaci, zarazeno sjeme kao i1 zarazeni travni korovi.

Od stetnika koji se pojavljuju na je¢mu najznacajniji i svake godine zastupljen na je¢mu je
lema ili zitni balac (Ouelema melanopus). Odrasli oblici su tamnoplave do crne boje metalnog

sjaja veli¢ine 4 — 6 mm, a razlikuju se po boji nogu i nadvratnog stitica.

Kod crvenog balca noge i nadvratni §tit su narancasto crvene boje, dok je kod plavog
nadvratni §tit tamnoplave boje, a noge su crne. Li¢inka je zuta i pokrivena crnom sluzi koja je
nastala od izmeta, pa podsjeca na balavog puza. Odrasli oblici prezime u ostacima strnih Zita u
tlu, te na rubovima parcela obraslih travom. Odrasli kukci se hrane na listu izgrizajuéi ga u
vidu pruga (Ivezi¢, 2008.). Li¢inke se hrane isto gornjim slojem lista, §to dovodi do pojave

prozirnih izduZenih pruga (Maceljski i Bar¢i¢, 1999.).

4.5. Gnojidba

U procesu gnojidbe jeCma treba voditi racuna da biljka ravnomjerno iskoristava hranjiva u
tijeku vegetacije, da snaznim korijenom moze iskoristiti hranjiva i iz teze topivih spojeva, da
podnosi visoku koncentraciju hranjiva i da najveci u€inak daje dusik, zatim fosfor, a naymanje
ucinke daju kalij i njegove kombinacije s fosforom (Gracan i Todori¢, 1989; Bukan i sur.,

2015.).

Gnojidba je¢ma moze se obaviti gnojivima organskog podrijetla kao Sto su stajska gnojiva,

razni komposti, gnojnica i drugim gnojivima organskog podrijetla.
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Prvu prihranu je¢ma najbolje je obaviti odmah nakon zime, kad je usjev u pocetnoj fazi
busanja, i to gnojnicom ili gnojovkom. Drugu prihranu obaviti samo ako je nuzno. Koli¢ina

krutoga gnojiva po hektaru treba iznositi 10-15 tona (Vukadinovié¢ i Lon¢ari¢, 1998.).

Koli¢ina gnojnice za jednu prihranu po hektaru treba biti oko 12 tona. Gnojnica mora biti
obvezno razrijedena s vodom u omjeru 1 dio gnojnice prema 3 dijela vode. Gnojidbu treba
obavljati za obla¢nog vremena ili rano ujutro te nocu kako ne bi doslo do ishlapljivanja
hranjiva. Za prinos od 3 t/ha potrebno je osigurati 110 - 120 kg dusika, 70 - 80 kg fosfora i 100
- 120 kg kalija (Tablica 1.).

Tablica 1. Primjer gnojidbe jeCma

Vrijeme primjene Hranjiva kg/ha Formulacija Koli¢ina
Gnojiva N P,0Os, K>O. Gnojiva Kg/ha
Osnovna obrada 14 40 60 NPK 7:20:30 250
Predsjetveno 45 45 45 NPK 15:15:15 300
Prihrana 40,5 KAN 27% 150
Ukupno 99,5 85 105 700

Predsjetvena gnojidba jako je vazna za pocetni porast jeCma, a ona ukljucuje gnojidbu startnim
gnojivima kao Sto su npr. NPK 15:15:15, 18:18:18. Prihrana je¢ma obavlja se iskljucivo

dusi¢nim gnojivima (KAN, UREA, itd.).

Prva prihrana obavlja se pocetkom prolje¢a u fazi kretanja vegetacije sa 40 - 50 kg N/ha, a
druga prihrana pocetkom vlatanja s maksimalno 30 kg N/ha. U pogledu gnojidbe dusikom,

nema znacajnih povecanja uroda s koli¢inama ve¢im od 90 kg N/ha (Stipesevi¢ i sur., 2007.).
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4.6.Zetva je¢ma

JeCam dozrijeva ranije od pSenice, ve¢ polovicom lipnja. Specifi¢nost je¢ma je da posebno u
nekim godinama nejednako dozrijeva jer kod primarnih vlati ranije dolazi do zriobe nego kod
sekundarnih. Ovo moramo znati da ne bismo pogresno procijenili vlagu zrna, §to moze
povecati ukupnu vlagu i kvarenje zrna kod skladistenja ( Slika 9.).

Da bismo izbjegli susenje zrna, jeCam moramo vr$iti kada vlaga zrna bude manja od 14 %. To
je osobito vazno u proizvodnji pivarskog je¢ma. Prinos 0zimog je¢ma uz dobre agrotehnicke
mjere iznosi 5 t/ha, dok kod jarog prinosi dosezu 3 - 4 t/ha. Danasnje nove tehnologije 1 bolji

sortiment dovode do povecéanja prinosa je¢ma koji doseze i do 7 t/ha.

-

e
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Slika 9. Zetva je¢ma

(Izvor: M. Luci¢)
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5. MATERIJAL | METODE

5.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Marko Lucié¢

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Marko Luci¢* osnovano je 2007. godine sa sjediStem
u Viskovcima (ulica Omladinska 31). Upisano je u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava
2007. godine, kada nositeljem postaje Marko Luci¢ (poljoprivredni tehni¢ar op¢i) (Slika 10.).

Kao ¢lan u obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu jos§ je upisana Mira Luci¢ (supruga —
krojacica). Na OPG-u jo$ rade 3 ¢lana obitelji. OPG se isklju¢ivo bavi uzgojem ratarskih

kultura.

Slika 10. Prikaz imanja OPG Luci¢
(Izvor: OPG Luci¢ M.)

Na OPG-u se obraduje 80 ha oranica od kojih je 31 % u vlasnistvu OPG-a, a preostali dio od
69 % je u drzavom zakupu (Slika 11.). Bave se uzgojem ratarskih kultura. Kulture koje se
uzgajaju su: pSenica, soja, kukuruz, uljana repica, suncokret i jecam. OPG Luci¢ nema

postojece skladiSne objekte.
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Od 80 ha zemljine povrsine na preko 50 % povrsine uzgaja se pSenica, dok preostale dvije
glavne kulture su je¢am sa 25 % udjela od ukupnih povrsina i uljana repica sa 15 % udjela
ukupnih povrsina. Kukuruz se uzgaja na 10 % povrsina OPG-a.

gia TEEEIE  EEEEN
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Slika 11. Prikaz poloZzaja parcela OPG-a na Arkodu

(Izvor: M. Luci¢)

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ne posjeduje svu potrebnu mehanizaciju za ratarsku
proizvodnju. Mehanizaciju koju posjeduju ¢ine: traktori John Deere 5725 (66 kW), Belarus
(66 kW) (Slika 12.), IMT-533 (23 kW), te po potrebi Massey-Ferguson 3095 (68kW) i IMT
540 (30 kW).

Sto se ti¢e prikljuénih strojeva, OPG posjeduje dva pluga: od kojih je jedan okretni (Péttinger
3 brazde) i jedan ravnjak (Vogel-Noot 3 brazde ), podriva¢ MetalTech (s 3 radnih tijela), dvije
tanjurace (Drava 44 diskova) i kratka tanjurac¢a (20 diskova InterTech 2 m zahvata), dva
sjetvospremaca MetalTech (4 m zahvata) i DOTO (4,4 m zahvata), rotodrljacu MASCHIO (3
m zahvata), sija¢icu IMT (3 m zahvata), sija¢icu OLT PSK 4 s deponatorima za gnojivo (4 reda
), kultivator IMT 4 s deponatorima za gnojivo (4 reda zahvata) za suncokret i kukuruz,
kultivator IMT 8 za soju (8 redi), rolo presa Massey Ferguson 164 F.
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Slika 12. Traktor s OPG-a ,,Marko Luci¢*

(Izvor: M. Luci¢)

Takoder, od ostale mehanizacije OPG raspolaze sa Bogballe EX (rasipa¢ 1300 kg), prskalica
MIO standard 800 (12 m zahvata), Deutz-Fahr razbacivaé¢ za sijeno (3 m zahvata), skupljac

Deutz-Fahr (2 m zahvata), prikolica za stajski gnoj MetalFoch (7 tona), prikolice ZMAJ (9
tona), kamionska (20 tona) (Slika 13.) .

Slika 13. Poljoprivredna mehanizacija OPG-a ,,Marko Luci¢*

(Izvor: M. Lucié.)
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5.2. Agrotehnika je¢cma na OPG-u ,,Marko Lucié¢*

Proizvodnja je¢ma na OPG-u ,,Marko Luci¢*“ zastupljena je na oko 25 % ukupnih povr$ina
OPG-a prate¢i prostorni raspored i plodosmjenu.
Priprema zemljiSta za uzgoj jeCma obavljala se na nacin da na OPG-u vrse sjetvu 0zimog

je€ma.

Za ozimi jeCam osnovna obrada vrSila se na bivSem uljanistu (Slika 14.) s plugom Vogel Noot,
koji stvara rahli sloj tla od 15 - 20 cm. Prije osnovne obrade tla u tlo je dodano 100 kg/ha NPK
15:15:151 100 kg/ha 7:20:30 sa John Deere 5725 i Amazon rasipacem.

Nakon osnovne obrade dodano je jo§ 100 kg/ha NPK 7:20:30, te je nakon toga izvrSena
predsjetvena priprema John Deere 5725 i sjetvosprema¢em Metal Techs kojom je stvoren
sjetveni sloj tla od 5 cm. Nakon toga je izvrSena sjetva sa Belarusom 952 i RotodrljaCom
Manschio i sijac¢icom Imt (Slika 14.) gdje se mjenjac stroja postavio u zadani polozaj 60 da

raspodjeljuje 120 kg sjemena OS Baruna na dubinu 3 - 5 c¢cm, te na 12,5 cm medurednog

razmaka. Sjetva je obavljena 10.09.2017.godine.

Slika 14. Sjetveni stroj u sjetvi jeéma
(Izvor: M. Lucic¢)
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Prihrana je¢ma u proljece izvrSena je u dva navrata 10.3.2017. i 30.4.2017. sa po 100 kg
KAN-a sa John Deere 5727 i Amazon rasipa¢em. Zastita od korova je izvrSena 15.3.2017. s
Axial EC u koli¢ini od 0,7 I/ha.

Zastita od napada Stetnika leme izvrSena je Karate Zeonom CS u koli¢ini od 0,15 I/ha. Protiv
bolesti se tretiralo s ELATUS ERA 0,8 I/ha (15.5.2017.).

Zetva ozimog jeéma na OPG-u ,Marko Luci¢“ izvr$ena je od 8. do 10.7.2018. godine
kombajnom Deutz Fahr 1660 H kada je usjev bio u punoj zriobi. Ostvareni prinosi zrna
iznosili su 4,5 t/ha sa prosje¢nom hektolitarskom masom od 47 kg i vlagom zrna od 10 - 14,2
%.

5.3. Vremenske prilike tijekom 2017/2018. godine

U 2017. i 2018. godini zabiljezeno je dosta neravnomjerno pristizanje oborina vise u odnosu
na visegodi$nji prosjek. S obzirom na suviSak oborina javili su se problemi sa zadrzavanjem
oborinskih voda na poljoprivrednim povrSinama u pojedinim mjesecima jer cijevni drenovi i

mreZza odvodnih kanala nije uspjela odvesti toliku koli¢inu vode u kratkome roku (Grafikon
2.).

Oborine 1965./1995.

88,7

67,8

1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Grafikon 2. Mjese¢ne oborine (mm) za viSegodiSnji prosjek 1965.-1995. godine
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Te je doslo do otezane sjetve jer je bilo dosta vlazno razdoblje, dok je u drugu ruku u
odredenim momentima bila susa te je biljci bio otezan razvitak u odredenim stadijima.
Temperatura je takoder dosta varirala (Grafikon 3.), odnosno gotovo da je svaki mjesec bio

topliji od viSegodiSnjeg prosjeka.

Temperature 1965./1995.

Grafikon 3. Srednje mjese¢ne temperature(°C) za viSegodisnji prosjek 1965.-1995. godine
Vremenske prilike tijekom vegetacije je¢ma (Tablica 2.), odnosno oborine, bile su
nepovoljnije rasporedene, dok su temperature bile iznad prosjeka za svaki mjesec.

Tablica 2. Koli¢ina oborina (mm) i srdnje mjese¢ne temperature u 2017 i 2018.(lzvor: Postaja
Pakovo-privatno)

| 1 1w v Vi VIl VI IX X X1 Xl SUMA/PROSJEK

45 72 61 75 55 61 45 32 9% 87 38 48 715
65 111 99 8 29 155 76 38 47 19 37 35 719
03 42 59 74 141 201 205 193 138 7,7 40 26 10,8
28 26 40 121 166 184 190 208 144 100 58 28 10,7
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6. REZULTATI S RASPRAVOM

Prinos je iznosio 4 t/ha koje je uzevsi u obzir vrijeme i ekstreme koji su bili prisutni tijekom

vegetacije te koli¢ini uloZenog truda i repromaterijala.

Hektolitarska masa zrna je iznosila 70 kg, odnosno nije bila najbolja, ali opet cilj gospodarstva
bio je s minimalnim ulaganjima posti¢i osrednju kvalitetu. Masa 1000 zrna je bila od 46 do 48

grama, a proteini su se kretali oko 11% .

Kolic¢ina padalina u proizvodnoj 2017./2018. u odnosu na viSegodi$nji prosjek bila je veca za
50 mm (Grafikon 4.), te je na nekim dijelovima parcele doSlo do prekomjernog vlazenja.

Srednja godisnja temperatura zraka za 0,2 °C hladnija (Grafikon 5.).

Oborine mm

160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

1 2 3 - 5 6

mprosjek 1995 @ prosjek 2017-2018

Grafikon 4. Odstupanja oborina (mm) tijekom 2017./2018 godine od visegodisnjeg prosjeka
1961.-1995.

Godina 2017./2018. se moZe ocijeniti kao nepovoljna za pocetni uzgoj zbog malih koli¢ina
oborina koje su uzrokovale probleme od pripreme samog tla za sjetvu, pa kroz sjetvu zbog
stalnog manjka vode, odnosno oborina, pa kroz cijelo vrijeme njege za jeCam se ispreplitalo

malo susno malo vlazno stanje.
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Manjak vode tijekom veljace i travnja (cca 37 mm) nije znacajnije utjecao na usjeve jer su u
tom periodu izvrSene najvaznije operacije njege je¢ma. Visak vode nastavio se kroz ljetno

razdoblje 2018. godine za vrijeme koS$nje.

Sijecanj, ozujak i lipanj biljeze suficit vode od cca 110 mm. Razdoblje od sijecnja do ozujka
sa velikim koli¢inama oborina sa su$Snom veljaCom otezavalo je izvodenje poljoprivrednih
operacija, ali pravovremenom reakcijom sprije¢eno je dosta toga, te se pokazalo dosta dobro

biti u kontaktu s obliznjom stanicom za mjerenje oborina i temperature.

U veljaci, travnju, svibnju i studenom biljezimo manjak vode od 60 litara, no s obzirom na

rezerve vode u tlu to i nije bio problem.

Tijekom prosinca zabiljezene su skoro pa prosje¢ne koli¢ine oborina. Prosinac je dakle skoro
na razini visegodiSnjeg prosjeka od 1965.-1995. Nakon zavrSenog posljednjeg zahvata u
proizvodnom procesu daljnji period oborina nije imao utjecaja na usjev je¢ma gdje je tijekom

kolovoza ima manjak oborina, a rujan zabiljezen visak od 40 mm oborina.

U pogledu srednjim mjese¢nih temperatura, 2017.-2018. godina bila je hladnija od
visegodisnjeg prosjeka za 0,2 °C (Grafikon 5.).

Temperature
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20 —

B temp 2017-2018 @Etempl965-1995

Grafikon 5. Odstupanja u temperaturama (°C) tijekom 2017./2018. godine od viSegodis$njeg
prosjeka (1965.-1995.)
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Kada sagledamo cjelogodi$nje mjerenje, mozemo reci da je 2017./2018. godina bila kiSovitija

u pocetnom dijelu godine i sredini, a manje kisna tijekom zimskih mjeseci.

SijeCanj je takoder bio topliji, i to za 3 °C. Veljaca je takoder bila toplija za oko 2 °C §to u
kombinaciji s visokom koli¢inom padalina tijekom veljace donosi povoljne uvjete za razvoj
bolesti i Stetnika. Prema visegodisnjem prosjeku srednja mjese¢na temperatura za veljacu je

2,0 °C, sto znaci da je povecanje iznosilo 0,6 °C.

Ozujak i travanj su bili hladniji od prosjeka i to za 2,2 i 1,0 °C. Tijekom travnja zabiljezen je
manjak oborina uz mali broj ki$nih dana i ve¢i broj sun¢anih dana. Dok je ozujak bio prepun

kiS$nih dana 1 debelo iznad prosjeka.

Svibanj je bio gotovo na razini prosjeka, odnosno neznatno veci, i to za 0,8 °C, dok je bilo

znatno viSe oborina. Lipanj je bio hladniji od prosjeka za 1,12 °C, a srpanj za 2,17 °C.

Rujan je bio hladniji takoder od viSegodiS$njeg prosjeka za 2,6 °C, odnosno srednja mjesecna
vrijednost mu je iznosila 13,8 °C.

Hladniji uvjeti zabiljezeni su tijekom listopada (7,7 °C) za koji mjeseCna vrijednost
viSegodiSnjeg prosjeka iznosi 11,3 °C. Studeni i prosinac su kao i listopad bili hladniji od
visegodisnjeg prosjeka. Srednja mjesecna temperatura studenog iznosila je 5 °C, a prosinca -
2,6 °C.

Kao $to je vidljivo (Grafikon 4.) sijecanj je takoder bio topliji, i to za 3 °C. Takoder, i u ovom
mjesecu biljezili smo dnevne maksimume neuobicajenih za zimsko razdoblje kao i1 koli€ine
padalina koje su bile vece za sijecanj toc¢nije 24,4 mm vise u odnosu na visegodisnji prosjek
1965.-1995.

Veljaca je takoder bila toplija, srednja mjesecna temperatura iznosila je 2,6 °C. Prema
viSegodiSnjem prosjeku srednja mjeseCna temperatura za veljacu je 1,98 °C, §to znaci da
povecanje iznosilo 0,6 °C, koli¢ina vlage je bila skoro pa duplo manja od visegodiSnjeg

prosjeka 25,7 mm manje .
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Ozujak je bio hladniji dok je travanj bio topliji od prosjeka i to za 1,0 °C a dok je ozujak 2,2
°C hladniji. Smanjenje temperatura u ozujku je bilo drasticno zbog velikog broja kisnih dana
gdje tijekom mjeseca palo 57,3 mm vise. Dok u travnju biljezimo manjak oborina od 42,7

mm.

Svibanj je bio na razini prosjeka, te su zabiljezene neznatno manje vrijednosti, i to za 0,8 °C.
Dok je s oborinama bilo manjka 30,3 mm manje u svibnju. Lipanj takoder hladniji od

prosjeka za 1,26 °C. Ali zato su koli¢ine oborina obarale rekorde prosjeka 66,3 mm vise.

Srpanj biljezi manje vrijednosti temperature u odnosu na viSegodis$nji prosjek za 0,1 °C.

Tijekom srpnja koli¢ine padalina su bile malo veée od prosjeka 8,2 mm.

Dakle, mozemo reci da je bilo hladnije vrijeme sa stalnim poveéanjem vrijednosti mjesecnih
temperatura, pracenih u veéini mjeseci s viskom vode koji su doveli do popunjenosti rezervi

tla vodom, §to je osiguralo kvalitetni vegetacijski prostor za rast usjeva je¢ma (Grafikon 6.).

50.0 2017-201 - 150.0
45,0 - - 1350
40,0 - - 120,0
35,0 - - 1050
30,0 - - 90,0
25.0 - - 75,0
20,0 - - 60,0
150 - - 45,0
10,0 - - 30,0
3.0 7 - 15,0
0.0 0.0

SO s mr s wmy v wmms 0

Grafikon 6. Heinrich-Walter-ov klima dijagram za 2017./2018. godinu
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Prema visegodisnjim proracunima i klimatskim izraunima podrucje Slavonije nalazi se u
podruc¢ju umjereno kontinentalne klime.

Prema podatcima u zadnjih nekoliko godina primijeéen je znatan porast temperature u odnosu
na visegodiSnji prosjek 1965.-1995. godine, ali konkretno ove godine su bile malo hladnije

radi vecih koli¢ina ki$nih dana, §to pogoduje razvoju mnogih bolesti i $tetnika.

Kada sagledamo koli¢inu vlage na podru¢ju Pakova samo u ponekim godinama imamo
viSkove oborina, veéi broj godina biljezi suSne uvjete 1 nedostatak vlage posebno u ljetnim
mjesecima kada je veéa evapotranspiracija nego Sto su koli¢ine oborina koje biljka ima na

raspolaganju za rast i razvoj.

Zaklju¢no, mogli bi reé¢i da je ostvaren dobar prinos zrna ozimog je¢ma (4,3 t/ha s prosje¢nom
hektolitarskom masom od 70 kg i vlagom zrna od 10 - 13,2 %). Prinos zrna kod ozimih
varijeteta bili su ujednaceni, $to je bio slucaj i sa vlagom zrna. Godina 2017./2018. bi se mogla

ocijeniti kao vrlo dobra godina za proizvodnju zrna je¢ma.

28



7. ZAKLJUCAK

Na OPG-u ,,Luci¢ Marko* jeCam je biljna vrsta koja se pocela sve viSe uzgajati zbog svoje
sposobnosti da se uzgaja s minimalnim ulaganjem i dobrom otpornoscu, te malim zahtjevima.
U takvim uvjetima jeCam je dao izuzetno dobre prinose s obzirom da nije bilo prevelikih
troSkova ulaganja oko zasStite. Zarada na je¢mu je bila ve¢a u odnosu na slucaj kod pSenice,
gdje se vise puta tijekom godine vrsi zaStita, te joj je samim time i proizvodnja skuplja.
Zivimo u vremenu klimatskih promjena koje imaju veliki utjecaj na proizvodnju
poljoprivrednih kultura. Sve ¢eS¢e smo svjedoci ekstremno susnih i ekstremno kiSnih godina
sa loSe raspodijeljenim koli¢inama oborina tijekom godine, visokim temperaturama, pa i sve
kasnijim mrazevima. Svi ti ekstremi imaju negativan utjecaj i na biljke ali jeam pokazuje

dosta dobru prilagodljivost, pogotovo novi hibridi.

Prema podatcima DHMZ-a godine 2017./2018. bile su ekstremnije u odnosu na visegodi$nji
prosjek 1965.-1995. §to je predstavljalo smetnje u obavljanju pojedinih agrotehnickih
operacija narocito u 3. i 6. mjesecu. Kada sagledamo oborine i temperature uvidamo da je
2018. godina bila kisnija u 6. mjesecu od visegodi$njeg prosjeka. Najtoplije razdoblje tijekom
2018. godine zabiljezeno je u veljaci gdje je srednja dnevna temperatura bila ve¢a u odnosu na

viSegodis$nji prosjek za 4,7 °C, §to je omogucavalo da se krene ranije u sjetvu je¢ma.

S agrotehnickog stajaliSta, moZemo re¢i da jeCam ima veliku vaznost, jer se dobro uklapa u
plodored, rano napusta tlo, jedina mana mu je iscrpljivanje tla. Koli¢ina uroda ovisi o kvaliteti
ulozenog rada i sredstava, odgovaraju¢e mehanizacije, te pravovremene obrade tla. Kod je¢ma
je bitno pravilno i pravovremeno obraditi tlo, sijati visokorodne sorte, primijeniti

odgovaraju¢e mjere zastite 1 pravilno obaviti Zetvu.

Tijekom 2017./2018. godine na OPG-u ,,Marko Luci¢“ostvaren je prinos ozimog je¢ma od 4 -
4,3 t/ha.
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Prikaz imanja opg Luci¢ Marko Luci¢-ARKOD

Prikaz polozaja parcela OPG-A ,Marko Luci¢* Marko Luci¢-ARKOD
Traktor s OPG-A ,,Marko Luci¢* Marko Lucié
Poljoprivredna Mehanizacija OPG-a ,,Marko Marko Luci¢
Luci¢*
Sjetveni stroj u sjetvi jeCma Marko Luci¢
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Broj grafikona
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POPIS TABLICA
Broj tablice

1.
2.

Naziv grafikona

Zetvena povrsina jeéma u hektarima u Republici Hrvatskoj
Srednje mjesecne Oborine (mm) tijekom 1965.-1995.godine
Srednje mjese¢ne Temperture(°C) tijekom 1965.-1995. godine

Odstupanja oborina (mm) tijekom 2017./2018 godine od visegodis$njeg

prosjeka (1961.-1995.)

Odstupanja u temperaturama (°C) tijekom 2017./2018. godine od
visegodiS$njeg prosjeka (1965.-1995.)

Heinrich-Walter-ov klima dijagram za 2017./2018. godinu

Naziv tablice Izvor
Primjer gnojidbe jeCma Marko Luci¢
Koli¢ina oborina (mm)i srednje Privatna postaja Dakovo

mjesecne temperature zraka (°C) u
2017./2018.

Naziv slike Izvor
Klas je¢ma Marko Luci¢
Skup klasova je¢ma (Http://proleksis.lzmk.hr/28921/)
Zrno jeCma Marko Luci¢
Zrno jeCma Marko Luci¢
Osnovna obrada tla Marko Luci¢
Sjetvospremac Marko Luci¢
Dopunska obrada tla Marko Luci¢
IMT sijacica Marko Luci¢
Zetva je¢ma Marko Luci¢
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