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1. UvOoD

Porastom stanovni$tva na globalnoj razini, danas su potrebe za poljoprivrednim proizvodima
sve vece. Prvenstveno se prati proizvodnja kultura koje su glavne krusarice, poput pSenice i
kukuruza, a odmah zatim i uljarica poput suncokreta, uljane repice i soje. Kako bi se ostvarile
potrebne koli¢ine proizvoda koji su neizostavni u ljudskoj prehrani, znanstvenici svakim
danom razvijaju nove metode kako bi pospjesili proizvodnju. U sam proces poboljsavanja
svojstava kultura koje uzgajamo ukljuceni su oplemenjivaci, zastitari, te se velika paznja
poklanja kakvo¢i tla i ishrani bilja. U svijetu je omjer izmedu obradivih povrSina i potreba
CovjeCanstva za hranom nepravilan jer nema dovoljno pogodnih tala za proizvodnju

kulturnog bilja.

Zbog takvog globalnog stanja u posljednjih nekoliko desetaka godina posvecuje se velika
paznja poljoprivrednom gospodarenju koje bi trebalo podizati proizvodne kvote po jedinici
povrsine. Republika Hrvatska je zemlja koja moze svojim proizvodnim kvotama prehraniti
¢itavo svoje stanovnistvo ¢ak i nekoliko puta, zahvaljuju¢i plodnim tlima, uz naglasak da je

ostalo jo§ mnogo neiskoristenih poljoprivrednih povrSina.

Prednost Republike Hrvatske u globalnoj poljoprivredi je ta §to ima gotovo ,,djevi¢anska®
(bez pesticida i mineralnih gnojiva) i plodna tla koja su rijetka na Citavom planetu. To

omogucava da se uz pravilno gospodarenje tlima visestruko smanji input u proizvodnji.

Svaki poljoprivredni proizvoda¢, mora paziti na sve ¢imbenike koji mogu umanjiti prinos
po jedinici povrsine. U tom proizvodnom procesu bitno je posvetiti paznju odabiru sorti ili
hibrida te kontroli Stetnih organizama. Velike klimatske promjene tjeraju citav
poljoprivredno-proizvodni pogon da im se prilagodi, a to je moguée samo uz kvalitetnu
edukaciju proizvodaca i preporuke struénjaka. Pojavljuju se nove vrste Stetnika, nove bolesti,
nove vrste korova, novi sojevi bakterija i virusa, a zadatak struke je $to uspjesnije dovesti

sam proces proizvodnje do kraja.

Stoga, mala i srednja poljoprivredna gospodarstva poput ,,PO KALAC*“ na kojemu je i
provedeno i ovo istrazivanje, priliku za napredak imaju samo u racionalnom koriStenju
prirodnih resursa, u ovom slucaju tala, te ispravnim odlukama u ¢itavom procesu

proizvodnje, od sjetve do Zetve kultura.



1.1 Cilj istraZivanja

Cilj ovog rada bio je utvrditi brojnost i vrste Stetnih kukaca na poljoprivrednom obrtu Kalac
(,,PO KALAC*) te primijeniti pravovremenu i valjanu zastitu u svrhu povecanja prinosa i

ekonomske dobiti.



1.2. PSenica (Triticum aestivum L.)

Korijen pSenice nalazi se na dubini od 1.5-2 metra (Pospisil, 2010.), a glavnina korijena se
nalazi u orani¢nom sloju do 30 cm. PSenica tijekom Ccitave vegetacije razvije dvije vrste
korijena, a to su primarni koji se javlja odmah u klijanju te sekundarni koji se javlja u fazi
busanja. Primarni korijen u kasnijim stadijima sluzi za opskrbu vodom iz dubljih slojeva tla,

dok sekundarno korijenje apsorbira vodu i hranjive tvari iz orani¢nog sloja.

Stabljika pSenice se sastoji od pet do sedam nodija (koljence) i internodija (¢lanak). Visina
stabljike varira, ovisno o sorti te moze narasti do 100 cm. Oplemenjivaci su uspjeli stvoriti
nove sorte s nizom stabljikom ¢ime se postigla ve¢a otpornost na polijeganje. U fazi busanja,
iz ¢vora busanja se uz primarnu stabljiku pojavljuje od jedne do tri nove stabljike

(sekundarni izboji), ovisno o uvjetima koje pSenica ima.

Listovi pSenice izrastaju na nodijima te ih ima pet do sedam. Za prinos pSenice bitna Su Samo
gornja dva lista koji imaju najvecu asimilacijsku povrsinu. Na Citavoj biljci najbitniji je list
zastavicar, na kojega se posebno pazi jer se pomocu njega odvija fotosinteza i omoguéeno
je kvalitetno nalijevanje zrna u klasu. List se sastoji od rukavca i plojke. Rukavac je dio
kojim se cijeli list veZe na stabljiku. Rukavac sadrzi uSke koje obavijaju prijelaz stabljike 1

lista.

Uz uske se nalazi i jeziCac koji sprje¢ava ulazak vode u prostor gdje se spajaju stabljika i
list, te samim time sprjecava razvoj mikroorganizama. Plojka je dio lista koji je povrSinom

viSestruko veci. Izrazene je centrale nervature i izduzenog oblika.

Slika 1. PSenica u punoj zriobi

izvor: Kalac, B., 2015.



Cvijet pSenice je klas. Klas se sastoji od klasnog vretena i klasi¢a. U svakom klasicu se nalazi
od 1-9 cvjetova od kojih se u prosjeku oplodi oko 3-4 cvijeta (ovisno o genotipu) a iz
cvjetova nastaju zrna. PSenica je samooplodna kultura te se oplodnja odvija unutar jednog
cvijeta. Cvijet se sastoji od 3 praSnika i jednog tucka. Cvatnja pSenice traje oko tjedan dana

I odvija se pocetkom mjeseca Svibnja, ovisno o vremenskim uvjetima.

Plod pSenice se naziva zrno (Slika 1.). Zrno se sastoji od tri dijela: omota¢, endosperm i
klica. Uloga omotaca je zastita klice i endosperma, a sastoji se od unutrasnjeg i vanjskog
omotaca. Klica je bioloski najvazniji dio zrna za reprodukciju. Sastoji se od klicinog Stitica,
klicinog korjencic¢a, klicinog stabalca i klicinog listica. Endosperm je najvazniji dio s
ekonomskog stajalista jer sadrzi ugljikohidrate 1 bjelancevine. Masa 1000 zdravih zrna bi u

prosjeku trebala iznositi oko 40 g, ovisno o sorti i okolisnim uvjetima uzgoja.

1.2.1 Zitni balac (Oulema melanopus L.)

Zitni balac je jedan od najuéestalijih $tetnika na p3enici. Imago je dug 4 — 6 mm, pokrilje mu
je plave boje, a noge i nadvratni §tit narancasti. Godis$nje imaju jednu generaciju, a
prezimljava u obliku imaga na ostacima strnih Zitarica. Prva imaga se pojavljuju u proljece
kada srednje dnevne temperature dostignu 7°C ( Maceljski i Igrc, 1991.). Stete prave li¢inke
i imaga progrizanjem listova u vidu crti¢astih trakica. Zenka odlaze 100-150 jaja, a uz vise

temperature period embrionalnog ciklusa se smanjuje (Guppy i Harcourt 1978.).

Slika 2. Li¢inka zitnog balca na zastavicaru

izvor: Kalac, B., 2015.



Ciklus razvoja zitnog balca pri temperaturi od 15 °C traje 18 dana, dok pri temperaturi od
22-25 °C traje samo 6 dana (Maceljski, 1999.). Najveci napadi se odvijaju tijekom mjeseca
svibnja, Stete ¢ine na listu zastavi¢aru. Pragom odluke za visoke prinose smatra se 0.5-1

licinka po jednom listu zastavi¢aru (Slika 2.). Li¢inke zitnog balca kukulje se u tlu.

1.2.2. Zitni pivci ( Anisoplia ssp. )

Pivci su kukci koji imaju smede pokrilje, a neke vrste imaju 1 krizi¢ na njima. Tijelo im je
dugo oko 15 mm (Maceljski i Igrc, 1991.). Imaga se javljaju krajem svibnja i poc¢etkom
lipnja. Pivci imaju usni ustroj za grizenje i zvakanje, te se hrane na klasovima vrsta iz
porodice Poaceae (Slika 3.). Prehranu vrSe tako $to izgrizaju sadrzaj zma dok je zrno u
mlije¢noj zriobi. Razvojni ciklus im traje dvije godine, a prezimljuju u obliku li¢inke koja
se naziva grcica. Razvoj li¢inke traje 22 mjeseca, te se imago pojavljuje tek u trecoj godini.
Imago Stete Cini na klasovima u rubnim dijelovima polja, pretezito u susnijim godinama
(Ivezi¢, 2008.), dok grcice Stete ¢ine na korijenu zitarica. Pogoduje im uzgoj u monokulturi,
ili uski plodored strnih Zitarica. Nakon jedne godine uzgoja Zitarica na istoj povrsini ocekuje
se 1 gréica/m?, dok se nakon tri uzastopne godine uzgoja Zitarica na istoj povrsini oéekuje

10 gréica po/m? (www.agroklub.com). Pragom odluke smatra se 4-6 pivaca na m?.

Slika 3. Zitni pivci na klasovima pSenice

izvor: Kalac, B., 2015.



1.3. Soja (Glycine max (L.) Merr.)

Korijen soje je sli¢an korijenu pSenice. Vecina korijena se nalazi u orani¢nom sloju do 30
cm. Razvoj korijena uvjetovan je sortama koje imaju razliit omjer porasta korijena i
nadzemnog dijela biljke. Korijen soje se razvija dok se razvija i nadzemni dio. Ono $to
razlikuje sojin korijen od korijena ostalih kultura je moguénost zaraze bakterijom
Bradyrhizobium japonicum Jordan . Bakterija B. japonicum Jordan u simbiozi s korijenom
soje fiksira dusik iz atmosfere, te omogucuje da ga soja usvoji, dok bakterija od soje uzima
vodu i ostale hranjive tvari potrebne za njen razvoj. Mjesto infekcije su najmanji dijelovi
korijena, korjenove dlacice. Bakterije se po¢inju razmnozavati deset dana nakon sjetve i

razmnozavaju se Kroz cijelu vegetaciju.

Stabljika soje je visine 80-120 cm ovisi 0 sorti koja se sije ( Pospisil, 2010.). Stabljika se
sastoji od ¢lanaka ili internodija kojih ima od 10-18. Grananje soje ovisi o prostoru koji jedna
biljka ima, tako su biljke u rjedem sklopu u pravilu razgranatije dok su biljke u gus¢em

sklopu slabije razgranate.

Slika 4. Pojava prvih troliski soje
izvor: Kalac, B., 2015.

Listovi soje jednostavne su grade, nasuprotno rasporedeni te imaju jednu lisku (Slka 4.).
Liske mogu biti razli€itih oblika, ovisno o sorti koja se koristi. List je prekriven dlacicama.
Cvjetovi soje su skupljeni u cvat koja se nalazi u pazuscu lista. Cvatnja se odvija prvo na
glavnoj stabljici, a potom na ostalim granama biljke (Slika 5.). U cvatnji postoji veliki rizik

od otpadanja cvjetova i zacetih mahunica ve¢inom zbog nepovoljnih vremenskih uvjeta



Slika 5. Soja u zadnjim vegetativnim stadijima

izvor: Kalac, B., 2015.

Plod soje se naziva mahuna. Duzine je 2-7 cm, a Sirine 2-4 cm (Pospisil, 2010.). Mahune su
obrasle dlacicama. U pocetku su zelene, na kraju vegetacije su tamno-smede do crne boje.
Prve mahune se formiraju jako nisko (3-5 cm od tla) i one su najkvalitetnije. U mahuni se u

prosjeku nalazi 2-3 zrna soje.

1.3.1. Stri¢kov Sarenjak (Vanessa cardui L.)

Leptir je hrdasto crvene boje s mnogo Sara. Raspon krila mu je oko 5.5 cm. Ova vrsta je
periodic¢ni $tetnik soje i suncokreta, iako se hrani i korovima. Stete na listovima uzrokuju
li¢inke (gusjenice). Masovni let u godinama kada ova vrsta pravi Stete pocinje u proljece.
Jedan imago odlaze oko 500 jaja na listove. Razvoj gusjenice iz jaja traje 2-3 tjedna ovisno

0 temperaturi.

\

Slika 6. Gusjenica striCkovog Sarenjaka na listu soje

izvor: Kalac, B., 2015.



Godisnje ima 2-3 generacije ovisno o klimatskim uvjetima i koli¢ini dostupne hrane.

Gusjenice $tetu ¢ine izgrizanjem lista te obavijanjem u predu ( Slika 6.).

1.4. Suncokret (Helianthus annus L.)

Korijen suncokreta je vrlo dobro razvijen. Glavni korijen prodire u tlo na dubinu od 2-3
metra. Kao i kod ostalih biljaka, veéina korijenove mase je u orani¢nom sloju. Korijen se u
pocetnim fazama razvija vise nego nadzemni dio. Korijen ima jaku apsorpcijsku mo¢ i zbog

toga ¢ak 1 u suSnim uvjetima moze opskrbljivati biljku vodom iz dubljih slojeva tla.

Slika 7. Suncokret pred cvatnju
izvor: Kalac, B., 2015.

Stabljika suncokreta je u pocetnim fazama rasta krhka i osjetljiva, kasnije odrveni. Ovisno
0 sortama, stabljike su visine 1-4 m. Vislje sorte su pogodnije proizvodnji namijenjenoj za
sto¢nu ishranu. Stabljike su obrasle dlacicama. Pri zriobi suncokreta stabljika se isusuje te

postaje krhka i lomljiva zbog nestajanja vode u njoj.

Peteljka lista je duga okruglasta na popre¢nom presjeku te dosta duga. Plojka je srcolika,
dosta velika te moZe biti na rubovima nazubljena, ovisno o genotipu. Najvec¢i listovi su u

prizemnom dijelu biljke te se postupno prema cvijetu smanjuju.



Cvat ili glavica suncokreta (Slika 7.) se nalazi na vrhu biljke. Cvat je ispunjen cvjeti¢ima.
Promjer glavice suncokreta varira ovisno o genotipu i namjeni. Suncokret namijenjen za
sto¢nu ishranu ima promjer oko 40 cm dok onaj koji je namijenjen za proizvodnju ulja ima
promjer oko 20 - 25 cm (Krizmanic i sur. 2006.) Glavica se sastoji od baze i cvjeti¢a. Baza
je dno glavice i ona zriobom poprima ovalni oblik. Suncokret je stranooplodna biljka.
Postoje dvije vrste cvjetova. Cjevasti cvjetovi su plodni i nalaze se unutar glavice, dok su

jezicasti na rubu glavice i neplodni su, sluze kao atraktant kukcima za bolju oplodnju.

1.4.1 Poljski Sturak ( Acheta campestris L.)

Poljski Sturak pripada redu pravokrilaca. Jedni su od vecih kukaca na naSem podrucju, dugi
su 2-3 cm i crne su boje (Maceljski i Igrc,1991.). Zive u rupama u tlu koje se mogu lako
uociti (Slika 8.). Polifagi su, hrane se svim vrstama bilja, a najvece Stete u ratarskim
kulturama ¢ine na suncokretu, to jest na listu suncokreta u obliku izgrizenih rupa na

listovima. Prezimljava u obliku imaga ili li¢inke.
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Slika 8. Poljski §turak na ulasku u rupu
izvor: Kalac, B., 2015.
Sturci se glasaju trljanjem noge o nogu u vruéim ljetnim danima, to im je mehanizam kojim
privlace zenke u doba parenja (Nocke, 1972.). U godinama kada se prenamnoze mogu ¢initi
velike Stete. Oni su 1 korisni kukci, hrane se jajima i li¢inkama drugih kukaca. Njihova

masovna pojava se javlja kada kiSa padne nakon dugog suSnog vremena.



1.4.2 Lisne usi (Aphididae)

Lisne usi su jedni od najvaznijih poljoprivrednih Stetnika, u Republici Hrvatskoj. Prema
istrazivanju Gotlin Culjak i Igrc Baréi¢ (2002.) u Hrvatskoj je utvrdeno 199 vrsta lisnih usi,
a samo na podrudju Zagreba utvrdene su 83 vrste lisnih usi (Gotlin Culjak i sur., 2005.).
Vecina njih su polifagne vrste te se hrane s vise od 5-6 vrsta biljaka. Lisne usi su takoder i
vektori virusa 1 drugih biljnih bolesti, poput Zute patuljavosti jecma (Kori¢ i sur. 2006.).
Njihova veli¢ina je svega nekoliko milimetara, a hrane se bodenjem i sisanjem pomocu
bodeza (stileta). Odlika im je vrlo brza prilagodba okolini. Postoje krilate i beskrilne forme
lisnih usiju. Neke se razvijaju holociklicki, dok se drugi dio razvija anholocikli¢ki. Promjena
generacija je vrlo varijabilna, razmnozavaju se partenogenezom i gamogenezom. Lisne usi
mogu imati velik broj generacija unutar jedne godine, ovisno o klimatskim uvjetima, cak i

do 25 (Maceljski i Igrc, 1991.).

Slika 9. Lisne usi na glavici suncokreta

izvor: Kalac, B., 2015.

Tijekom c¢itave godine, lisne usi se sele s kulture na kulturu, hrane¢i se biljkom koja im je u
tom trenu pogodna (Slika 9.). One takoder imaju i velik broj prirodnih neprijatelja poput

bozjih ov¢ica, zlatooke itd. (Ivezi¢ i sur., 2011.).

1.5. Kukuruz (Zea Mays L.)

Korijen kukuruza je izgledom zilicast. On tijekom porasta tvori pet tipova korijena ; primarni
ili glavni korijen, bo¢no klicino korijenje, mezokotilno korijenje, podzemno nodijalno
korijenje i zra¢no nodijalno korijenje. Kukuruz kao i ostale Zitarice klija s jednim primarnim

klicinim korjenc¢i¢em. Kukuruz razvija ¢ak do 13 boc¢nih izdanaka. U prvih 2-3 tjedna ovi
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korjenc¢i¢i imaju ogromnu vaznost jer biljci priskrbljuju vodu i hranjiva. Nakon nekoliko
tjedana od klijanja pojavljuje se nodijalno korijenje koje raste iz ¢vora busanja, te ono ima
glavnu ulogu u pribavljanju hranjiva do same zriobe. Nodijalno korijenje se skoro ¢itavo
nalazi u orani¢nom sloju do 30 cm. Ostali tipovi korijenja nemaju toliku vaZnost kao
navedena dva. Korijen raste ekvivalentno nadzemnoj masi, moze se pratiti porast korijena

brojem listova na stabljici.

Stabljika je visine od 2-3 metra, ovisno o FAO skupini, hibridu i agroekoloskim uvjetima.
Sto je FAO skupina manja, stabljika je manjeg rasta. Stabljika se sastoji od 8-40 nodija
(Pospisil, 2010.). Prvih 5-7 listova su formirani od samog klijanja, te imaju najveéu vaznost
u ranim stadijima porasta. Prvi pravi list se pojavljuje s pojavom prvog nodija. Svaki sljedeci
list dolazi s izrastanjem novog nodija. Listovi su znacajno vec¢i od ostalih ratarskih kultura
koje se uzgajaju na nasem podrucju, izduzenog su oblika s izrazenom centralnom Zilom.
Broj listova prati broj ¢lanaka. Velika asimilacijska mo¢ listova omogucava kvalitetno

nakupljanje vode i hranjiva u klip kukuruza.

Kukuruz je jednodomna biljka, ima odvojen muski i zenski cvat, ali se nalaze na istoj biljci.
Muski cvat se naziva metlica, a Zenski klip. Metlica se nalazi na vrhu stabljike te se sastoji
od jedne glavne te nekoliko bo¢nih grana na kojima sazrijeva polen. U odredenom trenutku
polen sazrije, te po¢ne opadati. Jedna metlica moze imati oko 150 — 200 milijuna peludnih
zrnaca. U samoj oplodnji je bitno da su vremenski uvjeti tih nekoliko dana povoljni, te da je

voda pristupac¢na biljci. Klip se formira u pazuscima listova (Slika 10.).

Slika 10. Izlazak klipa iz lisnog pazusca

izvor: Kalac, B., 2015.
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Klip se sastoji od oklaska i komuSine. Na oklasku su Zenski cvjetovi poredani u redove, a
broj redova je paran, 10-20 ko klipu. Iz tucka se proteze svila koja izlazi iz komusine te hvata
peludna zrnca koja se otresaju s metlica i uz pomo¢ vlage, polen dolazi do njuske kako bi se

obavila oplodnja.

Plod kukuruza se naziva zrno. Pri sjetvi se odabiru tipovi kukuruza ovisno o namjeni. Postoje
tipovi kukuruza namijenjeni za stocnu ishranu (tvrdunac), s velikim udjelom bjelancevina, a

postoje i tipovi koji imaju velik udio ugljikohidrata (zuban).

1.5.1 Kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis Hbn.)

Kukuruzni moljac jedan je od najznacajnijih Stetnika u ratarstvu. Polifag je, ali najvece Stete
¢ini u kukuruzu. Njegova prisutnost moze sniziti prinose od 2- 25% pa i vise (Maceljski i
Igrc, 1991.). Kod kukuruznoga moljca izrazen je spolni dimorfizam, zenke su nesto vece
(raspon krila oko 3 cm) i svjetlije, dok su muzjaci tamniji i sitniji (Capinera, 2008.). Stete
¢ine gusjenice. Prezimljava u stadiju li¢inke u biljnim ostacima. Leptiri su dobri letaci te se
pri masovnim letovima jako brzo mogu progiriti. Zenke odlazu jaja na nali¢je lista u glavnu
zilu. Li¢inke se pri razvitku kratko hrane na listu te se ubusuju u stabljiku kukuruza gdje

nastavljaju ishranu izgrizajuci njen sadrzaj i ometaju protok vode i hranjivih tvari (Slika 11.).

Slika 11. Tragovi ubuSivanja kukuruznog moljca uz klip

izvor: Kalac, B., 2015.
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Godisnje ima 1-3 generacije ovisno o geografskoj poziciji na kojoj se nalazi.
Oplemenjivaci kukuruza razvijaju otpornije hibride, na nacin da vanjski dijelovi stabljike
kukuruza budu sve ¢vri¢i te da se gusjenicama onemoguci ubusivanje u biljku (Ivezi¢ 1
Raspudi¢ 1998.). Prirodna populacija parazitske osice roda Trichogramma parazitira u nasim
uvjetima samo jajaSca druge generacije kukuruznoga moljca. Medutim, populacija nije

dovoljno velika da bi se vidjelo znacajnije smanjenje Steta (Sarajli¢ i sur. 2014.).

1.5.2. Kukuruzna zlatica ( Diabrotica virgifera virgifera LeConte)

Kukuruzna zlatica je vrsta koja je 1992. godine unesena iz Amerike u Europu. Kroz sljede¢ih
nekoliko godina rasSirila se u 30 europskih zemalja (https://gd.eppo.int/). Ovaj kukac je

veli¢ine nekoliko milimetara, dobar je letac i velike Stete pravi na kukuruzu.

Slika 12. Kukuruzna zlatica u pazuscu lista kukuruza

izvor: Kalac, B., 2015.

Prepoznatljiva je po prugama uzduz tijela u crno Zutoj do crno narancastoj boji, te po dugim
ticalima. Godisnje ima jednu generaciju, a prezimljuje kao jaje u tlu. Stete &ine i li¢inke i
imaga. Licinke Stete prave na korijenu, te se pojavljuje ,,gus¢ji vrat™ savijanje i1 polijeganje
stabljike (Wudtke i sur. 2005.). Imaga izgrizaju svilu na klipu te tako onemogucuju pravilnu

oplodnju.

Prve li¢inke se pojavljuju u svibnju i lipnju, dok se prva imaga pojavljuju u lipnju (Slika

12.), nakon $to iz kukuljice koja je u tlu izlije¢u na gornje dijelove biljke. Kod ovog Stetnika
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je vrlo bitno da se pojavljuje na poljima na kojima je kukuruz zasijan dvije ili viSe godine za

redom (Suci¢, 2009.). Najjednostavniji na¢in suzbijanja je uvodenje Sireg plodoreda.
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2. MATERIJALI | METODE

2.1. Poljoprivredni obrt ,,KALAC* (PO KALAC)

Istrazivanja su provedena 2015. godine na ,,PO KALAC* koji se nalazi na istoku Republike
Hrvatske u mjestu Tompojevci (izmedu Vukovara i Tovarnika). Istrazivanje je provedeno

na Cetiri kulture: pSenica, kukuruz, suncokret i soja. PO Kalac trenutno raspolaze s 185 ha.

Vise od polovice zemljista su parcele do 5 ha uz nekoliko spojenih katastarskih Cestica koje

¢ine 1 do 25 ha. Istrazivanje je provedeno na povrsini od :
- pSenica 55 ha

- kukuruz 40 ha

- suncokret 40 ha

- soja 40 ha

Na podru¢ju Opéine Tompojevci prevladava ¢ernozem, uz znacajniji udio pijeska i praha.
Problem koji je na ovim tlima zapazen je velika propusnost u podzemne vode zbog teksture
tla. Humus je na svim tlima po analizama Zavoda za ishranu bilja Poljoprivrednog fakulteta
u Osijeku oko 2 % te je KIK od 35-40. Zemljista su na nadmorskoj visini od 80-85 m, te su

opasnosti od zadrZavanja vode na povrsini tla minimalne.

2.2 Gnojidba

Od kompleksnih gnojiva koristena su formulacije: NPK 15-15-15 i NPK 7-20-30. Od
dusi¢nih gnojiva koristen je KAN (27% N), te UREA (46% N) i folijarno se prihranjivalo s
otopljenom UREOM koncentracije 4-5% N. Psenica se prihranjivala dva puta u fazi busanja
s 200 kg KAN-a/ha, te pred pocetak vlatanja s 150 kg URE-E/ha. Ostale okopavine su se
gnojile starthnom gnojidbom, soja i suncokret s oko 250-300 kg/ha NPK 7-20-30 , kukuruz s
oko 350 kg/ha NPK 15-15-15. U svaku okopavinu se u startnu gnojidbu dodala i UREA.
Prihrana okopavina se vr$ila uz medurednu kultivaciju s 150 kg/ha KAN-a. Gnojidba na,,PO

KALAC* je reducirana u odnosu na idealnu i prekomjernu gnojidbu.
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2.3. Sjetva

U 2014. godini, pocetkom studenoga, na povrSinama ,,PO KALAC* zasijane su pSeni¢ne
sorte: Mia, Maja, Apache i Srpanjka. Sorte koje su koriStene za sjetvu soje su: Ika i Tena, a
za sjetvu suncokreta koriStene su sorte: Brio i Neoma (Tablica 1.). Za sjetvu kukuruza
koriSteni su hibridi Pioneer serije 1114 (FAO skupina 650) i P0412 (FAO skupina 520). Soja
kukuruz i suncokret su zasijani u prolje¢e 2015. godine. Za sjetvu pSenice Koristilo se oko
300 kg/ ha §to je od 650-700 zrna po m?, kukuruz je sijan na medurednom razmaku od 70
cm i razmaku u redu od 22.5 cm. Koli¢ina posijane soje je oko 110 kg/ha i sijana je na
medurednom razmaku od 50 cm. Suncokret je zasijan na medurednom razmaku od 70 cm, a

razmak unutar reda je 21.5 cm.

Tablica 1. Sorte i hibridi zasijani na ,,PO KALAC* u 2015. godini

Vrsta Sorta/hibrid Datum sjetve
Psenica Mia 3. 14. studeni
Maja 4.1 5. studeni
Srpanjka 11. studeni
Apache 9.1 10. studeni
Soja Ika 9.-11. travnja
Tena 13. travnja
Suncokret Brio 23., 24., 25. travnja
Neoma 23., 24., 25. travnja
Kukuruz Pioneer 1114 11.112. travnja
Pioneer PO412 14.1 15. travnja

Datumi sjetve pSenice su pomaknuti zbog neodgovarajuéih vremenskih uvjeta, dok su

sjetveni rokovi za ostale kulture u normalnim okvirima.
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2.4. Ljepljive ploce

Tijekom 2015. godine na PO KALAC pratila se pojava Stetnih kukaca na cetiri kulture:
pSenica, suncokret, soja i Kukuruz. U svrhu pracenja Stetnika postavljene su ljepljive ploce
na sve Cetiri Kulture. Ljepljive plo¢e marke ,,Bio Plantella“ postavljene su na visini izmedu
80 — 170 cm (Slika 13.).

Ploce su pregledavane dva puta tjedno u trajanju 6 tjedana.

Slika 13. Postavljene plo¢e na pSenici sorte Mia,

izvor : Kalac, B., 2015.

Ljepljive ploce u psenici postavljene su 3. svibnja 2015. godine, a uklonjene su 28. lipnja

2015. godine. Postavljene su tri plo¢e na rubnim dijelovima polja povr$ine 1.4 ha.

U kukuruzu su postavljene dvije ploce na rubnim dijelovima kukuruzista povrSine 1.8 ha.
Datum postavljanja plo¢a u kukuruzistu je 15. lipnja 2015., a uklanjanja 10. srpnja 2015
(Slika 14.). Na ovim ljepljivim plo¢ama pronaden je neznatan broj Stetnika, ali je dokazano
njihovo prisustvo. Na jednom polju kukuruza uz ljepljivu ploc¢u postavljena je i zarulja kako
bi se privukli fotofilni kukci te se utvrdila njihova brojnost. Postavljene su dvije plo¢e jedna

uz drugu na rubnom dijelu polja povrSine 3 ha.
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Slika 14. Postavljanje ljepljivih ploc¢a u kukuruziste

izvor; Kalac, B., 2015.

Krajem svibnja tri ljepljive ploce postavljene su i u suncokret.

2.5. Pregled biljaka u polju

Pregled pSenice na Zitnog balca vrSio se prebrojavanjem li¢inki ovog Stetnika po listu

zastaviCaru na rubnim dijelovima polja na deset nasumic¢no odabranih mjesta.

Na suncokretu je vrSen pregled radi utvrdivanja prisutnosti lisnih usi. Pregledavano je deset
biljaka na deset mjesta u polju. Ocjena zaraze vrSila se prema Banks-0voj ljestvici
(Maceljski, 1999.):

0 — bez usi

1 —vrlo slaba zaraza (pojedinacne usi ili vrlo male kolonije)

2 — slaba zaraza (mali broj kolonija na biljkama)

3 — srednja zaraza (masovna pojava usi, velik broj kolonija koje jo§ nisu povezane)

4 — jaka zaraza (biljke su pokrivene usima, kolonije su vrlo brojne, velike i povezane te

prekrivaju biljne organe).
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U poljima soje, krajem svibnja pronadene su li¢inke Vanessa cardui L. (strickovog
Sarenjaka). Pregled i prebrojavanje gusjenica vr$io se na m? nasumiénim odabirom deset
mjesta u polju kako bi se utvrdio prag odluke i primijenila odgovarajuca zastita na

povrsinama gdje je bilo potrebe za njom (Slika 15.).

Slika 15. Metoda prebrojavanja li¢inki po m? na soji

izvor: Kalac, B., 2015.

U zastiti usjeva koristen je traktor John Deere serije 5820 te noSena prskalica zahvata 12
metara (Slika 16.). Prskalica je kapaciteta 650 litara. Za tretiranje 1 ha prskalica potrosila je
oko 200 litara vode. Kako bi se tretiranje Sto brze obavilo, koriStene su i Cetiri plasti¢ne

cisterne od 1000 I instalirane na prikolicu.

Slika 16. Punjenje prskalice vodom i pesticidima u polju

izvor: Kalac, B., 2015.
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Utvrdivanje brojnosti Stetnih kukaca

Pregledom psenice utvrdeno je prisutstvo Zitnog balca. Stete od Zitnog balca veé su bile
vidljive te se pristupilo prebrojavanju li¢inki. U poljima gdje je bilo potrebe za tretmanom
insekticidima, moglo se prona¢i ¢ak i do 10-12 li¢inki po listu zastaviaru Sto prelazi
ekonomski prag Stetnosti utvrden za psenicu od 0,5-1 li¢inka po listu zastavicaru za
oc¢ekivani prirod veéi od 6 t/ha (Maceljski, 1999.). Zarazena pSenica uglavnom je bila na
rubnim dijelovima parcela (Slika 18.), dok je na ostalim dijelovima parcela utvrdena jedna

li¢inka Zitnog balca na svakom drugom ili treCem listu zastavicaru.

Slika 18. Zitni balac

izvor: Kalac, B., 2015.

Nakon pregleda soje na prisutstvo li¢inki strickovog Sarenjaka utvrdeno je u prosjeku 7,17
gusjenica/m? (Slika 17.). Broj gusjenica strickovog $arenjaka nije prelazio ekonomski prag
Stetnosti, medutim kemijski tretman je proveden preventivno kako bi se smanjila brojnost i
Stete ostalih generacija ovog Stetnika. Pragom odluke smatra se pojava dvije gusjenice na

jednoj biljci soje ( Maceljski 1999.).
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Slika 17. Li¢inke strickovog Sarenjaka pronadene na listovima soje

izvor: Kalac, B., 2015.

Na plo¢ama koje su postavljene u soji 1 suncokretu nisu uoCene Stetne vrste kukaca.
Pregledom polja suncokreta pronadene su glavice suncokreta obloZene kolonijama lisnih usi.
Brojnost kolonija bila je velika na rubnim dijelovima parcela te je prema Banks-ovoj ljestvici
ocjenjena ocjenom 2 — 3 ovisno o polju (Slika 19.).

S

Slika 19. Li¢inke lisnih uSiju na glavici suncokreta

Izvor: Kalac, B., 2015.
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3.2. Ulov kukaca na ljepljivim plo¢ama

Na polju psenice ploce su pregledane tijekom dva mjeseca, medutim od znacajnijih Stetnika
na ploci su ulovljene samo lisne usi (Tablica 2.). Budu¢i da nije utvrden ekonomski prag

Stetnosti tretiranje protiv lisnih usi nije provedeno.

Tablica 2. Stetnici na p3enici.

Pronadena vrsta na plo¢i | Broj jedinki na plo¢i
Zitni balac 3
Stjenice 1
Skakavac 1
Lisne usi > 40

Tablice 3. i 4. prikazuju broj Stetnih kukaca ulovljenih na ljepljivim plo¢ama u kukuruzu. U
tablici 4. prikazan je ulovljeni broj Stetnika na ljepljivim plo¢ama uz koristenje elektri¢ne
zarulje kako bi se privukli fotofilni kukci. Usporedbom ovih dviju ploca moZe se uociti da
je broj Stetnih kukaca na ploci sa zaruljom puno veci u odnosu na plo¢u bez Zarulje osobito

leptira kukuruznoga moljca.

Tablica 3. Stetnici na kukuruzu

Vrsta Stetnika | Broj jedinki na ploci
Stri¢kov Sarenjak 1
Kukuruzni moljac 1

Zitni balac 3
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Tablica 4. Stetnici kukuruza na plo¢ama uz koje je postavljena el. zarulja

Vrsta Stetnika Broj jedinki
Kukuruzni moljac 32
Zitni balac 3
Klisnjak 2
Lisne usi > 60

3.3. Tretiranje insekticidima

Na ,,PO. KALAC* 2015. godine izvrsen je kemijski tretman insekticidima samo na soji i

pSenici. Zbog nedostatka mehanizacije, u ovom slu¢aju povisenog traktora s prskalicom, na

nekim poljima suncokreta se nije mogla izvrsiti zastita od lisnih usiju, iako je bilo potrebno

provesti tretiranje. Od 55 ha pSenice tretirano je oko 20 ha na poljima na kojima su pronadene

licinke Oulema melanopus L. ¢ija je brojnost prelazila ekonomski prag Stetnosti. Tretirano

je i oko 15 ha soje na kojima su pronadene 1-3 li¢inke Vanessa cardui L. po biljci (Tablica

5.).
Tablica 5. Koristeni insekticidi na zasijanim kulturama

Kultura | Stetnik | Insekticid | Vrijeme |Koli¢ina/ha | Aktivna Stadij
tretmana tvar biljke

pSenica Zitni Lambda 9.110. 0.1 litra/ha lambda Cvatnja i
balac 5EC svibnja cihalotrin oplodnja

soja strickov | NurelleD | 2. lipnja 11/ha Klorpirifos- Pred

§arenj ak etil poéetak

cvatnje
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Prve vece Stete na usjevima pojavile su se pocetkom mjeseca svibnja na psenici. Oulema
melanopus L. je pronadena u nekim poljima, te je apliciran insekticid aktivne tvari lambda

cihalotrin (Slika 20.) kako bi se sprije¢ilo dalje Sirenje i oStecenje biljaka.

ARINO ZA LJUDE DOMACE 2
g | AKVATICNE (VODENE) K

Slika 20. Insekticid ,,Lambda SEC*

izvor: Kalac, B., 2015.

Tretiranje je bilo uspjesno, te se 7 dana poslije aplikacije insekticida na poljima vise nije
moglo pronaci zivih imaga i li¢inki Oulema melanopus L (Slika 21.). Urod pSenice je bio 7
t/ha, te se tretiranje insekticidom pokazalo sasvim isplativim. Sli¢ne rezultate dobili su
(Buntin 1 sur., 2004.), primjenjujuci insekticide s Cetiri razlicite aktivne tvari u vrijeme kada

je vecina li¢inki izasla iz jaja.
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Slika 21. Licinke zitnog balca tri dana poslije tretiranja s ,,LAMBDA SEC*
izvor: Kalac, B., 2015.

Kultiviranjem soje krajem mjeseca svibnja uoc¢ene su paucinaste prevlake na listovima koji
su bili izgrizeni. Pregledom je utvrdena prisutnost li¢inki Vanessa cardui L. Polja koja su
bila zahvacena ovim $tetnikom tretirana su insekticidom ,,Nurelle D*“(klorpirifos-etil) te su
se biljke mogle neometano dalje razvijati. Ovaj tretman insekticidom bio je potreban iz
razloga §to ovaj Stetnik u pogodnim uvjetima kakvi su za njega bili ove godine, ima 2-3
generacije. Bergman i Pedigo (1978.) takoder su utvrdili u¢inkovitost insekticida protiv
gusjenica strickovog Sarenjaka na bazi karbarila medutim od 2007. godine ova aktivna tvar
zabranjena je u zemljama ¢lanicama europske unije (http://eur-lex.europa.eu/). U toplijim
krajevima s viSim temperaturama cijeli ciklus razvoja od jajeta do imaga traje izmedu 33 i
44 dana, dok se u hladnijim ciklus produzuje na oko 60 dana (Stefanescu i sur., 2013.).
Aplikacijom insekticida zaustavio se dalji napad i $irenje ovog Stetnika. Prinosi soje nisu bili
sasvim zadovoljavaju¢i (1.9 — 2.5 t/ha) zbog visokih temperatura koje su zahvatile cijeli
srpanj te pola kolovoza 2015. godine. Prema Raspudi¢ i sur. (2007.) 2007. godine takoder je
uoc¢ena masovna pojava strickovog Sarenjaka na soji gdje je brojnost bila ¢ak 4-5 gusjenica

po jednoj biljci soje.

Kako se polja nalaze na razli¢itim lokacijama, zamijeCena je velika pojava lisnih usiju u
poljima suncokreta na dijelu u kojemu se insekticidi nisu ili su se jako slabo koristili za
navedene kulture, dok je na povrSinama sa suncokretom uz polja pSenice i soje, na kojima
su obavljeni tretmani insekticidima, pojava lisnih usiju izostala. Obrt na kojem je istraZivanje
izvrSeno nema u vlasnistvu samohodnu prskalicu, te stoga nije bilo mogucée izvrSiti tretman

aficidima na poljima suncokreta u kojima je to bilo potrebno. Na poljima gdje je zamije¢ena

25



veca pojava lisnih uSiju prinosi su bili 3.1 t/ha, dok u poljima na kojima nije bilo veée pojave
lisnih usiju prinosi su bili 3.9 t/ha. Za ovaj obrt i uvjete u kojima posluje jos se ne pokazuje
isplativost kupnje samohodne prskalice koja bi omogucila tretman bilo koje kulture u bilo

koje vrijeme.
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4. ZAKLJUCAK

Provedenim istrazivanjima na ,,PO KALAC* u 2015. godini utvrdilo se da je godina bila
izuzetno povoljna za razvoj Stetnih vrsta kukaca na ratarskim kulturama. Uzrok tomu su
susnija razdoblja u travnju i svibnju s pogodnim dnevnim temperaturama s oko 30°C. U polju
su pronadene mnoge Stetne vrste no kod vecine nije utvrden ekonomski prag Stetnosti te nije
bilo potrebe za tretiranjem. Kod onih vrsta gdje se utvrdio ekonomski prag Stetnosti tretiranje
je izvrseno pravovremeno odgovaraju¢im kemijskim pripravcima. Uocen je veci napad
povremenog Stetnika Vanessa cardui L. na soji, te mjestimicne Stete od Oulema melanopus
L.

Mnoge vrste Stetnih kukaca, koje nisu napravile velike Stete, a potencijalna su opasnost po
ratarske kulture videne su u poljima. Neki od njih su zitni pivcei iz roda Anisoplia , Ostrinia
nubilalis L. (kukuruzni moljac), Diabrotica virgifera virgifera LeConte (kukuruzna zlatica),
mnoge vrste lisnih usiju Aphididae, razne vrste stjenica i nekoliko vrsta sovica. Uz savjete
struke i pravovremeno djelovanje i zastitu usjeva, postigao se dobar urod na tri kulture, 0sim

soje koja je imala nesto niZi prinos zbog nepovoljnih vremenskih uvjeta (susa).
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6. SAZETAK

Na ratarskim usjevima vrlo je bitno pratiti Stetne vrste kukaca. Cilj rada bio je istraziti Stetne
vrste kukaca koje se javljaju na PO Kalac te provesti pravovremenu zaStitu. Istrazivanje je
provedeno na PO Kalac u Tompojevcima u 2015. godini na cetiri kulture: pSenica, Soja,
suncokret i kukuruz. Stetnici su praéeni uz pomoé ljepljivih plo&a, te vizualnim pregledom
biljaka. Na Ijepljivim plo¢ama su utvrdene neke Stetne vrste kukaca medutim nije bilo
potrebe za njihovim tretiranjem. Vizualnim pregledom uoc¢ena je masovna pojava leptira
Vanessa cardui na soji, te kornjasa Oulema melanopus na psenici. PSenica je tretirana
insekticidom ,,Lambda SEC* (lambda cihalotrin) protiv zitnog balca, a soja insekticidom
»Nurelle D na bazi klorpirifosa protiv strickovog Sarenjaka. Kemijski tretmani
insekticidima su izvrSeni u odgovarajuce vrijeme, te su se pokazali ekonomski isplativi. Ovo
istrazivanje je pokazalo da se moze kontrolirati broj i Stetnost kukaca te da je primjena

insekticida opravdana ukoliko je pravovremena, a brojnost Stetnika prelazi ekonomski prag.

Kljuéne rije¢i : Vanessa cardui L., Oulema melanopus L., pSenica, soja, lambda

cihalotrin, klorpirifos

30



7. SUMMARY

For arable crops it’s very important to monitor the harmful insect species . The aim of this
study was to investigate insects species which occure at PO Kalac and carry out necessary
protection. Field experiment were conducted on agricultural craft Kalac in Tompojevci in
2015 on four crops: soybean, wheat, sunflower and corn. Pests were monitored by sticky
boards and also visually. Several insects were caught on sticky boards, but there was no need
for their treatment. There was a mass appearance of butterfly Vanessa cardui L. on soybean
and Oulema melanopus L. on wheat. Two treatmants with insecticides were conducted, first
one ,,Lambda SEC* (lambda cihalotrin) for Oulema melanopus L. and the second one
,Nurelle D" based on Klorpirifos for Vanessa cardui L. Chemical treatmants with
insecticides were conducted at the appropriate time, and proved to be economically viable.
This research has shown that it can control the number and harmfulness of insects and that
the application of insecticides is justified if the number of pest exceeding economic
threshold.

Key words: Vanessa cardui L. , Oulema melanopus L. , wheat, soybean, lambda

cihalotrin, klorpirifos
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ZASTITA RATARSKIH KULTURA OD STETNIH KUKACA NA PO KALAC U 2015. GODINI

FIELD CROP PROTECTION FROM HARMFUL INSECTS ON AGRICULTURAL CRAFT KALAC IN
2015

Bernard Kalac

Sazetak: Na ratarskim usjevima vrlo je bitno pratiti Stetne vrste kukaca. Cilj rada bio je istraziti Stetne vrste
kukaca koje se javljaju na PO Kalac te provesti pravovremenu zastitu. IstraZivanje je provedeno na PO Kalac
u Tompojevcima u 2015. godini na &etiri kulture: pSenica, soja, suncokret i kukuruz. Stetnici su praceni uz
pomo¢ ljepljivih ploca, te vizualnim pregledom biljaka. Na ljepljivim plo¢ama su utvrdene neke Stetne vrste
kukaca medutim nije bilo potrebe za njihovim tretiranjem. Vizualnim pregledom uo¢ena je masovna pojava
leptira Vanessa cardui na soji, te kornjasa Oulema melanopus na psenici. PSenica je tretirana insekticidom
,Lambda SEC* (lambda cihalotrin) protiv zitnog balca, a soja insekticidom ,,Nurelle D* na bazi klorpirifosa
protiv strickovog Sarenjaka. Kemijski tretmani insekticidima su izvrSeni u odgovarajuce vrijeme, te su se
pokazali ekonomski isplativi. Ovo istrazivanje je pokazalo da se moze kontrolirati broj i Stetnost kukaca te da

je primjena insekticida opravdana ukoliko je pravovremena, a brojnost $tetnika prelazi ekonomski prag.

Kljuéne rijeci: Vanessa cardui L. , Oulema melanopus L. , pSenica, soja, lambda cihalotrin, klorpirifos

Summary: For arable crops it’s very important to monitor the harmful insect species . The aim of this study
was to investigate insects species which occure at PO Kalac and carry out necessary protection. Field
experiment were conducted on agricultural craft Kalac in Tompojevci in 2015 on four crops: soybean, wheat,
sunflower and corn. Pests were monitored by sticky boards and also visually. Several insects were caught on
sticky boards, but there was no need for their treatment. There was a mass appearance of butterfly Vanessa
cardui L. on soybean and Oulema melanopus L. on wheat. Two treatmants with insecticides were conducted,
first one ,,Lambda 5EC* (lambda cihalotrin) for Oulema melanopus L. and the second one ,,Nurelle D" based
on Kklorpirifos for Vanessa cardui L. Chemical treatmants with insecticides were conducted at the appropriate
time, and proved to be economically viable. This research has shown that it can control the number and
harmfulness of insects and that the application of insecticides is justified if the number of pest exceeding

economic threshold.
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