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1. UvOoD

Vinogradarstvo postoji od kada i ljudska civilizacija. Vinova loza tvori plod koji se naziva
bobica koje ¢ine grozd, a ono je najstarije poznato voce, Sto €ini vino najstarijim pi¢em na
svijetu. Arheoloska nalaziSta najstarijih civilizacija pruzaju informacije o razvijenom
vinogradarstvu i proizvodnji vina. Na podru¢ju danaSnjeg sjevernoga Irana nadeni su
dokazi o spravljanju vina koji potjecu iz 5000.-5400. godine prije Krista. Oko 4000. g. pr.
Kr. uzgoj vinove loze bio je razvijen u podru¢ju Mezopotamije, Sirije i Egipta. Najveci
uspjeh proizvodnje vina dogodio se u antiCko doba Gréke. Zahvaljujuéi grékim
kolonistima, vinova loza se progirila na prostore danasnje Spanjolske, istoénu obalu
Jadranskog mora i Italije. Kasnije se pojavila na podru¢ju Australije, Amerike i Novog
Zelanda doseljavanjem Europljana. O velikom znacaju vinogradarske proizvodnje i
dobrom poznavanju tehnologije proizvodnje vina ukazuju i crtezi koji ukrasavaju

faraonske grobnice.

Sumska loza (Vitis silvestris) smatra se divljim pretkom vinove loze (Vitis vinifera) koja je
bila dio prirodne vegetacije Suma u podru¢ju Mediterana, od obale Atlantika do Crnog
mora i Kaspijskog jezera. Vinova loza (Vitis vinifera L.) pripada porodici Vitaceae.
Predstavnici te porodice su viSegodiSnje puzave biljke ili povijuse i grmovi. Porodica
Vitaceae sadrzi 14 rodova i oko 970 vrsta koje su rasprostranjene u tropskim, suptropskim
i umjerenim klimatima. Za proizvodnju vina koristi se samo Vitis vinifera, a vina koja se
dobiju od nje prema kakvoc¢i vina se kategoriziraju kao stolna, kvalitetna i vrhunska, a

prema boji se dijele na bijela, ruzi¢asta i crna.
Sa zemljopisnog stajaliSta danas se mozZe govoriti o podjeli vrsta roda Vitis u tri skupine:

1. Americka skupina roda Vitis — vrste te skupine rasprostranjene su u isto¢nim
dijelovima Sjeverne Amerike te sluze kao podloge za vinovu lozu.

2. Isto¢noazijska skupina roda Vitis — najpoznatija vrsta je Vitis amurensis

3. Europsko-azijska skupina roda Vitis — toj skupini pripada samo vrsta Vitis vinifera
L. (MirosSevi¢ i sur., 2009.).



1.1. Vinogradarstvo u Republici Hrvatskoj

Republika Hrvatska, iako je povrSinom mala u odnosu na velike svjetske proizvodace
grozda i vina zbog svog geografskog i klimatskog polozaja je vrlo raznolika vinorodnim
podrucjem. Povijest, mijeSanje naroda 1 kultura te zemljopisni polozaj omogucili su
introdukciju i uzgoj sirokog spektra sorti vinove loze. Hrvatska se nalazi u granicama 42° i
47° sjeverne geografske Sirine Sto je pogodno za uzgoj vinove loze. Vinogradarstvo i
vinarstvo u Hrvatskoj znacajno opada u posljednjih nekoliko godina. Prema podacima
Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske iz 2016./2017. godine zabiljezena je
proizvodnja vina sa zaSti¢enom oznakom izvornosti u iznosu od 449 760 hektolitara vina
Sto ¢ini 59,2%., sortna vina u iznosu od 509 000 hektolitara zastupljena su sa 6,4%, a

ostala vina 34,4%. Prosje¢na potro$nja po stanovniku bila je 22 litre vina.

1.2. Regionalizacija vinogradarskih podrucja

Regionalizacija vinogradarskih podru¢ja podrazumijeva stru¢no i znanstveno utemeljenu
zakonsku odredbu kojom S$ire vinogradarsko podrucje dijelimo u zemljopisne granice
vinogradarskih jedinica koje se medusobno razlikuju prirodnim ¢imbenicima kao $to su tlo,

klima i topografija te cimbenicima koji nastaju djelovanjem covjeka.

1.3. Vinogradarske regije

Vinogradarske regije predstavljaju Sira geografska podrucja koja imaju sli¢ne uvjete tla i
klime 1 ostale sli¢ne uvjete koji su potrebni za uzgoj vinove loze. Prirodna zemljopisna,
gospodarska, agroekoloSka, ampelografska i druga obiljeZja oblikuju Hrvatsku na tri
glavne vinogradarske regije: Isto¢nu kontinentalnu, Zapadnu kontinentalnu i Primorsku. U

svakoj od njih se nalazi nekoliko podregija.

1.4. Vinogradarske podregije

Vinogradarska podregija je uZze geografsko podruéje u jednoj regiji u kojoj su neki
¢imbenici uzgoja vinove loze razli€iti i utjecu na vece razlike u kakvo¢i i prinosu grozda i
vina. Vinogradarska regija Isto¢na kontinentalna Hrvatska dijeli se na 2 podregije,
Zapadna kontinentalna na 5 podregija, a vinogradarska regija Primorska Hrvatska dijeli se

na 5 podregija.



PODREGIJE ISTOCNE KONTINENTALNE HRVATSKE:

1. Podunavlje

2. Slavonija
PODREGIJE ZAPADNE KONTINENTALNE HRVATSKE:
Moslavina
Prigorje-Bilogora
Plesivica

Pokuplje

N o g s~ w

Zagorje-Medimurje
PODREGIE PRIMORSKE HRVATSKE:

8. Istra

9. Hrvatsko primorje
10. Sjeverna Dalmacija
11. Dalmatinska zagora

12. Srednja 1 juzna Dalmacija

Slika 1. Vinogradarske podregije

Izvor: Maleti¢ 1 sur., 2008.

1. Podunavlje

2. Slavonija

3. Moslavina

4. Prigorje - Bilogora

. Pledivica

. Pokuplje

. Zagorje — Medimurje
. Istra

. Hrvarsko primorje
10. Sjeverna Dalmacija
11. Dalmatinska zagora
12. Srednja i juzna Dalmacija



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj razli¢itih podloga vinove loze, SO4 i Kober 5BB, na
broj i masu zaperaka sorte Chardonnay, napraviti statisticku obradu rezultata i utvrditi
znacajne razlike ako ih ima. Eksperimentalni rad se sastojao od: planiranja pokusa,

skidanja zaperaka, prikupljanja podataka o broju i masi zaperaka te obrade podataka.

2.2. Polozaj vinograda

Polozaj vinograda znatno utjeCe na rodnost jer djeluje na makroklimatske uvjete koji se
mogu odraziti na proizvodnju grozda i vina. Godine 2012. kupljena je povrsina veli¢ine
3,3570 ha na lokaciji Mandicevac, vinogorje Pakovo koje spada u Isto€nu kontinentalnu
vinogradarsku regiju i podregiju Slavonija. Vinograd je nepravilog poligonalnog oblika.
Smjesten je na nadmorskoj visini od 208 m, juzne ekspozicije s padom W—E od 9.8%.
Tijekom 2013. godine posaden je proizvodno-pokusni nasad sa vinskim sortama za
proizvodnju bijelih vina: Chardonnay, Grasevina, Rizling rajnski, Sauvignon bijeli i
Traminac mirisavi, te za proizvodnju crnih vina: Cabernet sauvignon, Merlot i Frankovka.
Ukupna pokusna povrSina je 14534 m?, medurednog razmaka 2,2 m, a unutar reda 0.8 m.

Svaka sorta je zastupljena s 1040 trsova, najcesce na dvije podloge i s dva klona.

Slika 2. Pokusaliste Mandicevac - snimka iz zraka

Izvor: http://www.pfos.unios.hr/hr/o-fakultetu/ustrojstvo-fakulteta/pokusalista/mandicevac/



2.3. Klimatski uvjeti i prilike

Klima je jedan od najvaznijih ¢imbenika vanjske sredine koji znacajno djeluje na normalan
rast i razvoj vinove loze. Pojam klima oznaCava utjecaje poput topline, svjetla, vlage i
vjetra, a oni predstavljaju ograni¢avaju¢i faktor i utjeCu na uspjeSnost vinogradarske
proizvodnje. Klima ima makroklimatsko i mezoklimatsko djelovanje. Makroklima je
svojstvena Sirem uzgojnom podrucju, a mezoklimatski uvjeti (magla, mraz, vjetar, tuca i
dr.) oznacuju prosje¢no stanje atmosfere manjih ograni¢enih podrucja te mogu pozitivno ili
negativno utjecati na uzgoj i razvoj vinove loze. Zbog nepovoljnih klimatskih prilika kao
Sto su suse, niske temperature ili nepogodan polozaj na mjestu nasada, vinova loza moze
biti izlozena ucestalim oSteCenjima. Sve to utjeCe na kakvocu grozda, a kasnije i vina.
Umjereni klimatski poloZaj s izraZena cetiri godiSnja doba koja omogucuju pravilno
odvijanje fenofaza su najpovoljniji za razvoj vinove loze. Republika Hrvatska je pod
utjecajem Cetiri razliCite klime: srednjoeuropska, istocna stepska, istocna visinska i

mediteranska klima (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).

2.3.1.Tlo

Tip tla ima znacajan utjecaj na rast, razvoj i plodonosenje vinove loze te na kakvocu
grozda 1 vina. Mehanicka, kemijska 1 fizikalna svojstva odreduju vrijednost tla. Za uzgoj
vinove loze najpogodnija su propusna tla s velikim kapacitetom za zrak i vodu, bogata
hranjivim elementima te ona lakSeg mehanickog sastava i visoke mikrobioloske aktivnosti.
Propusna pjeskovita, Sljunkovita ili kamenita tla daju fina, manje ekstraktivna vina, a uzgoj
na tezim tlima dobiju se neharmoni¢na vina, kisela 1 bogata ekstraktom. Najpovoljnija
vlaga tla za vinovu lozu krece se od 60-70%. U tlu se nalaze organske i anorganske tvari
koje takoder utjeCu na rast i razvoj vinove loze. Od organskih tvari to je humus, a od
anorganskih najvazniji su: kalcij, fosfor, dusik, silicij, Zeljezo i niz mikroelemenata.
Gnojidbom 1 razli¢itim mjerama obrade tla moZemo utjecati na svojstva tla te na razvoj

vegetacije, veli¢inu i kakvocu prinosa (Gaspar i Karacic, 2009.).



2.3.2. Vjetar

Vjetar je klimatski ¢imbenik koji moze pozitivno ili negativno utjecati na uzgoj vinove
loze. Lagani i umjereni vjetrovi su povoljni, pomazu pri opraSivanju i oplodnji, isuSuju
rosu sa liS¢a 1 sprecavaju pojavu kasnih proljetnih mrazeva. Jaki vjetrovi nepovoljno utjecu
na rast i razvoj vinove loze, kao i suhi topli umjereni vjetrovi koji u fazi cvatnje i oplodnje

isusuju njusku tucka i time onemogucavaju normalnu oplodnju (Mirosevié i sur., 2009.).

2.3.3. Temperatura

Toplina je nuzan ¢imbenik za uzgoj vinove loze. Svaka faza razvoja zahtjeva odredenu
koli¢inu topline. Koli¢ina topline izrazava se sumom temperatura u vegetaciji i ¢ini zbroj
srednjih dnevnih temperatura viSih od 10 °C. Temperatura od 10 °C oznacava biolosku
nulu jer u prolje¢e nema vidljive zivotne aktivnosti dok se ne nakupi odreden zbroj
srednjih dnevnih temperatura visih od 10 °C. Temperature zraka znatno utjecu na rast i
razvoj vinove loze te na kvalitetu grozda, a ovise o: geografskoj Sirini, nadmorskoj visini,
inklinaciji i ekspoziciji terena, blizini vodenih povrSina i Suma. Za uzgoj vinove loze
minimalna srednja godi$nja temperatura treba iznositi oko 8 °C. Za dozrijevanje grozda
srednja dnevna temperatura u vrijeme vegetacije mora iznositi najmanje 16 °C, a
najpovoljnije su od 18-20 °C. Za cvatnju i oplodnju srednje dnevne temperature trebaju
iznositi 20-30 °C. Za intenzivan rast i oblikovanje pupova potrebna je temperatura zraka
od 25-30 °C, a za razvoj bobica i grozdova 25-30 °C. Dozrijevanje grozda zahtjeva
temperature od 20-25 °C. Visoke temperature tijekom vegetacije mogu uzrokovati
oSte¢enja na pojedinim organima vinove loze poput opekotina na liS¢u, mladicama 1
bobicama. Sve do 38 °C se odvija normalan rast i razvoj vinove loze, a iznad te vrijednosti
nastaju oSteCenja. Isto tako problem uzrokuju i niske temperature. Tijekom vegetacije
vinova loza je najosjetljivija na niske temperature, a najotpornija je tijekom zimskog
pri -2 °C, nabubreni pupovi na -3 °C, pupovi tijekom zimskog mirovanja stradaju na -15 do
— 18 °C, rozgva pri -22 do -25 °C, a staro drvo pri -24 do -26 °C. Za odredivanje
potencijala nekog podru¢ja za uzgoj vinove loze moramo obratiti pozornost na
temperaturne sume 1 ekstremne temperature koje su pogotovo vazne za vegetacijski period

(Mirosevic¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).



Na temelju zbroja efektivnih temperatura, odnosno zbroja aktivnih temperatura umanjenih
za 10 °C (bioloska nula), sva su vinogradarska podrucja podjeljena u pet klimatskih zona, a
Hrvatska ima tri od navedenih pet (Winkler, 1962.).

2.3.4. Svjetlost

Svjetlo ima vaznu ulogu tijekom cijele vegetacije. Neophodno je za proces fotosinteze,
odnosno stvaranje organske tvari potrebne za rast, razvoj 1 plodonoSenje vinove loze.
Vinova loza zahtjeva puno svjetla i velik broj suncanih dana. Broj sati sijanja sunca
potreban za vinovu lozu kre¢e se od 1500-2500 sati, a potrebe ovise o klimatskom
podrucju i svojstvima sorte. Za dobar razvoj i dozrijevanje potrebno je 150-170 vedrih i
mjeSovitih dana u periodu vegetacije vinove loze. Na juznim, jugozapadnim i jugoistocnim
ekspozicijama osvijetljenost je veca za 20 do 30 % u odnosu na ostale ekspozicije. Vinova
loza bolje podnosi viSak svjetlosti nego manjak. Pri manjku svjetlosti na trsu se razvijaju
manji listovi, internodiji se izduzuju, mladice ostaju tanke, cvatovi su slabije razvijeni,
grozde losije dozrijeva te se diferencira mali broj rodnih pupova. Za vinovu lozu najvaznija

je izravna suncéeva svjetlost (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).

2.3.5. Oborine

Vlaga je sastavni dio biljke i uvjet za mnogobrojne fizioloske procese i ima jak utjecaj na
rast 1 razvoj vinove loze. Zbog snaznog i razvijenog korijena koji prodire duboko u tlo,
vinova loza se uspjeSno uzgaja u krajevima s relativno malom koli¢inom oborina iako je
povoljna vlaznost zemljista i zraka uvjet normalnog rasta i razvoja. Prevelika koli¢ina
vlage kao 1 njen nedostatak negativno utje€u na razvoj vegetacije te na veli¢inu 1 kakvocu
prinosa. Nedostatak vode uzrokuje smanjen rast mladica i bobica koje ostaju sitne i
smezurane. Potrebna koli¢ina vode za normalan rast i razvoj ovisi o tipu tla, temperature
zraka i rasporeda oborina. Minimalna koli¢ina oborina za uspjesno vinogradarenje iznosi
300-350 mm godisnje. Optimalne koli¢ine oborina krecu se od 600-800 mm, s tim da su
najbitnije u vrijeme vegetacije. Osim koli¢ine oborina vazan je i njihov raspored jer
pojedine fenofaze zahtjevaju viSe ili manje vode. Najmanje potrebe za vodom loza ima
neposredno pred cvatnju, u fazi cvatnje, oplodnje i zriobe, a najvece potrebe za vodom ima
pocetkom vegetacije za intenzivan rast mladica i u fazi razvoja zelenih bobica (Mirosevic i
Karoglan Konti¢, 2008.).



Od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda u Zagrebu pribavljeni su podaci o koli¢ini
oborina i srednjoj mjeseCnoj temperaturi za prvih Sest mjeseci u 2018. godini za
meteorolosku postaju Pakovo. Meteoroloska postaja Pakovo najbliza je Fakultetskom
vinogradarsko-vinarskom pokusalistu Mandic¢evac, udaljena je 14 kilometara od pokusnog

objekta. Dobiveni podaci prikazani su u tablicama (Tablica 1; Tablica 2).

Tablica 1. Dnevna koli¢ina oborina (mm) prvih Sest mjeseci 2018. godine

Dan sijeCanj veljaca ozujak travanj svibanj lipanj
1. 10,0

2. 6,2 6,0

2. 9,7 13,5 2,6 12,3
4, 3,7 15,8 4,0

5. 1,0

6. 1,4 2,6 0,3 5,5
7. 3,6 95

8. 2,4 2,0 3,5
9. 1,5 2,2 20,9
10. 5,4 0,0 15
11. 2,4 1,8 4,4
12. 31

13. 10,0 815 21,6
14, 0,6 0,9 0,0 25,0
15. 1,0 1,0 111 0,7
16. 1,0 7,0 7,5
17. 0,2 1,0 4,2 0,5

18. 254 1,5 20,0 1,4 1,2
19. 0,3 6,5 2,5
20. 7,2 16,0 15 0,6
21. 6,8 2,4 0,8

22. 6, 6 9,8 3,1

23. 4,6 6,7 3,2
24, 1,5 1,0 2,0

25. 0,8

26. 0,0

27. 7,2 1,4 2,2
28. 2,0 6,5
29. 0,0 0,5 8,0
30. 0,0 11,0
3L

Zbroj 72,3 95,5 77,9 19,9 24,1 138,1

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Oborinski maksimum za prvih Sest mjeseci 2018. godine je u lipnju Sto je u skladu s
visegodiS$njim prosjekom. Veca koli¢ina oborine od viSegodiSnjeg prosjeka bila je u

sije€nju, veljaci 1 ozujku. Sudni periodi zabiljeZeni su u travnju 1 svibnju.



Tablica 2. Srednja dnevna temperatura (°C) prvih Sest mjeseci 2018. godine

Dan sijeCanj veljaca ozujak travanj svibanj lipanj
1. 5,6 9,8 8,3 11,0 21,0 26,2
2. 5,0 5,4 -2,9 11,8 20,5 255
2. 4,8 0,4 -1,7 15,7 232 23,3
4. 6,6 0,8 -1,3 14,4 218 23,9
d. 8,8 -0,7 -1,2 13,1 20,7 21,4
6. 10,9 0,6 14 11,6 20,2 25,0
7. 8,1 3,6 56 11,2 19,7 25,4
8. 8,2 2,0 3,9 16,4 18,1 23,6
9. 6,4 2,6 8,2 17,0 19,0 21,3
10. 5,4 1,6 10,4 15,1 19,4 23,8
11. 5,0 1,2 15,2 17,4 20,9 25,4
12. 5,2 1,8 12,4 19,0 20,8 27,0
13. 3,2 0,6 10,4 17,4 19,3 19,7
14. -0,7 1,4 8,6 18,8 17,4 16,7
15. -1,8 2,6 10,7 18,5 16,9 18,5
16. 3,2 2,9 10,3 17,4 16,0 20,0
17. 3,2 3,2 7,0 14,2 17,4 20,7
18. 4,6 2,0 0,8 17,5 18,2 20,4
19. 4,6 0,4 2,0 17,5 18,5 21,6
20. 2,5 0,5 -0,6 16,6 20,2 24,4
21. 2,8 0,9 0,9 16,3 19,6 26,4
22. 1,4 0,4 -0,2 19,5 22,2 14,9
23. 2,4 1,6 0,2 20,5 23,0 16,0
24. 3,2 -1,4 2,1 19,0 222 17,2
25. 2,4 -4,3 48 21,0 20,3 18,8
26. 4,2 -6,7 3,6 19,0 21,2 19,2
21. 38 -7,8 49 16,9 242 16,6
28. 2,5 -10,5 9,0 22,2 24.6 18,4
29. 7,0 - 8,8 232 238 20,6
30. 7,9 - 14,4 21,8 23,4 22,8
31 5,5 - 12,8 - 24.6 -
Mj.srednja

temp. 4,6 0,5 4,7 17,0 20,6 215

Prvu polovinu 2016. godine karakteriziraju znacajno vise srednje mjese¢ne temperature u
odnosu na viSegodi$nji prosjek. Izuzetak Cine veljaca i ozujak; nesto niza srednja mjesecna

temperatura je zabiljezena u veljaci, a u ozujku su temperature bila na razini viSegodi$njeg

prosjeka.

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod




2.4. Chardonnay

Chardonnay potje¢e iz Francuske, to¢nije Burgundije. Najvise je rasprostranjen u
Francuskoj, ali se proizvodi u gotovo svim vinorodnim zemljama umjerene i sjeverne
Klime. Prisutan je u Australiji i SAD-u, a u Hrvatskoj je najvi$e prisutan u kontinentalnom
dijelu. Sorta je nastala krizanjem Pinota i stare sorte Gouais Blanc. Njegov komercijalni
uspjeh se temelji na njegovoj prilagodljivosti. Uspjesno raste i razvija se pri ekstremnim
vinogradarskim klimatskim uvjetima i ima tolerantnost na razlicite polozaje i tipove tla. U
podrucju sjeverne klime pogoduju mu plodnija, duboka tla na nizim polozajima, a u
juznijoj klimi tla na vi§im polozajima. Pouzdano dozrijeva i gotova svaka berba ima dobar
urod. Chardonnay nije prirodno aromati¢na vrsta kao neke druge sorte bijelog grozda. Daje
visokokvalitetno vino finoga sortnog mirisa i okusa, srednjih kiselina i visokog sadrzaja
alkohola. Miris je voéni s notama oraSastog voca, a vino krasi zelenkasto zuta boja. Od
njega se proizvode neka od najtrazenijih suhih bijelih vina koje je omoguceno zbog
njegove neutralnosti. Osim za proizvodnju bijelih vina koristi se i u proizvodnji pjenusavih

vina diljem svijeta. Kao zobatica nije prikladan (Walton, 2006.).

Trs je bujan. Vegetacija je uravnoteZena i kre¢e vrlo rano pa treba izbjegavati mjesta koja
su podlozna proljetnim mrazovima. Prikladan je za sve tipove uzgoja i razmake sadnje. Da
bi se postigla velika rodnost koristi se dugi rez, ali se time gubi na kvaliteti grozda.

Dozrijeva u drugom razdoblju (Licul i Premuzi¢, 1979.).

2.4.1. Botanicka obiljezja

Vrsci mladica su pahuljasti i bjelkasti. Cvijet je dvospolan. Listovi su okrugli i srednje
veli¢ine te mogu biti trodijelni ili peterodijelni. Lice je golo, a nali¢je s paucinastim
dlac¢icama. Sinus peteljke je otvoren, u obliku slova “U*. Plojka je hrapava ili mjehurasta.
Zupci su nejednaki, mali tupi. Peteljka lista je kratka, debela i crvenkasto obojena. Zreo
grozd je srednje velik do malen, zbit i kratak. Peteljka grozda je srednje duzine, do
polovine drvenasta. Zrele bobice srednje su velike do male, zZuc¢kastobijele, okruglaste ili
malo duguljaste. Kozica je tanka i oprasena. Meso je sofno, a sok sladak. Rozgva je

srednje duga. Kora je blijedo crvenosmeda (Mirosevi¢ i Turkovi¢, 2003.).
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Slika 3. Chardonnay

Izvor: https://www.krizevci.net/vinograd/slike/sorte/sorte03_chardonnay_bijeli.jpg

Slika 4. Trsovi kultivara Chardonnay

Izvor: Autor, 2018.
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2.5. Podloge za vinovu lozu

Dok se nisu pojavile trsne usi vinova loza se uzgajala na vlastitom Kkorijenu.
RazmnoZzavanje se obavljalo ozivljavanjem reznica na stalnom mjestu u nasadu. Pojavom
filoksere u Europi i masovnim propadanjem europskih vinograda zapocelo je cijepljenje
plemenite loze na ameriCke vrste roda Vitis, ¢iji je korijen otporan na filokseru.
Najuspjesniji rezultati su dobiveni krizanjem americ¢kih vrsta. Nastojanjem da se dobiju
podloge jos bolje kvalitete nastaju kompleksni odnosno slozeni krizanci. Krizanja podloga
se nisu zadrzala samo za otpornost prema filokseri ve¢ se istrazuju i drugi ciljevi kako bi se
poboljsala tolerantnost na fiziolosko aktivno vapno, usvajanje hranjiva, lakse
ukorjenjivanje i mnogo drugih komponenti. Dobra podloga za vinovu lozu mora
zadovoljiti odredene uvjete kao Sto su: otpornost na filokseru, otpornost na niske
temperature, treba podnostiti odredenu koli¢inu vapna u tlu, imati dobru sposobnost

ukorjenjivanja, dobro srastanje s razli¢itim plemkama i prilagodljivost na okoli$ne uvjete.
Najvaznije podloge za vinogradarsku proizvodnju:

1. Americke vrste roda Vitis i njihove selekcije
a) Vitis riparia
b) Vitis rupestris
c) Vitis berlandieri
2. Americko-americki krizanci
a) Vitis riparia x Vitis rupestris
b) Vitis berlandieri x Vitis riparia
c) Vitis berlandieri x Vitis rupestris
3. Europsko-americki krizanci
KriZzanjem europskih loza s ameri¢kom htjelo se razviti sortu koja bi bila otporna
prema filokseri poput americke 1 pritom zadrzala kakvocu europske loze. Jos uvijek
nije postignut taj cilj, ali se razvilo nekoliko krizanaca ¢ija podloga vrlo dobro
podnosi visoku koncentraciju fizioloSki aktivnog vapna.
4. Kompleksni krizanci
Kompleksni (slozeni) krizanci nastali su traZzenjem najbolje podloge za uzgoj

vinove loze (Mirosevic¢ i Turkovié, 2003.).
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2.5.1. Vitis berlandieri X Vitis riparia KOBER 5BB

Kober 5BB je u mnogim vinogradarskim zemljama vodeca podloga, tako i kod nas ¢ini
97% zastupljenosti. Uporabljiva je i u sjevernim vinogradarskim krajevima zbog relativno
kratkog vegetacijskog ciklusa. Ima dobar afinitet sa svim kultivarima Vitis vinefere te se
dobro prilagodava na razlicitim tipovima tla i ima visoku tedenciju ukorjenjivanja. Podnosi
20% fizioloski aktivnog vapna i 60% ukupnog vapna. Otporan je na filokseru, kriptogamne
bolesti i na niske temperature. Prinos reznica Kober SBB u mati¢njaku ovisi o uzgojnom
obliku te mozZze dati oko 100 000 reznica prve klase po hektaru. Dobro utjee na
dozrijevanje drva, na visinu i kakvoéu prinosa. 1z glave se razvija velik broj mladica i

zaperaka pa zahtjeva puno ru¢nog rada.

Pri otvaranju pupovi su izduzeni. Vrh mladice je paucinast i povinut. List moze biti srednje
velik ili velik, $iri nego duzi, mjehurast, mrezast i trodjelan. Cvijet je hermafroditan,
funkcionalno zenski ili funkcionalno muski. Mladica je glatka i blijedozelena. Rozgva je
dugacka, tamnosmede boje s tamnijim prugama po rebrima. Drvo je tvrdo, uske srzi i
razvijene dijafragme. Rast je stablast, bujan i dugackih mladica ( Mirosevi¢ i Turkovic,

2003.).

Slika 5. List podloge Vitis berlandieri x Vitis riparia Kober 5BB

Izvor: MiroSevi¢ 1 Turkovié, 2003.
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2.5.2. Vitis berlandieri x Vitis riparia SO4

Ovaj krizanac je selekcioniran u vinogradarskoj Skoli Oppenheim iz populacije Vitis
berlandieri x Vitis riparia Teleki 4B. Rasprostanjen je u svim vinogradarskim uzgojnim
podruc¢jima. Podloga SO4 je selekcionirana na raniju dob dozrijevanja drva, u sjevernim
vinogradarskim podruc¢jima dospijeva 15 dana prije nego Kober 5BB. UtjeCe na ranije
dozrijevanje grozda i raniji ulazak trsa u fazu mirovanja te na nakupljanje Secera bez
promjene koncentracije ukupnih kiselina u mostu. Podnosi 17-18% fizioloski aktivnog
vapna i 40-50% ukupnoga. Otporna na korijenovu formu filoksere, dobro se ukorjenjuje te

je visoko otporna na nematode. Daje 80 000-120 000 reznica prve klase po hektaru.

Pri otvaranju pup je bubrezast i blijedo zelenkast. Vrh mladice je uspravan ili povinut te
paucinast. Listovi su srednje veliki do veliki i cijeli. Plojka je mjehurasta, mala, kratke
peteljke i Siroko otvorenog sinusa U obliku slova “U“. Cvijet je muski odnosno
hermafroditan, ali funkcionalno muski. Mladica je rebrasta i zelenkasta s ljubic¢astim
nodijima. Rozgva je zuckastosmede boje. Zimski pupovi su mali ili srednje veliki i

izduzeni (MiroSevi¢ 1 Turkovi¢, 2003.).

[

Slika 6. List podloge Vitis berlandieri x Vitis riparia SO4

Izvor: Mirosevi¢ 1 Turkovi¢, 2003.
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2.6. Rez vinove loze

Rezidba vinove loze jedna je od najvaznijih ampelotehnickih mjera i potrebno ju je
obavljati svake godine. Rezidbom se utjeCe na rast vinove loze, rodnost i kvalitetu priroda
te reguliranje uzgojnog oblika i odrzavanje zdravstvenog stanja vinove loze. Loza se moze
orezivati u vrijeme mirovanja i u vrijeme vegetacije te stoga razlikujemo rez u zrelo i rez u

zeleno (Zuni¢ i Matijasevié, 2008.).

2.6.1. Rez u zrelo

Rez u zrelo obavlja se tijekom perioda mirovanja odnosno od trenutka pada lista do
pocetka vegetacije. Obuhvada prikraéivanje jednogodi$nje mladice-rozgve na odredenu
duzinu koja se odreduje brojem rodnih pupova. Zahvat se obavlja tako da se odreze 2-3 cm

iznad zadnjeg pupa, ukoso i to na suprotnu stranu od pupa (MiroSevi¢ 1 Karoglan Konti¢,

2008.).
2.6.2. Rez u zeleno

Rez u zeleno ili zeleni rez predstavljaju radovi koji se obavljaju na zelenim dijelovima trsa
u vrijeme vegetacije. Rezom u zeleno utje¢emo na prinos, kakvocu, bujnost, rodnost,
zdravstveno stanje te postizemo ujednacen rast mladica, povoljniji su uvjeti za cvatnju 1
oplodnju, smanjena je rehuljavost te se stvaraju bolji uvjeti za dozrijevanje grozda. Svi
ampelotehnicki zahvati zelenog reza stvaraju mikroklimu u kojoj su smanjene Sanse za
pojavu Stetnika 1 razvoj bolesti vinove loze.. Svaka pojedina mjera zelenog reza obavlja se

u toéno odredenoj fazi razvoja vinove loze (Zuni¢ i Matijasevié, 2008.).
Ampelotehnicki zahvati reza u zeleno:

a) Plijevljenje suvisnih mladica
b) Pinciranje rodnih mladica

c) Skidanje i zalamanje zaperaka
d) Prstenovanje

e) Prorjedivanje grozdova

f) Prorjedivanje bobica

g) Vrsikanje

h) Skidanje lis¢a
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a) Plijevljenje suviSnih mladica

Plijevljenje mladica predstavlja odstranjivanje suvisne vegetativne mase koja iscrpljuje trs
1 otezava razvoj normalnih mladica 1 grozdova. Zahvatom se odstranjuju nerodne mladice
koje se razvijaju iz zimskih pupova na rodnom drvu i one iz suocica te one mladice koje se

nalaze na starom drvu.
b) Pinciranje rodnih mladica

Pinciranje rodnih mladica predstavlja rez vrhova mladica s nekoliko gornjih listova. Zahvat
se provodi u svrhu prekida bujnog rasta mladica koje su nepotrebne i time se stvaraju
povoljni uvjeti za cvatnju, oplodnju i razvoj grozdova. Pinciranje se vr$i prije i poslije

cvatnje, a najveci u¢inak se postize pinciranjem 6-10 dana prije cvatnje.
c) Skidanje i zalamanje zaperaka

Mijera zelenog reza koja se obavlja istodobno s plijevljenjem ili pinciranjem. Zaperke
moramo ukloniti na vrijeme u zoni cvatova odnosno donjih koljenaca na mladici jer tako
poboljsavamo uvjete cvatnje i oplodnje. Razvijene zaperke prikracujemo na jedan pup
kako nebi ostetili zimski pup, a mlade zaperke uklanjamo u potpunosti. Skidanje i
zalamanje zaperaka u kasnijim fazama razvoja trsa nije potrebno. Zahvat se obavlja ru¢no

ili Skarama.

Slika 7. Ru¢no skidanje zaperaka

Izvor: Autor, 2018.
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d) Prstenovanje

Prstenovanje je zahvat kojim se odstranjuje prsten kore u Sirini 3-5 mm na osnovi lukova
ili rodnih mladica. Obavlja se prije cvatnje, u fazi porasta bobica ili 10-15 dana nakon
cvatnje i oplodnje. Najveci efekt se postize prstenovanjem prije cvatnje jer se omogucuje
bolja oplodnja, smanjuje se osipanje i povecava se obujam grozdova i bobica za vise od
20% te grozde ranije dozrijeva. Prstenovanje se obavlja posebnim Skarama za prstenovanje

s dvostrukom oStricom.
e) Prorjedivanje grozdova

Prorjedivanje grozdova se obavlja kako bi se rasteretio trs od preobilnog roda, a vrsi se u
vrijeme cvatnje ili u fazi porasta bobica. Nakon obavljenog zahvata poveéava se krupnoca
preostalih grozdova 1 bobica te se postize potpunije dozrijevanje. Prvo se prorjeduju slabo
razvijeni grozdovi koji se nalaze u srediStu trsa, a tek onda razvijeni grozdovi ako je

potrebno. Na mladici koja ima desetak ili vise listova ostavlja se jedan grozd.
f) Prorjedivanje bobica

Prorjedivanje bobica obavlja se nakon cvatnje i oplodnje. Zahvat se vrSi u zbijenih
grozdova kako bi se postigla jednoli¢na veli¢ina grozdova i ujednacen razvoj bobica te se
smanjuje izlozenost Stetnicima i bolestima. Odstranjuje se dio grozda koji ima kisele i sitne

bobice, a ukljanjaju se kada bobice imaju veli¢inu graSka.
g) Vrsikanje

Vrsikanje je prikracivanje svih mladica trsa tako da na svakoj mladici ostane 12-15 listova.
Zahvat se obavlja pred kraj faze rasta ili mjesec dana prije berbe. Predugacki vrhovi
mladica ometaju radove pri berbi, a povecana lisna masa u vlaznijim godinama omogucuje
razvoj sive plijesni. VrSikanjem se postize bolja prozranost unutar trsa, stvaraju se

povoljniji uvjeti osvjetljenja i hranjiva se usmjeravaju prema grozdu.
h) Prorjedivanje listova

Prorjedivanje listova ili defolijacija prestavlja uklanjanje listova koje se nalazi na rodnim
mladicama neposredno uz grozde. MoZe se obaviti prije pojave Sare ili za vrijeme Sare te
prije zriobe grozda. Prorjedivanjem listova poboljSava se kvaliteta grozda, postize se
prozracnost 1 bolje dozrijevanje grozda, smanjuje se vlaga unutar trsa, povecava se propust
svjetla, pozitivno utjeCe na kontrolu bolesti, olakSana je primjena pesticida i lakSe se

obavlja berba.
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2.7. Morfologija vinove loze

Zaperak je mladica koja tijekom vegetacije izraste iz ovogodisnje mladice, a nastaje iz
ljetnog ili zaperkovog pupa. Razvoj zaperka je ponekad slab pa se osusi 1 otpadne. Njithov
razvoj ovisi o sorti, bujnosti trsa, agrotehnici, ampelotehnici, vlaznosti 1 ishranjenosti.
Izgledom su tanji, kra¢i, manjega lis¢a svijetle boje za razliku od glavne mladice. Pomoc¢u
zaperka trs nastoji stvoriti Sto viSe asimilata te sa njihovom zalihom u¢i u stadij zimskog
mirovanja. Vazni su u slucaju oStecenja vinove loze proljetnim mrazevima jer njihovim
razvojem nadoknadujemo vegetativhu masu uniStenu mrazom. Ako se glavna mladica
rano pincira, zaperak moze preuzeti njezinu ulogu. Pri dobroj ishranjenosti u zaperkovu
pupu se oblikuju cvati iz kojih se razviju grozdovi. Takvi grozdovi uglavnhom ostaju
nedozreli 1 nazivaju se martinsko grozde ili greS. Zaperci su ve¢inom nepotrebni 1 nerodni

pa se u ranijoj fazi vegetacije uklanjaju ili prikra¢uju (Puhelek i sur., 2010.).

Slika 8. Zaperak

Izvor: Autor, 2018.
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2.8. Postavljanje pokusa

Pokus je izvrSen na Faklutetskom vinogradarsko-vinarskom pokusalistu u Mandic¢evcu u
okolici Pakova. Na pokusalistu je podignut nasad u svrhu kvalitetnije edukacije studenata
Fakulteta agrobiotehnic¢kih znanosti u Osijeku i primjene prakse nakon ste¢enog teorijskog
znanja. Zahvaljujuéi tome studenti imaju priliku za vrijeme prakse susresti se sa cijelim
razvojnim ciklusom vinove loze. Pokus za izradu zavr$nog rada obavljen je 5. lipnja 2018.
na pokusalistu Mandic¢evac. Zalamanje zaperaka provodi se ru¢no, tako $to se na svakom
trsu skidaju suvisne mladice nastale iz ljetnog pupa. Nasumic¢no je odabrano 20 trsova na
dvije razlic¢ite podloge na kojima se vrSilo zalamanje zaperaka. Uklonjena zelena masa
stavlja se u kaSete, prebraja se te vaze digitalnom vagom nakon svakog obradenog trsa.
Daljni razvoj trsa nakon zalamanja zaperaka odvijao se normalno bez uocljivih znakova

zastoja razvoja te bez naznaka pojave bolesti.

Testiranje razlika izmedu dviju prosje¢nih vrijednosti napravljenje su pomocu t-testa.

Slika 9. Uklanjanje zaperaka

Izvor: Autor, 2018.
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Slika 10. Uklonjeni zaperci u kasetama

Izvor: Autor, 2018.

TIENI R R X/ B

ONIOFFITARE

Slika 11. Vaganje uklonjenih zaperaka digitalnom vagom

Izvor: Autor, 2018.
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Podaci dobiveni terenskim istrazivanjem na vinogradarsko-vinarskom pokusalis§tu u
Mandi¢evcu prikazani su u tablicama i grafikonima. Graficki prikazi oznaéeni plavom
bojom predstavljaju podatke prikupljene na podlozi SO4, a crvenom bojom su oznaceni
podaci sa podloge Kober 5BB. 1z Tablice 3. mogu se vidjeti podaci o broju i masi zaperaka

na podlozi SO4, a u Tablici 4. su podaci o broju i masi zaperaka na podlozi Kober 5BB.

Tablica 3. Broj i masa zaperaka na podlozi SO4 sorte Chardonnay

TRS BROJ ZAPERAKA MASA ZAPERAKA (g)
1 45 203
2 34 173
3 41 118
4 26 125
5 30 84
6 28 80
7 49 122
8 49 68
9 20 84
10 41 84
11 30 97
12 34 141
13 41 98
14 36 157
15 16 33
16 17 136
17 34 351
18 51 122
19 36 170
20 40 135

ZBROJ 698 2581 g
PROSJEK 34,9 129,05 g

lzvor: Autor, 2018.
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Tablica 4. Broj i masa zaperaka na podlozi Kober 5BB sorte Chardonnay

TRS BROJ ZAPERAKA MASA ZAPERAKA (9)
1 31 166
2 66 178
3 58 228
4 74 150
5 31 231
6 61 262
7 9 32
8 64 240
9 29 184
10 24 80
11 57 296
12 65 221
13 24 102
14 61 93
15 19 242
16 53 125
17 62 210
18 53 255
19 37 181
20 49 213

ZBROJ 927 3689 g
PROSJEK 46,35 184,459

lzvor: Autor, 2018.

Prosje¢na masa zaperaka s podloge Vitis berlandieri x Vitis riparia SO4 je 129,05 g
(Tablica 3.), a prosje¢na masa zaperaka na podlozi Vitis berlandieri x Vitis riparia Kober
5BB iznosi 184,45 g (Tablica 4.). Najmanja izmjerena masa zaperaka kod podloge S04
iznosila je 33 g po biljci, a najveca 351 g. Kod podloge Kober SBB masa zaperaka kretala
se u rasponu od 32 g do 296 g po biljci. Prosjecan broj zaperaka na podlozi S04 iznosio je
34,9 i nalazio se u rasponu od 9 do 66, a na podlozi Kober SBB prosje¢an broj zaperaka

iznosio je 46,35 u rasponu od 16 do 51.
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Grafikon 1. Prikaz prosjec¢nog broja zaperaka prikupljenih s podloge SO4 i Kober 5SBB
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Grafikon 2. Prikaz prosje¢ne mase zaperaka (g) prikupljenih s podloge SO4 i Kober 5BB

Na osnovu statisticke analize koja je provedena pomocu t-testa utvrdena je znacajna razlika
izmedu podloga samo za svojstvo broja zaperaka dok podloge nisu imale znacajan ucinak

na masu zaperaka.
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4. ZAKLJUCAK

Na osnovu prethodno navedenog moze se zakljuciti sljedece:

-istrazivanje o utjecaju razli¢itih podloga na broj i masu zaperaka provedeno je 2018.

godine na Fakultetskom vinogradarsko-vinarskom pokusalistu u Mandi¢evcu

-istrazivan je utjecaj dviju razli¢itih podloga (SO4 i Kober 5BB) na isti klon sorte
Chardonnay

-klimatske prilike (temperature i oborine) u 2018. godini su u izvjesnoj mjeri odstupale od

viSegodisSnjeg prosjeka za period u kojem je vrSeno istrazivanje

-za ocjenjivanje ucinka svake podloge koristeno je 20 uzoraka

-prosjecan broj zaperaka na podlozi SO4 iznosio je 34,9, a na podlozi Kober 5BB 46,35 po
biljci

-prosjecna masa zaperaka na podlozi SO4 iznosila je 129,05 g, a na podlozi Kober SBB
184,45 g po biljci

-za statisticku analizu koriSten je t-test

-statisticki znacajna razlika utvrdena je samo za utjecaj podloge na broj zaperaka

-podloga Kober 5SBB ima znacajno veci ucinak na realizaciju svojstva

-budu¢i da je istrazivanje radeno samo u jednoj godini, za potpunije objasnjavanje utjecaja
podloge na masu 1 broj zaperaka trebalo bi napraviti viSegodi$nja istraZivanja na razli¢itim

lokacijama.
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