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1. UvOD
Pcelarstvo kao specifi¢na grane poljoprivrede nije poStedena od ekonomskih gubitaka,

zaraznih bolesti i gubitaka pcela. P¢elari uvijek moraju biti pripravni na bolesti pela, znati
ih prepoznati na vrijeme i ispravno lijeciti. Na nasoj planeti postoje tisuce vrsta pcela, od
kojih vec¢ina nisu socijalni, nego solitarni insekti. Nama jako vazna predstavnica je
medonosna pcela (Apis mellifera). Medonosne péele ¢ine zajednicu koja se sastoji od: péela
radilica, trutova i matice. Sve tri strukture ¢ine pcelinju zajednicu u kojoj svaki od njih ima
zasebnu funkciju. Naime, na njih djeluju i negativni ¢imbenici kao i na svaku poljoprivrednu
granu. Najve¢i negativni ¢imbenici su zarazne bolesti koje su podjeljenje na virusne,
bakterijske, nametnicke, gljivicne 1 nezarazne bolesti. Uz zarazne bolesti kao popratni
Cimbenici su losa pcelarska praksa i pesticidi. U daljnjem tekstu ¢u detaljno opisati

najznacajnije bolesti koje se javljaju kod medonosne pcele te kako ih otkriti 1 sprijeciti.



2. OPCENITO O BOLESTIMA PCELA
Medonosna pcela (slika 1) zivi u p¢elinjim zajednicama koje funkcioniraju kao grupa. Kada

jedna pcela te grupe oboli od nekakve zarazne bolesti, velika je vjerojatnost da ¢e ju prenjeti
na ostale jedinke. Toj zaraZzenoj pceli se mijenja opce stanje. P¢elar je zaduzen toj zajednici
pruziti punu paznju. Ako pcelar zanemari takve pcele dolazi do pada prinosa meda. Tijekom
ljeta dolazi do prikrivenih bolesti koje se tesko uocavaju na vrijeme. Takve bolesti najcesce
zahvacaju odrasle jedinke koje od iscrpljenosti ugibaju u prirodi. U ovome radu bolesti su

podijeljene na nametnicke, zarazne i nezarazne bolesti pcela.

Slika 1. Medonosna p¢ela ili Apis mellifera

Izvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/al



3. OTKRIVANJE BOLESTI PCELA

Iskusan pcelar prilikom pregleda pcelinje zajednicu uocava i najmanju nepravilnost u
ponasanju i izgledu pcela i legla. U prirodnim uvjetima africke pcele u sluc¢aju pojave
nekakve zarazne bolesti napustaju kosnicu ostavljajuci leglo i zalihe hrane. Kod europske
medonosne pcele ovo nije sluéaj i ona svoju koSnicu u pravilu nikada ne napusta. Navedeno
upucuje da suvremeni nacin péelarenja pogoduje u Sirenju bolesti preko okvira. Kako bi

otkrili bolesti moramo poznavati osnovne znacajke zdravog legla.

3.1. Osnovne znacajke zdravog legla

Matica pocinje s razvojem pcelinjeg legla sredinom sijeénja (slika 2). Temperatura u Klupku
mora biti oko 35°C §to je optimalno za razvoj legla. Raspustanjem klupka matica povecava
leglo u obliku koncentri¢nih krugova i prelazi na susjedne okvire. Resetkasto leglo je obi¢no
prvi znak bolesti. Tek sneseno bijelo jaje promjera 1 mm stoji okomiti u sredini dna stanice
iz kojeg nakon tri dana izlegne licinka. Pcela hraniteljica ju hrani 6 dana oko 8000 puta,

zahvaljuju¢i ¢emu li¢inka naraste 1 do 500 puta.

Slika 2. Zdrava péelinja zajednica

Izvor: http://pcelari-bujstine.com

Karakteristike zdrave pcelinje li¢inke su bijela boja, sedefasta sjaja i s dobro vidljivim
koluti¢ima. Svaka promjena u tim karakteristikama upucuje na bolest. Za vrijeme hranidbe
crijevo im je na kraju zatvoreno da ne bi doslo do zagadenja hrane izmetom. Nakon 5 dana
licinka se pocinje pruzati i péele ju pokrivaju s poklopcem od saca (slika 4). Pocinje razvoj
koluti¢ave li¢inke u mladu péelu. Nakon 21 dan iz stanice izlazi mlada pcela radilica (tablica
1).



Tablica 1. Razvoj péele radilice

Razvoj pcele radilice

jaje 3 dana
savijena li¢inka 5-6 dana
ispruZena li¢inka 2-3 dana
kukuljica 10 dana

ukupno 21 dan

Matici je potrebno 16, a trutu 24 dana za razvoj. Kod odraslih pcela tesko je uociti bolest jer
one uglavnom ugibaju izvan kosnice. Dobra matica njihov gubitak pokriva dodatnim
leZenjem jaja. PCelar mora primjetiti opadanje broja pcela u zajednici i poslati uzorke u

veterinarski laboratorij za dijagnosticiranje bolesti.

U dobro razvijenoj pcelinjoj zajednici na vrhuncu razvoja nalazimo oko 40 000 pcela
radilica. Prvi posao koje obavljaju mlade pcele je CiS¢enje saca. Kada napune 12 dana
pocinju izlucivati mlije¢ kojom ishranjuju leglo i maticu. Nekoliko dana kasnije razvijaju
zlijezde koje luce vosak kojim grade sace. To su kuc¢ne pcele jer jos ne napustaju kosnicu.
Kada napuste kosnicu nazivaju se péele izletnice ili sakupljacice. Dobro pamte mjesto gdje
se nalazi ko$nica. Zivotni vijek péela je oko 40 dana. Za vrijeme zimovanja matica nese sve
manje jaja, a radilice se pripremaju za zimu. Istjeraju trutove i smjeStaju med za hranu

tijekom zimovanja. Kada je temperatura ispod 12°C pcele formiraju klupko (slika 3).

Slika 3. Zimovanje pcela



Izvor: http://s22.postimg.org/3sifeznu9/20150105_121026.jpg

JAJE LICINKA KUKULJICA ODRASLI STADIJ

Slika 4. Razvojni ciklus pcele od jajeta do odrasle radilice

Izvor: http://blog.dnevnik.hr/apikultura

4. NAJZNACAJNIJE BOLESTI PCELINJE ZAJEDNICE

4.1. Nametnicke bolesti
4.1.1. Varooza

Uzroénik bolesti: Ektoparazit iz skupine grinja Varroa destructor

Etiologija: Kao ektoparazit, oplodena Zenka Zivi na p¢elama i hrane se hemolifom domacina.
Razmnozava se u poklopljenom péelinjem leglu. Kada se razvije veliki broj parazita takva
pcelinja zajednica slabi i posve propada. Grinja je vidljiva golim okom,ovalnog, plosnatog
tijela i smede-crvenkaste boje (slika 5). Tijelo joj je prekriveno lednim hitinskim Stitom,
tankim dlakama i sitnim kukama koje joj sluze za prihvacanje za tijelo péele. Usni aparat joj
je prilagoden za sisanje hemolimfe uz pomo¢ jakih misi¢a zdrijela. Zenka ima 4 para kratkih
nogu. Veca je od muzjaka koji imaju slabi hitinski omota¢ i bijelo-sive boje su (slika 6).
Osnovna svrha muzjaka je sparivanje, a nakon izlijeganja pcele ostaje u stanici saca gdje

ugiba.


http://s22.postimg.org/3sifeznu9/20150105_121026.jpg

Slika 5. Grinja Varroa destructor
Izvor: https://beecare.bayer.com

Zivotni vijek Zenki je 2-3 mjeseca po ljeti, a zimi 6-8 mjeseci. Odrasle grinje nalaze se na
pcelama (foreti¢na faza) ili u leglu (reproduktivna faza). Prije razmnozavanja, s odraslih
pcela ulaze u stanicu legla neto prije zaklapanja (Rosenkranz i sur., 2010.). Grinje preferiraju
trutovsko leglo jer razvoj trutovskog legla traje 4 dana duze od razvoja radilickog lega te se
uspije razviti viSe potomaka. Odlazu jaja u unutra$njosti stanice sa savijenim li¢inkama
(slika 9). Unutar 24 sata uz povoljne uvjete li¢inka se preobrazi u protonimfu s 8 noga i onda
izlazi iz jajeta. Napada pcelinju licinku i siSe joj hemolimfu. Nakon nekoliko dana krece
preobrazba u deutonumfu. Unutar stanice legla odvija se sparivanje izmedu brata i sestre.
Kada pcele izlazi iz stanice s njom izlaze i uspjeSno razvijene grinje,dok muzjak 1

nerazvijene grinje ostaju u stanici i ugibaju.

Slika 6. Razvijeni Zenski i muski oblici varoe. U smijeru kazaljke na satu od gornje lijeve:

Odrasla kéerka, odrasla varoa majka, dva odrasla muzjaka, deutonimfa

Izvor: http://articles.extension.org



Jako su pokretljive i prelaze s jedne p&ele na drugu. Cim se prihvate na péelu pokusavajuéi
do¢i do zatka. Zavlace se izmedu kolutic¢a, probijaju tanku membranu i siSu hemolimfu.
Tijekom zime Zenke borave na zatku pcele ispod voskovih zlijezda. Najées¢i prirodni nacin
Sirenja je grabez i zalijetanje u tude kosnice. Varooza se prosirila po svijetu prodajom rojeva.

Da bi se varooza prosirila u nekom kraju u svim zajednicama potrebno joj je oko 8-10 godina.

Klinicka slika: Napadnute pcele prilikom varooze pokazuju nemir. Péelar primjeti znakove

na svakoj trecoj ili ¢etvrtoj pceli. Takve pele svojim kretnjama i nogama pokusSavaju skiniti

parazite. Oni padaju na tlo ispred koSnice.

Dijagnoza: Sumnja se postavlja na osnovu klinicke slike bolesti, a potvrduje nalazom
uzoc¢nika u kosnici. Utvrdivanje varooze je otezano jer se grinje i njeni razvojni oblici nalaze
u poklopljenom leglu. Postoje mnoge metode kako otkriti grinje na pceli. 1. metoda je
kontrola prirodnog dnevnog pada varoe. Navedena metoda se provodi brojanjem varoa koje
su otpale tijekom 7 dana kroz podlozak u podnici koji je zastien zicanom mrezom. Podlozak
se premazuje s uljem ili ljepljivom tvari. Grinje propadaju kroz mrezu i upadaju u lijepjivi
podlozak. Dobiveni broj otpalih grinja se podijeli sa sedam ili s brojem dana koliko je
podlozak bio u podnici). Jedna nadena varoa dnevno na podnici upucuje na to da u pcelinjoj
zajednici ima razliCit broj varoe od oZzujka do rujna. Péelar pomocu testnih ulozaka koji se
stavljaju na podnicu koSnica utvrduje njihov broj. Nakon sedmog dana testni ulosci se vade
iz svih kontroliranih pcelinjih zajednica. Ako pcelar tijekom i poslije tretiranja grinje ne uoci
njihov pad, mora u najkra¢em roku prijaviti ovlastenom veterinaru. On ¢e uzeti uzorke pcela
i dostaviti ih u laboratorij na parazitoloSku pretragu. Veterinar uzima uzorak od 200 do 300
zivih pCela iz plodiSta. P¢ele se uzimaju u ¢istu pvc prozirnu vrec¢icu. Uzorak péela potrebno
je pohraniti u zamrzivac i u roku od 12 sati poslati u laboratorij uz obrazac (slika 7). Nadlezni
laboratorij duZzan je uz izvje$ée o rezultatu pretrage izdati i nacin tretiranja pcelinjih

zajednica. Troskovi veterinara se podmiruju iz drzavnog proracuna.



OBRAZAC 2 KONTROLA PADA VAROA
Evidencijski broj pZelinjaka | Godina
Ime i prezime péelara |
RA Datum | Sedam dana prije upotrebe | Sedmi dan nakon stavijanja Cetrnaesti dan nakon | Sedmi dan nakon prestanka
LIETNO TRETIRANJE tretiranja VMP-a VMP-a stavljanja VMP-a uporabe VMP-a
P Broj . . . .
Broj péelinjih - Broj Broj ; Broj . Broj
L kontraliranih Datum prve " Datum druge " Datum trece " Datum etvrte "
zajednica na o otpalih otpalih otpalih otpalih
S pielinjih kontrole kontrole kontrole kontrole
pcelinjaku P varoa varoa varoa varoa
zajednica
Datum | Sedam dana prije upotrebe | Sedmi dan nakon stavijanja Cetrnaesti dan nakon | Sedmi dan nakon prestanka
ZIMSKO TRETIRANJE tretiranja VMP-a VMP-a stavljanja VMP-a uporabe VMP-a
Broj péelinjih Broj Broj Broj Broj Broj
- .j P‘. ! kontroliranih Datum prve J Datum druge y J Datum trece j Datum etvrte j
zajednica na o otpalih otpalih otpalih otpalih
o péelinjih kontrole kontrole kontrole kontrole
pcelinjaku P varoa varoa varoa varoa
zajednica
Dodatno LETNO Datum | Sedam dana prije upotrebe Sedmi dan nakon stavijanja Cetrnaesti dan nakon | Sedmi dan nakon prestanka
TRETIRANIE (nije obvezno) |tretiranja VMP-a VMP-a stavljanja VMP-a uporabe  VMP-g
R Broj . . . .
Broj péelinjih C Braj Braj . Broj . Braoj
o kontroliranih Datum prve " Datum druge " Datum trece " Datum cetvrte "
zajednica na . otpalih otpalih otpalih otpalih
Lo peelinjih kontrole kontrole kontrole kontrole
péelinjaku 3 varoa varoa varoa varoa
zajednica
MINISTARSTVO POLIOPRIVREDE - UPRAVA ZA VETERINARSTVO | SIGURNOST HRANE

Slika 7. Obrazac 2 za kontrolu pada varoe na umetku u kos$nici
Izvor: http://www.veterinarstvo.hr/UserDocslmages

Druga metoda utvrdivanja zaraZenosti zajednice varoom je metoda SeCerom u prahu. Koristi
se manja plasti¢na posuda koja se napuni s 1dcl odraslih pcela (slika 8). Potrebno je stresti
pcele koje se nalaze na mednom okviru. U drugoj plasti¢noj posudi od 800 ml nalazi se 35

grama Secera, a na vrhu posude se nalazi sito kroz koje pcele ne mogu izaci.

Slika 8. Posuda sa sitom za protresanje pcela

Izvor: https://www.savjetodavna.hr/savjeti/174/712

Pcele iz prve posude se premjestaju u drugu i lagano tresu 60 sekundi. Nakon nekoliko

minuta posuda se protrese i isprazni se sadrzaj te posude kroz sito na njezinom vrhu. Drugo
8



Sito se prosijava jo§ nekoliko minuta. Kada se broji varoa, preporuca se istresti sadrzaj na
bijeli papir kako bi utvrdili to¢an broj prisutne varoe.

LijeCenje i suzbijanje: U suzbijanju grinje potrebno je redovito nadziranje i kontrola
pcelinje zajednice. U slucaju varooze poslati uzorak u laboratorij na dijagnostiku i planirati
suzbijanje varooze. Najces¢e se pcelinja zajednica tretira odgovaraju¢im VMP-a |
primjenom prikladnih apitehnickih radnji (slika 10). Tretiranje protiv varooze provodi se
jednom godisnje, u ljetnom razdoblju. Drugo ljetno tretiranje i zimsko tretiranje se
preporucuju ovisno o stupnju invadiranosti pelinje zajednice. Preporuka je da se provode i
biolosko-uzgojne mjere na pcéelinjacima. Péelari se moraju pridrzavati dobre pcelarske
prakse. P¢elari u Hrvatskoj i Europi su duzni voditi kontrolu pada varoe. Péelari samostalno
nabavljaju VMP u veterinarskim ljekarnama. Tijekom tretiranja pcelinjih zajednica pcelar
se mora pridrzavati propisa o zastiti okoliSa. Mora paziti da p¢elinji proizvodi budu sigurni
bez djelatnih tvari za ljudsku uporabu. Ako se tijekom tretiranja VMP-om primijete
nezeljene nuspojave na pcelinjoj zajednici, pelar o tome mora obavijestiti veterinarsku

ljekarnu u kojoj je kupio taj preparat.

Slika 9. Razvojni ciklus varoe

Izvor: https://www.research.bayer.com/en



Slika 10. Neki od VMP za pcele na bazi mravlje kiseline i dihidrataoksalne kiseline

Izvor: https://pcelinaskolica.wordpress.com

4.1.2. Nozemoza

Uzroénik: Bolest uzrokuju prazivotinje Nosema apis i Nosema ceranae. .

Slika 11. Spore Nosema apis pod mikroskopom

Izvor: http://www.dave-cushman.net/bee/nosema.htmi
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Etiologija:

U narodu je jo§ zovu griza ili zarazni proljev pcela. Rasirena je kod nas ali i u cijelom svijetu.
Nozemoza smanjuje prinose meda, unistava pcelinju zajednicu i uzrokuje velike ekonomske
gubitke. Spore nozemoze (slika 11) u medu zive nekoliko godina. Zarazene kukuljice péele
izbacuje iz kosnice. Izvori nozemoze su zarazeni izvori vode, sae uprljano izmetom i med
u kojem se nalaze spore. Prazivotinja u pcelu ulazi putem ishrane. P¢elar i sam prenosi
kontaminirane okvire radovima na pcelinjaku. Péele se naj¢eSée zaraze izmetom bolesnih
pcela. Matice se zaraze u ranoj dobi od 7 dana. Nozemoza u crijevu uniStava stanice I
nepovoljno utjecu na probavu. Za uspjesnu invaziju potrebno je 100 000 spora nozemoze. U
crijevu borave 2 tjedna. Kod pcela koje ne mogu deficirati zna se nakupiti 100 milijuna

spora.

Klinicka slika: Bolesna pcela ne moze normalno obavljati probavu pa se javlja osjecaj gladi.
Nakupljanjem hrane u crijevima potice pcele da nekontrolirano defeciraju po kosnici (slika
12). Zdrave pcele vole lizati izmet jer je slatkast i na taj nain se i one zaraze. Uz slabiju
probavu kod zarazenih pcela slabije se razvijaju Zlijezde za izlu¢ivanje mlije¢i pa zbog toga
slabije ishranjuju leglo. Péelar tesko moze uoditi simptome bolesti tijekom ljeta jer mlada,

zdrava 1 plodna matica moze pokriti sav taj gubitak starijih pcela.

R e S8

Slika 12. Izmet pcela na ko$nici

Izvor: http://articles.extension.org/pages/60674
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Tijekom zime dolazi do pogorSanja jer zarazene pcele u tijeku mirovanja obavljaju nuzdu u
kosnici jer nemaju proCisnih izleta (Slika 14). Zaliha hrane lose kvalitete pogorsava daljnji

tijek jer opterecuju bolesno crijevo.

Dijagnostika: Sigurno otkrivanje da se radi o nozemozi otkrivaju specijalizirani laboratoriji.
Na pretragu se $alje 30 pcela sakupljenih tijekom sije¢nja i veljace. To je ujedno i najéesci
dokaz da se radi 0 nozemozi. U laboratoriju se pod mikroskopom promatraju spore. Kako bi
se sprijecilo daljnje Sirenje bolesti potrebno je izmijeniti sa¢e novim saCem, postaviti
higijenske pojilice. Kada dode jesen treba voditi racuna da zajednica ude u zimovanje sa §to

mladim pcelama i $to boljom zimnicom.

Lijecenje i suzbijanje: Zajednice kod kojih je dijagnosticirana nozemoza treba u proljece
prije selidbe sanirati metodom prevjesavanja okvira s leglom. Pretapanjem sa¢a u vosak spore
se unistavaju. Pare octene Kiseline takoder unistavaju spore. Nakon tjedan dana raskuzeno
sate se vraca u kosnicu. Okviri S leglom stavljaju se u novu kos$nicu ali odvajaju se
Hanemanovom reSetkom (slika 13). Kosnica je podijeljena u dva dijela, dio sa zarazenim
leglom i dio s maticom i novim leglom. Nakon 21 dan kada zarazene péele izadu izvadimo

sace, pcele se istresu pred kosnicu.

/--'-577'-:"',-,-:,.Lmnum\\\ L
N

Al

Slika 13. Hanemanova resetka

Izvor: https://www.njuskalo.hr
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Slikal4. Posljedice nozemoze

Izvor: https://www.agroklub.rs/pcelarstvo

4.2.  Virusi
Najsitnije Zive Cestice koje rastu i razmnozavaju se u zZivim stanicama. Vecina virusa je

nedovoljno istraZzena stoga nema adekvatnih prevencija i lijeCenja.

4.2.1. Virus mjesinastog legla

Etiologija: Prva otkrivena zarazna virusna bolest poklopljenog pcelinjeg legla i mladih péela
radilica. Li¢inka koja ugine se raspada u kaSastu masu, a koZica ostaje pa takva tvorba
nalikuje na mjesinu. Oboljele mlade pcele prerano postaju sakupljacice i brzo ugibaju. Bolest
koja uzrokuje u pcelarstvu mnogo Stete. Bolest pcelari jako tesko uocavaju iako se Cesto
javlja. Rasirena je u cijeloj naSoj zemlji ali 1 svijetu. Virus unistava leglo ali 1 skracuje Zivotni
vijek pcela 1 pri tome slabi péelinju zajednicu. Virus je slabe otpornosti $to znac¢i da samo
moZe preZziviti u Zivim stanicama li¢inki i p¢ela. Neke p€ele imaju ste¢enu otpornost na neke
odredene tipove toga virusa, ali ako dovedemo pcele sa nekog drugog podrucja one ¢e se
zaraziti njime jer im je taj virus strano tijelo i nemaju ste¢enu otpornost kao péele koje imaju

rezistenciju na njega. Virus se naje$ce prenosi putem grabezi ili loSom pcelarskom
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praksom. Li¢inke se zaraze putem hrane i nakon odredenog vremena ugibaju nakon §to se

ispruze i kad se poklope (slika 15).

Slika 15. MjeSinasto leglo

Izvor: https://pcelarstvo-za-pocetnike.blogspot.hr

Klinicka slika: Nepoklopljeno leglo ne pokazuje nikakve promjene. P¢elinje li¢inke i mlade
pcele radilice su najceSce sklone zarazi dok su starije pcele otporne prema infekciji. Prvi
znakovi bolesti se mogu uociti na poklopcima stanica gdje se nalaze uginule li¢inke. Uginula
licinka postaje mlohava, gubi koluti¢avost i poprima prljavo-zuckastu boju. Tijelo postaje
sve tamnije boje, od glave prema straznjem dijelu 1 raspada se na dnu poklopljene stanice
(slika 16). Mlade pcele ¢istacice otklapaju stanice i uginule li¢inke isiSu i tako dolazi do
kontaminacije. One prestaju uzimati pelud. Prestaju obavljati svoju duznost 1 postaju

sakupljacdice nektara ali ugibaju prije zime jer nisu stekle dovoljnu otpornost organizma.

Lijecenje: Potrebno je i suziti plodiste i izvaditi iz ko$nice sace s uginulim li¢inkama. Ako

je bolest ucestala potrebno je promijeniti maticu.
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Slika 16. Faze raspadanja li¢inke
Izvor: https://kenanaonline.com/users

4.2.2. Virus akutne pcelinje paralize

Etiologija: Virusna bolest odraslih pcela koja se javlja tijekom visokih vrucina, a pred jesen
prestaje. Pcele koje nisu zarazene iz ko$nice iznose bolesne koje su Cesto sjajno crne (slika
17). Rijetko se javlja da propadne cijela zajednica. Bolest se jo$ naziva crna bolest pcela ili
bolest Sumske paSe. Bolest jako Cesta ali pcela ne pokazuje nikakve simptome bolesti.
RazmnozZava se u Ziv€anom tkivu, a najveca koncentracija je utvrdena u glavi. Na nastanak
bolesti pogoduje 1 nedostatak peludi, ¢esto se javlja na medljikovoj pasi i u koSnicama koje

su direktno 1zlozene suncu.

Slika 17. Paralizirane pcele

Izvor: http://windowbee.com/viruses_en/
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Klinicka slika: Zarazene pcele hodaju Siroko rasirenih nogu, a neke imaju ukocene noge.
Krila trepere ili su rasirena. Po tijelu nemaju dladica zato su sjajno crne. Bolesne pcele se
zadrZavaju iznad saca s medom. Vecinom ugibaju u prirodi pa pcelar ni ne primjeti da je
zajednica bolesna. U naglom valu zaraze ugiba veliki broj pcela i primjeti Se prosireni zadak.

Ako se zadak otvori, vidi se prosireni medni mjehur ispunjen teku¢inom.

Lije€enje: Za ovu bolest ne postoji lijek. Jedino Sto treba uciniti je osigurati dovoljne

koli¢ine peluda, postaviti koSnicu u hlad, a leta otvoriti Sirom.

4.2.3. Virus deformiranih krila (Deformed wing virus )

Etiologija: Virus deformiranih krila najéesé¢e dolazi kao sekundarna infekcija uz varozu.
Uzrokuje velike zimske gubitke kod medonosnih pcela. Zarazene pcéele imaju smanjen
zivotni vijek i budu izbacene iz kosnice. Virus se uglavnom prenose pomocu varoe, a moze

i spolnim putem

Klini¢ka slika: Simptomi akutnih infekcija naj¢esce uzrokuju ranu smrt kukuljice, skraceni
abdomen, gubitak egzoskeleta i deformirana krila (slika 18) po ¢emu je i bolest dobila ime.
Odrasle pcele mogu biti kliconose ali ne pokazuju vidljive simptome. Kod zimskih gubitaka
virus se javlja bez obzira na varou. Virus utjee i na ponasanje pcela, javlja se agresija i

promjene u nau¢enom ponasanju.

LijeCenje: Potrebno je drzati jake 1 zdrave pcelinje zajednice. Redovitom kontrolom 1

suzbijanjem varoe umanjuje se pojavnost virusa.

Slika 18. P¢ela radilica s deformiranim krilima

Izvor: https://www.flickr.com
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4.3. Bolesti pcela uzrokovane bakterijama
Bakterije su mikroorganizmi koji uzrokuju razne bolesti kod ljudi i zivotinja. Razmnozavaju
se 1 izvan domacina ako imaju dobru razvijenu hranjivu podlogu. Nanose velike Stete u

pcelarstvu i pcelinjoj zajednici.

4.3.1. Americka gnjiloca

Etiologija: Zarazna bolest poklopljenog legla izazvana bakterijom Paenibacillus larvae
(slika 19). Kontaminirana li¢inka ugiba i pretvara se u smedu, ljepljivu i rastezljivu tvar.
Prilijepi se za dno stanice pa na prvi pogled izgleda kao da je prazna. Spore te bakterije
ostaju zive 1 nekoliko godina, 1 prilikom povoljnih uvjeta ponovo zaraze liCinke. Takva
pcelinja zajednica slabi jer ugiba leglo i teSko se oporavljaju ako se ne poduzmu odredene

mjere.

Rasirena je u cijeloj nasoj zemlji ali i u svijetu. Uzrokuje velike ekonomske gubitke. U nekim
razvijenim zemljama je odredenim veterinarskim mjerama iskorijenjena. Uzro¢nik je jako
otporan stoga se ubraja u najtezu bolest pcela. Najbolje je spaliti pcelinju zajednicu s

kosnicom 1 priborom.

Slika 19. Paenibacillus larvae - stapicastog oblika

Izvor: http://windowbee.com/american-foulbrood_en/

Izvori zaraze su oboljele pcelinje zajednice, napuStene koSnice i pcelinjaci te razni pribor.

Uzro¢nik ulazi u zdravu péelinju zajednicu grabezom.

17



Pcele kradljivice s medom odnose i uzroénike. Smatralo se da pcele sakupljacice isto prenose
bolesti ali razni pregledi su pokazali da te pcele prilikom skupljanja peludi ostavljaju spore
na cvije¢u. Najces¢i prijenosnik bolesti je pcelar jer nestru¢nim rukovanjem prenosi zarazene

okvire u druge pcelinje zajednice.

Selidba pcela i premjestanje koSnica na mjesto gdje su ostale kosnice dolazi do grabezi jer
zarazene pcele nisu u stanju braniti zajednicu. Li¢inka se najéeSée zarazi hranom. Uzro¢nik
miruje u crijevima sve dok se li¢inka prestane hraniti i razvijati se. Kako se uzro¢nik razvija
tako li¢inka ugiba. Li¢inka poprima zutosmedu boju, gubi koluti¢avost i mlohavo prilijeze
na dnu stanice. U takvoj propaloj li¢inki nalazi se milijarde spori koje ponovno izazivaju

bolest.

Slika 20. Raspadnuta li¢inka

Izvor: https://txbeeinspection.tamu.edu/american-foulbrood/

U to vrijeme pc&ele CistaCice otklapaju takve zaraZene stanice i Ciste ostatke uginulih li¢inki.
Kako je raspadnuta li¢inka u tekucem stanju puna spora (Slika 20) lijepi se za dladice pcela
1 tako kontaminiraju zdrave li¢inke prilikom hranjenja. Da bi se zarazila li¢inka u starosti od
1 dana potrebno je 10 spora, a za li¢inku u starosti od 5 dana potrebno je 10 milijuna spora.
Kroz selekciju ljudi su uspjeli dobiti péele otpornije na americku gnjilo¢u, ali su te pcele bile

slabe gospodarske vrijednosti.
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Klini¢ka slika: Najvec¢i problem kod otkrivanja bolesti je taj Sto ugiba samo poklopljeno
leglo, a znakovi bolesti vide se nakon mjesec dana na poklopcima kad je bolest ve¢ krenila
(slika 21). Prve promjene su tamnije mrlje na poklopcima, nastale od propadanja li¢inke.
Mjesec dana nakon ugibanja propala tvar je smeda i polusuha. Poslije se stvrdne i izgleda da
je stanica prazna. Pcelinja zajednica postaje zrtva grabezi ili Stetnika kao $to je voskov
moljac. Ponekad pcele napustaju takvu kosnicu u obliku roja. Bolest se suzbija po zakonu,
pa treba obavijestiti veterinarskog inspektora. Naknada se moze dobiti samo ako je
prijavljena 2 mjeseca nakon izbijanja. Ako pcéelar prikrije tu bolest snosi odgovornost jer je

pridonio Sirenju te zarazne bolesti.

Dijagnostika: Najpouzdanije metoda je otkrivanje bolesti u specijaliziranim laboratorijima.
Materijal poslati uz prisustvo veterinarskog inspektora. Na pretragu se $alje komad sa¢a na

kojem se nalazi najveci broj zaraZenih li¢inki.

LijeCenje i suzbijanje: Za lijecenje americke gnjilo¢e nije dopusStena uporaba antibiotika
(EU 3/01/081). Razlozi tome su nedjelovanje na spore i posljedicno moguce prikrivanje
bolesti, mogucnost pojave recidiva bolesti, te utvrdivanje tetnih posljedica za zdravlje ljudi.

Suzbijaju se izvori zaraze, spaljuje se zarazeno péelinje leglo i one¢is¢ene pcelarski pribore.

Slika 21. Zarazeno péelinje leglo

Izvor: https://beeinformed.org/2013/10/21/american-foulbrood-afb/
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4.3.2. Europska gnjiloca

Etiologija: Bakterijska zarazna bolest uzrokovana bakterijama Streptoccocus pluton (slika
22) koja ne stvara spore. Zarazene li¢inka ugiba u roku 4 dana. Mijenja poloZzaj i boju u
stanici. Uz nju se razvija i sekundarna infekcija koja mijenja primarnu sliku bolesti. U na§im

krajevima je rijetka.

Slika 22. Streptococcus pluton - okruglasta bakterija

Izvor: http://beebugs.blogspot.hr/2015/06/european-foulbrood-microscopy-and.html

Brojcano jaka pcelinja zajednica s kojom se adekvatno postupa nece oboljeti od te zarazne
bolesti. Pcelinje zajednice u slabo izoliranim koSnicama s nedovoljno hrane ne mogu

pravilno podizati leglo 1 u takvima se ¢esto 1 pojavljuje.

Klini¢ka slika: Licinka pokazuje simptome bolesti jo§ dok nije poklopljena. Mijenja
polozaj, koluti¢avost i boju u prljavo-zuckastu (slika 23). Kod sekundarnih infekcija li¢inke
se pretvaraju u gnjilu masu neugodnog mirisa. Na poklopcima se javljaju mrlje, rupice i

uvucenost. Kod lazne gnjiloc¢e javlja se neugodan miris po pokvarenom siru.

Jake i pravilno drzane pcelinje zajednice iznose iz koSnice oboljele 1 uginule licinke. Pcelar
mora razlikovat americ¢ku i europsku gnjilo¢u. Postoji moguénost pojave obje zarazne bolesti

u istoj zajednici.

Dijagnoza i lijeCenje: Nakon rezultata mikroskopskih nalaza postaviti dijagnozu. Potrebno

je ukloniti kontaminirano leglo te odrzavati zajednice u dobrom zdravstvenom stanju. Okvire
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s uginulim li¢inkama izvaditi iz kosnice, a sace pretopiti. U koSnice je potrebno unijeti

zdravo i otporno leglo.

Slika 23. Leglo zaraZeno europskom gnjilo¢om

Izvor: http://windowbee.com/european-foul-brood_en/

4.4. Bolesti uzrokovane plijesnima

Plijesan dolazi u kosnice koje su slabo ocis¢ene od strane pcelinje zajednice.

4.4.1. Vapnenasto leglo

Zarazna bolest poklopljenog legla koju uzrokuje vrlo otporna plijesan iz roda Ascosphaera

apis (slika 24). Li¢inka se pretvara u tvrdu bjelkastu mumiju, grudicu vapna.

Slika 24. Ascosphaera apis

Izvor: https://www.hgsc.bcm.edu/microbiome/ascosphaera-apis
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Etiologija: Odrasle pcele prenose uzro¢nike bolesti kada hrane li¢inke. Spore se nalaze u
mednom mjehuru iu crijevu. Péelar prilikom zamjenjivanja saca, priborom, prihranjivanjem
kontaminiranim medom u peludom, zamjenjivanjem matica i ostalim poslovima. Najcesce
se li¢inke zaraze sporama u starosti 3-4 dana putem hrane. Primljive su samo starije péelinje

licinke. U crijevu spore klijaju i prodiru kroz stijenku crijeva u tijelo.

Klinic¢ka slika: Niti plijesni pretvaraju tijelo u tvrdu bjelkastu mumiju (slika 25). Ugibanje
u roku dva dana nakon ispruzanja i poklapanja. Cesto se dogodi da péele takve li¢inke

izbacuju van pa pcelar lako primijeti o ¢emu se radi.

Lije¢enje i suzbijanje: Cimbenici koji utje¢u na razvoj bolesti su slaba hrana,slaba
ventilacija, hladno i vlazno vrijeme, visok stupanj vlaznosti i temperature. Sklonost bolesti
moze biti nasljedna. Zajednice treba dovesti u dobro biolosko-uzgojno stanje. One moraju
biti jake, a koSnice suhe. Ako su matice sklone bolesti treba ih zamjeniti.Sace se raskuzuje
prskanjem 0.7% otopinom timola ili 4% otopinom formalina. Dobre rezultate daje natrijev

propionat i askorbinska kiselina. Dobre su zato $to ne uniStavaju med.

Slika 25.Mumificirane li¢inke

Izvor: http://dailyparasite.blogspot.hr/2013/08/ascosphaera-apis.html
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4.5. NEZARAZNE BOLESTI PCELA
To su bolesti koje se ne prenose, a izazvane su nezivim uzrocima. Ako uzrok bolesti potraje

neko duze vrijeme dolazi do slabljenja i propadanja péelinje zajednice.

4.5.1. Majska bolest

Etiologija: Ova bolest pcela se javlja pretezno tokom mjeseca svibnja (maja), pa otuda
dolazi i ime bolesti, a podrazumijeva opstipaciju crijeva mladih pcela koje se brinu o leglu.
Bolest se javlja uglavnom kod pcela starosti od 6-13 dana, kada najcesce i ugibaju. Mlade
pcele za proizvodnju mlijeca troSe puno vode, bjelanCevina, ugljikohidrata i masti, a najvise
ih nadoknaduju iz peluda i vode. Zdravstveno stanje mladih pcela nije poremecéeno.
Medutim, ako dode do poremecéaja ovog odnosa, nastaje bolest. Zbog toga sadrzaj crijeva
postaje gust i tvrd (slika 26). S obzirom da u mjesecu travnju ima najvise legla koje mlade
pcele hrane, bolesti najcesce i dolazi jer zbog loSeg vremena ne mogu izlaziti izvan ko$nice

I uzimat potrebnu koli¢inu vode i peluda.

Klini¢ka slika: Karakteristicno za majsku bolest je to da oboljevaju samo mlade pcele,
bolest se naglo pojavljuje, a tijek bolesti je akutan. Mlade pcele naglo izlaze iz koSnice
pokazuju¢i znake nemira, drhte prilikom kretanja pred koSnicom i ne mogu poletiti i na
kraju ugibaju uz gréevite pokrete. Dijagnoza se postavlja na osnovu opstipacije crijeva i
konzistencije ekskremenata, ponaSanja mladih pcela i nema patogenih mikroorganizama u

ekskrementima i hemolimfi.

Lijec¢enje: Da bi se sprijecilo nastajanje bolesti, potrebno je dati toplu vodenu otopinu meda

ili Se¢era uz dodatak kuhinjske soli (1g/l) u toku nekoliko dana.

Slika 26. Feces na okvirima uzrokovan majskom bolesti

Izvor: https://myadventuresinbeekeeping.wordpress.com/tag/dysentery/
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5. ZAKLJUCAK

Pcelarstvo je grana poljoprivrede o kojoj ovisi opraSivanje ratarskih usjeva, voénjaka i
samoniklog bilja. Medonosne pcele su glavni, marljivi, pouzdani i najjeftiniji oprasivaci na
svijetu. Uz pomo¢ iskusnog pcelara, pcele bi trebale obavljati svoju biolosku funkciju bez
problema. Kao i svaka grana poljoprivrede i péelarstvo ima svoje probleme. Bolesti su jedan
od osnovnih uzro¢nika problema svjetske p&elarske proizvodnje. Coviek koji nema iskustva
i koji samo gleda dobit, u stanju je unistiti péelinju zajednicu da je pcele nisu u stanju vise
obnoviti. Na njih utjecu bolesti koju uzrokuju bakterije, virusi, plijesni koji su se prosirile
zahvaljuju¢i ¢ovjeku koji nije adekvatno lijeio pcelinju zajednicu. Svojim nestrucnim
radom je prenio zarazne bolesti u sve pcelinje zajednice u svijetu. LijeCenje i1 suzbijanje
nametnika je od velike vaznosti za pcele. Danas je lijeCenje od velike vaznosti, pravilan i
pravovremen tretman, spasit ¢e pcele od vecih komplikacija. Pcele kao 1 ljudi ako se ne
osjecaju dobro, nece raditi one zadatke koji su im odredeni unutar pcelinje zajednice, a
zajednici u tom slu¢aju prijeti ugibanje. Cilj ovoga rada je bio prikazati koje su osnovne
bolesti odraslih pcela i pcelinjeg legla, kako te bolesti dijagnosticirati i kako sprijeciti

njihovo daljnje Sirenje.
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