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1. UVOD

Zitarice su najvaznija skupina poljoprivrednih kultura u svijetu kao i u nasoj zemlji. Imaju
mnogostruku primjenu, ali sluZze u prvom redu za ishranu ljudi u obliku osnovne zZivezne
namirnice - kruha. Vazne su i u ishrani stoke. U ishrani stoke najcesce se zrno kukuruza,

zobi, prosa i heljde uzima kao najvazniji koncetrat u obroku.

Zitarice sluze kao sirovina u prehrambenoj industriji. U prehrambenoj industriji zrno
zitarica sluzi uglavnom za proizvodnju alkohola, Skroba, ulja i piva. Vaznost Zzitarica
proizlazi iz njihova doprinosa zivoj medunarodnoj razmjeni i trgovini. U naSoj zemlji
najvise se to odnosi na kukuruz, a u svjetskim razmjenama jo$ i na pSenicu i rizu. Veliki

dio stanovnistva zaposljava se u proizvodnji i preradi zitarica.
Jedna od najvaznijih agrotehnickih mjera u ratarstvu je zastita bilja.

Zastita ratarskih kultura zahtjevan je i struan posao jer samo pravilna uporaba sredstava

za zastitu bilja osigurava ekonomicnost, sigurnost posla i ¢uvanje okolisa.



1.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Josip Seletkovic¢*

Poljoprivredno gospodarstvo ,,Josip Seletkovi¢®, na kojem je izvrSena zaStita zitarica od

bolesti i Stetnika u 2017. godini, raspolaze sa 16,39 ha zemljista.

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo nalazi se u Brodsko-posavskoj Zupaniji u mjestu i
op¢ini Donji Andrijevci. ZemljiSte je ravnicarskoga tipa s nadmorskom visinom od 90 do
110 m. Ve¢i dio nalazi se u katastarskoj op¢ini Donji Andrijevei 13,31 ha, katastarska

op¢ina Staro Topolje 2,56 ha i katastarska op¢ina Novo Topolje 0,52 ha.

Na poljoprivrednom gospodarstvu zitarice su zastupljene na 13,52 ha, a ostalo su Sume 1

ha, livada 0,24 ha, vrt 0,25 ha, vo¢njak 1,22 ha i vinograd 0,16ha.

OPG posjeduje svoju vlastitu mehanizaciju koja se sastoji od dva traktora IMT 539 s
prikljuénim strojevima za osnovnu i dopunsku obradu tla kao S§to su plug, tanjuraca,
zubaca, kultivator, rasipa¢ mineralnih gnojiva i traktorska noSena prskalica za zaStitu

zitarica od bolesti, Stetnika i korova.

Zitarice koje su zasijane i na kojima je vriena zastita od bolesti i $tetnika u 2017. godini su:
kukuruz 5,36 ha, pSenica 1,83 ha, ozimi jeCam 0,52 ha, tritikale 2,68 ha, ozima zob 1,45 ha
1jara zob 1,68 ha.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Agroekoloski uvjeti za uzgoj Zitarica

Postoje znadajne razlike u potrebama Zitarica za uvjetima uzgoja. Zitarice su podijeljene u

dvije skupine: zitarice umjerenog pojasa te zitarice tropskog i suptropskog pojasa.

2.1.1. Zahtjevi zitarica prema vodi

Zitarice imaju veliku potrebu za vodom, a najveéu potrebu imaju zob, pSenica te raz.
Je€am je od svih Zitarica najskromnijeg zahtjeva. Kukuruz ekonomic¢no trosi vodu. Potreba
ovih biljaka za vodom je vrlo velika jer stvaraju veliku koli¢inu biljne mase po biljci i na
jedinici povrSine. Smanjiti potro$nju vode za oko 20 do 30% mozemo napraviti pravilnom

gnojidbom.

Otpornost prema visku vode ovisi o fazi razvoja. Zitarice su u prvim fazama razvoja
osjetljive na povrsinsko lezanje vode. Zbog toga se vr$i ravnanje terena, odvodnja suvisne

vode s parcele u vodotokove 1 uredenje kanalske mreze.

Otpornost prema susi usporen je razvoj biljke 1 slabiji rast. Prave Zitarice su manje otporne
prema susi i1 to u fazama cvatnje, nalijevanja zrna i stvaranju reproduktivnih organa.

Prosolike Zitarice su otpornije prema susi zbog grade stabljike, lista 1 razvijenoga korijena.

2.1.2. Zahtjevi Zitarica prema toplini

Zitarice su usjevi umjerene klime. Prave Zitarice su znatno otpornije prema zimi od
prosolikih zitarica. Ozime zitarice bolje podnose temperature od jarih zitarica. Ozimi
je€am podnosi temperaturu izmedu -12°C do -15°C, jara zob -3°C do -4°C. Otpornost
prema zimi ovisi o Ciniteljima kao $to su dubina sjetve, fazama razvoja, kaljenje, sortnim
svojstvima. Prosolike Zitarice su osjetljivije na zimu od pravih Zitarica. Zitarica koja je
najotpornija na visoke temperature je jeCam, a pSenica je neSto manje otporna. Na visoke
temperature osjetljiva je zob. Kukuruz dobro podnosi visoku temperaturu, jedino ako je
dobro opskrbljen vodom. Osjetljiv je na visoke temperature u fazama cvatnje, oplodnje i

formiranju zrna.



2.1.3. Zahtjevi zitarica prema svjetlosti

Prave zitarice su biljke dugoga dana, a prosolike zitarice su biljke kratkoga dana te u

takvim uvjetima imaju usporen tijek vegetacije.

2.1.4. Zahtjevi zitarica prema tlu

Prave i prosolike zitarice imaju velike zahtjeve prema tlu. Zob dobro podnosi kisela te
mocvarna tla zasi¢ena vodom. JeCam se uzgaja na neutralnim do slabo alkalnim tlima,

osjetljiv je na kiselom tlu.



2.2. STETNICI ZITARICA

2.2.1. Zitarac crni (Zabrus tenebrioides Goeze)

On je vrlo rasprostranjen te ekonomski vrlo znacajan S$tetnik pSenice. Odrasli kukci
kornjasi, crne su boje s tamnosmedim nitastim ticalima i nogama i dugi su 15 mm (slika

1.). Tijelo im je ovalno te produzeno (Ivezi¢, 2008.).

Slika 1. Zabrus tenebrioides - odrasli kukac

(Izvor: http://ukrbin.com/files/64/Zabrus_tenebrioides2.jpg)

Ovaj kukac oSteCuje klasove 1 jede zrno na njima. Li¢inka koje se po danu nalazi u tlu,
izlazi noc¢u te se hrani mladim listovima biljke dok ostavljaju zilice te list izgleda
raScupano. LiSc¢e, koje je oSte¢eno hranidbom li¢inki crnog zitarca, kasnije Zuti, slabije se
razvija te slabo vlata. Za jacu pojavu zitarca pogoduje topao 1 kiSan kraj ljeta, blaga jesen 1

zima. Smrtnost im je velika pri suSama.

Potrebno je obavezno pregledavanje tla prije sjetve ozime pSenice u svrhu suzbijanja ovoga
kukca. Zitarac se u pojedinim godinama pojavljuje razli¢itim intezitetom, a nekada samo
mjestimice na veé¢im ili manjim povrSinama (Ivezi¢, 2008.). Suzbijanje se provodi takoder
1 uporabom odgovarajuc¢eg insekticida, no treba voditi ra¢una o pojavi liinki i pragu

odluke. Prirodni neprijatelji su im neke gljivice, parazitske muhe te drugi tréci.


http://ukrbin.com/files/64/Zabrus_tenebrioides2.jpg

2.2.2. Zitni pivac (Anisoplia austriaca Herbst.)

Pivci su kornjasi koji su po gradi tijela najsli¢niji hrustevima. Dugacki su oko 1 cm. Na
trbunoj strani su tamnozelene ili crne boje dok su im krila smede boje (slika 2.). Zitni
pivac moze biti 1 potpuno crne boje (Ivezi¢, 2008.). Odrasli kukci pojavljuju se u vrijeme
klasanja pSenice te o§tecuju zrno, tako $to ga jedu u fazi mlijene zriobe. Stete su veée u
suSnim godinama. Kritican broj ovog Stetnika je 4-5 imaga/m2 (Savjetodavna sluzba

Internet).

Slika 2. Anisoplia spp. — odrasli kukac (Izvor:

http://www.entofito.com/images/2016/09/wheat-chafer.jpg)

Samo jedan odrasli kukac u razdoblju ishrane moze ostetiti 9-10 klasova zita. Grcice
(licinke) pivca u tlu ostecuju korijenje. Skupljaju se na biljkama i rubnim dijelovima polja.
To treba uzeti u obzir pri suzbijanju ovoga kukca. Sto se ti¢e suzbijanja ovoga kukca,
najbolje je koristiti preventivnu zastitu, tj. poduzeti sve odgovarajue preventivne mjere
zastite. Kemijska zastita nije preporucljiva pogotovo ne tokom zriobe pSenice te posebno
treba voditi ra¢una o karenci pripravka. Od preventivne mjere potrebno je preoravati rub
polja jer u kolovozu zenka na tim mjestima odlaZe jaja te se na taj naCin moZze unistiti

(Ivezié, 2008.).

2.2.3. Zitni balac (Oulema melanopus L.)

Kukac je kornjas plave boje, noge su mu narancaste boje. Glava i ticala su crne boje.
Doseze duzinu od 4-6 mm (slika 3).


http://www.entofito.com/images/2016/09/wheat-chafer.jpg

Slika 3. Oulema melanopus L. — imago (Izvor:

https://www.pinterest.com/pin/159948224244227853)

Licinka je Zuta i pokrivena crnom sluzi koja je nastala od izmeta te time podsjeca na

balavog puza (Ivezi¢, 2008.) (slika 4.).

Slika 4. Oulema melanopus L. - li¢inka (Izvor:

https://www7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7032501.ijpg)

Odrasli oblici javljaju se kada vanjska temperatura dosegne 10 C°. Najcesce napadaju zob,
je€am i pSenicu. Sve CeS¢e ovaj se Stetnik nalazi i na kukuruzu te uzrokuje Stete. Odrasli
zitni balac izgriza list u vidu pruga. UniStava lisnu masu, a osobito zastavicu. Licinke se
takoder hrane gornjim slojem lista §to dovodi do pojave prozirnih izduzenih pruga, no

epiderma lista ostaje neoste¢ena dok odrasli oblik ostecuje epidermu.


https://www.pinterest.com/pin/159948224244227853
https://www7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7032501.jpg

Jedna od preventivnih mjera je duboka jesenja brazda tla, gdje se zitni balac unosi u dublje
slojeve i tako se unistava (Cosi¢ i sur., 2008.). Kod tretiranja insekticidima, uglavnom se
suzbijaju li¢inke Zitnog balca 1 to kada je barem 10-15% li¢inki izaSlo iz jaja. Ne treba
uraniti tretiranjem insekticidima iz toga razloga jer oni ne djeluju na jaja zitnog balca.
Upotrebu insekticida treba izvrsiti prije klasanja kako ne bi na slami i na klasovima ostale
rezidue sredstva koji moze izazvati nezeljene posljedice kod ljudi i domacih zivotinja
(Ivezié, 2008.). Zitne balce napadaju i njihovi prirodni neprijatelji: osice, muhe tahine,

stjenice 1 bozje ovcice te gljivica Beauveria bassiana.

2.2.4. MuSice - iz reda Diptera

Na Zitaricama se javlja veliki broj musica kao $to su Svedska (Oscinella frit L.) (slika 5.),
sedlasta (Haplodiplosis equestris) (slika 6.), razena (Contarina tritici Kirby), hesenska
(Mayetiola destructor Say), zuta zZitna (Chlorops pumilionis Bjerkander) i dr.

Simptomi napada ovoga kukca su uvijenost centralnog lista koji kasnije zuti 1 susi se,
brazdice u drSci klasa, oSteceni klas, zakrzljali klas te vlat koja je krhka 1 pri jacem vjetru
dolazi do loma. Postoje i mnoge druge deformacije na biljci s obzirom da se li¢inke hrane
sokovima biljaka (Cosiéi sur., 2008.). Sprje¢avanje ovih Stetnika je plitko zaoravanje
strniSta radi uniStenja li¢inki. Ovi nametnici takoder imaju 1 jako puno prirodnih

neprijatelja koji reduciraju populaciju.

Slika 5. Oscinellafrit L (Izvor:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/{/f0/Oscinella_frit.jpg)



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Oscinella_frit.jpg

Slika 6. Sedlasta musica (Izvor: http://agronomija.rs/wp-

content/uploads/2013/10/Haplodiplosis-equestris.jpg )

2.2.5. Lisne usi

Lisne us$i ve¢ su odavno poznati Stetnici na pSenici, no tek im se u novije vrijeme pridaje
sve viSe vaznosti jer je utvrdeno kako su one jedne od najvazniji prenositelja virusnih

oboljenja na biljkama (Ivezi¢, 2008.) (slika 7.).

One se hrane mladim i so¢nim dijelovima biljke, a najces¢e ih susreCemo na mladim
listovima biljke pa su po tome i dobile ime, no mogu $tetiti i ostalim dijelovima. Stetu ¢ine
siSuci biljne sokove.

Mogu biti holocikli¢ne vrste (potpuni razvojni ciklus) ili anholocikli¢éne (nepotpuni
razvojni ciklus), odnosno nedostaje gamogeneza. Vrste koje se hrane na jednoj biljnoj vrsti
nazivaju se monoecijskim, a vrste koje imaju Sirok krug domacina za ishranu, nazivaju se
hetercijske vrste.

Lisne usi imaju mnogo prirodnih neprijatelja. Veliki je broj predatora koji smanjuju
populaciju lisnih us$i: bubamare, osolike muhe, grabljive stjenice, mrezokrilci. Pored

predatora korisne su 1 parazitske osice.


http://agronomija.rs/wp-content/uploads/2013/10/Haplodiplosis-equestris.jpg
http://agronomija.rs/wp-content/uploads/2013/10/Haplodiplosis-equestris.jpg

Slika 7. Lisne usi

(Izvor: https://www.savjetodavna.hr/savjeti/13/352/lisne-usi-na-psenici/)

2.2.6. PSenicni glistac (Anguina tritici Stecnbuch)

PSenicni glistac je prva nematoda opisana kao biljni parazit. Simptomi napada ovoga kukca
na zrnu pSenice zabiljeZena su jo§ davne 1743. u Engleskoj. Ovaj kukac rasprostranjen je
na svim kontinentima (Ivezi¢, 2008.). U Hrvatskoj je njegova pojava zabiljezena 1963.
godine te je na pojedinim mjestima primjecena Steta i do 20% (Maceljski, 2002.). Napada
uglavnom pSenicu, raz, zob i vrlo rijetko neke trave.

U modernoj poljoprivredi koriStenjem cistoga sjemena i pravilnim plodoredom ova
nematoda se moze u potpunosti izbjeéi. PSeni¢ni glistac preferira hladniju klimu gdje se
uzgaja pSenica. Nematoda se nalazi unutar zrna psenice te se tako kroz nju Siri. Vitalne
li¢inke otkrivene su u galama i nakon 38 godina. Prvi simptom zaraze je zadebljanje baze
stabljike pri samom tlu i to 20 do 25 dana nakon nicanja. Listovi se oporavljaju nakon 30 -
45 dana nakon njihovoga pojavljivanja iz rukavca. Simptomi su jasniji kod klijanaca i neke
biljke mogu potpuno propasti. Klasovi su kra¢i nego normalni i u njima se nalaze SiSke

(slika 8.).
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Slika 8. ZaraZena pSenica (desno) 1 zdrava pSenica (lijevo)

(Izvor: http://download.ceris.purdue.edu/file/3293)

Zarazena zrna su manja i tamnije su boje (slika 9.).

Slika 9. ZaraZeno zrno (desno) 1 zdravo zrno (lijevo)

(Izvor: http://download.ceris.purdue.edu/file/3293)

2.2.7. Siva kukuruzna pipa (Tanymecus dilaticollis Gyll.)

Odrasla kukuruzna pipa (imago) sive je boje, duga 6-8 mm (slika 10.). Siva kukuruzna
pipa prezimljuje u tlu, u stadiju odraslog insekta. Iz zemlje izlazi kad je temperatura
povrsinskog sloja oko 10°C. Nakon izlaska iz zemlje, odrasli oblici se intenzivno hrane (5

- 15 dana). Siva pipa ima jednu generaciju godi$nje. Stetu nanosi odrasli kukac. On izgriza

11
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lis¢e mladih biljaka kukuruza. Hrani se prije podne i navecer dok je za vrijeme lijepog
vremena, preko dana, skrivena u pukotinama u tlu. Ne hrani se kada je vrijeme svjezije te

kada pada kisa.

Slika 10. Tanymecus dilaticollis

(Izvor: http://www.pesticidi.org/stetocine/kukuruzna-pipa)

Insekticide se upotrebljava kada je utvrdena Steta na oko 50% biljaka ili kada je oSte¢eno

20% lisne povrsine, u razvojnom stadiju 1-2 lista kukuruza (Maceljski, 2002.).

2.2.8. PSenicni trips (Haplothrips tritici Kurd.)

Resicari su kukei koji se hrane biljnim sokovima iz biljke. Njihov usni ustroj je za bodenje
1 sisanje. Godine 2011. i proteklih godina bila je zabiljezena prekomjerna brojnost nekoliko
vrsta resicara kao $to su: duhanova tripsa na luku i kupusu, kalifornijska tripsa na salatnim
krastavcima, paprici tipa babura i krizantemama i tripsa gladiole na gladiolama
(Agroklub.com, 2011). Ovim primjerom dajemo do znanja kako su tripsi vrlo Stetni u
poljoprivredi te mogu napraviti dosta Stete. No, za ovaj rad bitna je pSeniCna tripsa na
strnim zitaricama. Odrasli imago veli¢ine je 1,5-2 mm, tamnosmede je do crne boje (slika
11.).
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Slika 11. Haplothrips tritici - imago
(Izvor: http://www.flickriver.com/photos/38501797@N07/5666692864/)

Li¢inka je crvene boje po ¢emu se lako prepoznaje od drugih vrsta (Ivezi¢, 2008) (slika

12.).

Slika 12. Haplothrips tritici - li¢inke

(Izvor: https://www.botanistii.ro/blog/tripsul-graului-haplothrips-tritici/)

Ovaj kukac ima jednu generaciju godi$nje. Stetu nanose odrasle jedinke i li¢inke. Odrasli
gine §tete krajem busanja, pred vlatanje i u fazi vlatanja Zitarica. Stete su narodito izrazene
u susnim godinama. Li¢inke nakon izlaska iz jaja u fazi cvatnje pSenice oStecuju prasSnike 1
tuckove te uslijed takvog napada se ne razvija klas (Ivezi¢, 2008). Ovaj kukac prezimljuje
u stadiju li¢inke, na strniStu i povrSinskom dijelu zemljista. Pojavljuje se pocetkom
proljeca kada temperatura dode do 8 °C. Odrasli kukci se sre¢u pocetkom svibnja. Pragom
odluke se smatra 10 do 20 kukaca po klasu u mlijecnoj zriobi ili 30 do 40 jedinki po klasu

u vostanoj zriobi.
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2.2.9. Kukuruzna zlatica (Diabrotica virgifera virgifera LeConte)

Kukuruzna zlatica spada u jedne od ekonomski znacajnih Stetnika u Americi. U Europi je
otkrivena 1992. godine u Srbiji i od tada se prosirila po Europi u devetnaest zemalja
(Ivezi¢, 2008.). U Hrvatskoj je prvi puta zabiljezena 1995. godine u okolici Zupanje.
Kukurzna zlatica je kornjas duguljastog tijela dug 5-6 mm. Pokrilje je Zute boje s crnim
prugama na hrptu (zenka) ili gotovo potpuno crno (muzjak). Ticala su duga i nitasta. Noge
su tamne sa zutim dijelovima. Li¢inka se hrani na korijenu kukuruza. Zuékastobijele je

boje s tamnom glavom. Naraste do 15 mm (slika 13.).

- s
L.

i |

Slika 13. Diabrotica virgifera virgifera
(Izvor: https://www.biolib.cz/en/image/id139596/)

Odrasli kukci hrane se svilom i listom kukuruza te polenom. Li¢inke se hrane korijenom
kukuruza. Pod teZinom klipa, pri oStecenju, biljka se savija u obliku guscjeg vrata ili daje
manji prirod.

Mjere suzbijanja ovoga Stetnika su takve da treba postivati plodored kako bi se smanjio
broj jedinki u tlu. Na povrSinama gdje je brojnost kukuruzne zlatice velika, a ipak se sije
kukuruz nakon kukuruza, morat ¢e se primijeniti insekticid i pridrzavati se uputa uz svaki

pojedini insekticid.

2.2.10. Kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis Hiibner)

Zenka kukuruznog moljca (plamenca) veéa je od muZjaka, a boja joj je blijedozuta.
Prednja su joj krila takoder blijedozuta. Zadnja su krila za jednu nijansu otvorenija i
zutosive boje. Muzjak je manyji, a tijelo mu je vitko 1 znatno tamnije (Ivezi¢, 2008.) (slika

14.).
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Slika 14. Ostrinia nubilalis - Zenka 1 muzjak kukuruznog moljca

(Izvor: https://phys.org/news/2010-06-ez-big-difference.html)

Gusjenica je isprva bjelicasto-ruzicasta, kasnije postaje prljavo sive, katkad smede boje. Na
hrptu svakog segmenta nalaze se Cetiri okruglaste pjege, a iz njih izbija po jedna dlacica.

Naraste do 25 mm (slika 15.). Kukuljica je smeda, duga 14-16 mm (Maceljski, 1999.).

Slika 15. Gusjenica kukuruznog moljca

(Izvor: https://www.researchgate.net)

Savjetuje se kako se kukuruzinac treba zaorati najkasnije do 15. svibnja jer time se
izbjegava pojava prve generacije kukuruznog moljca. Kukuruzni je moljac prisutan svake
godine na svim poljima gdje se uzgaja kukuruz. MoZe uzrokovati sniZenje prinosa od 2 do
25 %, a u povoljnim uvjetima tijekom godine i viSe. Ti gubitci su u prosjeku od oko 7%
(Maceljski, 1999.). Stetu ¢&ine gusjenice na svim dijelovima kukuruza: listovima,

metlicama, klipovima 1 stabljici. Kada gusjenica prodre do zrna klipa, tada predstavlja
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posebnu opasnost jer tako tijekom svoje ishrane izgrize veliki broj zrna i time stvara
povoljne uvjete za razvoj gljivica (Ivezi¢, 2008.).

Kako bismo smanjili Stete ovoga nametnika, potrebno je provesti odgovaraju¢e mjere:
agrotehnicke, mehanicke i uzgajati otporne sorte. Postivanje plodoreda smanjuje potencijal
bolesti i Stetnika te spada pod agrotehnicke mjere zastite. Mehanicke mjere su za sada
najznacajnije i treba ih provoditi na cijelom podru¢ju uzgoja kukuruza. Pod mehanickim
mjerama smatra se uniStavanje kukuruzinca u kojem prezimljuje kukuruzni moljac.
Kukuruzinac bi trebalo usitniti te obradom unijeti $to dublje u tlo jer loSim zaoravanjem
dijelovi stabljike mogu viriti iznad tla te u njima mogu biti kukuljice ovog Stetnika.
Kemijsku zastitu biljaka potrebno je izvesti prije nego se gusjenice ubuse u biljku. To

razdoblje je vrlo kratko i traje samo nekoliko dana.

2.2.11. Kukuruzna sovica (Helicoverpa armigera Hiibner)

Ovaj Stetnik poznat je joS i po drugim imenima: pamukova sovica, zuta kukuruzna sovica,
rajcicina sovica i dr. ProSiren je posebice u juznom podrucju, no prisutan je i u ostalim
dijelovima Hrvatske. Od 1990. godine postala je sve ¢eS¢a i u Madarskoj, a 1993. i 1994.
godine zabiljezeno je masovno pojavljivanje u Vojvodini. Tada je u Vojvodini bilo
zabiljezeno 45-75% oStecenih biljaka kukuruza, no Stete su nastale i na duhanu (Maceljski,
1999.). U Hrvatskoj 2003. godine vremenske prilike pogodovale su jacoj pojavi sovice. Na
podrucju Osijeka palo je 157 mm oborina u prvih Sest mjeseci, $to je za 50% manje od
prosjecnih godina, a temperature su jo$ u travnju dosezale i preko 15 °C (Ivezi¢, 2008.).

Kukuruzna sovica je leptir koji u rasponu krila ima oko 4 cm. Za sovicu je karakteristi¢no
da joj boja krila varira od prljavo Zzute do tamne, s tim da je drugi par krila svjetlije boje

(slika 16.).

Slika 16. Helicoverpa armigera

(Izvor: http://www.agroatlas.ru/en/content/pests/Helicoverpa_armigera/)
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Kao Sto boja krila leptira varira, tako varira i boja gusjenice, na $to utjece 1 biljka domacin
kojom se gusjenice hrane. Gusjenice mogu biti svijetlozelene, zute, ali i crvenastosmede
boje (slika 17.).

Slika 17. Gusjenice kukuruzne sovice

(Izvor: http://www.hantsmoths.org.uk/species/2400.php)

Kod ovoga Stetnika, gusjenice prave Stetu na kukuruzu. Gusjenice prvog stupnja hrane se
svilom, a drugog stupnja zavlace se ispod omotazZa klipa 1 prilikom ishrane prave hodnike
na povrsini klipa. Kada se formiraju, zrna gusjenice se hrane njima. Kao i kod kukuruznog
moljca, tako i kod sovice, uniStavanjem klipa kukuruza obi¢no se, posebno u vlaznim
godinama, naseljavaju patogeni (najéesce gljivice) zbog ¢ega dolazi do vecih Steta.

Prije svega potrebno je uniStavati korove, koje su biljke domacini ovome S$tetniku, u svrhu
Sto boljeg suzbijanja, a kemijska sredstva se primjenjuju kada su gusjenice u mladem
stadiju (9-13 mm). Prilikom koristenja insekticida vrlo je vazno voditi ratuna o karenci.
Ovaj kukac takoder ima i1 svog prirodnog neprijatelja, a to su osice iz roda Trihogramma
koje parazitiraju jajasca ove sovice. U Italiji se za suzbijanje koriste sredstva koja su na

bazi Bacillus thuringiensis kurstaki (Ivezi¢, 2008.).
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2.3. BOLESTI ZITARICA

2.3.1. Pepelnica strnih Zita Erysiphe graminis (Blumeria graminis)

Blumeria graminis f. sp. tritici je uzro¢nik pepelnice pSenice, a osim pSenice zarazava i
mnogobrojne samonikle vrste iz porodice Poaceae (trave) (slika 17.).

Najcesce 1 najstetnije su vrste koje se javljaju na pSenici i je¢mu, posebno ako zahvate list
zastavidar. Stete u prosjeku iznose 5 %. Patogen se razvija na svim nadzemnim dijelovima
biljke, ali su simptomi najuocljiviji na liS¢u. Najprije se javlja na donjem, a kasnije se

postepeno $iri i na gornje listove.

Slika 18. 1. Blumeria graminis - uzroc¢nik pepelnice

(Izvor: https://atrium.lib.uoguelph.ca/xmlui/handle/10214/5710)

Jedan od prvih simptoma ove bolesti su bjelicaste, sive, a krajem vegetacije sivo-smede
nakupine koje se pojavljuju na svim zelenim dijelovima biljke. PoCetkom ljeta mogu se
uociti crne tockice koje su plodiSte parazita. Ovi isti simptomi javljaju se na svim strnim
zitima. Za vrijeme glavnoga rasta dolazi do manjeg ulaganja Skroba u zrno pa se samim
time smanjuje 1 kvaliteta zrna. Kemijske mjere zastite u suzbijanju pepelnice primjenjuju
se u slucaju kada se procjeni da ¢e se zaraza prosiriti i na gornju tre¢inu biljke, narocito na
list zastavicar 1 na klas. Kemijske mjere se provode u okviru zastite protiv uzrocnika ove

bolesti (Ostrogonac, 2015.).
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2.3.2. Smrdljiva (tvrda) snijet pSenice (7illetia tritici)

Kod ove bolesti unutra$njost zrna je potpuno pretvorena u crnu praskastu masu-
hlamidospore. Klasovi stoje viSe uspravno, tamnije su boje 1 izgledaju kao
»hakostrijeSeni“. ZaraZzena zrna poprimaju okrugliji oblik od zdravih zrna i imaju vrlo

neugodan miris po pokvarenoj ribi (Cosi¢ i sur., 2008.).

Slika 19. 1. spore uzro¢nika smrljive snijeti, 2. smrdljiva snijet na pSenici

(Izvor: http://www.pflanzenkrankheiten.ch/)

Smrdljiva snijet napada mnoge biljke kao $to su: pSenica, jeCam, raz, tritikale te mnoge
uzgajane trave 1 travnate korove. Crna prasna masa je masa spora kojima se smrdljiva
snijet Siri. Jedno snetljivo zrno sadrzi ¢ak 4-9 milijuna spora (slika 19.). Zaraza se prenosi

zarazenim sjemenom, tlom, korovima domacinima, itd.

Kako bi se suzbila pojava ove bolesti, potrebno je sijati iskljucivo certificirano, kvalitetno
tretirano sjeme, Siri plodored, u zarazeno tlo najmanje tri godine ne sijati pSenicu i ostale
vrste koje napada smrdljiva snijet. Potrebno je suzbiti travnate korove koji su domacini

smrdljive snijeti.
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2.3.3. Prugavost lista je¢ma (Helminthosporium gramineum)

Prenosi se isklju¢ivo sjemenom. Simptomi ove bolesti uocljivi su ve¢ na mladim biljkama -

kloroti¢ne pruge izmedu Zzila. Kasnije tkivo nekrotizira, a list se iskida duz zila (slika 20.).

Slika 20. Prugavost lista jema

(Izvor: http://oak.ppws.vt.edu)

Zarazene biljke su obi¢no zakrzljale. U mnogim zarazenim biljkama vrhovi listova su
nerazvijeni ili jako smeZurani, Cesto smedi, ali ponekad se zrno moZe razviti gotovo
normalno, no u veéini slucajeva ono je sitno i Sturo. Gljiva se prenosi zarazenim sjemenom
u kojem je prisutna u obliku konidija ili micelija. Primarne infekcije mogu zapoceti kod

niskih temperatura. Optimalna je temperatura oko 2 C°.

Kako bi se sprijecilo Sirenje prugavosti je¢ma, treba koristiti zdravo i ispravno tretirano

sjeme. Ranije sjetva zimskog, a kasnija proljetnog je¢ma je efikasna mjera.

2.3.4. Smeda (lisna) hrda pSenice (Puccinia recondita)

Razvija se gotovo 1 isklju¢ivo na lis¢u, a glavni domacin je pSenica. Puccinia recondita
uzro¢nik je smede hrde na pSenici, jeCmu, razi i pSenorazi. Na gornjoj strani plojke nastaju
nepravilno rasuti jastucic¢i svjetlije ili tamnije smede boje (slika 21.). Rijetko se spajaju i to
samo u slucaju vrlo jakog napada. Unutar jastuci¢a nalaze se brojne uredospore koje su

odgovorne za infekciju tijekom vegetacije.
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Ova hrda napada prvenstveno list pa je nazivaju i lisna hrda. Za klijanje spora optimalne

temperature su od 15 do 20 °C uz visoku vlagu zraka.

Slika 21. Puccinia recondita

(Izvor: http://www.pflanzenkrankheiten.ch)

2.3.5. Pjegavost lis¢a pSenice (Septoria tritici) i smeda pjegavost pljevica pSenice (Septoria
nodorum)

Obje vrste izazivaju pjegavost liS¢a. Septoria nodorum uzrokuje i pjege na klasu -
pljevama s kojih prelazi na zrno. Ova je jedna od znacajnih i najopasnijih bolest pSenice,
moze se pojaviti vec u jesen, a redovito se javlja u mokrim i vlaznim prolje¢ima. Pjege su

izduzene, svjetlo smede boje s tamnijim rubom.

Slika 22. Septoria nodorum

(Izvor: http://www.pflanzenkrankheiten.ch)
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Simptomi se prvo javljaju pri vrhu lista i na najstarijem liS¢u (slika 22.). PoSto se bolest
pojavljuje na gornjim listovima i klasu, tretiranje usjeva treba obaviti neposredno nakon
klasanja. Spore kliju i na niskim temperaturama (+2 do +3 °C) uz visoku vlaznost zraka, a
optimalni uvjeti za razvoj bolesti su temperatura od 20 do 25 °C. Suzbijanje ove bolesti
vr§i se pravilnim agrotehnickim mjerama (plodored, zaoravanje zaraZenih ostataka,
pravilni odnos NPK gnojiva), dezinfekcija sjemena. Fungicidi koji se koriste za suzbijanje

pepelnice takoder djeluju i na uzro€nike pjegavosti lista.

2.3.6. Fuzarijska paleZ klasova

Fuzarijska palez klasova uzrokuje najcesce vrste: Fusarium graminearum, Fusarium poae
i Microdochium nivale. Za nas je najznaCajniji Fusarium graminearum koji uzrokuje
najvise Stete. Simptomi bolesti, kod sva tri uzro¢nika, vrlo su sli¢ni te bez mikroskopske

analize gotovo je nemogucée utvrditi o kojem se to¢no uzro¢niku radi.

Fusarium graminearum najopasniji je i najces¢i uzrocnik palezi klasa. Moze zaraziti Citav
klas ili dio klasa (slika 23.). MoZe uzrokovati velike Stete na svim vrstama zita, a
prvenstveno na pSenici u kukuruzu. Dijelovi koji su zaraZeni gube svoju zelenu boju te

postaju slamnato zuti (bijeli) i na njima se pojavljuje narancasta ili ruzicasta prevlaka.

Slika 23. PSenica zahvacena paleZzom

(Izvor: https://www.extension.purdue.edu/extmedia/BP/BP-33-W.pdf)
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Zaraza ove bolesti moze se Siriti kiSom i vjetrom. Najvece Stete se dogadaju u godinama
kada, u fazi cvjetanja, temperature dosezu iznad 25°C, te uz visoki relativnu vlaznost zraka
do iznad 85% (Cosié i sur., 2008.). Kod vrlo jakog napada i na veéoj udaljenosti mogu se

uociti bolesni klasovi koji su slamnate boje za razliku od zdravih koji su zeleni.

Stete se manifestiraju smanjenim prinosom jer klasovi imaju manji broj zrna ili su
napadnuta zrna Stura, a smanjuje se i klijavost. Zrna su jo$ i smezurana i sitnija $to je

vidljivo na slici 24.

Slika 24. Sjeme zarazeno Fusarium graminearum

(Izvor: http://www.grainswest.com/2015/10/whats-alberta-doing-about-fusarium-head-

blight/)

Kako bih se sprijecila ova bolest, potrebno je postivati plodored koji igra vrlo bitnu ulogu.
Potrebno je izbjegavati sjetvu kukuruza i pSenice u plodoredu te sjetvu pSenice u
monokulturi. Ovakva sjetva izaziva jae pojave bolesti. Na intezitet pojave bolesti

znacajno utjece 1 osjetljivost sorata i agresivnost i patogenost uzro¢nika bolesti.

Ova se bolest suzbija tretiranjem fungicidima u vrijeme klasanja i pocetkom cvjetanja. Za
dobru zastitu protiv ove bolesti potrebno je pratiti dugoro¢niju vremensku prognozu od
samog pocetka klasanja, voditi racuna o pretkulturi i na osnovu toga odabrati odgovarajuci

fungicid (Savjetodavna sluzba).
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2.3.7. Mjehurasta snijet kukuruza (Ustilago maydis)

Mjehurasta snijet kukuruza jedna je od najrasirenih bolesti u Hrvatskoj. Ona napada sve
organe biljke dok rastu, tako da zaraza moze biti tijekom cijele vegetacije biljke (Cosi¢ i
sur., 2008.) (slika 25.). Napada kukuruz kada dosegne visinu oko 30-50 cm 1 to na
mjestima gdje se nalazi mlado 1 meristemsko tkivo. Optimalna temperatura za razvoj je 30

°C pa zaraze naj¢esée nastaju ljeti.

Kod zarazenih biljaka javljaju se izrasline-tumori koji su puni spora. Izrasline su u pocetku
svijetle boje (sivo-zelene), a kasnije dobiju tamnu sivu boju, raspuvacaju se i iz njih se

oslobada crna praSkasta masa spora.

Slika 25. Ustilago maydis - na klipu kukuruza

(Izvor: https://greenfusestock.photoshelter.com/image/[0000xm71vEE9dxQ)

U stadiju metlicanje naj¢esce dolazi do zaraze ovom gljivom. To je razdoblje kada kukuruz

intezivno raste te ima puno mladog tkiva na stabljici 1 klipovima pa je 1 broj tumora na tim

-----

Kao mjere zastite preporuca se Siri plodored, izbjegavati stajski gnoj koji sadrzava zarazeni
kukuruzinac, izbalansirana NPK gnojidba, tijekom vegetacije odstraniti 1 unistiti izrasline

mjehuraste snijeti prije raspucavanja, smanjiti tehnicka oStecenja.
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3. MATERIJAL I METODE

Provedeno istrazivanje za diplomski rad obavljeno je u razdoblju od ozujka do rujna 2017.

godine u Donjim Andrijevcima, Starom i Novom Topolju, na OPG-u ,,Josip Seletkovi¢®.

Na parcelama su se redovno provodile mjere suzbijanja bolesti i Stetnika. Za suzbijanje
Stetnika koristio se insekticidi Direkt, a za suzbijanje bolesti koristen je fungicid Amistar

extra. Tretiranje je izvrSeno prskalicom MIO RAU sa spremnikom od 400 1.

Metode koriStene tijekom vegetacije su pracene i biljezene kao i1 suzbijanje bolesti i

Stetnika.

Na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Josipa Seletkovica zasijane su kulture:
kukuruz na 5,36 ha, pSenica na 1,83 ha, ozimi je¢am na 0,52 ha, tritikale na 2,68 ha, ozima

zob na 1,45 ha i jara zob na 1,68 ha.

Kukuruz se sije sjemenom hibrida koji je tretiran insekticidima. S bolestima kukuruza nije
bilo problema. Svi hibridi kukuruza koji na ambalaZzama imaju naljepnicu Cuvar sklopa
pored fungicidom tretirani su dodatno i insekticidom, $to osigurava Zeljeni sklop, tj. broj

biljaka po hektaru.

PSenica je tretirana fungicidima protiv pepelnice, hrde te smede pjegavosti lista. Za to je
koriSten fungicid Amistar exstra. Preporucena doza je: 0,6-1 1/ha, 1,83ha x 1 1/ha= 0,18 1.
Tretirano je 1 insekticidom protiv Zitnog balca Direkt. Doza kojom se tretira je 0,1- 0,12

I/haitoje 1,83hax 0,1 I/ha=0,183 L

Ozimi jeCam tretiran je protiv bolesti pepelnice, hrde 1 smeda pjegavosti lista s fungicidom
Amistar exstra. Doza kojom se tretira je 0,6-0,8 1/ha, 0,52 ha x 0,8 1/ha= 0,41 1/ha, i protiv
zitnog balca insekticid Direkt, preporucena doza je 0,1-0,12 1/ha, 0,52ha x 0,1 1/ha = 0,005
1.

Tritikale je bio tretiran protiv hrde, smede pjegavosti lista 1 pepelnice, a za suzbijanje je
koristen fungicid Amistar extra, 0,6-0,8 1/ha je preporucena doza, 2,68 ha x 0,8 1/ha= 2,14
1. Tretirana je i insekticidima protiv Zitnog balca Direkt. Doza kojom je tretirano 0,1-0,12

1/ha, 2,68ha x 0,1=0,26 1.

Ozima zob bila je tretirana protiv pepelnice, smede pjegavosti lista i hrde fungicidom

Amistar extra. Preporucena doza je 0,6-0,8 1/ha, 1,45ha x 0,6 1/ha= 1,16l. Tretirana je
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insekticidom Direkt protiv zitnog balca, 0,1-0,12 1/ha je doza s kojom se tretira, 1,45 x

0,1=0,14 1.

Jara zob tretirana je protiv zute hrde fungicidom Amistar extra. Preporuc¢ena doza je 0,6-

0,8 1/ha, 1,68 x 0,6 = 1,00 1. Tretirana je protiv zitnog balca insekticidom Direkt. Doza
kojom je tretirano 0,1-0,12 1/ha, 1,68 ha x 0,1 1/ha= 0,16 1.

Slika 26. Prskalica MIO RAU sa spremnikom od 4001 (Izvor: autor)

Aplikacija je obavljena prskalicom MIO RAU sa spremnikom od 400 I (slika 26.).
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4. REZULTATI

U 2017. godini obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Josipa Seletkovica raspolagalo je s
13,52 hektara zemlje. Od ukupnog raspolozivog zemljiSta kukuruz je zasijan na 5,36 ha,
pSenica na 1,83 ha, ozimi jeCam na 0,52 ha, tritikalea na 2,68 ha, ozimi zob na 1,45 ha i
jara zob na 1,68 ha. Pracenje pojava i tretiranja bolesti i Stetnika na OPG-u ,,Josip
Seletkovi¢* se odvijalo u razdoblju od ozujka do lipnja 2017. godine. Zastita na Zitaricama
se obavljala prskalicom (prskalica MIO RAU 400 1) i obavila se u kratkom vremenskom
periodu. U postupku tretiranja sudjelovala je jedna osoba. Prilikom rukovanja pesticidima

koriStena je zaStitna oprema i to maska i rukavice.

Na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu uocene su tri bolesti: pepelnica, hrda 1
smeda pjegavost lista. U sprjecavanju Sirenja bolesti na OPG-u ,,Josip Seletkovi¢* koriSten

je fungicid Amistar extra.

Od stetnika na svim zitaricama uocen je samo jedan. Stetnik koji je uo¢en na zitaricama je

bio Zitni balac. U sprjeavanju Sirenja Stetnika koristio se insekticid Direkt.
Ozujak 2017.

Zapocela je vegetacija pa su Zitarice krenule s rastom. 28. ozujka 2017. godine obavljeno
je preventivno tretiranje pSenice, ozimog jeCma i tritikalea s pola doze fungicidom Amistar
extra. Amistar extra suzbija mrezastu i sivu pjegavost lista, pepelnicu, hrde i smede
pjevice. Vrhunski je preparat koji uz vrhunsko fungicidno djelovanje utjece 1 na povecanje

uroda.
Travanj 2017.

Na kraju mjeseca travnja, tj. 25. travnja 2017. godine pSenicu, ozimi jeCam 1 tritikale
tretirani su drugi puta fungicidom Amistar extra, s pola doze da ove Zitarice zadrZe zdravu
lisnu masu, koja je vazna za dobar prinos. Nakon drugog tretiranja s pola doze nisu uocene
nikakve pojave biljnih bolesti na povr§inama pSenice, ozimog je¢ma i tritikalea. Ozimu zob

zastitili smo samo jednom s pola doze 26. travnja 2017. godine fungicidom Amistar extra.
Svibanj 2017.

20. svibnja 2017. godine pSenicu i je¢am tretiralo se folijarnom gnojidbom mikrobioloskim

pripravkom Candi agro koji povoljno djeluje na rasti i razvoj biljke. Dodan je 1 insekticid
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Direkt jer je primije¢ena lema, ona izgriza lisnu povrsinu, a time smanjuje povrsinu lista za

fotosintezu i smanjuje prinos.

22. svibnja 2017. godine obavljena je folijarna prihrana tritikalea i ozime zobi folijarnim

gnojivom Candi agro 1 insekticidom Direkt protiv leme.
Lipanj 2017.

1. lipnja 2017. godine tretirana je jara zob s fungicidom Amistar extra s pola doze samo

jednom, plus insekticid Direkt protiv leme (tablica 1.).

24. lipnja 2017. godine obavljena je Zetva ozimog je¢ma kombajnom Zmaj 142. Sorta koja

je bila sijana je Barun, prinos je iznosio 6 t/ha.

29. lipnja 2017. godine obavljena je Zetva pSenice sorte Apache. Prinos sorte Apache

iznosio je 6 t/ha.

30. lipnja 2017. godine obavljena je Zetva ozime zobi sorte BC Marta. Prinos sorte BC
Marta iznosio je 5 t/ha.

Srpanj 2017.

5. srpnja 2017. godine obavljena je Zetva tritikalea sorte BC Goran. Prinos sorte BC Goran

1znosio je 6 t/ha.

20. srpnja 2017. godine obavljena je Zetva jare zobi sorte Istra. Prinos sorte Istra iznosio je

4 t/ha.
Rujan 2017.
15. rujna 2017. godine pocela je zetva ranoga kukuruza BC 344 i OS 378.

25. rujna 2017. godine obranje 1 hibrid kukuruza BC 418B.
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Tablica 1. Popis sredstava koristenih na OPG-u ,,Josip Seletkovi¢* u 2017. godini

Redni broj Trgovacki naziv Namjena tretiranja Vrsta sredstva
sredstva
1. Amistar extra Pepelnica, smeda Fungicid
pjegavost lista, hrda
2. Direkt Lema Insekticid
3. Candi agro Folijarna prihrana
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5. RASPRAVA

Priprema tla za sjetvu obavljena je na vrijeme. Posijana je sorta pSenice Apache. Od
zaStitnih sredstava na pSenici koristio se pripravak Amistar extra (fungicid) i Direkt
(insekticid) te je tako postignut prinos od 6 t/ha. Tritikale sorte BC Goran, tretiran je
pripravcima Amistar extra i Direkt 1 postignut je prinos od 6 t/ha. Ozima zob sijana je
sjemenom sorte BC Marta, zastita je provedena zastitnim sredstvima Amista extra i Direkt
te je ostvaren prinos od 5 t/ha. Ozimi jeCam sorte Barun tretiran je zaStitnim sredstvima
Amistar extra 1 Direkt te je ostvaren prinos od 6 t/ha. Jara zob sijana je sjemenom sorte
Istra, zaStita je provedena zaStitnim sredstvima Amistra extra i Direkt, ostvaren je prinos
od 4 t/ha. Kukuruz je sijan sjemenom hibrida BC 344, BC 418B, OS 378 i posto je ovo
sjeme tretnirano insekticidima nije bilo potrebno provoditi zastitu drugim insekticidima jer
nije bilo problema. Kukuruz nije imao problema s bolestima te zato nije tretiran zastitnim
sredstvima iz te kategorije. Ostvaren je prinos od 7 t/ha. Usjevi se redovito pregledavani 1

tretirani od ozujka do rujna 2017. godine.

U 2016. godini se koristilo manje zastitnih sredstava protiv bolesti i Stetnika na Zitaricama,
za razliku od 2017. godine. Upotrijebilo se pola zastitnih sredstava u odnosu na 2017.

godinu. Tretiralo se s pola doze u zastitu Zitarica i to je bilo zadovoljavajuce.

U 2015. godini je bilo puno viSe oborina pa se koristilo puno vise doza fungicida za zastitu

od bolesti na zitaricama, a isto tako su se koristili insekticidi za zastitu od Stetnika.

Najbitnije razlike izmedu ekoloSke te konvencionalne poljoprivrede su gnojidba, zaStita
bilja i suzbijanje korova. Gnojidba u ekoloskoj poljoprivredi vrsi se organskim gnojivima
domace stoke, a kod zaStite prvo se uzima u obzir preventivna zastita. To su mjere koje

onemogucuju ili usporavaju razvitak biljnih bolesti te pojavu Stetnika.

Vukadinovi¢ navodi kako intenzivna poljoprivreda podrazumijeva visoki stupanj
kemizacije te kako umjetna mineralna gnojiva i pesticidi mogu postupno mijenjati svojstva

tla i samim time preko podzemnih voda negativno utjecu na zivotnu okolicu.

Vukadinovi¢ takoder navodi kako mineralna, ali i organska gnojiva, uz preveliku koli¢inu
mogu dovesti do naruSavanja kemijskih i fizikalnih svojstava tla, mogu se onecistiti
podzemne vode dok poljoprivredni proizvodi mogu biti losije kakvoce (Vukadinovi¢ 1 sur.,

2011.).
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Prema Znaoru (1996.) za uzgoj Zzitarica u ekoloskoj proizvodnji potrebno je prije svega
pripremiti Zitarice. Zitarice se nama¢u u raznovrsnim ,,kupkama“. Kupke imaju svrhu
dezinfekcije te stimulacije. Svrha ovih postupaka je poboljSati razvoj korijena, ubrzati
razvoj klasa te nalijevanje zrna. Pod sjetveni gnoj obi¢no se smatra smjesa kafelerija

(koStanog, roznatog i pernatog brasna te samljevena krv i meso zZivotinja) (Znaor, 1996.).

Rudolf Stainer na svojim predavanjima postavlja koncept odrzivog gospodarenja koje prati
prirodne ritmove pod nazivom biodinamicka poljoprivreda. Zadatak biodinamicke
poljoprivrede je odrzavati ravnotezu izmedu zivotinja na farmi i poljoprivrednih povrSina.
Potrebno je odrzavati pravilan plodored i raznolikost kultura. Stetogine i bolesti koje se

pojavljuju na kulturama potrebno je uklanjati prirodnim sredstvima.

Stainer je smatrao da prelazak na konvencionalnu poljoprivredu 1 tretiranje kultura
kemijskim sredstvima predstavlja veliki problem. Vjerovao je kako hrana u njegovo
vrijeme zbog toga gubi na kvaliteti te je vjerovao da je uzrok tomu tretiranje biljaka
umjetnim gnojivima i pesticidima. Na osnovu dugog proucavanja i pracenja pokusa,
osmisljeni su biodinamicki pripravci. Osnovni biodinamicki pripravak je gnoj iz roga. On
se koristi za prskanje zemlje. Za pripravak preparata koristi se kravlji rog koji je u zemlji
odlezao od jeseni do proljec¢a. Kravlji rog se koristi jer se vjeruje da on povezuje sile
zemlje 1 sile svemira. Uz gnoj iz roga obavezno se upotrebljava i mljeveni kvarc, silicijev

dioksid, gorski kristal.

Zastita u ekoloskoj poljoprivredi vrsi se takoder sjetvom aromati¢nog bilja u pripremljene
trake izmedu redova kultura. Ova vrsta zaStite ima svrhu privuéi korisne insekte koje ¢e

svojim radom pridonijeti boljem usjevu.

U ekoloskoj proizvodnji, korove se regulira mehani¢kim putem. Za ovo se koriste ,,drljace-

cesljevi®, Cetke, kultivatori te ostala oruda (Znaor 1 sur., 2016.).

Znaor (1996.) navodi 1 podsijavanje Zitarica drugim kulturama u svrhu zastite, smanjivanju
ispiranja hraniva 1 tla te zaStiti od erozije. Za usijavanje se koriste leguminozne biljke,

travno djetelinske smjese ili biljke koje se inace koriste za zelenu gnojidbu.

Glavni preduvjet za ekoloSku proizvodnju su netretirana zemljiSta, a Hrvatska ih ima, tj.
ima velike povrSine koje su za sada zapuStene, na njima se nista nije sadilo niti sijalo i nisu

tretirana kemikalijama.

31



Prinos kod ekoloske proizvodnje daleko je manji nego kod konvencionalne proizvodnje.

Ljudi se tesko odlu¢uju na prelazak iz konvencionalne u ekolosku proizvodnju.
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6. ZAKLJUCAK

Na poljoprivrednom gospodarstvu Josipa Seletkovi¢a obraduje se 13,52 ha zemlje na
kojima su posijane zitarice. U 2017. godini zasijan je kukuruz na 5,36 ha, pSenica na 1,83

ha, ozimi jeCamna 0,52 ha, tritikale na 2,68 ha, ozima zob na 1,45 ha i jara zob na 1,68 ha.

Pojava svih bolesti 1 Stetnika uocena je na vrijeme te su tretirana kemijskim pripravcima

(insekticidima 1 fungicidima).
Agrotehni¢kim mjerama nastojali su se osigurati §to bolji uvjeti za rast i razvoj Zitarica.
Bolesti su tretirane pripravkom fungicida Amistar extra, a Stetnici insekticidom Direkt.

Ostvaren je prinost od: pSenica sorte Apache 6 t/ha, tritikale BC Goran 6 t/ha, ozima zob
sorte BC Marta 5 t/ha, ozimi jeCam sorte Barun 6 t/ha, jara zob sorte Istra 4 t/ha, kukuruz
ukupno svi hibridi (BC 344, BC 418B, OS 378) 7 t/ha.
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8. SAZETAK

Istrazivanjima koja su provedena na OPG-u Josipa Seletkovica u 2017. godini zadatak je
bio opisati bolesti i Stetnike na zitaricama. Istrazivanje je provedeno na 8 parcela na kojima

su bile zasijane Zitarice, 1 to kukuruz, pSenica, ozimi jeCam, tritikale, ozima i jara zob.

Na OPG-u se zastita vrSila preventivno 1 §to je najvaznije pravovremeno. Tretiralo se
insekticidima 1 fungicidima. PSenica, ozimi jeCam 1i tritikalea su tretirani dva puta s pola
doze protiv pepelnice, hrde, smede pjegavosti lista, te jedan put protiv zitnog balca. Ozima
1 jara zob su tretirana jedan put protiv pepelnice, smede pjegavosti lista, hrde te jedan put

protiv zitnog balca.

Sve bolesti 1 Stetnici uspjesno su suzbijeni te je ostvaren zadovoljavajuci prinos.

Klju¢ne rijeci: Stetnici, bolesti, Zitarice
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9. SUMMARY

The research was conducted on OPG Josip Seletkovi¢in 2017. The aim was to describe
diseases and pests on cereals. The study was conducted on 8 plots on which were sown

grains: corn, wheat, winter barley, triticale and oats.

Protection from pest and desseases was done preventively with insecticides and fungicides.
Wheat, winter barley and triticale were treated twice with half a dose against powdery
mildew, leaf rust, leaf blotch, and one time against the cereal leaf beetle. Winter oats and
oats were treated one time against powdery mildew, leaf rust, leaf blotch and one time

against cereal leaf beetle.

All diseases and pests were successfully suppressed and a satisfactory yield was achived.

Keywords: pests, diseases, cereals
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10. POPIS SLIKA

Slika br.

Slika 1.
Slika 2.
Slika 3.
Slika 4.
Slika 5.
Slika 6.
Slika 7.
Slika 8.
Slika 9.

Slika 10.
Slika 11.
Slika 12.
Slika 13.
Slika 14.
Slika 15.
Slika 16.
Slika 17.
Slika 18.
Slika 19.
Slika 20.
Slika 21.
Slika 22.
Slika 23.
Slika 24.
Slika 25.
Slika 26.

Naziv slike

Zabrus tenebrioides- odrasli kukac
Anisoplia spp — odrasli kukac
Oulemam elanopus L. — imago
Oulemam elanopus L. — li¢inka
Oscinella frit L

Sedlasta muSica

Lisne usi

Zarazena pSenica (desno) i zdrava pSenica (lijevo)

Zarazeno zrno (desno) i zdravo zrno (lijevo)
Tanymecus dilaticollis

Haplothrips tritici — imago

Haplothrips tritici — li¢inke

Diabrotica virgifera virgifera

Ostrinia nubilalis- Zenka 1 muzjak kukuruznog moljca

Gusjenica kukuruznog moljca
Helicoverpa armigera

Gusjenice kukuruzne sovice

Blumeria graminis - uzro¢nik pepelnice
1.spore uzroc¢nika smrljive snijeti
Prugavost lista jeCma

Puccinia recondita

Septoria nodorum

PSenica zahvacena paleZzom

Sjeme zarazeno Fusarium graminearum
Ustilago maydis - na klipu kukuruza

Prskalica MIO RAU s spremnikom od 400 1

Stranica

O 00 93 9 O WD
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11. POPIS TABLICA

Broj tablice
Tablica 1.

Naziv
Popis sredstava koristenih na OPG-u ,,Josip Seletkovi¢* u

2017. godini

Stranica

29
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