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1. UVOD

Lucerna ili lat. Medicago sativa L. najrasprostranjenijaje krmna kultura koja se uzgaja diljem
cijelog svijeta. Rije¢ je o viSegodis$njoj zeljastoj biljci iz porodice mahunarki. Vretenastog je
korijena koji duboko prodire u tlo, do oko 5 m, no najveca se masa ipak nalazi u orani¢nom
sloju na 30 cm dubine (Agroklub, 2011.). Nakon svake kosnje lucerna oblikuje nove stabljike.
Stabljika lucerne uspravna je, zbunastog rasta i razgranata, a raste do 100 cm u visinu.
Stabljika lucerne do pocetka cvatnje ostaje zeljasta i ispunjena vodenasto-staklastom srzi, dok
nakon cvatnje postaje sve grubljom, a srZ se susi zbog ¢ega nastaje Supljina, Sto je i razlog
zaSto se koSnja mora obaviti na vrijeme. Listovi lucerne su naizmjenicni, trodijelni, slabo
dlakavi, a najcesce su jajolikog oblika. Lucerna ima dvospolne cvjetove nepravilnog oblika
koji se nalaze na kratkim stapkama, a skupljeni su u grozdaste i duguljaste cvatove koji cvatu
od 10 do 14 dana u razdoblju od lipnja do rujna (Plantea, 2015.). Lucerna je stranooplodna te
jednim dijelom i samooplodna biljka. Plod lucerne je spiralno uvijena mahuna u kojoj se
nalazi do 10, a najcesce pet sjemenki. Njezin je znacaj kroz povijest kontinuirano rastao, a
neki od prvih izvora koji ju spominju stari su ¢ak 8 000 godina (Ivanov, 1980.; cit. Cupic¢ i
sur., 2008.). Lucerna se u svijetu uzgaja na priblizno 33 milijuna hektara, od¢ega se ¢ak 13,5
milijuna hektara nalazi na podrucju Sjeverne Amerike, a oko 8 milijuna hektara u Europi.
Najveci proizvoda¢ sjemena lucerne u svijetu je SAD u kojem se godiSnje proizvede u
prosjeku 34.300 tona, dok se u drzavama Europske zajednice godisnje proizvodi skoro upola
manje, priblizno 18.000 tona. Na podrucju Europe lucerna se najvise proizvodi u Francuskoj,
drzavama bivSeg Sovjetskog Saveza i Italiji. Godine 1995., povrSine za proizvodnju sjemena
u Francuskoj obuhvacdale su 9.931 hektara (Palfi, 2007.). U razdoblju od 1991. do 1995.
godine prosje¢ni prinos sjemena u toj zemlji iznosio je od 210 kg/ha do 570 kg/ha dok je u
Rumunjskoj isti iznosio od 150 do 180 kg/ha. Lucerna je po posijanim povr§inama u
Republici Hrvatskoj najrasirenija krmna leguminoza, a sije se na priblizno 57.000 hektara
zbog Cega su godiSnje potrebe za sjemenom oko 300 do 350 tona, no iako su naSe domace
sorte lucerne po prinosu suhe tvari i probavljivih bjelancevina medu najboljim europskim
sortama, uslijed nedovoljne organiziranosti domace sjemenske proizvodnje, sjeme lucerne, i
to ono slabije kvalitete, najve¢im dijelom uvozimo. Najveca prednost domacih sorti lezi u
¢injenici poznavanja njihovog porijekla kao 1 moguénosti proizvodnje. Za uspjeSnu je
proizvodnju lucerne nuzno i kvalitetno sjeme, uz neupitno postivanje agrotehni¢kih mjera
proizvodnje. Lucerna ima viSestruke prednosti, a neke od najvaznijih su ¢injenica da ima dugo

razdoblje koriStenja na oranici, od 4 do 5 godina, 1 da ju je moguce koristiti u razli¢itim
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stanjima, odnosno oblicima. Lucerna se moze koristiti u zelenom stanju, za sijeno, silazu 1
sjenazu, brikete, pastu i brasno. Izvrsne hranidbene karakteristike, kao 1 visoki prinosi ¢ine
lucernu najvaznijom krmnom kulturom u proizvodnji voluminozne sto¢ne hrane (Leto i sur.,
2006.). Brojne su pozitivne karakteristike ove kulture u hranidbi stoke izazvale veliki interes
za lucernom u stocarskoj proizvodnji, ali 1 u organskoj proizvodnji zdrave hrane koja postaje
sve popularnijom. Zbog visokog udjela bjelanc¢evina i povoljne hranidbene vrijednosti ona se
sve vise koristi za hranidbu stoke. Njezina najveca vrijednost lezi u ¢injenici da daje do 2500
kg/ha visokovrijednih proteina koji po aminokiselinskom sastavu slice proteinima
zivotinjskog porijekla (Blazinkov i sur., 2012.). Prednosti koje lucernu ¢ine visoko isplativom
kulturom su i uSteda energije i smanjena upotreba dusSi¢nih mineralnih gnojiva. Kako bi se
postigli visoki prinosi i sadrzaj proteina, nuzno je osigurati sigurne izvore dus$ika, a lucerna
moze veci dio potreba za duSikom namiriti bioloSkom fiksacijom plinovitog duSika iz
atmosfere posredstvom kvrzi¢nih bakterija. Lucerna je viSegodiSnja kultura koja tijekom
jedne vegetacije daje nekoliko otkosa. Njezin znacaj lezi i u Cinjenici da se prinos i kvaliteta
zelene krme 1ili sijena lucerne ne umanjuje intenzivnijim iskoristavanjem. Prema Popovicu i
sur. (Popovi¢ 1 sur., 2005..; cit. Tucak 1 sur., 2007.) naSim se agroekoloskim uvjetima koristi
od 4 do 5 godina uz 4 do 6 ko$nji po vegetaciji uz prosjeéne godisnje prinose zelene mase od
59,05 do 70,34 t ha-1, suhe tvari od 13,38 do 15,66 t ha-1 i1 bjelanc¢evina od 2,84 do 3,87 t ha-
1. Iako lucerna zahtijeva i troSi velike koli¢ine vode, ona istovremeno, zahvaljujué¢i svom
korijenu, dobro upija vodu iz podoranic¢nih slojeva tla. Pri povoljnoj vlaznosti ona daje visoke
prinose, a dobro reagira i na nadvodnjavanje. Unato¢ njezinim velikim potrebama za vodom,
lucerna je otporna i na susu, za vrijeme koje ¢e, opet zahvaljuju¢i svom razgranatom korijenu

koji raste duboko u tlo, vegetirati (Bosnjak i sur., 2006.).



2. MATERIJAL I METODE

Budu¢i da je tema ovoga rada krmna biljka lucerna, informacije i €injeni¢no stanje glede
njezine hranidbene vrijednosti, proizvodnosti i preporucene agrotehnike, prikupljeni su
analizom knjiga, te stru¢nih i znanstvenih ¢lanaka koji podrobnije obraduju ovu temu. U
ovom su radu takoder koristeni i podaci Drzavnog zavoda za statistiku kako bi se brojc¢ano
izrazile dosadasnje proizvodne moguénosti lucerne u Republici Hrvatskoj. Usporednim
navodenjem pojedinih razli¢itih informacija glede razlicitih aspekata proizvodnje lucerne u
Republici Hrvatskoj 1 svijetu nastojalo se ukazati na moguénosti razvoja iste u razlic¢itim
smjerovima, primjenom razli¢itih agrotehnickih mjera. U radu su takoder, navodenjem
podataka proizaslih iz stru¢nih ispitivanja, navedene pojedine prednosti, ali i nedostaci uzgoja
lucerne u odnosu na druge krmne biljke. Rad zavrSava navodenjenjem 1 pojasnjavanjem
pojedinih agrotehnickih mjera uz ¢iju bi primjenu, sukladno stavovima stru¢njaka iz ¢ijih su
djela ove informacije preuzete, uzgoj lucerne na naSem podru¢ju mogao rasti, uz ocekivane

vise prinose 1 bolju kvalitetu istih.



3. REZULTATI T ISTRAZIVANJA

3.1. Potrebe domacih zivotinja za kvalitetom krme

Stocarska proizvodnja, kao i njen razvoj i proizvodnja kvalitetnog mlijeka usko su vezani uz
mogucnost dobivanja dovoljnih koli¢ina proteinski visokovrijedne i kvalitetne krme. Kako bi
se intenzivirala proizvodnja u stoCarstvu nuzno je osigurati potrebne koli¢ine voluminozne
stocne hrane, velike nutritivne vrijednosti. Krmno bilje se proizvodi kako bi se zadovoljile
potrebe vezane uz hranidbu domacih zivotinja te kako bi se posredno ostvarila i ciljana
proizvodnja kako mlijeka, tako i drugih namirnica Zivotinjskog porijekla, te kako bi se
osigurala kvaliteta istih. Kod nas je raSirena upotreba sijena za ishranu krava muzara, a prema
pojedinim struénjacima kvalitetno sijeno moZe sacinjavati ¢ak i do 70% dnevnog obroka, a
ostatak se obroka podmiruje kroz koriStenje koncentriranih hranjivih tvari (Stjepanovic 1 sur.,
2009.). Ukoliko je proizvodnja izbalansiranog obroka dobro organizirana, moze se po jedinici
povrsine proizvesti krma kojom se zadovoljavaju potrebe stoke za proizvodnju od 10.000-
12.000 litara mlijeka s jednog hektara (Blazinkov 1 sur., 2012.). Takoder, krmno bilje ima i
neposredan utjecaj na opce zdravstveno stanje uzgajanih zivotinja. Uz organske hranljive tvari
nuzno je da hranom zivotinja u svoj organizam unosi i mineralne tvari koje su nuzne za
odrzavanje Zivota i optimalno odvijanje fizioloskih procesa organizma. Makroelementi pritom
izgraduju elasticno i neelasticnog tkivo, odrzavaju osmotski tlak, optimalnu pH vrijednost,
kiselo-baznu ravnotezu 1 stanja koloida. Mikroelementi aktivno sudjeluju u brojnim
metaboli¢kim procesima, naroéito u disanju, rastu i razmnozavanju (Cupié i sur., 2006.). Oni
su nuzni za aktivnost proteinskih i1 enzimskih transportnih sustava u tijelu Zivotinje.
Zivotinjske se potrebe za mineralima ponajvise zadovoljavaju iz biljnih hranjiva, ali esto i iz
razli¢itih mineralnih dodataka. Kada u hrani o kojoj Zivotinja ovisi nedostaje, uop¢e nema, ili
ima viSka navedenih elemenata tada dolazi do fizioloskih i metabolickih poremecaja kod
zivotinja. Kako bi se to izbjeglo nuzno je da se ti elementi redovito i u optimalnim koli¢inama
unose u organizam radi odrZavanja Zivota i produktivnosti Zivotinja. Razli¢ite vrste krmnih
biljaka imaju razli¢it sadrzaj nuznih mineralnih elemenata koji ovisi o mineralnoj ishrani 1
genetskim specificnostima svake pojedine vrste. Te su razliCite vrste krmnih biljaka razlicite 1
u pogledu osjetljivosti na visak ili nedostatak pojedinog elementa, ali i u pogledu sposobnosti

za prikupljanje pojedinih elemenata u pojedinim organima biljaka (Markovi¢ 1 sur., 2007.).



Stoga je nuzno duboko poznavanje sadrzaja mineralnih i drugih elemenata u pojedinim

dijelovima krmnih biljaka.

3.2. Hranidbena vrijednost lucerne

Hranidbena vrijednost lucerne karakteristika je koja ju ¢ini najvaznijom krmnom kulturom u
proizvodnji voluminozne krme. Znacaj njezine hranidbene vrijednosti lezi u visoko
koncentriranim bjelancevinama u suhoj tvari nadzemne mase, koja su dodatno poviSena u
ranijim razvojnim stadijima. Udio bjelancevina u suhoj tvari je, uz udio lista u zelenoj masi
najznacajniji pokazatelj kvalitete lucerne (Tucak i sur., 2007.). Upravo je lucerna, uz prinos
od 2000 do 2400 kilograma po hektru, najveéi proizvodac¢ bjelancevina po hektru, buduci da
po hektru daje visSe bjelancevina od soje, ali i od kukuruza (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). Njezine
su bjelancevine po sastavu aminokiselina vrlo sli¢ne bjelan¢evinama Zivotinjskog podrijetla i
visoke su bioloske vrijednosti. Za vrijeme ispase, zelena lucerna u suhoj tvari sadrzi priblizno
20% sirovih bjelancevina, zelena masa lucerne od 3 do 5 %, sijeno sadrzi od 16 do 24 %, a
suha tvar do &ak 27 % bjelan¢evina. Zivotinjama su za Zivot i rast nuzni i vitamini kojima
lucerna obiluje. Lucerna sadrzi vitamine A, B1, B2, C, D, E, K, PP. U pocetku rasta lucerne
njezina suha tvar sadrzi 400 do 500 mg vitamina C, dok u fazi cvjetanja sadrzi od 200 do 300
mg. U fazi cvjetanja sadrzi i od 1,2 do 1,5 mg vitamina B1, vitamina B2 od 2,5 do 3,3 mg,
provitamina A do 584 mg, vitamina B6 od 0,8 do 1,9 mg, vitamina PP od 3 do 6 mg, a
vitamina E od 10 do 25 mg. Od svih oblika u kojima se koristi, lucerna u svjeZem zelenom
obliku sadrzi najvise vitamina. Od mineralnih je tvari lucerna najbogatija kalcijem kojeg
sadrzi 2,10 %, koji je vazan u ishrani stoke, a narocCito za produkciju mlijeka te kao sastavni
dio kostiju. Vecina autora navodi da je koli¢ina mikroelemenata najveca u ranim vegetativnim
fazama rasta i1 razvitka biljaka. Hranidbena se vrijednost lucerne oc€ituje i u vrlo dobroj
energetskoj vrijednosti, ali 1 u visokoj probavljivosti sirovih bjelan¢evina koja iznosi priblizno
80% kod svjeze zelene mase 1 priblizno 70% kod sijena (DLG, 1997.). Probavljivost silaze
lucerne je vazna jer utjece na konzumaciju, ali i proizvodne karakteristike muznih krava jer se
visoko probavljiva i dobro konzervirana silaza viSe konzumira, pa podrzava vecu proizvodnju
mlijeka 1 povecava sadrzaj proteina mlijeka (Knezevi¢ 1 sur., 2009.). Lucerna moze osigurati

sve potrebe uzdrznoga dijela obroka za prehranu krava muzara te tako podmiriti potrebe za



proizvodnju do ¢ak 14 litara mlijeka po danu (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). Nuzno je istaknuti da
su sadrzaj sirovih bjelancevina i energetska vrijednost u konzerviranim oblicima niZi nego
kod svjeze zelene mase zbog gubitaka do kojih dolazi u pripremi konzerviranih krmiva. Kao
jedina ili glavna voluminozna krma u obrocima prezivaca, lucerna moze osigurati visoke
razine proizvodnosti, a s vremenom se pocela sve vise koristiti i u prehrani ljudi i to najcesce
u obliku klijanaca sjemena koji sadrze viSe C vitamina od zelene salate. Zahvaljujuéi kvaliteti
svojih gradivnih elemenata lucerna je poznata po svojoj visokoj hranidbenoj vrijednosti, no
unato¢ tome, ona sadrzi i neke nepozeljne elemente. To su saponin, izoflavin, lignin, nitrati,
visok odnos kalcija i fosfora i drugi. Njihova pojavnost u lucerni ima prvenstveno ekonomski
znacaj budu¢i da djeluje na iskoriStavanje hranjivih tvari, smanjenje fertiliteta Zivotinja,

pojavu nadama, kao i druge Stetne posljedice.

3.3. Prinosi lucerne i odnosi prema klimu i tlu

Prema procjenama sluzbene statistike Drzavnog zavoda za statistiku (DZS, 2015.), prosjecni
su prinosi sijena lucerne u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2010. do 2014. iznosili od 5
do 6,9 tona po hektru. Najve¢i prinosi su pritom postignuti u regiji Panonska Hrvatska, a
relativno niZi prinosi u regijama Sjeverozapadna Hrvatska i1 Jadranska Hrvatska, odnosno u
podru¢jima koja karakteriziraju manje plodna tla. Prema posljednjem izvjes¢u Drzavnog
zavoda za statistiku (DZS, 2017.), lucerna je rodila najviSe u posljednjih 6 godina ostvarivsi
prinos od 60,2 %. Jedan od najvaznijih razloga zbog kojih se lucerna smatra jednom od
najcjenjenijih krmnih kultura lezi u ¢injenici njezine raznorodne primjene, jer se lucerna
nakon §to je jednom zasijana upotrebljava kontinuirano cetiri do pet godina. Pritom svake
godine tijekom vegetacije daje Getiri do pet otkosa (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). Ce$éim
koSenjem negativno se utjeCe na bujnost biljaka 1 njihove moguénosti preZivljavanja u
stresnim uvjetima. Prema Kati¢u i sur. (Kati¢ i sur., 2007.) kad je vremensko razdoblje
izmedu dva otkosa krace od 30 dana, biljke nemaju dovoljno vremena da sintetiziraju i
obnove rezervne materije u korijenu. Lucernu je najbolje kositi na pocetku cvatnje kako bi se
postigla najbolja kombinacija optimalnog prinosa krme uz njezinu najbolju kvalitetu, odnosno
hranjivu vrijednost 1 duzinu trajanja luceriSta (Kati¢ i sur., 2004.). Brojna su istrazivanja

potvrdila da sa porastom prinosa krme lucerne pada i1 kvaliteta, ali 1 obrnuto, neovisno o tome
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je li prinos povecan zbog povoljnih ekoloskih prilika, plodnosti zemljiSta, odgovarajuceg
intenziteta iskoriStavanja ili oplemenjivanjem. Upravo iz ovog razloga najveca dilema glede
proizvodnje lucerne nastaje oko pitanja kako posti¢i najveci prinos uz istovremenu najbolju
kvalitetu zelene krme i sijena lucerne. Razina prinosa i kvaliteta zelene krme 1 sijena lucerne,
kao 1 ekonomicnost proizvodnje i trajnost luceri§ta ovise o brojnim varijablama. Ovise o
intenzitetu iskoriStavanja, fazi razvitka biljke u trenutku koSenja, broju otkosa tijekomgodine i
razdobljima izmedu otkosa. Sa razvitkom lucerne raste prinos zelene krme 1 sijena, no sa
staro$¢u biljke svakodnevno opada kvalitet krme. Visoki prinosi ¢esto dolaze od zrelih i
visokih biljaka koje sadrze puno vlakana i lignina, ali malo bjelancevina. Broj, struktura i
visina stabljike imaju velik utjecaj na prinos suhe tvari, a list na sadrzaj bjelancevina.
Lisnatost i1 sadrzaj bjelancevina su u pozitivnoj korelaciji, a postotak se bjelanc¢evina najcesce
smanjuje sa zreloS¢u biljke (Popovi¢ 1 sur., 2002.). Kako biljka, sazrijeva prinos suhe tvari
raste, ali probavljivost opada. Prema Kati¢u i sur. (2007.) kvaliteta se zelene krme, kao i
sijena moze se poboljati uzgajanjem dormantnijih sorti, koje su kasnostasnije pa stoga kod
njih kvaliteta sporije opada s razvojem biljke. Sukladno dosad navedenom moze se zakljuciti
da intenzitet iskoriStavanja lucerne treba prilagoditi ekoloSkim uvjetima, stanju usjeva,
tehnologiji proizvodnje, ali i posebnostima razlicitih sorti kako bi se ostvario §to ve¢i prinos

uz $to bolju kvalitetu zelene krme 1 sijena.

U razli¢itim dijelovima svijeta razliCiti su 1 prinosi lucerne, pa tako primjerice u podrucjima s
kra¢im vegetacijskim razdobljem, prinosi mogu Cesto biti znatno manji od onih u Hrvatskoj.
Prinosi ¢e lucerne, kao 1 kvaliteta iste ovisiti o klimatskom podruc¢ju u kojem se uzgaja, ali i o
tipu tla. Kako bi se osigurala optimalna proizvodnja lucerne, tlo na kojem ¢e se uzgajati mora
biti rahlo, duboko i plodno, s povoljnim vodo-zracnim odnosom. U takvim tlima mogu¢ je
dobar rast korijena u dubinu te razvitak bo¢nog korijenja zbog ¢ega ¢e bitka imati pristup vise
hranjivih tvari i vodi (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). Lucerna najbolje uspijeva na pjeskovito-
glinastima ili glinasto-pjeskovitim tlima, slabo kisele, neutralne ili slabo bazi¢ne reakcije.
Najboljim su se pokazala tla cernozem, s dovoljno vapna i fosfora i aluvijalna tla (Agroklub,
2011.). Za optimalan su razvitak lucerne najpogodnija umjereno vlazna tla, jer se na vlaznim i
hladnim tlima ona brzo prorjeduje ili u potpunosti ugiba. Kiselost tla ima znacajan utjecaj na
postizanje dobrih nasada pa tako lucerna zahtijeva pH tla priblizno 7,0. Na tlu ¢e takve
kiselosti ona posti¢i maksimalnu dugotrajnost i1 iskoriStenost. Lucerna se takoder moze
uzgajati 1 na tlima koja imaju pH visi od 6,2, odnosno na slabo kiselim tlima jer ona

sadrzavaju dovoljno kalcija potrebnog za njezin optimalni razvitak. Lucerna se moze uzgajati



1 na slabo alkalnim tlima, odnosno na onima ¢ija je pH vrijednost niza od 7,5, dok se na
kiselost tla jer razina pH znacajno utjeCe na njezinu dugotrajnost i koriStenje genetskog
potencijala rodnosti. S vremenom se lucerna pocela Siriti 1 na tlima ¢ija je pH vrijednost od
5,2 do 6,2, a nemaju nepropusni sloj sa stajacom vodom u povrsinskom sloju (Stjepanovic i
sur., 2009.). Takva se tla mogu prilagoditi za uzgoj lucerne odvodnjom, obradom, gnojidbom
1 kalcizacijom. Kako se biljka Siri na takvom tlu tako se i1 prilagodava njegovim uvjetima, a za

to se odabiru plasti¢ne i nove sorte.

Prema Stjepanovicu 1 sur. (2009.) lucerna najbolje uspijeva u podru¢jima koja karakterizira
srednja godisnja temperatura od 10 do 12°C i srednjom ljetnom temperaturom od 18 do 20°C.
Pri tim ¢e temperaturama godis$nje dati od Cetiri do Sest otkosa, dok ¢e pri temperaturi od 8 do
10 °C dati samo tri do cetiri otkosa godiSnje. Pri temperaturi od 2 do 3°C sjeme lucerne
pocinje klijati, no klija ¢ak 25 do 30 dana, a najbolja je temperatura za klijanje od 20 do 23°C
jer tada klijanje krace traje, samo tri do pet dana. Lucerna prestaje mirovati u proljece i to na
temperaturi od 5°C te pocCinje rasti pri temperaturi od 7 do 9°C, a njezin ubrzani rast pocinje
pri temperaturi od 13 do 15°C. Tijekom jeseni njezin se rast usporava zbog snizavanja
temperature na 14,5 do 10,5°C pa pri manje od 10°C pocinje mirovanje. Nakon prve godine
upotrebe lucerna postaje otpornijom na niske temperature pa tako tijekom zima bez snijega
podnosi ¢ak 1 do -25°C, a pod snijegom i1 do -40°C. Smanjenjem sadrzaja hranjivih tvari u
biljci do kojeg dolazi pred proljece biljka gubi na otpornosti. Genetskim karakteristikama sorti
izrazenim kroz djelovanje temeperature, tla i fotorazdoblja uvjetovana je tolerantnost lucerne
na niske temperature. Sorta razvija otpornost na niske temperature na osnovu duge no¢i kad
pocCinje kalenje. Lucerna ima visoku tolerantnost na niske temperature koje podnosi
zahvaljuju¢i rezervnim hranjivim tvarima nakupljenim u prizemnim dijelovima biljke i
korijenu tijekom vegetacije. Svoju podnosljivost niskih temperatura lucerna duguje i
sposobnosti razvijanja korijenova vrata u tlu od 1 do 10 cm zbog €ega su zastic¢eni pupoljci iz
kojih izbijaju novi izdanci. Razvijena dobro podnosi i visoke temperature, no samo uz
dovoljne koli¢ine vode pa tako lucerna u toplim podruc¢jima uz dovoljno vode moze dati i
sedam do osam otkosa s godiSnje.

Lucerna ima puno vece potrebe za vodom od drugih ratarskih kultura, no pravilnom
gnojidbom se njezina potrosnja vode moze smanjiti jer dobro ishranjena biljka ekonomicnije
trosi vodu. Stjepanovi¢ i sur. (2009.) tvrde da njezina potroS$nja vode ovisi 0 visini prinosa pa

tako za prinos od 10 tona po hektru treba priblizno 6 milijuna litara vode. Zbog njezine



izrazene potrebe za vodom lucerna ne moze bez nadvodnjavanja uspjeti u podrucjima s manje
oborina i niskom podzemnom vodom. Kako bi se optimalno razvila, lucerna treba, u razdoblju
od pocetka rasta pa sve do cvjetanja, od 70 do 75% poljskog vodnog kapaciteta, dok se ta
razina smanjuje na priblizno 60% u vrijeme cvjetanja i nalijevanja sjemena. Budu¢i da ima
razvijen korijenov sustav lucerna moZze, u nedostatku vode, istu uzimati iz donjih slojeva tla.
Nedostatak, kao 1 viSak vlage u tlu sniZzavaju prinos sjemena lucerne pa je o vlazi nuzno voditi

pojacanu brigu.

Lucerna za rast i razvoj treba puno svjetlosti, a potreba za svjetlom se pojacava u vrijeme kad
lucerna najbrze raste. Njezina otpornost na niske temperature ovisi o duzini dana. Za pocetak
su kaljenja potrebne duge no¢i s niskom temperaturama jer se tada unaprjeduje kaljenje.
Biljke koje rastu u uvjetima ,,punog svijetla® imaju ve¢u gustocu izdanaka od biljaka koje se
nalaze u sjeni i stoga je potrebno svjetlost osigurati pravilnim sklopovima i dobrim

rasporedom biljaka.

3.4. Preporucena agrotehnika za lucernu

Kako bi se postigao optimalan prinos lucerne i njegova kvaliteta nuzno je prvenstveno
odabrati odgovaraju¢u agrotehniku. Lucerna ne podnosi monokulturu i sjetvu nakon ostalih
viSegodiS$njih leguminoza pa ju je stoga nuzno sijati u proSirenom plodoredu. Stjepanovi¢ i
sur. (Stjepanovi¢ 1 sur., 2009.) isticu da je lucerna viSegodisnja kultura pa se na istoj povrSini
u plodoredu, upotrebljava izmedu 3 do 5 godina. Budu¢i da je u narodu udomacen naziv za
lucernu sedmakinja, znaci da bi zasijani usjev lucerne trebao biti sposoban za koristenje i do 7
godina (Medimurec, 2015.). Lucerna ne podnosi ponovljen uzgoj na istoj parceli, a brojni
autori kao pravilo pritom isticu da se lucernu na istu parcelu ne bi trebalo sijati najmanje
onoliko godina koliko se prethodno na toj parceli uzgajala (Ekopoduzetnik, 2015.). Kako bi se
tlo u potrebnoj mjeri odmorilo, ne smije ju se na istu povrSinu sijati nekoliko godina od
uniStavanja starog luceri$ta. U suprotnom, dolazi do smanjenja prinosa, pojacanih napada
Stetnika 1 bolesti, te do brzog izumiranja usjeva. Za lucernu su se kao najbolji predusjevi
pokazale okopavine koje su gnojene stajskim gnojivom kao 1 jednogodisnje leguminoze. Tlo i
klimatski uvjeti odreduju dubinu obrade tla, no savjetuje se da se tlo dublje obradi. Dubina bi

obrade, sukladno tipu tla, trebala biti izmedu 40 1 55 cm (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). Takvom
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dubljom obradom osigurava se optimalan razvitak korijena lucerne. Pri obradi tla se koriste
razli¢iti strojevi, oruda 1 alati kojima se postizu ucinci u vidu gustoce tla, veliCine agregata,
urednosti povrSine 1 volumena pora. Na vecini se proizvodnih povrSina u Europskoj uniji pa
tako i u Hrvatskoj, naro¢ito u Slavoniji, primjenjuje klasi¢na obrada tla koja je ujedno i
najskuplja. Sustavi obrade tla se primjenjuju ovisno o vremenu sjetve lucerne pa se tako
sustavi obrade za jarine primjenjuju ako se lucerna sije u proljece. Sustavi obrade za jarine
imaju nekoliko razli¢itih oblika ovisno o predusjevu. U slucaju da su lucerni prethodile strne
zitarice ili druge rane kulture, mora se odmah nakon Zetve tih kultura obaviti pli¢e oranje na
10 cm dubine, zatim pro¢i tanjurac¢om, drlja¢om i valjkom kako bi se tlo usitnilo. Po¢etkom
kolovoza treba se obaviti oranje na priblizno 20 cm dubine i1 ravnanje tla, dok se u jesen treba
obaviti duboko oranje (Agroklub, 2011.). Ako joj je prethodio kukuruz, onda se treba
primijeniti duboko oranje u jesen 1 u kasnu zimu ili zavrSna povrSinska obradba pocetkom
prolje¢a. Kako bi se tlo do sjetve stiglo slegnuti oranje je potrebno obaviti barem 10 do 14
dana prije sjetve. Oranjem se tlo okrece, mrvi, rahli i mijeSa, a najbolje ga je obaviti okretnim
plugom s priklju¢enim kombi ili paker valjkom jer on dodatno mrvi tlo, ravna ga i slijeze
(Stjepanovi¢ 1 sur., 2009.). Duboko oranje, ali 1 kombinacija podrivanja s plitkom
povrsinskom obradom, stvaraju povoljne uvjete za akumulaciju vode, poja¢anu mikrobiolosku
aktivnost tla i ucinkovitiji rad kvrzi¢nih bakterija te ubrzavaju rast korijenja. Budu¢i da u
panonskoj Hrvatskoj prevladava polususni klimat, na ovom podrucju duboka osnovna obrada
tla ima jo§ vazniji zadatak jer se upravo njome stvaraoptimalni volumen Supljina u tlu, u
kojima ¢e se kasnije skladistiti voda iz oborina potrebna usjevima tijekom ljeta. Predsjetvena
obrada tla ima znacajan utjecaj na kvalitetu sjetve. Treba se Sto bolje izravnati povrsinu tla i
posti¢i da ono postane sitno-mrvicaste strukture. Kvalitetna se sjetva moze obaviti samo na
kvalitetno strukturnom i slegnutom tlu jer kad se sije u neslegnutom tlu sjeme lucerne
propadne u dublji sloj pa ne moZe niknuti. Sjetva na slegnuto tlo je nuZna 1 zato da bi se
uspostavio kapilaritet izmedu sjemena i vlage u dubljim slojevima tla. Tlo ¢e se slegnuti
nakon Sto je obradeno odlezalo od sedam do deset dana do sjetve ili ako se izvr$i valjanje
rebrastim valjcima prije sjetve. Visoki se prinosi mogu posti¢i na povoljnim tlima i pli¢im

oranjem, razli¢itim vrstama reducirane obrade tla, a ponekad ¢ak i bez obrade tla.

Uzgojem lucerne se mogu posti¢i puno veéi prinosi nego $to se trenutno postizu u Hrvatskoj
¢emu svjedoci 1 podatak istaknut od strane Dow-a (Dow, 1970.; cit. Stjepanovi¢ i sur., 2009.)
da brojni farmeri u srediSnjem Washingtonu ostvaruju prinose od ¢ak 20,5 do 25 tona sijena

po hektru. Takvi se prinosi mogu posti¢i onda kada je biljci dostupna optimalna razina
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hranjivih tvari, Sto se postize gnojidbom. Kod nas se na lucernu primjenjuje neodgovarajuca
gnojidba ¢emu svjedoCi Cinjenica niskih prinosa proizasSlih iz nedostatka hranjivih tvari.
Biljka koja ne prima dovoljno hranjivih tvari iz tla pokazuje odredene fizioloSke poremecaje,
a neki od njih su usporen rast, bijele pjege na rubu lista, oste¢enje ili truljenje korijena kao i
brojne druge. Gnojidba se planira i primjenjuje ovisno o tipu i stanju tla, ali i ocekivanom
prinosu. Prije no §to se odredi razina hranjivih tvari koje ¢e se biljci pruziti kroz gnojidbu
nuzno je znati potencijal tla 1 prinose koji se mogu ostvariti na tom tlu i pri tim konkretnim
klimatskim uvjetima, koli¢inu hranjivih tvari koju biljka crpi iz tla. Pritom je nuzno
posjedovati i1 potrebno znanje o racionalnom gospodarenju tlom. Istrazivanjima provedenim
na podrucju istocne Hrvatske utvrdeno je da je ukupna koli¢ina svih potrebnih
makroelemenata u stadiju pupanja do cvatnje u nadzemnom dijelu lucerne veca na neutralnom
nego na kiselom tlu (Stjepanovi¢ 1 sur., 2009.). Usvajanje hranjivih tvari od strane lucerne
mijenja se tijekom vegetacije biljke i ovisno je o vremenskim uvjetima, a ovisi i o reakciji tla.
Razli¢iti autori navode razli¢ite razine potrebnih hranjivih tvari za lucernu, no sigurno je da
lucerna treba puno hranjivih tvari i to naroCito dusika, kalcija 1 kalija, za optimalan razvoj i
visoke prinose. Dusik je sastavni dio bjelancevina, nukleinskih kiselina 1 enzima, a njegovo je
postojanje nuzno kako bi se moglo odvijati disanje i fotosinteza. Nedostatkom dusika ne
mogu se sintetizirati ni spojevi koji ga sadrze. Lucerna ga iz tla usvaja u obliku amonijaka,
nitrata 1 nitrita ali ve¢inom to ¢ini kroz simbiotsku fiksaciju duSika iz zraka uz pomo¢
bakterije Rhizobium mellioloti koje se nalaze u kvrZicama na korijenu biljke. Agroekoloski
uvjeti uzgoja uvjetuju koli¢inu dusika koji biljke mogu usvojiti, a ona se kre¢e izmedu 200 do
300 kg dusika po hektru godisSnje. Na razvitak kvrzi¢nih bakterija, iznimno bitnih za lucernino
usvajanje dusSika, utjecu pH razina, temperatura, sorta, vlaga, opskrbljenost tla hranjivim
tvarima 1 drugi mikroorganizmi koji zive u tom tlu. Primjerice, ovim bakterijama najvise
odgovara temperatura od 20 do 26°C kada se nalaze na dubini od 5 do 10 cm, a najbolje se
razvijaju pri pH tla od 6,0 do 7,0. Lucerna preko izlu¢ina svog korijena utjeCe na brojnost

ovih bakterija u tlu.

Prije no Sto se obavi gnojidba tla nuzno je istaknuti da se tlo obraduje samo u zasnivanju
lucerista, zbog Cega se samo tada moze potpuno opskrbiti orani¢ni sloj potrebnim hranjivim
tvarima. Neki autori preporucuju da se pri zasnivanju lucerista, a ovisno o plodnosti tla, treba
dati oko 50 kg po hektru dusika, te oko 250 do 300 kg po hektru fosfora i 200 do 250 kg po
hektru kalija. U idu¢im je godinama uzgoja lucerne nuzno u jesen, nakon predzadnje kosnje

gnojiti 200 do 300 kg/ po hektru kompleksnih gnojiva u kojima ima malo dusika, a viSe
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fosfora i kalija. Isti autori preporucuju da bi se tada trebalo gnojiti sa oko 20 kg po hektru
dusika, od 50 do 60 kg po hektru fosfora i oko 80 g po hektru kalija (Agroklub, 2011.).
Brojnim je istrazivanjima utvrdeno da gnojidba duSikom nije potrebna u slucaju kad se
lucerna uzgaja na prikladnom tlu. Lucerna se gnoji i sa organskim gnojivima i to sa stajskim
gnojem, viSe krutim nego tekucim, ali i sa osokom. Na gnojidbu stajskim gnojivom lucerna
dobro reagira, a jos bolje ako je rije€ o kiselijim i siromaSnijim tlima. Kada se stajsko gnojivo
dodaje neposredno prije sjetvu lucerne njegov ¢e ucinak biti izrazen i tijekom svih godina
upotrebe lucerne. Sadrzaj hranjivih tvari u stajskom gnojivu ovisi o vrsti zivotinja, ali i o
duzini njegova zrenja. Njime se popravljaju fizikalne, kemijske i mikrobioloske karakteristike
tla. Na pravilan razvoj i rast biljke ono pozitivno utjece jer sadrzi fizioloSki aktivne tvari tipa
biotina, riboflavina, aneurina i triptofana (Stjepanovi¢ i1 sur., 2009.). Razlaganjem stajskog
gnojiva dolazi do oslobadanja velike koli¢ine topline, kao 1 uglji¢nog dioksida ¢ime se
znacajno povecava proces fotosinteze i pospjeSuje razvoj biljke. Dio tog oslobodenog
ugljicnog dioksida ¢e u tlu zajedno s vodom stvoriti ugljicnu kiselinu. Ugljicna kiselina
djeluje na oslobadanje kalcija koji lucerna koristi za svoju ishranu, s ¢ime se istovremeno i
smanjuje kiselost tla. Pretpostavlja se da lucerna pozitivno reagira na gnojidbu stajskim
gnojivom zbog zbroja ucinaka koji nastaju dodavanjem hranjivih tvari kroz stajnjak,
dodavanjem kvalitetne organske tvari u tlo zbog cega se povecava biogenost tla i1
popravljanjem strukture tla koja je za lucernu posebno vazna. Postoje brojna istrazivanja
vezana uz gnojidbu lucerne stajskim gnojivom. Bosnjak i Sikora (Bosnjak 1 Sikora, 1976.; cit.
Stjepanovi¢ i sur., 2009.) su utvrdili da je gnojidbom 45 tona po hektru stajskog gnojiva na
pseudogleju u NaSicama doSlo do povecanja prinosa od ¢ak 68%. Unato¢ pozitivnim
reakcijama lucerne na isto, gnojenjem stajskim gnojivom se ne mogu u potpunosti zadovoljiti

potrebe lucerne za hranjivim tvarima.

Kako bi se osigurao optimalan rast i razvoj biljke kao i prinosi koji ¢e tek uslijediti, nakon
obrade tla i gnojidbe, vaZzan dio agrotehnike predstavlja 1 sjetva. Sama sjetva zapolinje
odabirom prikladnog sjemena koje mora biti Cisto, zdravo, sa Sto manjim udjelom tvrdih
sjemenki, a mora biti 1 visoke klijavosti. Takvo zdravo sjeme je zlatnoZute boje, a posjeduje 1
karakteristiCan sjaj. Sjemenke lucerne su tvrde zbog cega su zbog ¢ega se u Hrvatskoj
iskazuju kao klijave jer one kasnijim nicanjem povecavaju broj izniklih biljaka. Uz normalno
razvijene sjemenki u sjemenu se lucerne javljaju i one ¢ija tvrda sjemena ovojnica oteZava
prodiranje vode i zraka u samu unutrasnjost sjemenke ¢ime se posljedicno sprjecava i klijanje

sjemena. Udio takvih sjemenki uvjetuju klimatski i edafski uvjeti u vrijeme sazrijevanja i
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zetve sjemena, kao 1 bioloska svojstva. Taj se udio smanjuje starenjem, mijeSanjem sjemena
razliitog sadrzaja tvrdih sjemenki, te promjenom vlage zraka i temperature ¢ime se izravno
utjece na razinu klijavosti zrna kroz dulje vremensko razdoblje skladiStenja, ali 1 primjenom
razli¢itih metoda skarifikacije (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). Tvrdo sjeme karakterizira blokada
klijavosti jer tvrda i nepropusna sjemena ovojnica sprjecava prodiranje vode u embrio, a
budu¢i da je istovremeno i nepropusna za plinove dolazi i do nagomilavanja CO u sjemenu.
Smanjenje broja tvrdih sjemenki postize se mehani¢kom skarifikacijom, odnosno strojevima
skarifikatorima $to moze dovesti do oSte¢enja sjemena, odnosno do smanjenja klijavosti.
Postize se takoder i termoskarifikacijom, odnosno toplinskim djelovanjem na sjeme, ali i
djelovanjem kiselina na sjeme. Kod primjene kiseline ¢esto dolazi do oste¢enja klijanaca pa
je Palfi (Palfi, 2007.) provela istrazivanje kojim se pokusalo ustanoviti djelovanje sumporne
kiseline na pocetni rast 1 razvoj lucerne u laboratorijskim uvjetima. Pritom je najbolje
rezultate dobila tretiranjem sjemena lucerne sa 96% sumpornom kiselinom u trajanju od 5
minuta. Ovom je skarifikacijom sjemenki lucerne sa sumpornom kiselinom poviSena klijavost
sjemena na Cak 82% te smanjen udio tvrdih sjemenki u ukupnom sjemenu lucerne sa 19,25%
na 3,8 %. Isti¢e da je sjeme lucerne nakon tretiranja postalo kvalitetnije, ali nakon cuvanja 6
mjeseci izgubilo je trznu vrijednost te su stoga nuzna daljnja istrazivanja ne bi li se otkrile
metode sprjeCavanja negativnih uc¢inaka ovakve skarifikacije. Sjeme bi se, prije sjetve, trebalo
tretirati Rhizobium bakterijama kako bi se na korijenu stvorilo $to je vise moguce kvrzica i
tako omogucila fiksacija duSika iz zraka. Sari¢ 1 RamoSevac (Sari¢ 1 RamosSevac, 1982.; cit.
Stjepanovi¢ i sur., 2009.) su ispitivanjem utvrdili poveéanje prinosa uslijed tretiranja
Rhizobium bakterijama i to za 65,1% vece prinose nego kod netretiranog sjemena. Kako bi
ovakvo tretiranje sjemena lucerne uspjelo ono mora biti pravilno izvedeno pri ¢emu se osobita
pozornost mora posvetiti odabiru prostorije u kojem ¢e se ono izvrSiti, a u kojoj nema

izravnog suncevog svjetla uslijed ¢ijeg bi djelovanja bakterije mogle ugibati.

Prije same sjetve lucerne nuzno je odabrati prikladnu sortu. Moderne se sorte lakSe
prilagodavaju na razliCite uvjete proizvodnje, a dobar prinos daju ¢ak i u podruc¢jima ¢iji su
ekoloski uvjeti razli¢itih od onih koji prevladavaju u podrucjima u kojima su priznate. One se
lakSe prilagodavaju zbog svoje Siroke genetske osnove. Prema Stjepanoviéu i sur.
(Stjepanovi¢ i sur., 2009.) ispitivanja su produktivnosti novih domacih sorti u Hrvatskoj u
usporedbi sa sortama iz Madarske i Francuske pokazala da domace sorte imaju visok genetski
potencijal za prinos i kvalitetu krme. Domace sorte u Hrvatskoj su Osjecka 66, Vuka,

Slavonka, Zdravka i Drava, a osim njih u Hrvatskoj je priznato 25 stranih sorti. Sjetva se u
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Hrvatskoj naj¢es¢e obavlja u kasnu zimu i pocetkom prolje¢a no moze se obaviti i u kasno
ljeto. Bitno je postivanje ovih rokova jer svako kasnjenje sjetve za posljedicu imai kasnjenje
pocetka vegetacije lucerne, a takoder i nizZi prinos u godini zasnivanja luceri$ta.Ljetna sjetva
zbog nedostatka vlage u tlu podrazumijeva tezu pripremu tla, slabije uvjete za nicanje
sjemena. Problem predstavlja i moguénost da sjeme posijano u suho tlo pojede mezofauna tla
do dolaska kiSe koja bi potaknula nicanje. Takoder, moguce je i da, ako nicanje uslijed suse
nastupi vrlo kasno, primjerice tek u drugoj polovici listopada, se lucerna ne bi stigla dovoljno
razviti da bi podnijela nadolazeéu zimu. Za ovaj nacin sjetve izbor povrSine mora biti prije
zetve zitarica. Odmah nakon Zetve mora se obaviti konzerviranje tla radi ocuvanja vlage.
Kako bi lucerna do zime razvila najmanje tri lista 1 bolje izdrzala zimske uvjete nuzno je da se
sjetva obavi najkasnije do 10. rujna. Ako se tada ostvare optimalni uvjeti za nicanje sjemena
lucerne prinos ¢e sljedece godine biti puno visi nego kad se sjetva obavlja u kasnu zimu ili
pocetkom proljeca. Prednost je ove sjetve 1 zimsko izmrzavanje jednogodisSnjih korova zbog
cega ¢e mlado luceriSte sadrzavati samo vrlo malo korova. Sjetvu koja se obavlja u kasnu
zimu karakteriziraju nizi troskovi, ali 1 sigurniji uvjeti za nicanje sjemena zbog utjecaja niskih
temperatura na usitnjavanje tla Sto olakSava predsjetvenu pripremu. Iako je ova sjetva
ekonomski opravdanija od sjetve u kasno ljeto karakteriziraju ju 1 nizi prinosi ali i
razrjedivanje luceriSta ukoliko se isto ne sprije¢i koriStenjem herbicida zbog korova
(Stjepanovi¢ 1 sur., 2009.). Za sjetvu se lucerne obi¢no koriste sijacice, dok se na manjim
povrSinama u brdskim krajevima sjetva obavlja 1 ru¢no. Iako se lucernu moze sijati i u
smjesama, najbolje je to obaviti u Cistoj kulturi i to uz primjenu herbicida unoSenjem istih u
tlo prije same sjetve. Buduc¢i da je sjeme lucerne sitno preporucuje se da se sjetva obavi na
dubini od 0,5 do 2,0 cm jer dubinom sjetve opada broj izniklih biljka. Kako bi se ostvarilo
optimalno nicanje sjemenki lucerne sjetva se ne smije obavljati na dubini ve¢oj od 2,5 cm, a
razmak izmedu redova treba biti $to uzi kako bi razmak izmedu bilj¢ica unutar reda bio Sto
vedi jer se tako biljci pruza pravilan vegetacijski prostor U slucaju ru¢ne sjetve nuzno je
obaviti 1 drljanje i1 valjanje povrSine, a istu je moguce obaviti samo u proljece i na vlaznim
koristiti 1 lan kao 1 druge kulture. Koli¢ina sjemena lucerne potrebna za sjetvu ovisi o tipu tla,
pripremi tla, nadinu i svrsi sjetve, te klijavosti samog sjemena lucerne. Sto je sjeme manje
klijavosti potrebno ga je viSe zasijati. Najnovija su istrazivanja pokazala da bi optimalni sklop
lucerne,uz koji se mogu ostvariti visoki prinosi krme u prvoj godini trebao bi biti 350-400
biljaka/m?, u drugoj 100-180 biljaka/m?, u tre¢oj 80-100 biljaka/m?>, a u &etvrtoj godini 40-60

biljaka/m”. Takoder i niZi sklopovi mogu u povoljnim uvjetima osigurati dobre prinose kad je
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raspored biljaka ujednacen. Biljke koje niknu u optimalnom sklopu karakterizira ujednacen 1
vrlo razvijen korijen u pocetku razvitka pa rjede dolazi do ugibanja korijena. Prema
Stjepanoviéu i sur. (2009.) sklop od 130 do 150 biljaka po m? u uvjetima kakvi prevladavaju
na istoku Slavonije, osigurava u drugoj godini visoke prinose zelene krme. Broj izdanaka po
biljci se povecava kako se smanjuje broj biljaka. Na podru¢jima na kojima su uvjeti za uzgoj
lucerne manje povoljni te gdje brze dolazi do njezina prorjedivanja, prinosi se mogu povecati,
a trajanje lucerisSta produziti ako se u lucernu u drugoj ili trecoj godini vegetacije u jesen usiju
trave. To nije nuzno Ciniti na tlima koja pruzaju povoljnije uvjete za uzgoj lucerne. Ocokolji¢
i sur. (1965.; cit. Stjepanovi¢ i sur., 2009.) su svojim ispitivanjima dokazali da smjesa lucerne
1 trava moze osigurati visoke prinose zelene mase i to ¢ak od 70 do 97,5 tona zelene mase po
hektru, a ovisno o klimatskim uvjetima u odredenim godinama. Za nadosijavanje se lucerne
koriste talijanski ljulj (Lolium multiflorum) od 10 do 30%,vlasulja livadna (Festuca pratensis)
od 10 do 15% 1 klupcasta ostrica (Dactylis glomerata) od 10 do 15%. Sjeme lucerne i trava se
moze sijati u isto vrijeme, dok se sjetva smjesa treba obaviti krajem kolovoza ili pocetkom
rujna. Razli¢iti se omjeri sadrzaja u smjesi lucerne i trava preporucuju ovisno o tipu tla pa se
tako za umjereno vlazno tlo slabe kisele reakcije preporuca smjesa koja se sastoji od 85 do
90% lucerne, vlasulje livadne ili klupcaste ostrice od 10 do 15% ili pahovke rane od 10 do
15%. Za umjereno vlazna, ali jace kisela tla preporuca se sadrzaj u kojemu je omjer lucerne
70%, a klupcaste ostrice ili vlasulje livadne 15%, a mogu se koristiti 1 macji repak ili pahovka
rana. Za vlaznija 1 jace kisela tla preporuca se 35% lucerne sa 25% smiljkite roskaste, 10%
pahovke rane, 10% klupcaste ostrice, 10% vlasulje livadne i 10% macjeg repka (Stjepanovié i

sur., 2009.).

Za optimalan razvoj 1 dobre prinose lucerne njezin se usjev, nakon sjetve, mora redovito
njegovati. Jedna od mjera njege je i valjanje, a potreba za njim se obi¢no javlja u proljece na
mladome usjevu posijanom u kasno ljeto ako dode do izvlacenja biljke iz tla uslijed noénog
smrzavanja 1 dnevnog odmrzavanja tla. Valjanjem se te biljke ulegnu u tlo te se njihov korijen
ponovno poveZze s tlom, a one nastave rasti (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). Potreba za drljanjem se
javlja kod stare lucerne 1 to u kasnu zimu nakon prihranjivanja lucerista, a preporucuje se 1
nakon otkosa. Drljanjem se pospjesSuje djelovanje mineralnog gnojiva jer se drljaama ono

zavlaci u tlo dok se istovremeno prozracuje i razrahljuje tlo te uniStavaju korovske biljke.

Jedna od nuznih mjera njege lucerne svakako je zaStita od korova jer su lucerisSta povoljna
staniSta 1 za njih, a njihovo postojanje na istima uzrokuje nize prinose lucerne zbog

suparniStva glede vode, svjetla, hranjivih tvari, ali i iz drugih razloga. Lucerna je posebno
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osjetljiva na pojavu korova u godini svoje sjetve jer joj korov usporava razvoj, razrjeduje
luceriste, dok kod stare lucerne uzrokuje ugibanje biljke, ali i smanjenje prinosa i slabiju
kvalitetu krme. U lucerni se pojavljuju uskolisni 1 Sirokolisni korovi. Od uskolisnih se korova
u luceristu javljaju divlji sirak (Sorghum halepense), zubaca (Cynodom dactylon), pirika
(Agropyron repens), muhar (Setaria spp.), kostan (Echinochloa crus galli) i drugi. Sirokolisni
korovi koji se pojavljuju u lucerni su goruSica (Sinapsis arvensis), loboda (Chenopodium
spp.), SCir (Amaranthus retroflexus), konjski Stavelj (Rumex spp.), dvornik (Polygonum spp.),
maslacak (Taraxacum officinale), bokvica (Plantago spp.), miSjakinja (Stelaria media),
limundik (Ambrosia artemisifolia) 1 druge. Posebno veliku Stetu joj nanosi nametnicka
cvjetnica vilina kosica (Cuscuta spp.). Ona je u Hrvatskoj sve raSirenija i to prvenstveno
zahvaljujuéi ostavljanju lucerne za sjeme S$to uzrokuje da se ona razvitkom sjemenske
proizvodnje sve vise Siri. Suzbijanje ove nametnicke biljke je nuzno provoditi preventivno 1 to
kroz proizvodnju sjemena na nezarazenim parcelama, kao i sjetvom nezarazenog sjemena, ali
1 kurativnim tretiranjem ZariSta herbicidima. Korove se mozZe uniStavati mehani¢kim
suzbijanjem drljanjem usjeva 1 koSenjem mladog zakorovljenog usjeva, ali 1 kemijskim
putem, odnosno upotrebom herbicida. Lucernu se mora zastititi 1 od poljskih glodavaca,
insekata i bolesti. Poljski glodavci koji lucerni ¢ine najvecéu Stetu su lucerni poljska voluharica
(Microtus arvalis), poljski mi§ (Apodemus agrarius) i1 hr€ak (Cricetus cricetus).Ukoliko je
rije¢ 0 manjem napadu ove se Stetoine mogu suzbiti rucno i to mamcima, no u slucaju veceg
napada to se Cini tako da se mamci sija¢icom unesu u tlo na napadnute povrSine u
redovima.Insekti koji napadaju lucernu su mnogobrojni, no oni najvazniji su lucernina velika
pipa (Otiorrhynchus ligustici), pipe mahunarke (Sitona puncticollis, humeralis 1 hispidulus),
lucernina smeda lisna pipa (Phytonomus variabilis), lucernina buba (Pytodecta fornicata),
lucernina bubamara (Subcoccinella vigintiquatorpunctata), zelena 1 crna lucernina u$
(Aphididae), lucernina rov¢ica (Apion pisi), zuta lucernina pipa (Tychius flavis), osa lucernina
sjemena (Bruchophagus gibbus), lucernina stjenica (Adelphocoris lineolatus), lucernina
cvjetna muSica (Contarinia medicaginis), muSica lucernine mahune (Asphondylia miki), 1
stablji¢ni glistac (Ditylenchus dipsaci). Zastita lucerne od ovih Stetoina nuzno mora
obuhvatiti zastitu kukaca oprasivaca koji su od vitalne vaznosti povecanje stupnja oplodnje
lucerne, a ne bi se smjela provoditi ako je lucerna visa od 30 cm. Tretiranje protiv ovih vrsta
StetoCina je najbolje provoditi na osnovi prognozne sluzbe i to insekticidom koji unistava
Steto€ine, a da istovremeno nanosi najmanju mogucu Stetu korisnim kukcima. Ukoliko nije
moguce do¢i do uvida prognozne sluzbe najbolje je da se sjemenska lucerna tretira prvi put

kada otkos naraste od 15 do 20 cm, a drugi put u pupanju. Bolesti lucerne su Fusarium
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medicaginis koja uzrokuje venucée lucerne, Peronospora estivalis zbog koje liS¢e lucerne
pozuti 1 osusi se, Sclerotina trifoliorum koja uzrokuje trulez biljke, Pseudopeziza medicaginis
koja moze izazvati velike Stete jer uzrokuje opadanje lista, Rhizoctonia solani koja uzrokuje
ugibanje lista, Corynebacterium insidiosa koja uzrokuje slabiji razvoj biljke, Cercospora
medicaginis koja moze prouzro€iti stvaranje gljiva na zarazenoj stabljici, Asochyta imperfecta
koja uzrokuje defolijaciju lista, smanjeni prinos 1 loSiju kvalitetu sjemena, teVerticilium albo-
atrum koja je najopasnija bolest lucerne u Zapadnoj Europi. Ne provodi se zaStita od bolesti
lucerne u proizvodnji voluminozne krme, a najbolji je nain zastite sjetva sorti otpornih na

bolesti (Stjepanovi¢ i sur., 2009.).

Potreba biljke za vodom ovisi o razli¢itim ¢imbenicima, poput osobina genotipa, podrucja na
kojem se uzgaja, klimatskih uvjeta 1 tipa tla, te primijenjene agrotehnike 1 drugih.
Poznavanjem tih ¢imbenika moZe se utvrditi koli¢ina vode koju biljka treba i time omoguciti
pravilno iskoriStavanje vode i zalijevanje. Potrebe za vodom biljke odreduju normu
nadvodnjavanja (BosSnjak i sur., 2006.). Kako je ve¢ navedeno, lucerna ima vrlo velike
potrebe za vlagom, a prema Blaney Criddle (navod Keller i Carlson, 1967.; cit. Stjepanovi¢ 1
sur., 2009.), ukoliko postoje uvjeti za vegetaciju, kroz deset ¢e mjeseci potrositi od 1.200 do
1.400 mm vode za visoke prinose. Optimalno podru¢je za uzgoj lucerne za proizvodnju
voluminozne krme je ono koje karakterizira priblizno 600 mm oborina 1 70 do 80% poljskog
vodnog kapaciteta tijekom vegetacije lucerne. Nedostatak se oborina najcesce javlja tijekom
ljeta i u kasno proljece. Taj bi nedostatak oborina, bez nadvodnjavanja, utjecao na smanjenje
prinosa lucerne. Kod nas vegetacija lucerne traje od 180 do 210 dana. Razli¢iti autori navode
razligite uspjehe u nadvodnjavanju lucerne, a Cizek, Vugi¢ i Joci¢ (Cizek 1964., Vugi¢ i Jocié
1968., cit. Stjepanovi¢ 1 sur. 2009.) isticu da je nadvodnjavanjem, ako se koSnja lucerne na
vrijeme obavi, moguce posti¢i prinose iznad 20 tona sijena po hektru. Hoce li i u kojoj ¢ée
mjeri nadvodnjavanje imati uspjeha ovisi i o dubini podzemne vode pa tako Campbell i sur.(
1960.; cit. Stjepanovi¢ 1 sur., 2009.) navode da je lucerna istu koli¢inu krme proizvela u
aridnim uvjetima bez nadvodnjavanja, kao 1 sa Sest nadvodnjavanja godiSnje kada je razina
podzemne vode bila od 150 do 270 cm. Bosnjak 1 sur. (BoSnjak i sur., 2006.) su svojim
ispitivanjima utvrdili da je fitoklimatski maksimum prinosa lucerne u uvjetima pedoklimata
na podrucju Vojvodine u uvjetima nadvodnjavanja 23 do 25 tona po hektru pa i veéi, dok su
isti prinosi u prirodnim uvjetima proizvodnje, dakle bez nadvodnjavanja znatno nizi. Takoder,
utvrdili su 1 da prinosi u povoljnim godinama s dovoljno optimalno rasporedenih padalina

mogu biti ¢ak i 15 do 20 tona po hektaru. Otpornost se lucerne na niske zimske temperature
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snizava ako je tlo postalo vlaznije pri niskim temperaturama i pred pocetak mirovanja lucerne.
Nadvodnjavanje tla za potrebe lucerne se obavlja agregatima za umjetno kiSenje ili
prelijevanjem, no prednost se daje prvom nacinu jer osigurava bolji raspored voda, bolji
nadzor zalivne norme i manji utjecaj na sabijanje tla. Ovo narocito vrijedi za mlado luceriste.
Lucerna se najceS¢e zalijeva nakon otkosa, no dobar ucinak osigurava i nadvodnjavanje za
vrijeme pupanja lucerne (Stjepanovi¢ 1 sur., 2009.). Dva zalijevanja izmedu otkosa se obi¢no
obavljaju na lakSim tlima i to prvo zalijevanje nakon kosnje, a drugo tijekom pupanja biljke.
Tijekom razdoblja dulje i jae suSe preporucuje se, za otkose u srpnju i kolovozu, dva
zalijevanja izmedu otkosa. Automatiziranom se opremom i novim sustavima nadvodnjavanja

lucerna moze i ¢escée zalijevati, no manjim zalivnim normama.

Najces¢i oblik upotrebe lucerne je kosSnja, a koSena se lucerna moze koristiti za zelenu
ishranu, silaze, sjenaze, spremanje sijena i industrijsku preradu dehidriranjem u visoko
vrijedne bjelancevinske hranjive tvari pogodne za uravnoteZivanje obroka. lako je Sto je
lucerna mlada veca probavljivost i sadrzaj, ukupna je produkcija hranjivih tvari u biljci po
jedinici povrSine niska. Dermarquilly 1 Weiss (Dermarquilly 1 Weiss, 1970.; cit. Stjepanovic 1
sur., 2009.) su ispitivanjima utvrdili da je probavljivost organske mase u prvom ciklusu
razvoja kada je lucerna koSena u fazi cvjetanja pala za 23,1% u usporedbi sa lucernom
kosenom kod visine od 30 cm. Ranijom ko$njom raste sadrzaj bjelanevina u potpuno suhoj
tvari, ali se smanjuju broj biljaka 1 prinos. Lucerna se mora kositi na optimalnom stupnju
razvoja jer ¢e o vremenu njezine kosnje ovisiti kvaliteta, probavljivost i ukupna produkcija
krme, ali i trajnost samog luceri$ta, a Medimurec (Medimurec, 2007.) savjetuje da se lucernu
treba kositi predvecer. Nekoliko je ¢imbenika o kojima ovisi broj otkosa lucerne u pojedinim
godinama njezine upotrebe. Ti ¢imbenici su ekoloski uvjeti, odnosno klimatski uvjeti i tip tla,
sorta lucerne jer o njoj ovisi ritam razvoja biljke, te oblik upotrebe i godina Zivota lucerne.
Kasnijom ko$njom se mijenja, odnosno smanjuje sadrzaj bjelancevina u biljci, ali se mijenja i
sadrzaj odredenih aminokiselina (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). Hranidbena vrijednost biljke se
smanjuje starenjem biljke uslijed povecanja vrijednosti neutralnih 1 kiselih vlakana.
Koristenjem lucerne u mladim razvojnim stadijima postiZze se relativno nizak udio vlakana,
visoka koncentracija sirovih bjelan¢evina u krmi i1 visoka energetska vrijednost dok se
kasnijim korisStenjem postizevisi udio sirovih vlakana i niza koncentracija sirovih bjelancevina
kao 1 energije. Sijeno se, s obzirom na sadrzaj bjelancevina u suhoj tvari, dijeli na vrlo
kvalitetno sijeno koje sadrzi viSe od 19,1% bjelancevina, kvalitetno sijeno sa sadrzajem

bjelancevina od 16,1% do 19%, srednje kvalitetno sijeno koje karakterizira od 13,1% do 16%
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bjelancevina 1 sijeno niske kvalitete koje sadrzi manje od 13% bjelancevina u suhoj tvari.
Sirka i njegovi suradnici (navod Ocokolji¢, 1975.; cit. Stjepanovié i sur., 2009.) su 1968.
godine proveli ispitivanje glede utjecaja vremena kosnje na prinos suhe tvari prvog porasta
kao 1 na proizvodnju mlijeka kod ishrane sijenom koSenim u razli¢itim fazama razvoja. Istim
su ispitivanjem utvrdili da su kasnijom koSnjom dobili veéi prinos suhe tvari ali i pove¢anu
dnevnu produkciju krava koje su hranjene sijenom koSenim 20. lipnja. Ovo i sli¢na ispitivanja
su, zajedno sa prakti¢nim iskustvom, ukazali na ¢injenicu da je optimalna faza kosnje lucerne
u intenzivnoj proizvodnji faza pupanja sve do pocetka cvjetanja jer se u tom razdoblju postizu
najveci prinosi kvalitetne krme po jedinici povrSine tla. Prema Stjepanovicu i sur. (2009.)
lucerna koSena u isto¢noj Slavoniji, a u toj fazi razvoja, u uvjetima suhog ratarenja daje 1 pet
otkosa. Izmedu otkosa odnos u prinosu suhe tvari je 39:22:20:12:8% zbog cega je vazno
vrijeme prvog otkosa lucerne jer upravo on tijekom vecine godina osigurava najvise hranjivih
tvari 1 suhe tvari. Neovisno o tome je li lucerna u fazi pupanja ili nije, ko$nja bi se prvog
porasta morala obaviti krajem travnja i poCetkom svibnja. Odabir vremena prvog otkosa koji
donosi najveci prinos kvalitetne krme u zelenoj masi ili sijenu prvi je i najvazniji korak u
spremanju kvalitetne sto€ne krme.Vremenski optimalno izveden prvi otkos lucerne donosi
dobru ravnotezu iskoristivosti hranjivih tvari i to narocito sirovog proteina za proizvodnju
mlijeka i energije za osnovne potrebe organizma (Pasali¢, 2016.). Do kasnjenja kosnje dolazi
Cesto jer se ¢eka da se pojave pupovi koji se uslijed prohladnog vremena pojavljuju kasnije
nego inace. Takvo ¢e kaSnjenje prouzrociti polijeganje zbog ¢ega dolazi do smanjenja prinosa
jer tijekom kosnje polegnutih biljaka kosilica odsijeca biljke na visinu od 10 do 20 cm,
gubitak lista, smanjenje kvalitete i poremecaja u skidanju idu¢ih porasta Sto posljedicno moze
dovesti 1 do gubitka jednog porasta tijekom uporabe. To¢no optimalno vrijeme u kojem bi se
trebala izvesti kosnja prvog porasta moguce je utvrditi po pojavi mladih izboja na kruni
korijena, kao 1 terminski. Sukladno tome, prema BoSnjaku i Stjepanovi¢u (Bosnjak,
Stjepanovi¢, 1987.; cit. Stjepanovi¢ i sur. 2009.) fazi pupanja odgovara ona faza razvoja
lucerne kada od 10 do 45% kruna ima 1 cm duge izdanke, zatim pocetak cvjetanja kada od 50
do 70% kruna ima od 2 do 3 cm duge izdanke i cvjetanja kada 80% kruna ima od 3 do 5 cm
duge izdanke. U uvjetima koji prevladavaju na podrucju isto¢ne Slavonije terminski se
odreduje da je optimalno razdoblje za koSnju prvog porasta razdoblje do 5. svibnja, drugi se
treba obaviti do 10. lipnja, tre¢i do 20. srpnja, ¢etvrti do 20. kolovoza, a peti do 10. listopada.
Terminskim odredivanjem optimalnog vremena za koSnju lakSe se organizira samo koSenje
kao 1 uskladivanje kosSnje sa drugim poljskim radovima. Ako se zakasni s koSnjom prvog

porasta tijekom vegetacije, neCe se moci obaviti svih pet otkosa, ve¢ samo cetiri. Kati¢ 1 sur.
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(2004.) isticu da se tijekom povoljnih godina s dovoljnom i dobro rasporedenom koli¢inom
padalina prednost treba dati sustavu koSnje sa pet otkosa, dok se za vrijeme suhih godina treba
kositi Cetiri puta. Sustav koSnje sa 3 otkosa predlazu samo za godine suSe i1 na starijim
luceristima. Ovisno o tome daje li se prednost prinosu ili kvaliteti krme preporucuju se
razlicite razvojne faze lucerne za kosnju, pa se tako u sluc¢aju da se daje prednost prinosu
preporucuje koSnja pocetkom cvatnje. Ukoliko se pak prednost daje kvaliteti krme onda se
preporucuje kosnja u fazi pupanja. Neovisno o broju otkosa, posebna se pozornost mora
obratiti na duzinu vegetacije zadnjeg porasta jer ona utjeCe na prinos lucerne u sljedecoj
godini. Nizi godi$nji prinos krme se javlja kao posljedica kratkih razdoblja oporavka lucerne
nakon kosnje. Kada se kosi pet puta godiSnje, duzina bi vegetacije zadnjeg porasta trebala biti
od 40 do 50 dana jer biljke moraju skupiti dovoljnu koli¢inu hranjivih tvari kako bi bolje
prezimile, kao 1 za vegetaciju u iduc¢oj godini (Stjepanovi¢ i sur., 2009.). KoSnja zadnjeg
porasta, u naSim uvjetima, treba biti u prvih deset dana listopada. Prvi bi se otkos lucerne u
prvoj godini proizvodnje trebao kositi u cvjetanju kako bi se mlade biljke Sto bolje
ukorijenile, u korijenu nakupilo $to vise rezervnih hranjivih tvari §to uvjetuje oblikovanje jace
krune korijena. Neovisno o tome obavlja li se ranije ili u vrijeme cvjetanja, koSnja prvog
porasta mlade lucerne ne smije biti niska. KosSnja prvog porasta mlade lucerne se mora obaviti
na visinu od 8 do 10 cm, dok se ostali otkosi trebaju obaviti na visinu od 3 do 5 cm. Kosnja se
mora obaviti na odredenu visinu biljke lucerne jer u suprotnom dolazi do oSteCenja krune
korijena §to posljedi¢no dovodi do drugih Stetnih posljedica za obnavljanje lucerne. Na
neravnom i polegnutom terenu dolazi do visoke kosSnje, odnosno kosnje na od 10 do 20 cm,
zbog ¢ega dolazi do izbijanja novih, ali slabijih izdanaka s pupova donjeg dijela stabljike koji
daju manje prinose. PokoSenu biljnu masu je nuzno $to prije odvesti s lucerista kako bi se
omogucio brz ponovni porast, stvaranje prinosa i visok godi$nji prinos jer dok se ona nalazi
na tlu ne dolazi do kretanja novog porasta. PokoSena biljna masa se sa polja moze odvesti

svjeza za hranidbu u zelenom stanju, a moze se i susSiti na tlu za pripremu sjenaze ili sijena.
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4. RASPRAVA

4.1. Komparativne prednosti lucerne u odnosu na druge krmne kulture

Lucerna ima brojne prednosti koje ju ¢ine najvaznijom krmnom kulturom za proizvodnju
voluminozne krme. Razli¢ite je prednosti lucerne kao krmne kulture pozeljno dodatno
razjasniti kroz njezinu usporedbu sa drugim krmnim kulturama. lako lucerna posjeduje 1
odredene nedostatke u odnosu na druga krmiva, ipak ima viSestruke prednosti pred ostalim
krmnim kulturama u proizvodnji voluminozne krme, zbog ¢ega je upravo ona po posijanim
povrSinama najraSirenija krmna leguminoza u Republici Hrvatskoj ¢emu svjedoc¢i ranije
navedeni podatak da se sije na povrSini od ¢ak 57.000 hektara. Smatra se da lucernu
najvaznijom krmnom kulturom u proizvodnji sto€ne hrane prvenstveno ¢ini njezina visoka
hranidbena vrijednost. Takoder se istiCe i da je lucerna po hranidbenoj vrijednosti, medu
leguminozama 1 ostalim krmnim biljem za proizvodnju voluminozne krme, u samome vrhu 1
to narocCito za prezivaCe. Najveci je pokazatelj te vrijednosti visok udio bjelancevina visoke
bioloske vrijednosti u suhoj tvari lucerne. S prinosom od 12 tona suhe tvari po hektaru lucerna
proizvodi viSe bjelanCevina po hektaru od kukuruza, soje i ijedne druge krmne kulture.
Lucerna posjeduje i izvrsnu energetsku vrijednost, vrlo slicnu onoj glavne energetske
voluminoze, odnosno silaze kukuruza. Energetska je vrijednost zelene mase lucerne samo
15% niza od one koja je zabiljezena kod silaze kukuruza, a utvrdeno je da dobro sijeno
lucerne u koli¢ini od 6 tona sadrzi viSe energije nego 3 tone zrna kukuruza, ali i1 vise
bjelancevina nego 2 tone sojine sacme (Stjepanovié i sur., 2009.). Lucerna je u prednosti u
odnosu na kukuruz i u odnosu na svoje zahtjeve za minimalnom temperaturom za klijanje
sjemena. Naime, sjeme lucerne moze proklijati ve¢ na 2 do 3 °C, dok sjeme kukuruza ima
ipak veée zahtjeve za toplinom budu¢i da ¢e ono poceti klijati tek na temperaturi od 8 °C, a
temperature niZze od -1 °C naj¢es¢e dovode do propadanja biljke (Agroklub, 2009.). Lucerna s
godinama stjece vecu otpornost na ekstremne temperature, pa svoju konkurentnost u odnosu
na zahtjeve za toplinom u odnosu prema drugima krmnim biljem razvija u godinama koje ¢e
uslijediti nakon prve u kojoj je najosjetljivija. U danasnje je vrijeme lucerna po zastupljenosti
u obrocima goveda, nakon silaze kukuruza drugo po vaZznosti voluminozno krmivo. Za razliku
od lucerne, ali i kukuruza koji obi¢no ne podnose kisela tla, zob uspijeva i na kiselim tlima.
Lucerna ima jace razvijen korijen od jeCma, no njegova je prednost to Sto zahtijeva manje
vlage. Sirak u odnosu na lucernu ima znatno vece zahtjeve za toplinom pa ¢e poceti klijati tek

na temperaturi sjetvenog sloja tla izmedu 13 1 15°C, a on se takoder kao i sudanska trava bolje
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od lucerne prilagodava razlicitim kvalitetama tla. Prednost lucerne u odnosu na sirak lezi u
¢injenici da ona zbog viSe bioloske sposobnosti regeneracije moze godisnje dati 4 do 5 otkosa,
dok se sirak moze koristiti 2 do 3 puta tijekom vegetacije. Dugo razdoblje koristenja na
oranici, kao i Cinjenica da ju se moze koristiti u razliitim oblicima, ¢ine lucernu iznimno
cijenjenom kulturom. Lucerni vrlo slicna biljka je crvena djetelina koja takoder pripada
mahunarkama. Crvena djetelina ima manje zahtjeve u odnosu na kvalitetu tla, kao 1 na
kemijske karakteristike tla pa tako uspijeva i na kiselijim tlima no §to to lucerna moze
(Medimurec, 2015.). Takoder, crvena djetelina ima vecu energetsku vrijednost, ali i nizu
koncentraciju sirovih bjelancevina, koje preziva¢i mogu iskoristiti u vecoj mjeri veé
bjelancevine lucerne. Podaci Drzavnog zavoda za statistiku iz 2015. godine (DZS, 2015.)
pokazuju da je u Hrvatskoj lucerna tijekom razdoblja od 2010. do 2014. godine dala vise
prinose od crvene djeteline 1 to za 11% viSe. Budu¢i da se sijeno lucerne manje prasi i manje
je sklono pojavi plijesni nego sijeno crvene djeteline ono je prikladnije za konje. Iako postoji
o€iti napredak glede povecanja kvalitete 1 prinosa lucerne, dugo vremena je to povecanje bilo
manje nego kod vecine drugih poljoprivrednih kultura. Tome svjedoCi podatak da se
proizvodnja kukuruza u posljednjih 30 godina povecavala za 2% godisnje, dok je prinos
lucerne u istom razdoblju rastao samo od 0,15% do 0,30% po godini (Popovi¢ i sur., 2002.).
Noviji podaci pokazuju suprotan, uzlazni trend, pa je tako prema sluzbenim podacima za
2016. godinu (DZS, 2017.) najve¢i prinos, u usporedbi sa podacima dostupnim za 2015.
godinu, ostvarila lucerna i to ¢ak 60,2%. To je istovremeno 1 najvec¢i prinos od 2009. godine.
Za usporedbu, isto izvjes¢e ukazuje na povecanje prinosa Secerne repe za 54%, kukuruza za

gotovo 20% te suncokreta i soje za 12,8%.

4.2. Procjena moguénosti povecanja proizvodnje lucerne u Republici Hrvatskoj

Prema Stjepanovicu i sur.(2009.), kao i1 brojnim drugim stru¢njacima, do smanjenja povrsina
pod lucernom doslo je zbog smanjenja stocarske proizvodnje. Ovo je smanjenje posebno
izrazeno bilo pocetkom 90-ih godina proslog stoljec¢a, toCnije za vrijeme ratnih godina.
Povecanjem stocarske proizvodnje u buducnosti bi zasigurno posljedi¢no doslo 1 do povecanja
potrebe za hranom za tu stoku. Budu¢i da lucerna ima vrlo visoku hranidbenu vrijednost tada

bi doslo i do povecanjem povrSina pod lucernom. Te ¢e povrsine u buduénosti rasti i zbog sve
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¢eS¢e upotrebe lucerne za razli€ite svrhe, u konzerviranom obliku, kao 1 industrijski preradene
lucerne. Jedan od osnovnih uvjeta za povecanje povrSina pod lucernom je i primjena
odgovarajuce agrotehnike kao 1 unaprjedivanje iste. Melioracijom, odnosno osposobljavanjem
tla za proizvodnju lucerne, i to naro¢ito nepropusnih tala koja su za nju problematicna,
povecava se povrSina povoljnih tala za uzgoj lucerne. Uz nepropusna tla, lucerni poseban
problem predstavljaju i kisela tla, buduci da je vrlo zahtjevna u pogledu optimalne kiselosti tla
nuzne za njezin rast i razvoj. Zbog utjecaja niskog pH na razvoj simbioze izmedu ove
mahunarke 1 Sinorhizobium meliloti bakterija fiksatora dusika dolazi do slabog uspjeha u
uzgoju lucerne na umjereno kiselim tlima. Takvim tlima nedostaje kalcij kojeg lucerna treba u
velikim koli¢inama. Ona istovremeno 1 povecavaju toksi¢nost mangana, Zeljeza i aluminija za
lucernu. Kiselost je tla jedan od glavnih uzroka ograniavanja proizvodnosti i odrzivosti
pasnjaka 1 usjeva u razli¢itim dijelovima svijeta pa tako Kochian i sur. (Kochian 1 sur., 2004.;
cit. Tucak i sur., 2007.) navode da je priblizno 50% svjetskih potencijalno obradivih povrSina
kiselo. Rastu¢a je acidifikacija tala postala globalni problem, a njezine su ekonomske
posljedice posebno znacajne za zemlje koje se oslanjaju na lucernu kao jednu od najvaznijih
krmnih kultura za hranidbu goveda (Leto i sur., 2006.). Budu¢i da se oko pola drzavnog
podru¢ja Republike Hrvatske nalazi na nadmorskoj visini visoj od 200 m, odnosno u
planinskom i brdskom podrucju, a takva tla ¢esto obiljezava kisela reakcija, jasno je kakve su
mogucnosti uzgoja lucerne na tim podrucjima. Ipak, Sirenje se lucerne moZze osigurati i na
takvim tlima 1 to prvenstveno primjenom odgovaraju¢ih agromelioracijskih, kao 1
agrotehnickih zahvata, ali i odabirom tolerantnijih sorti, prikladnih za uzgoj na kiselijim tlima.
Na takvim se tlima mogu osigurati povoljni uvjeti za uzgoj lucerne ukoliko im se doda ona
koli¢ina kalcija koja im nedostaje, odnosno ako se provede kalcizacija. Potrebne koli¢ine
kalcija ovise o konkretnoj kiselosti tla u pojedinom slucaju. Njome se oslobada molibden koji
je nuzan za pravilan rast 1 razvoj biljaka lucerne, ali se takoder istovremeno 1 pospjeSuje
upotreba drugih hranjivih tvari. Kalcizacija se obavlja mljevenim vapnencem, kalcijevim
oksidom, dolomitnim stijenama, saturacijskim muljem, hidratiziranim vapnom te drugim
proizvodima s kalcijem. Uz mijeSanje s tlom, kalcizacija se obavlja najmanje tri tjedna prije

sjetve lucerne. Njezino djelovanje traje od 10 do 12 godina (Stjepanovic i sur., 2009.).

Kako bi se iskoristile proizvodne moguénosti lucerne koje u uvjetima nadvodnjavanja mogu
dati ¢ak i do 8 otkosa godiSnje, kao 1 visoke prinose, nuzno je najviSu pozornost usmjeriti na
agrotehnicke mjere koje se poduzimaju tijekom proizvodnje. Jedna od njih je i duboka obrada

tla koja ima utjecaj i na duzinu trajanja lucerne kao i na njezin prinos, no unato¢ tome
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poljoprivredna ju gospodarstva jo§ uvijek Cesto ne prihvacaju. Primjenom bolje agrotehnike
zasigurno bi se na naSem podrucju uspjelo posti¢i bolji razvitak kao i vece prinose lucerne.
Jedna od tehnika koje svakako zahtijevaju viSe promisljanja je i gnojidba. Budu¢i da je za vise
prinose lucerne, kao i drugih biljki, nuzno postojanje optimalne koliine hranjivih tvari
dostupnih biljci, znacaj gnojidbe postaje tim vedi. Stjepanovi€ i sur. (2009.) smatraju da se
kod nas lucerni pruza nedovoljna koli¢ina hranjivih tvari §to kao posljedicu ima i nize prinose
od mogucih. Isticu da je tijekom 4 godine proizvodnje, lucerni pruzena znatno niza koli¢ina
hranjivih tvari no $to je to potrebno za proizvodnju 10 i viSe tona sijena po hektaru. Iz
navedenog se lako moze zakljuciti da je neodgovaraju¢a gnojidba jedan od uzroka niskih
prinosa lucerne u Hrvatskoj. Takoder, problem predstavlja i Cinjenica da se suSenjem zelene
mase za sijeno gube znaCajne koli¢ine hranjive tvari. SloZen je to biokemijski proces za
vrijeme kojeg dolazi do smanjenja koli¢ine hranjivih tvari, bioloSke vrijednosti 1
probavljivosti krme. Do tih gubitaka dolazi disanjem, ispiranjem, otpadanjem dijelova biljke,
kao 1 fermentacijskim procesima. Sigurnijim se smatra spremanje u sjenazu, nego u sijeno,
upravo zbog navedenih gubitaka. Najpovoljnijim se nadinom spremanja sjenaze smatra
spremanje u silo-tornjeve. Ispitivanjima je utvrdeno da se kvaliteta sjenaze u silo-tornjevima
nije promijenila ni nakon dvije godine Cuvanja iste u njima (Stjepanovi¢ i sur., 2009.).
Pozitivno obiljeZje sjenaZe je i njezina visoka hranidbena vrijednost §to dokazuje ¢injenica da
se u jednom kilogramu sjenaze nalazi od 0,3 do 0,4 krmne jedinice, od 50 do 60 grama
probavljivih bjelancevina, viSe od 5 grama kalcija, do 40 grama karotena i viSe od grama
fosfora. Prijevozni su troskovi sjenaze nizi od onih kod silaze jer ista sadrzi priblizno

dvostruko viSe suhe tvari od silaze.
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5. ZAKLJUCAK

Budu¢i da je lucerna najrasirenija krmna leguminoza na nasem podrucju, nuzno je podrobnije
prouciti uvjete njezine proizvodnje kao i moguénosti razvoja iste i upravo je to uinjeno u
ovom radu. RaSirenost svoje proizvodnje lucerna duguje brojnim pozitivnim obiljezjima koja
ju karakteriziraju. Njezini ju visoki prinosi izdvajaju u odnosu na druge krmne kulture, kao 1
visoka kvaliteta istth zbog kojih je osobito privlacna za uzgoj. Primjenom pravilne
agrotehnike, prilagodene kako sorti lucerne, tako i1 klimatskim uvjetima, tipu tla i zeljenoj
kvaliteti, mogu se posti¢i znatno bolji rezultati u vidu visokih i kvalitetnih prinosa, no $to se
danas postizu. Ovoj tvrdnji u korist svjedo¢e i brojna inozemna istrazivanja kojima je
potvrden ponekad ¢ak i dvostruko vec¢i prinos od onog koji se uzgojem lucerne u Republici
Hrvatskoj trenutno postize. Budu¢i da lucerna sa starenjem postaje sve otpornijom, posebnu je
pozornost nuzno posvetiti pravilnoj agrotehnici u njezinoj prvoj godini kada je i najosjetljivija
na klimatske uvjete. U radu je istaknuto da kiselost tla ima znacajan utjecaj na postizanje
dobrih lucerista, a kao Sto je ve¢ poznato, polovica potencijalno obradivih povrSina u svijetu
je kiselo, te je stoga nuzno vise pozornosti posvetiti kalcizaciji kao mjeri kojom se takva tla
¢ine povoljnijima za uzgoj lucerne. Lucerna je biljka Cije su potrebe za vodom znatno veée od
onih drugih krmnih biljaka zbog ¢ega ju je, unato¢ njezinom jako razvijenom korijenu zbog
kojeg vodu upija i iz podorani¢nih slojeva tla, Cesto potrebno i nadvodnjavati. Vaznost
primjene odgovarajuce agrotehnike proizlazi 1 iz €injenice da se gnojidbom smanjuje njezina
potro$nja vode jer biljka koja prima optimalnu koli¢inu hranjivih tvari, ekonomicnije trosi
vodu. Dubokom se obradom tla, uz navedeno nadvodnjavanje i gnojidbu stvaraju optimalni
uvjeti za razvoj biljaka lucerne, a optimalno razvijena biljka daje viSe i kvalitetnije prinose.
Lucerna se najcesce koristi kosenjem. Kako i prerana i prekasna koSnja mogu imati znacajne
negativne posljedice na produktivnost lucerne, mora se voditi rauna o pravilnom odabiru
vremena u kojem ¢e se prvi otkos obaviti. Budu¢i da je ispitivanjima dokazan visok genetski
potencijal za prinos i kvalitetu krme kod domacih sorti, jasno je da bi se daljnjim ulaganje u
iste, moglo Republiku Hrvatsku u buduénosti uciniti izvoznikom sjemena lucerne, jer smo
dosad vecinu svojih potreba namirivali uvozom. Iz do sad navedenog u ovom radu, moze se
zakljuciti da je za Sirenje povrSina pod lucernom, povecanje prinosa 1 njihove kvalitete nuzno
u optimalnom vremenskom razdoblju poduzeti Citav splet agrotehni¢kih mjera. 1z iskustava je

inozemnih, kao i pojedinih domacih stru¢njaka, jasno koliko su te mjere isplative.
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7. SAZETAK

Cilj je poduzetog istrazivanja u ovom radu rada analizom knjiga, te strucnih i znanstvenih
¢lanaka podrobno prikazati posebnosti krmne biljke lucerne. Brojnim je istrazivanjima, ¢iji su
se rezultati naveli u ovom radu, utvrdeno koje su to posebnosti koje lucernu cine
najrasprostranjenijom krmnom kulturom u svijetu. Lucerna je najraSirenija krmna kultura i u
Republici Hrvatskoj, ¢emu svjedo¢i podatak da se sije na priblizno 57.000 hektara. Visoki
prinosi, otpornost na razli¢ite okoliSne uvjete, ¢injenica da se lucerna moze dugo koristiti, cak
4 do 5 godina, i da ju je moguce koristiti u razliitim stanjima, odnosno oblicima ¢ine ju
posebno privlaénom za uzgoj. Najveca vrijednost lucerne lezi u visokim prinosima koje daje
jer daje do ¢ak 2500 kg/ha visokovrijednih proteina koji po aminokiselinskom sastavu slice
proteinima zivotinjskog porijekla. Zbog visokog udjela bjelancevina i povoljne hranidbene
vrijednosti ona se sve vise koristi za hranidbu stoke. Buduc¢i da lucerna daje prinos od 2000 do
2400 kilograma po hektaru ona je najvec¢i proizvoda¢ bjelancevina po hektaru, jer po hektru
daje viSe bjelanc¢evina od soje, ali 1 od kukuruza. Kako bi se postigao optimalan prinos nuzno
je poduzeti odgovarajuée agrotehnicke mjere u odgovarajuce vrijeme. Lucerna se najcesSce
koristi koSenjem, a najbolje ju je kositi od faze pupanja do faze pocetka cvatnje kako bi se
postigla najbolja kombinacija optimalnog prinosa krme uz njezinu najbolju kvalitetu.
Primjenom pravilne agrotehnike, prilagodene sorti lucerne, klimatskim uvjetima, tipu tla 1
zeljenoj kvaliteti, mogu se posti¢i znatno bolji rezultati u vidu visokih i kvalitetnih prinosa, no

Sto se danas postizu.

Kljuéne rijeci: lucerna, krma, kvaliteta, prinos, agrotehnika

30



8. SUMMARY

The aim of research conducted in this paper was to thoroughly present specific features of
alfalfa through analysis of books, expert and scientific articles. Numerous researches, the
results of which have been presented in this paper have shown which specific features are
responsible for making alfalfa the most widespread fodder culture in the world. Alfalfa is also
the most widespread fodder culture in the Republic of Croatia as evidenced by the fact that it
is sown on approximately 57,000 hectares. High yields, resistance to various environmental
conditions, the fact that alfalfa can be used for a long time, for up to 4 to 5 years, and can be
used in different states or forms makes it especially attractive for breeding. Because of the
high protein content and the favorable nutritional value, it is increasingly used to feed
livestock. Since alfalfa yields 2000 to 2400 kilograms per hectare, it is the largest protein
producer per hectare, because yields more protein than soy per hectare, but also more than
corn. In order to achieve optimal yield, it is necessary to take appropriate agrotechnical
measures at the appropriate time. Alfalfa is most commonly used for mowing, and it is best to
mow it from the budding till the beginning of flowering in order to achieve the best
combination of optimal yield of herd with its best quality. By applying proper agrotechnics,
custom alfalfa cultivars, climatic conditions, soil type and desired quality, much better results

can be achieved in the form of high yields and high yields, than it is achieved today.

Keywords: alfalfa, fodder, quality, yield, agronomy
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