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1. UvOD

Povijest skladistenja poljoprivrednih proizvoda seze sve do neolitskog razdoblja kamenog doba
1 pocetaka proizvodnje bilja 1 uzgoja domacih zivotinja. Primarni Covjekov zadatak bio je
uzgojiti 1 proizvesti hranu, a zatim istu tu hranu pravilno sacuvati kako bi se mogla koristiti
tijekom duzeg vremenskog perioda. Taj zadatak covjek je usavrsio na osnovi vlastitih iskustava,
pokusa i pogreSaka. Skladistenje robe se tijekom vremena bitno razvilo i osuvremenilo, od
Cuvanja proizvoda na otvorenom, u zemlji i raznim posudama izradenim od gline, koSarama i
sl. do uskladiStenja zrnate robe u zatvorenim prostorima. Razvoju skladiStenja poljoprivrednih
proizvoda isto tako prilagodili su se i Stetnici tih istih proizvoda. Takve nametnike, kod kojih
se cijeli Zivotni ciklus odvija u zatvorenom prostoru na uskladisStenoj hrani 1 u njoj nazivamo

Stetnicima skladista (Koruni¢, 1990.).

1.1. Osnovni zadaci skladiStenja

Proizvedenu robu vazno je uskladistiti na pravilan na¢in. Prema Ritzu (1997.) osnovni zadaci

uskladiStenja ratarskih kultura 1 proizvoda su sljedeci:

1. Uskladistiti proizvod bez gubitaka kakvoce (kvalitete)

2. Uskladistiti proizvod bez gubitaka mase ili sa §to manjim gubicima
3. Pouvisiti kvalitetu proizvoda
4

Troskove rada i sredstava po jedinici tezine proizvoda §to vise smanjiti

Tijekom skladiStenja, djelovanjem raznih ¢imbenika, dogadaju se razne biokemijske, fizikalne
1 kemijske promjene stoga je od izrazite vaznosti pravilno izvrSiti navedene zadatke kako bi

postigli vecu koli¢inu 1 bolju kvalitetu proizvoda.
1.2. Nacin i svrha skladiStenja zrnatih proizvoda

Prilikom uskladiStenja vazno je znati zaSto skladiStimo, Sto skladiStimo i gdje ¢emo uskladistiti

pojedine ratarske proizvode (Kalinovi¢, 1997.).
S obzirom na gore navedeno, vazno je znati:

1. Vrstu proizvoda koja se skladisti
a) Zrnati proizvodi — zitarice, sjeme duhana, uljarica, korjenastog i predivog bilja
b) Ostali proizvodi — korjenaste i gomoljaste kulture, voluminozna krma, predivo bilje,

duhan, hmelj itd.



2. Namjenu proizvoda

a)
b)
c)
d)

Merkantilna
Sjemenska
Poluproizvodi

Gotovi proizvodi

3. Nacin uskladistenja

3)
b)

c)

Obic¢no uskladistenje — proizvod se skladisti poslije zetve, bez dodatne prerade
Uskladistenje pomocu susenja i dosusivanja — u slucaju povisene vlage

Uskladi$tenje pomoc¢u raznih kemijskih sredstava — konzerviranje

4. Vrste i tipovi skladista

a)
b)
c)
d)
e)

Silosi

KosSevi za kukuruz
Podna skladista
Specijalna skladista

Improvizirana skladista

1.3. Uzroci gubitaka uskladiStene robe

Gubitak uskladiStene zrnate robe podrazumijeva smanjivanje mase (teZine), kvalitete te

hranidbene i trzi$ne vrijednosti. UskladiStena masa zrnate robe bioloski je sustav u kojem dolazi

do pojave propadanja, kvarenja robe zbog medusobnoga, isprepletenog djelovanja fizikalnih,

kemijskih 1 bioloSkih faktora. Vazni faktori su: temperatura, vlaga, kisik, geografska lokacija,

tip skladiSnog objekta, fizikalna, kemijska i bioloSka svojstva zrnate mase, mikroorganizmi,

insekti, grinje, glodavci i ptice (Koruni¢, 1990.). Djelovanjem navedenih faktora tijekom duljeg

uskladiStenja robe dolazi do velikih gubitaka na kvaliteti 1 kvantiteti. Pravilnim 1

pravovremenim provodenjem zastite u suradnji sa struénjacima moze Se utjecati na znatno

smanjenje gubitaka robe.



1.4. Vrste i tipovi skladista

Skladiste je objekt namijenjen Cuvanju robe i odrzavanju njihove kvalitete pri odredenim

uvjetima do trenutka njihove daljnje uporabe.

Uspjesno cuvanje 1 skladiStenje odredenog poljoprivrednog proizvoda uvjetovano je kvalitetom

samog skladisnog objekta koje mora zadovoljavati sljedeée uvjete:

Mora biti €ist 1 suh

Zasti¢en od prodora oborina 1 podzemnih voda
Imati moguénost ventilacije i provjetravanja

Imati moguénost stalne kontrole uskladiStene robe

Imati organiziranu protupoZzarnu zastitu i zastitu od Stetnika

o o~ w b E

Transport robe bi trebao biti u potpunosti mehaniziran
Skladista mozemo podijeliti na:

1. Podna skladista
e Tavani - sluze za cuvanje manjih koli¢ina proizvoda u vre¢ama i rasutom stanju,
prostor mora biti suh i s mogué¢noscu provjetravanja
e Zitnice — sluze za spremanje veéih koli¢ina zrnate robe
e Velika podna skladiSta — sluZze za skladiStenje merkantilne robe, ali ne 1
sjemenske
2. Kosevi za kukuruz — sluze za ¢uvanje kukuruza u klipu, suSenje se obavlja prirodnim
putem (strujanjem zraka) ili umjetnom cirkulacijom zraka
3. Silosi — tip skladista koji zadovoljava sve uvjete za uspjeSno ¢uvanje proizvoda.
Transport proizvoda je u potpunosti mehaniziran, moguca je stalna kontrola robe.
Osnovni dijelovi silosa su:
a) Radni toranj — centralni dio preko kojega se upravlja cijelim silosom, u njemu
se nalaze vage, transporteri, strojevi za ¢iS¢enje
b) Skladi$ni dio — prostor u kojem se ¢uva roba te se odrzava njena kvaliteta i
kvantiteta, konstrukcijski mogu biti limeni ili betonski.
c) Prostor za prijem i otpremu robe — moze biti povezan Zeljeznickim, vodenim i

cestovnim putem

Cilj ovoga istrazivanja bilo je pracenje stanja merkantilnog kukuruza 1 pSenice tijekom 3

mjeseca skladiStenja u silosu Vupik d.d. u Vukovaru.



1.5. SkladiStenje pSenice

SkladiStenje pSenice mora biti obavljeno na ispravan nac¢in kako bi se sauvala sva njezina
kvalitativna 1 kvantitativna svojstva, kao sirovine za dobivanje kona¢nih prehrambenih
proizvoda. Postoje razni ¢imbenici koji utjeCu na uspjesno skladiStenje kao Sto su: namjena i
cilj skladiStenja, odnosno da li je u pitanju sjemenska ili merkantilna roba, zatim vrsta i tip
skladista, trajanje skladiStenja, izjednacenost uskladiStene partije zrna, vlaga zrna, relativna
vlaga i temperatura okolne sredine, temperatura uskladiStene mase, vrste i koli¢ina primjesa te
prisutnost Stetnika. Prije samog prijema robe skladiSte treba dobro pripremiti te obaviti analizu
robe kako bi se odredila vlaga i temperatura zrna. Skladistenje pSenice razliCito je s obzirom na
to skladisti li se sjemenska ili merkantilna roba. Sjemenska roba zadrZava se u skladistu krace
vrijeme i vazno je da tijekom tog razdoblja odrzi svoje vitalne osobine (klijavost, energija
klijjanja). Merkantilna roba zadrzava se u skladiStu tijekom duljeg vremenskog razdoblja
(godinu dana i viSe) i potrebno je osigurati sva tehnoloska svojstva. Da bi se u potpunosti
odrzala dobra kvaliteta uskladiStene pSenice, moraju biti ispunjena dva uvjeta: pSenica mora
biti suha i hladna. Da bi se to postiglo, pSenica se mora prozracivati (provjetravati, ventilirati)
(Maceljski, 1985). ProzraCivanjem se prekidaju negativni fizioloSki procesi u zrhu |
uskladiStena masa se hladi i na taj nacin smanjuje se opasnost od razvoja nepozeljnih procesa
koji uzrokuju kvarenje mase. Za vrijeme skladiStenja zitna masa prelazi u stanje dormantnosti,
odnosno period mirovanja tijekom kojega su svi biokemijski procesi svedeni na minimum.
Osnovni ¢imbenici koji utjecu na taj proces su vlaga i temperatura. Manja koli¢ina vode u zrnu
1 niza temperatura mase uvjetuju duzu dormantnost sjemena. Tijekom prijema pSenice u
skladiSte uzimaju se uzorci. Jedan uzorak daje se proizvodacu, a drugi uzorak koristi se za
odredivanje temperature, vlage, hektolitarske mase i1 koli¢ine primjesa. Pracenjem stanja
proizvoda i redovnim analizama smanjuje se opasnost od neZeljenih posljedica kao $to su

pojava Stetnika, te porast temperature i vlage.



1.6. SkladisStenje kukuruza

Kukuruz se prema namjeni moze podijeliti na kukuruz za industrijsku preradu, za ishranu ljudi
i za ishranu stoke, a ¢uva se u klipu ili u zrnu. Skladistenje kukuruza u klipu je najrasireniji i
ekonomski najisplativiji nacin skladistenja. Kukuruz se cuva u koSevima (Cardaci,
kukuruznjaci), te se susi prirodnim putem, djelovanjem sunca i zraka. Ovaj nacin skladiStenja
je spor 1 nesiguran, te Cesto dolazi do kvarenja. Zbog toga se danas sve viSe primjenjuje
dosusivanje kukuruza u klipu upotrebom razlicitih sistema suSenja koji se osnivaju na principu
tlaCenja i propustanja kroz masu, prirodnog, neugrijanog zraka (upotreba ventilatora). Na taj
naCin prisilno tjeramo zrak kroz uskladiStenu masu, odnosno provjetravamo kukuruz
(Maceljski, 1985.). Kukuruz u zrnu moze se ¢uvati suSenjem u suSarama i prozracivanjem, te
konzerviranjem vlaznog zrna. SusSenje kukuruza okolnim, nezagrijanim zrakom obavlja se u
silo komorama ili podnim skladistima, gdje roba ostaje do uporabe. Takvo susenje provodi se
na principu provjetravanja prostorija u kojima je smjesten kukuruz, stacionarnim ili prijenosnim
ventilatorima. SuSenje zagrijanim zrakom obavlja se u suSarama raznih tipova 1 sastoji se iz
dvije faze (dvofazno susenje). U prvoj fazi zrno se susi na temperaturi od 120 — 130°C i postize
se vlaga od 18 — 20%. Toplo zrno potom mora odleZati 6 sati kako bi se izjednacila vlaga. U
drugoj fazi zrno se susi temperaturom od 80°C te se postiZe vlaga od 13,5 — 14%. Nakon §to se
ohladi i o€isti zrno je spremno za dugotrajno skladistenje. Konzerviranje kukuruza je postupak

kojim se proizvod stavlja u uvjete u kojima nije moguce prodiranje zraka.

2. MATERIJALI | METODE RADA

2.1. Materijali rada

Analiza stanja robe izvrSena je na uzorcima pSenice 1 kukuruza uzetih iz silosa ,,Vupik* d.d.
Vukovar. Uzorkovanje je obavljeno u 3 navrata u razdoblju od ozujka do lipnja 2017. godine.
Uzeti uzorci tezili su 1kg. Svaki uzorak podijeljen je na 4 poduzorka od kojih je svaki tezio 250
grama te je ukupno analizirano 24 uzroka, odnosno 12 uzoraka pSenice i 12 uzoraka kukuruza.
Prethodno je uskladistena roba tretirana, sredinom ozujka Phostoxin tabletama u koli¢ini od 2

— 5 tableta po toni zrnate robe, uz dva dana provjetravanja.



2.2. Metode rada

Analiza uzoraka obavljena je u Laboratoriju za poslijeZetvene tehnologije pri Zavodu za zastitu
bilja na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku. Svakom poduzorku od 250 grama izmjerena je
temperatura, vlaznost zrna i hektolitarska masa, a za mjerenje je koristen uredaj Dickey John
GAC 2100. Uzorci su potom prosijavani sitima razliCitih promjera. Nakon prosijavanja
izdvojeni su Stetnici, te je obavljena determinacija to vrsta. Pri determinaciji Stetnika koriStena
je stereozoom lupa s digitalnom kamerom Olympus SZX12 + Digitalna mikroskopska kamera
LC10.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati analize temperature i vlage zrna, kao i analize hektolitarske mase uzetih uzoraka
pSenice i1 kukuruza, prikazani su tabli¢no (u tablicama 1. do 6.), te graficki kroz prosjecne

vrijednosti analiziranih podataka (grafikoni 1. do 3.).
3.1. Temperatura uzoraka pSenice i kukuruza

U Tablici 1 prikazane su vrijednosti temperature zrna psenice iz kojih su vidljive prosjecne
temperature za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017. Pracenjem vrijednosti temperatura
prikazanih u tablici moze se ustanoviti da su temperature u svibnju i ozujku bile optimalne, dok

je umjesecu lipnju doslo do znatnog povecanja temperatura, nastupom toplijih dana.

Tablica 1. Temperature uzoraka psenice za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine.

Redni broj uzorka Temperatura zrna (°C)
Ozujak Svibanj Lipanj
1 18,8 17,8 23,9
2. 18,4 17,8 24
3 18,1 17,7 24
4, 21 18 24,1
Prosjek 19,1 17,9 24




Temperature zrna kukuruza tijekom tri mjeseca kretale su se od 17,6 °C do 24 °C, s najvisim
vrijednostima u lipnju (Tablica 2.). Prema prosje¢nim vrijednostima (Grafikon 1.) vidljiv je rast
temperature zrna kukuruza prema toplijim mjesecima. Naime, u lipnju prosjecna temperatura
zma od 24 °C ukazuje na poviSene vrijednosti koje ukazuju na pocetnu pojavu

samozagrijavanja uskladiStene robe.

Tablica 2. Temperature uzoraka kukuruza za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine.

Redni broj uzorka Temperatura zrna (°C)
OZzujak Svibanj Lipanj
1 18,3 17,6 23,9
2. 18,5 18,1 24
3 18,1 18,1 24
4. 19,2 19 24
Prosjek 18,5 18,2 24

Prosje€na temperatura uzoraka psSenice i kukuruza (°C)

30
- 24 24
20 191 185 17.9 182

15

10

5

0

OzZujak Svibanj Lipanj

W PSenica M Kukuruz

Grafikon 1. Prosje¢ne temperature pSenice i kukuruza za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017.

godine.



3.2. Vlaga zrna uzoraka pSenice i kukuruza

Tijekom tri mjeseca, nisu zabiljezene znacajnije oscilacije u vrijednosti vlage zrna pSenice, koja
je bila u rasponu od 12,2% (u lipnju) do 12,8% (u ozujku) (Tablica 3.). Od ozujka do lipnja,
zabiljezeno je kontinuirano opadanje vrijednosti vlage. Prosjecna vlaga zrna od ozujka do lipnja

kretala se od 12,7% u ozujku do 12,3% u lipnju (Grafikon 2.).

Tablica 3. Vlaznost zrna uzoraka psSenice za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine.

Redni broj uzorka Vlaznost zrna (%)
OZzujak Svibanj Lipanj
1 12,8 12,7 12,3
2 12,7 12,5 12,3
3 12,8 12,7 12,3
4. 12,6 12,5 12,2
Prosjek 12,7 12,6 12,3

Kod kukuruza, takoder nisu zabiljezene vece oscilacije u vlazi zrna (Tablica 4.). Visa vlaga
zabiljezena je u ozujku (od 12,8% do 13,2%), dok je tijekom naredna dva mjeseca vlaga zrna
kukuruza bila u granicama sigurne skladi$ne vlage (ispod 13,0%). Prosjeéne vrijednosti vlage
za ozujak, svibanj i lipanj 2017. iznosile su 13,0%, 12,1%, odnosno 12,5% (Grafikon 2.).

Tablica 4. Vlaznost uzoraka kukuruza za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine.

Redni broj uzorka Vlaznost zrna (%)
Ozujak Sviban;j Lipanj
1 12,8 12 12,4
2. 13,2 12,1 12,4
3 13 12,1 12,5
4. 13,1 12,2 12,5
Prosjek 13 12,1 12,5
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Grafikon 2. Prosje¢na vlaznost uzoraka pSenice i kukuruza za mjesec ozujak, svibanj i lipanj
2017. godine.



3.3. Hektolitarska masa uzoraka pSenice i kukuruza

Hektolitarska masa uzoraka pSenice tijekom tri mjeseca kretala se u rasponu od 73,1 kg/hl do

80,5 kg/hl, s najnizim vrijednostima zabiljeZenim tijekom lipnja, odnosno najvisSim tijekom

svibnja (Tablica 5.). 1z podataka prikazanih u Grafikonu 3, vidljivo je variranje prosje¢nih

vrijednosti hektolitarske mase pSenice od ozujka do lipnja.

Tablica 5. Hektolitarska masa uzoraka psenice za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine.

Redni broj uzorka

Hektolitarska masa uzorka (kg/hl)

OZzujak Svibanj Lipanj
1 78,9 80,4 77,1
2. 78,7 77,1 74,8
3 72,4 80,5 73,1
4. 79,1 80,5 74,7
Prosjek 77,3 79,6 74,9

Kod kukuruza, hektolitarska masa se kretala u rasponu od 57,8 kg/hl (u svibnju) do 72,8 kg/hl

(u lipnju) (Tablica 6.). Prosjecno, najniza hektolitarska masa (63,2 kg/hl) je zabiljezena u

svibnju (Grafikon 3.), §to je ispod minimalne vrijednosti hektolitarske mase za ocjenu kvalitete

za kukuruz (oko 65 kg/hl).
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Tablica 6. Hektolitarska masa uzoraka kukuruza za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017.
godine.

Redni broj uzorka Hektolitarska masa uzorka (kg/hl)
Ozujak Sviban;j Lipanj
1. 72,4 61,6 72
2. 69,8 64,9 72,8
3. 66 57,8 72,2
4, 72,1 68,6 71,7
Prosjek 70,1 63,2 72,1

Prosjecna hektolitarska masa uzoraka psenice i kukuruza
(kg/hl)
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Grafikon 3. Prosje¢na hektolitarska masa uzoraka pSenice i kukuruza za mjesec ozujak, svibanj

i lipanj 2017. godine.

3.4. Prisutnost skladiSnih Stetnika u analiziranim uzorcima

Rezultati pregleda uzoraka pSenice 1 kukuruza na prisustvo Stetnika prikazani su u Tablicama
7.1 8. U nastavku je morfoloski i1 bioloski opisana jedina prisutna vrsta Stetnika determinirana
prilikom analize uzoraka, a to je rizin zizak (Sitophilus oryzae L.) Rizin Zizak s obzirom na

nacin ishrane pripada skupini primarnih Stetnika uskladiStene robe.
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Tablica 7. Stetna entomofauna u uzorcima pienice tijekom ozujka, svibnja i lipnja 2017.

godine
REDNI BROJ BROJ
VRSTA RAZVOJNI .
MJESEC BROJ ZIVIH UGINULIH
KUKCA STADIJ
UZORKA KUKACA KUKACA
1. - - - -
2. - - - -
. Sitophilus )
OZUJAK 3. Imago 1 -
oryzae
Sitophilus )
4, imago - 1
oryzae
Sitophilus )
1. Imago - 4
oryzae
Sitophilus )
2. imago - 1
oryzae
SVIBANJ : :
Sitophilus )
3. imago - 5
oryzae
Sitophilus )
4, imago - 1
oryzae
Sitophilus )
1. imago 12 3
oryzae
Sitophilus )
2. imago 6 3
oryzae
LIPANJ : :
Sitophilus )
3. imago 3 3
oryzae
Sitophilus )
4. imago 3 4
oryzae

U uzorcima pSenice determinirana je samo jedna vrsta Stetnika (Sitophilus oryzae), koja prema
naCinu ishrane, odnosno Steti koju pri¢injava, pripada primarnim skladi$nim Stetnicima
(Koruni¢, 1990.). U uzorcima su bile prisutne uginule 1 zive jednike. U prvom uzorkovanju
pronadena je jedna Ziva i jedna uginula jednika u 4 uzorka. U drugom uocene su samo uginule

jedinke, medutim porastom temperature zrna na 24,0 °C u lipnju, zabiljezen je vrlo jak napad

12



rizinog ziska (24 zive jedinke na 1 kg zrnate robe). Sve pronadene jedinke bile su u razvojnom
stadiju imaga.Ovako velika zaraza pSenice, utjecala je i na znac¢ajno smanjenje kvalitete pSenice

Sto je 1 zabiljezeno snizenjem hektolitarske mase (sa 77,3 kg/hl u ozujku na 74,93 kg/hl u
lipnju).

Tablica 8. Stetna entomofauna u uzorcima kukuruza tijekom ozujka, svibnja i lipnja 2017.

godine.
REDNI BROJ BROJ
VRSTA RAZVOJNI | |
MJESEC BROJ ZIVIH UGINULIH
KUKCA STADIJ
UZORKA KUKACA KUKACA
1. - - - -
. 2. - - - -
OZUJAK
3. - - - -
4. - - - -
1. - - - -
2. - - - -
SVIBANJ
3. - - - -
4. - - - -
Sitophilus _
1. imago 1 -
oryzae
Sitophilus )
2. Imago - 1
oryzae
LIPANJ I
Sitphilus _
3. imago 2 -
oryzae
Sitophilus )
4. Imago 2 -
oryzae

U uzorcima kukuruza, kao i kod pSenice, determinirana je samo jedna vrsta Stetnika (Sitophilus
oryzae), odnosno rizin zizak. Prisutnost Stetnika uofena je samo u uzorcima kukuruza
prikupljenih tijekom treeg uzorkovanja, u lipnju kada je procijenjen srednji napad riZinog
ziska, s 5 zivih jedinki. Pojava Stetnika je kao 1 u pSenici povezana s porastom temperature zrna
kukuruza (24,0 °C u lipnju), Sto predstavlja donju optimalnu granicu za razvoj ove vrste Stetnika

(Korunié, 1990.).
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3.5. Biologija pronadenih Stetnika

Stetni insekti predstavljaju konstantnu prijetnju tijekom &uvanja proizvoda u skladi$nim
objektima. Njihovo otkrivanje i determinacija su kompleksni zbog toga Sto se radi o sitnim
organizmima koji su tesko uocljivi u masi proizvoda, te se ¢esto otkrivaju nakon §to se masovno
razmnoze, kada je prekasno. Stetnici Zitarica u podruéju umjerene klime mogu nadiniti $tete od
5 — 10%, dok u podruc¢jima tropske klime mogu doseé¢i 20 — 30%. Stoga je nuzno na vrijeme
uociti razvoj Stetnika i pravilno reagirati kako bi se zaustavio njihov razvoj i smanjile moguce

Stete na uskladiStenim proizvodima.
Prema nacinu ishrane skladi$ne Stetnike mozemo podijeliti na:

e Primarne skladiSne $tetnike — prave Stete na zdravim i neoSte¢enim zrnima, ekonomski
su najznacajniji

e Sekundarne skladi$ne Stetnike — prave Stete na ve¢ oSteCenim zrnima, dok zdrava zrna
ne diraju

e Mikofagne vrste — nisu izravno S$tetni, hrane se gljivicama koje mogu prenositi te na taj
nacin uzrokuju kvarenje robe

e Slucajne vrste — slu€ajno su uneseni u skladi$ni prostor, hrane se uginulim Stetnicima,

ne ostec¢uju uskladiStenu robu
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Sitophilus oryzae L. — rizin zizak
Red: Coleoptera
Porodica Curculionidae

Vrsta: Sitophilus oryzae (Linnaeus)

L\

Slika 1. Sitophilus oryzae — imago

lzvor:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sitophilus oryzae (Linn%C3%A9, 1763) (35462

02126).jpg

Imago rizinog Ziska (Slika 1.) gradom tijela sli¢an je pSeni¢nom Zzisku. Tijelo mu je dugo od
2,5 — 4mm, na pokrilju ima dvije crvenkaste pjege, a ispod pokrilja nalazi se drugi par krila i
moze letjeti. Rizin zizak termofilnija je vrsta od pSeni¢nog, te optimalna temperatra za razvoj
li¢inki iznosi 24 — 28°C. Zbog nesto vecée osjetljivosti na nize temperature ovaj je Stetnik vise
prosiren u solidno gradenim gradevinama, silosima, skladiStima i sl. U nasim uvjetima ovaj
Stetnik ima najviSe 3 — 4 generacije godiSnje, ali u zagrijanoj masi zrnja i znatno vise (Koruni¢,

1990.).
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4. ZAKLJUCAK

Na osnovi rezultata dobivenih analizom prikupljenih uzoraka psenice i kukuruza, uskladistenih
u silosu Vupik d.d., u razdoblju od ozujka do lipnja 2017. godine, doneseni su sljedec¢i zakljucci

o stanju uskladistene robe:

e Prosjecna temperatura zrna psenice tijekom 3 mjeseca cuvanja robe kretala se u rasponu
od 17,9 — 24,0 °C. Pra¢enjem vrijednosti temperatura moze se ustanoviti da su
temperature u svibnju 1 ozujku bile optimalne, dok je u mjesecu lipnju doslo do znatnog
povecanja temperatura, nastupom toplijih dana. Porast temperature uzoraka pSenice u
lipnju doveo je do razvoja Stetnika u veéem broju s obzirom na prethodne mjesece.
Unato¢ povecanju temperature nije doSlo do kvarenja robe, iako ona ukazuje na pocetni
period samozagrijavanja zrnate robe.

e Prosjecna vlaga zrna uzoraka pSenice, u razdoblju od ozujka do lipnja kretala se od
12,7% u ozujku do 12,3% u lipnju. Zabiljezeno je kontinuirano opadanje vrijednosti
vlage svakim uzorkovanjem, te je tijekom sva tri mjeseca skladistenja vlaga pSenice bila
unutar optimalnih vrijednosti.

e Vrijednosti hektolitarske mase pSenice kretale su se od 77,3 — 79,6 kg/hl. Na temelju
analize uzoraka vidljivo je blago variranje vrijednosti hektolitarske mase pSenice u
razdoblju od ozujka do lipnja. Unato¢ tome vrijednosti nisu bile ispod standarda za
kvalitetu, S§to ukazuje na pravilno cuvanje uskladiStene robe.

e U uzorcima pSenice determinirana je jedna vrsta primarnih Stetnika; rizin Zizak

(Sitophilus oryzae L.), te je u lipnju procijenjen vrlo jak napad.

e Vrijednosti temperature uzoraka kukuruza u razdoblju od ozujka do lipnja kretale su se
od 18,5 — 24°C. Temperature u ozujku i svibnju bile su nize od optimalnih uvjeta za
razvoj Stetnika, te nije determiniran nijedan Stetnik u analiziranim uzorcima. U lipnju
dolazi do povecanja temperature nastupom toplijih dana, $to je uzrokovalo pojavu
Stetnika u analiziranim uzorcima.

e Prosjecna vlaga uzoraka kukuruza kretala se od 12,1 — 13,0 % u razdoblju od ozujka do
lipnja. Takoder vidljivo je smanjenje vlage izmedu prvog i drugog uzorkovanja, te
porast iste kod tre¢eg uzorkovanja. Tijekom sva tri mjeseca skladiStenja, vlaga zrna

kukuruza je bila u optimalnim vrijednostima.
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Hektolitarska masa kukuruza kretala od 63,2 — 72,1 kg/hl. 1z prikupljenih podataka
vidljive su nize vrijednosti hektolitarske mase u svibnju u odnosu na ozujak, te porast
vrijednosti u lipnju.

U uzorcima kukuruza determinirana je jedna vrsta primarnog Stetnika; rizin zizak
(Sitophilus oryzae L.), a njena prisutnost je zamije¢ena samo u lipnju kada je procijenjen
srednji napad.

Prema zateCenom stanju uskladiStene robe, moze se zakljuciti da provedena mjera
fumigacije nije u potpunosti adekvatno odradena, odnosno nisu suzbijeni nizi razvojni
stadiji (jajasca, licinke 1 kukuljice) rizinog ziSka. Preporuka za skladistenje nove robe u
istom skladiSnom prostoru je prije svega provesti higijenske mjere, u smislu ¢is¢enja
ostataka prethodne robe, dezinsekcija praznog skladiSnog prostora, te kontinuirano
pracenje stanja uskladistene robe (vlage i temperature zraka, vlage i temperature zrna,

te pregled na prisutnost Stetnika) 1 do 2 puta mjesec¢no.
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PRILOZI

Tablice
Broj tablice Naziv tablice stranica
1. Temperature uzoraka pSenice za mjesec ozujak, 6
svibanj i lipanj 2017. godine
2. Temperature uzoraka kukuruza za mjesec ozujak, 7
svibanj i lipanj 2017. godine
3. Vlaznost zrna uzoraka pSenice za mjesec ozujak, 8
svibanj i lipanj 2017. godine
4. Vlaznost uzoraka kukuruza za mjesec ozujak, svibanj 8
I lipanj 2017. godine
5. Hektolitarska masa uzoraka pSenice za mjesec 10
ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine
6. Hektolitarska masa uzoraka kukuruza za mjesec 11
ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine
7. Stetna entomofauna u uzorcima pSenice tijekom 12
ozujka, svibnja i lipnja 2017. godine
8. Stetna entomofauna u uzorcima kukuruza tijekom 13
ozujka, svibnja i lipnja 2017. godine




Slike

Broj slike

Naziv slike

stranica

1.

Sitophilus oryzae — imago
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Grafikoni

kukuruza za mjesec ozujak, svibanj i lipanj

2017. godine

Broj grafikona Naziv grafikona stranica
1. Prosjecne temperature pSenice i kukuruza za 7
mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine
2. Prosje¢na vlaznost uzoraka pSenice i kukuruza 9
za mjesec ozujak, svibanj i lipanj 2017. godine
3. Prosjecna hektolitarska masa uzoraka pSenice i 11




