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1. UVOD

Postoje tri osnovna sustava proizvodnje u poljoprivredi, a to su: konvencionalni, integrirani
ili odrzivi i ekoloski. Konvencionalna poljoprivredna proizvodnja: proizvodi namirnice i
ostale proizvode koji se danas koriste na uobicajni nacin. Biljna zastita- emipirijska,
usmjerena ili totalna- neuspjesno sprjecava gubitke od Steto¢ina i uzima mnogo sredstava
za zaStitu pa je ekoloski neprihvatljiva i skupa. Namirnice trebaju biti ispravne, to znaci da
ostatak sadrZaja pestidica i drugih otrovnih tvari mora biti manji od dopustenog. Namirnice
koje sadrze vise od dopustenih ostataka tih tvari, ne mogu se koristiti u proizvodnji niti ih

smatramo ispravnim.

Integrirna proizvodnja: sustav kojim mozemo dobiti hranu i1 ostale proizvode visoke
kakvoce upotrebom prirodnih izvora i regulacijskih mehanizama koji nadomjestaju
ekoloski nepovoljna ulaganja. Ova proizvodnja ukljucuje integriranu zastitu bilja kojom
mozemo proizvoditi namirnice sa mnogo manjim udjelom ostataka pesticida. Osim ovog
cilja, integrirana zaStita pokuSava umanjiti i1 ostale negativne posljedice primjene sredstava

za biljnu zastitu.

Ekoloska proizvodnja: ovu proizvodnju mozemo usporediti sa integriranom zastitom, ali je
ovdje primjena sredstava za biljnu zastitu zabranjena i nedopuStena. U ovoj proizvodnji se
oc¢ekuje da u proizvodima bude >10 % dopustenih ostataka raznih sredstava za zaStitu bilja,
jer se pretpostavlja da zbog zabrane primjene sredstava oni mogu poteéi od zanoSenja pri
tretiranju drugih izvora ili susjednih povrSina. Drugi, ali ne tako manje bitan cilj ove
proizvodnje je smanjenje svih posljedica koje negativno djeluju na okoli§ i primjene
sredstava za zastitu bilja. Rudolf Steiner (1861. — 1925.) je postavio teoretske i prakti¢ne
osnove ekoloske poljoprivrede u Hrvatskoj. Rodio se u Donjem Kraljevcu u Medimurju.
Sirio je svoje ideje o bioloskoj-dinamiénoj proizvodnji koje su kasnije razradene u razliite

sustave ekoloske poljoprivredne proizvodnje .

U Hrvatskoj je 2001. godine prihvacen zakon o ekoloskoj proizvodnji poljoprivrednih i
prehrambenih proizvoda. Za ovu proizvodnju su nam potrebna mala ulaganja materijalnih
sredstava, a visoka ulaganja sposobnosti i znanja dobrog gospodarenja. Mozemo reci da
¢emo ekoloskom proizvodnjom posti¢i nisku proizvodnju uz visu cijenu proizvoda,nego

konvencionalnom ili integriranom.



Da bi sprijecili prevare, ekoloski proizvodi trebaju biti deklarirani i tako postizu mnogo

viSe cijene na trzistu.

Komisija FAO/WHO Codex alimentarius je prihvatila medunarodne smjernice za

proizvodnju, etiketiranje, preradu i marketing organski proizvedene hrane. Proizvod koji je

proizveden po smjernicama i pracen atestom odgovarajuce stru¢ne ustanove, moze dobiti

status organskog,odnosno ekoloskog proizvoda.

Tablica 1. Razlike izmedu integrirane i ekoloske proizvodnje

INTEGRIRANA PROIZVODNJA

EKOLOSKA PROIZVODNJA

Medunarodne organizacije preporucuju uvjete

i smjernice proizvodnje.

EU propisala uvjete i smjernice proizvodnje.

R.H. financijski ne podupire sustav.

R.H. daje potporu (3000 kn/ha).

Nuzan je ozbiljan i odgovoran pristup jer svaka pogreska ima dugotrajne posljedice. Potrebno je

vrlo veliko znanje proizvodaca koje se moze posti¢i sustavnim radom.

Dozvoljena su sredstva za zastitu bilja sa zelene
1 iznimno zute liste, a zabranjena sa crvene liste.
Dozvoljeni asortiman omogucava uspjeSnu

zaStitu od Stetodina.

Zabranjena je vecina uobicajenih kemijskih
sredstava za zaStitu bilja (osim privremeno
bakra, nekih

insekticida).

sumpora, te botanickih

Dozvoljeni  asortiman  ne

omogucava uspjesnu zastitu od StetoCina.

Prednost se daje nekemijskim mjerama zastite

bilja koje omogucuju rentabilnu proizvodnju.

Uvjet je provedba nekemijskih mjera zastite

bilja bez obzira na trosak.

Nadzor obavlja organizacija koje je proizvodac

¢lan.

Nadzor obavlja nadzorna stanica i laboratoriji

ovlasteni posebnim propisom.




Tablica 2. Tvari biljnog ili animalnog podrijetla koje se primjenjuju u ekoloskoj

proizvodnji

Naziv tvari

Opis

Pcelinji vosak

Za zamazivanje rana nakon reza

Zelatina

Insekticid

Hidrolizirani proteini

Atraktanti, u kombinaciji s drugim

proizvodima s ovog popisa

Lecitin Fungicid

Nikotin  (vodeni  ekstrakt, Nicotiana | Insekticid, za suzbijanje lisnith uSi na
tabacum) tropskim 1 suptropskim vo¢kama

Biljna ulja Insekticid, fungicid, akaricid

Kvasija (ekstrakt Quassia amara )

Insekticid, repelent

Tablica 3. Tvari u klopkama ili dispenzerimakoje se primjenjuju u ekoloskoj proizvodnji

Diamonijski fosfat

Atraktant, samo u klopkama

Metaldehid Limacid, samo u klopkama s dodatkom
repelenta za viSe Zivotinje
Feromoni Insekticid, atraktant, u klopkama i

dispenzerima

Piretroidi deltametrin i lambdacihalotrin

Insekticid, u klopkama s atraktantom za

suzbijanje maslinove i mediteranske muhe




Tablica 4. Ostale tvari iz tradicionalne primjene u ekoloskoj poljoprivredi

Bakar

Fungicid

Kalijeve soli masnih kiselina

Insekticid

Kalcijev polisulfid

Fungicid, insekticid, akaricid, samo za zimsku

primjenu na voc¢ke, masline i vinovu lozu

Parafinska ulja

Insekticid, akaricid

Mineralna ulja

Insekticid, fungicid, samo za vocke, masline,

vinovu lozu i tropske kulture

Kalijev permaganat

Fungicid, baktericid, samo za voc¢ke, masline 1

vinovu lozu

Kremeni pijesak

Repelent




2. MATERIJALI | METODE

Fitomedicina je znanost koja se bavi prouc¢avanjem zastita bilja od Steto¢ina. U sredstva za
zastitu bilja ubrajamo: kemijska sredstva, biotehnicke pripravke, mikrobioloske pripravke

te pomagala za mehanicko 1 fizikalno uniStavanje StetoCina.

U biotehnic¢ka sredstva ubrajamo hranidbene atraktante, feromone te sve bioloske agense
suzbijanja Steto¢ina. Oni djeluju tako da smanjuju brojnost Stetocina,tj. nemaju direketno,

odnosno “ubijajuce” djelovanje.

Ekoloski prihvatljive mjere zastite bilja su one mjere koje nisu opasne za ljude i korisne
organizme, koje ne onecis¢uju okolis, koje minimalno naruSavaju uspostavljenu ravnotezu
organizama i §to manje imaju negativno djelovanje na raznolikost vrsta u prirodi. Pod
oneciS¢enjem smatramo prisutnost nekih stranih tvari ispod dopuStenih granica, a
zagadenje iznad tih istih granica.Uc¢inkovita zastita bilja pridonosi kvaliteti okoliSa 1 time
Sto se sprjeCavanjem gubitaka izbjegava Se potreba za Sirenjem obradivih povrSina na Sume
i pasnjake. Ako odredena StetoCina smanji urod neke kulture za 20 % , za isto toliko bismo
morali povecati povrSine na kojima se uzgajala ta kultura da bi postigli jednaku

proizvodnju.

Uporaba pesticida

veterinarska
\ djelatnost

" zaitita bilja
fungicidi
herbicidi
insekticidi

Slika 1. Podjela pesticida

(1zvor : https://www.slideshare.net/dusan4rs/fitoremedijacija-pesticida )



https://www.slideshare.net/dusan4rs/fitoremedijacija-pesticida

Tablica 5. Podjela sredstava za zastitu bilja prema namjeni

Zoocidi Fungicidi Herbicidi Dodatna i pomo¢na
sredstva

Insekticidi Erisficidi Totalni Okvasivaci
Sredstva za

Akaricidi Botricidi Graminicidi e
prijanjanje

Nematocidi

Limacidi

Najbitnije svojstvo uspjesne biljne proizvodnje je sprjeCavanje gubitaka od Stetocina. Pri

tome se podrazumijeva zastita biljke od Stetocine, a ne suzbijanje StetoCina.

Ako neka bolest, Stetocina ili korov ne ugrozava koli¢inu i kakvoéu te ne otezava
proizvodnju, onda se na njih ne treba obracati velika pozornost. Ponekad uniStavanje
Steto¢ina moze donijeti vise Stete nego koristi jer bez domacina ugibaju prirodni neprijatelji

pa kada se Stetnik opet pojavi, moZe se nesmetano razmnozavati.

Predstavila bih primjer krumpirove zlatice, koja se treba suzbijati samo ako se ocekuje
oste¢enje vise od 20 % cime krumpira, jer manje oStecenje lisne mase nema utjecaja na

prirod.

Nalaz nedopustenih ostataka pesticida i prisutnost proizvoda preinacenih biljaka dovodi do
stvaranja novog pojma ,,Prepoznatljivost proizvoda®“, $to podrazumijeva moguénost

dokazivanja podrijetla i tehnologije proizvodnje.
Proizvodaci koji to ne postuju mogu biti kaznjeni, a proizvodi im mogu biti zaplijenjeni.

Stoga se vecina poljoprivrednih proizvoda ne moze izvoziti bez dokumentacije o podrijetlu
robe 1 dokazu mjera koje su provedene pri njihovoj proizvodnji. Pojedine drzave su uvele
nacelo objavljivanja prekrsitelja, koji pokusavaju staviti u promet robu s prekoracenom
vrijednosti MDK ili robu koja je neispravno deklarirana. To nacelo se zove ,, name and

shame* odnosno imenujneka se srami.




2.1. Obrada, sjetva i njega

Kultivacijom, optimalno obradom tla i poslijezetvenom obradom uni§tavamo sve Stetnike
koji zive u tlu. Tako mehani¢kim putem uniStavamo Stetnike i olakSavamo dolazak

njihovih prirodnih neprijatelja.

Da bi potaknuli brzi razvoj biljke i nicanje, trebali bi obaviti sjetvu u optimalnom roku , na

dobro pripremljenom tlu i na propisanoj dubini.

Njegom usjeva, odstranjujemo bolesne biljke s kojih se §iri zaraza, poboljSavaju se uvjeti
za daljnji, brzi razvoj biljaka i regeneriraju se oSteCeni organi. Kod uzgoja sjemenskog
krumpira, obavezna je mjera odstranjivanja viroti¢nih biljaka. Postoje razliciti pripravci za
njegu biljaka, sukladno preporuci, na razne nacine mozemo povoljno utjecati na razvoj

biljke, a tako neizravno povecati otpornost napada StetoCina.
2.1.1.Gnojidba

Prilikom primjene nezrelog stajnjaka omogucujemo pojavu mnogih Stetnika u tlu, kao Sto
je npr. rovac (Gryllotalpa gryllotalpa), li¢inka dvokrilca i ostali. Stajnjak treba biti §to veci
1 $to kvalitetnije 1 pravilnije ga unijeti u tlo. Kada gnojimo mineralnim gnojivima, trebamo
napraviti da bude sukladna potrebama kulture i tla. Homogenom gnojidbom sa svim
potrebnim hranivima, smanjuju se Stete od vecine StetoCina. Prevelike koli¢ine duSika,
utjeu na pojavu brojnih uzro¢nika biljnih bolesti i korova, ali i pojavu nematoda, lisnih
usiju, crvenih paukova, resiCara i mnogih drugih. Fosfor i kalij smanjuju negativno

djelovanje velikih koli¢ina duSika.
2.1.2.Navodnjavanje

Ono S$tetno utjece na vecinu Stetnika, kao na crvenog pauka (Tetranychus urticae) na soji,
kukuruzu, hmelju i ostalim kulturama, na repinu pipu (Bothynoderes punctiventris) i
buhaca (Chaetocnema tibialis), repinog moljca (Phthorimaea ocelatella). Isto tako,
navodnjavanje moze pogodovati pojavi kukuruznog moljca (Ostrinia nubilalis), kukuruzne
zlatice (Diabrotica virgifera) ... Na navodnjavanim povrSinama je potreban program

zastite koji je usmjeren na zastitu od bolesti 1 korova.



2.1.3.7Zetva i berba

Kvalitetnom zetvom i berbom smanjujemo brojnost glodavaca i ptica i njihove Stete.
Optimalnim rokom Zetve i mehanizacije smanjujemo osipanje zrna koje pogoduje
razmnozavanju crnog zitarca (Zabrus tenebrioides) i pojedinih glodavaca. Ako slucajno
zakasnimo sa Zetvom mozemo raCunati na pojavu zitnih stjenica (Eurygaster vrste) i
ostalih termofilnih Stetnika. Ranom zZetvom, jo§ vlaznog zita, povecava se opasnost od

napada brojnih $tetnika na pozete proizvode u vrijeme njihovog uskladistenja.
2.2. MEHANICKE MJERE

2.2.1. Izravno unistavanje Stetnika

Muellerov aparat

Koristio se za skupljanje repi¢inog sjajnika (Meligethes aeneus). Sastojao se iz limenih
posuda i kratkih elasticno ovjesenih letvi na dugoj Sipki, koji kroz usjev nose dvije osobe.

Letve tresu biljke, sjajnici padaju u limene posude,gdje se utapaju.

Strojevi za skupljanje repine pipe - buha¢i (Chaetocnema tibialis) na Secernoj repi,
suzbijani su voznjom duge i Siroke daske premazane kolomazom smjeStene na dva kotaca
preko repiSta. Buhaci su se skakanjem lijepili za dasku,na taj se nafin smanjivao njihov

broj.
2.2.2. Pneumatsko suzbijanje

Noviji na¢in mehani¢kog uniStavanja Stetnika. Taj se nain provodi negativnim
(usisavanjem, aspiracija) ili pozitivnim (otpuhivanje, vjetrenje)tlakom zraka. Postoje i
kombinirane metode. Stetnici koji se na taj na¢in skupljaju, automatski se ubijaju ili

skupljaju u posebne spremnike.
2.2.3. Usisavac za usisavanje Stetnika

Veliki slozeni aparat, primjenjivanje u zapadnoj Europi, na povrSinama na kojima se
provodi ekoloska proizvodnja hrane. Primjenjuje se na krumpiru za suzbijanje krumpirove
zlatice, na jagodama za suzbijanje viSe Stetnika, kao i za suzbijanje opasne karantenske
vrste Stitastog moljca. Primjenom usisavaca, izbjegavamo primjenu kemijskih sredstava,

ali oni takoder usisavaju korisne kukce, zbijaju tlo 1 gaze usjeve.



Slika 2. Ledni usisava¢é Di Vak

(Igrc-Barcic i Maceljski, 2001.)

2.3. UNISTAVANJE BILJNIH OSTATAKA

Ova mjera se smatra dobrom stru¢nom praksom, kojom se sprje¢ava prijelaz Stetnika u
idu¢u godinu. Prije se uveliko koristilo spaljivanje biljnih ostataka, a danas je spaljivanje
slame tih istih ostataka zabranjeno. Alternativa koja je zamijenila spaljivanje je zaoravanje
slame i kukuruzovine. Na taj nacin se tlu vraca organska tvar i hraniva i popravljaju
fizikalna svojstva. Radikalna mehani¢ka mjera je sjeca cijelih stabala vocaka, zarazenih

Steto¢inama.



Slika 3. Zaoravanje biljnih ostataka

(http://blog.agrivi.com/hr/post/zaoravanje-biljnih-ostataka )

Slika 4. Struganje kore

(Igrc-Bar¢i¢ i Maceljski, 2001.)
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3. REZULTATI | RASPRAVA

U ekoloskoj zastiti bilja koristimo razlicite fizikalne agense, tropizme i reakcije Stetnika na
temperaturu, vlagu, svjetlo, zvuk, boju, primjenu razlicitih zraka, elektri¢énu energiju. Ova

skupina mjera se uzima kao najheterogenija.

3.1.1.Toplina

Stetni kukci, a i grinje svoju temperaturu tijela prilagodavaju temperaturi sredine u kojoj
se nalaze. Svaki Stetnik ima svoj prag temperature koji moZe,odnosno ne moZze podnijeti .
Vrijednost tog praga ovisi 0 ekspoziciji. Cesto se provodi hladenje objekta radi snizenja
biotehnickog potencijala Stetnika. Bolje rezultate ¢emo posti¢i kod termofilnijih vrsta.
Optimalne temperature za razvoj odredenih vrsta prikazane su u tablici 6. Toplina je

osnovni nacin sterilizacije tla i supstranata u zasticenom prostoru (Igrc-Bar¢i¢ i Maceljski,

2001.).

Tablica 6. Optimalne temperature za razvoj nekih vrsta Stetnika

Stetnik Optimalna temp. °C | Stetnik Optimalna temp. "C
Zitni zizak 22-27,5 Veliki brasnar 20-25
RizZin zizak 26-31,2 | Grahov Zizak 25-28
Rizoperta 24,7-34 | Brasneni moljac 26
Mali brasnar 23-28 | Bakrenasti moljac 24-30
Surinamski brasnar 25-27 Brasnena grinja 18-25

3.1.2Vlaznost

Odvodnjom i navodnjavanjem se u prirodi regulira vlaznost tla, takoder te mjere mogu
utjecati na pojavu nekih Stetnika. Vlaga, uz toplinu, posebno utjee na pojavu nekih
Stetnika. Postupak kojim se uspjeSno sprjecava povisenje vlage ili ¢ak snizuje vlaga jest
prozraivanje robe u vrijeme kada je relativna vlaga zraka niza od vlage koja sukladno

odgovara vlazi zrnja (Igrc-Bar¢i¢ i Maceljski, 2001.).
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3.1.3. Svjetlo

Svjetlo privlaci mnoge kukce. Prije otkrica feromona, svjetlo se uveliko koristilo za
prac¢enje nekih vrsta Stetnika. Imamo razlicite tipove lovnih svjetljiki. Najces¢e koristeni
tip lovne svjetljike ima okomita krilca postavljena sa sve Cetiri strane tako da ometaju let
kukca oko svjetla (Slika 5.) (Igrc-Bar¢i¢ i Maceljski, 2001.). Pronalaskom feromona lovne

svjetljike gube svoju vaznost.

Slika 5. Lovne svijetljike

(Igrc-Bar¢ic i Maceljski, 2001.)

3.1.4.Zvuk

Uglavnom se koristi za rastjerivanje Stetnih ptica. Za tu svrhu se koriste ¢egrtaljke koje
pokrece vjetar. Ptice se mogu brzo priviknuti na takve zvukove. Velika jata Cvoraka
redovita u nekim vinorodnim podruc¢jima, odvracaju se od napada zvucima preplasenog
jata snimljenim na disketu. Snimanje se obavlja na mjestima nocenja jata kada kada se ono
naglo preplasi (lgrc-Bar¢i¢ i Maceljski, 2001.). U Hrvatskoj se prodaje naprava pod
nazivom "molestor”, koja djeluje na podruc¢uju od 350-400 m2. Prilikom primjena tih

naprava postignuti su razli€iti rezultati, od uspjeha do neuspjeha.
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3.2. Biopesticidi

Grahovac i sur (2009.) kazu da su: ,,biopesticidi prirodni neprijatelji Stetocinja te ukljucuju
primjenu korisnih mikroorganizama ili produkata njihovog metabolizma, zatim primjenu
biljnih ekstrakata, etericnih ulja. Produkti metabolizma korisnih mikroorganizama su
toksini, antibiotici, spore, biljni hormoni te djeluju antagonisticki na uzroc¢nika bolesti,

insekte ili korove i tako Stite biljku .

Podjela biopesticida izvrSena je prema vrsti organizama koje suzbijaju, i to na:
bioinsekticide, biofungicide, bioherbicide i druge. Svjetski prirucnici o biopesticidima u
njih najces¢e ukljucuju makrobioloske agense i mikrobioloSke agense, zatim prirodne
pesticide i derivate nekih organizama. U Hrvatskoj je ta podjela takoder prihvacena (Igre-
Bar¢i¢ 1 Maceljski, 2001.).

3.2.1. Primjena biopesticida u Hrvatskoj

U Hrvatskoj je krajem milenija bilo registrirano 8 pripravaka biopesticida. To su 5
pripravaka bioinsketicida na osnhovi B.t., dva biljna pripravka insekticida na osnovi
piretrina i jedan biofungicid na osnovi Trichoderma barzianum (lgrc-Barc¢i¢ i Maceljski,
2001.). Potrebna je registracija svih mikrobioloskih pripravaka po postupku propisanom za
ta sredstva. Medutim, danas se provodi registracija samo za pripravke na osnovi biljnih
insekticida i derivata ,a uvoz se drugih biopesticida, zbog toksiholoskih prednosti, obavlja

po skra¢enom postupku, ¢ak 1 bez registracije.

Za uspjesnu primjenu prirodnih neprijatelji potrebni su:

-to¢na identifikacija Stetnika,

-to¢na i pravodobna procjena opasnosti,

-utvrdivanje optimalnog roka prvog ispustanja neprijatelja te broja i rokova ponavljanja,
-poznavanje optimalno potrebnog omjera broja neprijatelja i stetnika,

-pravilno pripremljeno uskladiStenje neprijatelja od primitka do ispustana
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Od svih biopesticida u svijetu i Hrvatskoj najviSe se primjenjuju pripravci na osnovi
bakterije Bacillus thuringiensis (B.t.). (Slika 6. ),(Igrc-Bar¢i¢ i Maceljski, 2001.). Ova
bakterija sadrzava viSe vrsta kristala koje sadrze proteine koji su toksi¢ni za kukce.

Ucinkovitost pripravka B.t. oznac¢ava se mjerom IU (International Unit).

Slika 6. Usjev zarazen bakterijom Bacillus thuringiensis (B.t.).

(http://www.zdravahrvatska.com/lat/Zemlja/Povrtarstvo/1255-Biopesticidi-u-

organskoj.php)

3.2.2. Sjetva otpornih sorata

Pri izboru sorte, vrlo je vazno odabrati sortu koja je po svojim karakteristikama otporna na
bolesti i Stetnike. U ekoloskoj se proizvodnji preporuca koristenje domacih autohtonih sorti
koje su najbolje prilagodene za odredeno podrucje uzgoja. Neke su sorte otpornije na
bolesti, a neke na Stetocine. Biljka koja ima manje dladica imat ¢e viSe oSte¢enja od sitnih

Stetnika, nego biljke koje su obrasle dlacicama (Slika 7.)
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Slika 7. Biljka obrasla dlacicama

(http://www.svijetokonas.net/zanimljivosti-iz-prirode/prirodno-je-zdravo/ljekovito-bilje-

porec/)

3.3. Ekoloski prihvatljivi nacini primjene sredstava za zaStitu bilja
3.3.1. Tretiranje sjemena

Ubraja se u ekoloski prihvatljive nacine, jer ovim putem dode vrlo malo djelatne tvari na
jedinicu povrsine,a i ta koliina je ograni¢ena samo na sjeme te najve¢im dijelom ostaje u
biljci. Igrc-Barc¢i¢ i Maceljski su dokazali da sjeme tretirano kombinacijom fungicida
TMTD-a 1 insekticida lindana, ne gubi bioloska svojstva, ¢ak 1 nakon uskladiStenja od 10
mjeseci, ako u skladiStu nije previsoka vlaga. U Hrvatskoj u 2001. godini, dozvolu za
tretiranje sjemena imali su: Karbofuran, karbosulfan, furatiokarb, metiokarb, bifentrin,
telfutrin, fiprolin i imidakloprid. Tretiranje sjemena daje pozitivne rezultate samo ako je

kvalitetno provedeno (Igrc-Barc¢i¢ i Maceljski, 2001.)
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3.3.2. Primjena u brazdu ili traku

Primjena u brazdu S§to blize sjemenu potrebna je za puno djelovanje sistemicnih
»zemisljnih“ insekticida. Prema ekoloskoj prihvatljivosti izmedu tretiranja u brazdu i
tretiranje cijele povrSine nalazi se tretiranje insekticidima u traku. Traka moze biti 15 do 20
cm Siroka (Igrc-Barci¢ i Maceljski, 2001.) (Slika 8.). Oni takoder navode da bi se
herbicidima tamo gdje je moguce, trebali primijeniti samo u traku u redovima biljkama. Na
taj nacin se korovi mogu slobodno razvijati u meduredu, koji bi na svom korijenu zadrzali

Stetnike koji Zive u tlu.

Slika 7. Uredaj za primjena granula u brazdu

(http://www.index.hr/oglasi/plug-3-brazde-okretac/0id/456873)

3.3.3 Primjena suvremenih ekoloski prihvatljivihuredaja

ZanoSenje je jedan od najéeS¢ih uzorka oneciSéenja okolisa kemijskim sredstvima za
zastitu bilja. Sredstvo moze biti zanoSeno na tlo ili druge biljke. Pasivno zanoSenje nastaje
zbog vjetra,a aktivno lo§im podeSavanjem aparata. U Njemackoj se suvremeni aparati za
primjenu sredstava zasStite bolja uvrStavaju u poseban popis ekoloskih povoljnih uredaja.
Spremnik mora imati oblik koji omogucava potpuno praznjenje Skropiva i lako iskuStanje

ostatka (Igrc-Bar¢i¢ i Maceljski,2001.).
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Slika 8. Uredaj za izravni usis tri vrste sredstva 1 njihovo mijeSanje u mlazu

(Igrc-Bar¢ic i Maceljski, 2001.)

Slika 9. Spremnik za €istu vodu za pranje ruku i ambalaze

(Igrc-Barcic i Maceljski, 2001.)
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4. ZAKLJUCAK

Steto¢ine smanjuju poljoprivrednu proizvodnju u Hrvatskoj za oko 30 % priroda. Osim §to
smanjuju prirod, one smanjuju i kakvocu proizvoda. Danas u zastiti bilja dominiraju
kemijske mjere borbe, odnosno koristenje kemijskih sredstava ili pesticida. S obzirom da
smo svjesni ¢injenice da kemijska sredstva zagaduju okolis$ i imaju Stetan utjecaj kako na
covjeka,tako 1 na biljke i1 Zivotinje, po¢injemo teziti k otkrivanju novih strategija u zastiti
bilja, odnosno ka ekoloskoj proizvodnji i koriStenju biopesticida. Ekoloski prihvatljive
mjere u zaStiti bilja su one mjere koje nisu opasne za ljude i korisne organizme, ne
oneciS¢uju okoli§ 1 Sto manje negativno djeluju na raznolikost vrsta u prirodi. Osim $to se
postize bolji uspjeh ekoloskim mjerama, takoder su na kraju i vrlo ekonomski isplatljive.
Covjek svojim djelovanjem (namjernim ili nenamjernim) djeluje na biologku raznolikost,
odnosno umanjuje je i ugrozava buduée narastaje. Stoga, moramo imati na umu da ne
smijemo Koristiti zabranjena sredstva koja su suprotna svim zakonskim regulativama.
Takoder, trebali bi obratiti pozornost na preventivne mjere koje ¢e smanjiti ili sprijeciti

pojavu bolesti,a to je u prvom redu plodored i sve ostale agrotehnicke mjere.
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