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1 | Uvod

U danasnje vrijeme raste potreba za odrzivim razvojem zbog boljeg utjecaja na
okoli$. Iz tog razloga sve je veca potraznja za elektri¢cnim automobilima u od-
nosu na automobile sa unutarnjim izgaranjem. Vozac¢ima elektri¢nih automobila
je vazno da koriste punjac koji omogucuje brzo, jeftino i prakti¢no punjenje. Kuéni
punjaci poput Tesla Wall Connector Gen 3 za elektri¢ne automobile su idealno rje-
Senje za to.

Kako bi vlasnici elektri¢nih automobila imali moguénost uvida u status pu-
njaca izraden je projekt Tesla Wall Connector data logger koji omogucuje analizu
prikupljenih podataka poput potroSnje elektricne energije tijekom sesije, cijene
potrosene elektri¢ne energije tijekom sesije, trajanja punjenja, jakosti struje itd.,
Ciji ¢e dio s vizualizacijom tih podataka biti pobliZe opisan u radu. Cilj ovog pro-
jekta bilo je razviti sustav koji se relativno jednostavno instalira na mikro rac¢unalo
Raspberry Pi u lokalnoj WiFi mreZzi, neprekidno dohvaca podatke iz punjaca te
omogucuje graficki pristup povijesnim i trenutnim podacima u InfluxDB Cloudu.

U drugom poglavlju ée kratko biti opisan projekt i tehnologije koriStene u radu.
Trece poglavlje ¢e detaljno opisati InfluxDB platformu, dok ¢e cetvrto poglavlje
detaljno opisati vizualizaciju podataka iz Tesla Wall Connector Gen 3 punjaca po-
mocu InfluxDB Clouda. Peto poglavlje ¢e opisati organizaciju koda projekta.






2 | Tesla Wall Connector data logger

Kako Tesla Wall Connector Gen 3 punja¢ mozZze biti spojen na lokalnu WiFi mreZzu,
kroz nedokumentirani REST API se omogucava prikupljanje podataka o statusu
punjaca. Nakon instalacije data loggera na Raspberry Pi mikro rac¢unalo automat-
ski se pokrece Python skripta koja omogucava prikupljanje podataka s punjaca i
slanje tih podataka u InfluxDB Cloud. InfluxDB Cloud platforma omogucuje vi-
zualizaciju dohvaéenih podataka i praéenje statistike podataka. Cilj ovog projekta
bilo je razviti sustav koji se relativno jednostavno instalira na mikro ra¢unalo RPi
u lokalnoj WiFi mreZi, neprekidno dohvada podatke iz punjaca te omogucuje gra-
ficki pristup povijesnim i trenutnim podacima u InfluxDB Cloudu.

Python skripta projekta, koja prikuplja i pohranjuje podatke iz punjaca, je na mi-
kro rac¢unalu Raspberry Pi 3 Model B. Projekt je izraden koristeéi programski jezik
Python i InfluxDB Cloud bazu podataka vremenskih nizova.






3 | InfluxDB

InfluxDB je platforma koju je razvila softverska tvrtka InfluxData. To je najpo-
pularnija baza podataka otvorenog koda za korisnike koji upravljaju podacima
vremenskih nizova. Visokih je performansi [14]. Omogucuje efikasnu analitiku
podataka u stvarnom vremenu i prikupljanje velike koli¢ine podataka s pre-
ciznoS¢u od nanosekunde. Idealna je za pracenje statistike podataka. Efikasno
obraduje upit podataka vremenskih nizova te brzo pohranjuje veliku koli¢inu
podataka [15], [2]. Omogucava skaliranje resursa prema potrebama korisnika.
Ima mogucénost automatskog brisanja podataka ako je njihovo trajanje starije od
navedenog. To pomaZze upravljanju pohranom te osigurava da stari i nepotrebni
podaci ne trose resurse [14]. Da bi analitika podataka bila jednostavnija,
InfluxDB omogucuje pristup raznim alatima za vizualizaciju podataka poput
InfluxDB Ula (eng. user interface), Chronografa, Grafane i ostalih [12], [1], [5].
Kako bi se zastitili podaci, InfluxDB pruza sigurnosne mehanizme. Podrzava
viSe programskih jezika i upitnih jezika tako da nudi klijentske biblioteke za
mogucénost povezivanja Zeljene aplikacije ili skripte s InfluxDB i razne druge in-
tegracije [14]. Idealna je za pracenje financijskih podataka, senzorskih podataka,
performansi IT mreZa, podataka u vezi okoliSa, medicinskih podataka i mnogo
drugih podataka vremenskih nizova [2], [13].

Razvijene su samoupravljajuée InfluxDB verzije:
o InfluxDB Clustered
e InfluxDB Enterprise
o InfluxDB OSS

te InfluxDB verzije kojim upravlja tvrtka InfluxData:

e InfluxDB Cloud Serverless
e InfluxDB Cloud
e InfluxDB Cloud Dedicated [6].

3.1 InfluxDB Cloud

Za potrebe projekta Tesla Wall Connector data logger je koristen InfluxDB Cloud
pa ¢e zato u ovome poglavlju biti detaljno opisan.

5



3.1. INFLUXDB CLOUD 6

3.1.1 Organizacija podataka

InfluxDB Cloud model podataka organizira podatke vremenskih nizova u , buc-
kets” i ,measurements” na sljedec¢i nacin:

e ,bucket” je imenovana lokacija na kojoj su pohranjeni podaci vremenskih
nizova. Kombinira koncept baze podataka i razdoblje zadrzavanja podataka.
Moze sadrzavati viSe ,measurementa”.

e ,measurement” je logicko grupiranje za podatke vremenskih nizova. Sadrzi
viSe ,tagova” i ,fieldova”.

e ,point” je pojedinacni zapis podataka identificiran svojim , measuremen-
tom”, ,fieldovima”, vremenskom oznakom i opcionalno ,tagovima”.

,Bucket” pripada radnom prostoru za grupu korisnika, tj. organizaciji. Svi po-
daci spremljeni u InfluxDB u _time stupcu imaju vremensku oznaku. InfluxDB
prikazuje vremensku oznaku u formatu na primjer: 2022-01-01T00:00:00.00Z.
,Fieldovi” su kljucevi podataka zajedno sa njihovim odgovarajué¢im vrijednos-
tima, gdje se vrijednosti mijenjaju s viemenom. Nisu indeksirani. ,Tagovi” su
klju¢-vrijednost parovi namijenjeni za pohranu metapodataka za svaki ,point” te
su indeksirani. PomaZzu u brzom filtriranju podataka. Koriste se na primjer za
identifikaciju izvora podataka poput lokacije, hosta i drugo. Podaci u _measure-
ment stupcu imaju ime ,,measurementa”, u stupcu _field klju¢ , fielda” te njegovu
vrijednost u stupcu _value. ,Point” predstavlja neki dogadaj u bazi podataka vre-
menskih nizova [4], [7]. Na Slici 3.1 je prikazan podatak , contactor_closed_str”
u tablici u InfluxDB Cloudu gdje se u svakom redu vidi jedan ,point”.

2022-09-05703:49:00.919Z

2022-09-05T03:49:31.2122

2022-89-95T83:50:01.576Z

Slika 3.1: Podatak prikazan u tablici u InfluxDB Cloudu.

3.1.2 Administracija

Kao $to je napisano u prethodnom potpoglavlju organizacija je radni prostor za
grupu korisnika. Svi dashboardi, , bucketi”, ¢lanovi itd., pripadaju organizaciji.
Korisni¢ki ra¢un moZe sadrzavati viSe organizacija. Organizacije se mogu koristiti
za odvajanje podataka, timova, davatelja usluga, regija i okruzenja (dev, staging,
prod) unutar istog korisnickog rac¢una. Za pregled organizacija se koristi InfluxDB
korisnicko sucelje (UI) 3.2 ili influx CLI (eng. command line interface). Koriste¢i in-
flux CLI se to moZe napraviti naredbom influx org list. Svaka organizacija ima svoj
ID. Za azuriranje naziva organizacije se takoder koristi InfluxDB Ul ili influx CLL
Moguce je obrisati organizaciju. Ako se koristi besplatni plan to se moZe oba-
viti u InfluxDB Ulu tako da se klikne ikona korisnika u lijevom izborniku, a zatim



3.1. INFLUXDB CLOUD 7

,Settings” u padaju¢em izborniku i odabere , Delete Organization” te klikne ,, DE-
LETE”. InfluxDB Cloud omogucdava da se pozovu korisnici u organizaciju i sura-
duje s njima. Upravljanje korisnicima organizacije se obavlja u InfluxDB Ulu na
nacin da se u padaju¢em izborniku sa Slike 3.2 odabere ,,Members”. Pozvati ko-
risnika u organizaciju je moguce pod ,, Add a new user to your organization” tako
da se upise njegova email adresa i odabere njegova uloga u organizaciji, a zatim
klikne ,+ ADD & INVITE” (Slika 3.4). Tada je pozivnica sa aktivacijskim linkom
poslana na odredenu email adresu. Taj link traje 72 sata. Kada je link aktiviran
korisnik je dodan u organizaciju. Korisnici moraju biti pozvani jedan po jedan.
Moguce je opet poslati pozivnicu, povudi ju i maknuti korisnika iz organizacije.
Omoguceno je kopiranje organizacije [10].

Get Sta l"ted Get $250 free credit 7! mm

ACCOUNT

ing the programming language of your choice

JavaScript/Node.js Go

USEFUL LINKS

n.de

InfluxDB CLI

Write and query data using the InfluxDB Command Line Interface. Supports CSV and Line Protocol

Server Agent (Telegraf)

Slika 3.2: InfluxDB UI.

Account Get $250 free cred
SETTINGS

5 SWITCH ACCOUNT

Account Details

Account Name

Slika 3.3: Korisni¢ki ra¢un.
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Organization

Add a new user to your organization

Enter user Email Address Assign a Role

Owner o + ADD & INVITE

Slika 3.4: Pozivanje korisnika u organizaciju.

Kako bi se podaci vremenskih nizova pohranili u InfluxDB Cloud moguce je
napraviti ,bucket”. Kreirati i aZzurirati ,bucket” te pregledati listu ,bucketa” s
pripadaju¢im nazivom i periodom zadrzavanja podataka te ID-em je moguce ko-
risteci InfluxDB U, influx CLI ili InfluxDB HTTP API. To se u InfluxDB Ulu moze
tako da se odabere ,Load Data” s lijevog izbornika i zatim , Buckets” (Slika 3.5).
Za kreiranje ,bucketa” odabere se ,,+ Create Bucket”, a zatim se upiSe ime , buc-
keta” i odabere pripadajuéi period zadrzavanja podataka (Slika 3.6). Moguce je
kreirati ,bucket” odabirom ,, Data Explorer” s lijevog izbornika ili tijekom uredi-
vanja Celije dashboard-a na isti nacin. InfluxDB briSe ,,pointove” sa vremenskim
oznakama starijim od perioda zadrZavanja podataka. AZuriranje naziva ,buc-
keta” u InfluxDB Ulu je moguce tako da se pritisne ,SETTINGS” te nakon toga
,RENAME”. Za azuriranje pripadajuceg perioda zadrZavanja podataka umjesto
,RENAME” se pod , Delete Data” odabere Zeljeni period. Brisanje ,bucketa” je
takoder moguce koriste¢i InfluxDB Ul ili influx CLI [9].

Get Started

sta using the programm

JavaScrip

ne

Slika 3.5: Kreiranje , bucketa”.

InfluxDB API token osigurava sigurnu interakciju izmedu korisnika i podataka.
Token pripada organizaciji i identificira InfluxDB odobrenja unutar organizacije.
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Create Bucket

Name

baza

Delete Data

30 days

= Agvanced Conflguration (Optional)

Slika 3.6: Kreiranje , bucketa” i odredivanje perioda zadrzavanja ,pointova”.

Token za puni pristup omogucuje puni pristup za ¢itanje i pisanje svim resursima
u organizaciji. Citaj/pisi token omogucuje pristup za ¢itanje ili pisanje ili oboje
specifi¢cnim ,bucketima” u organizaciji. Kreiranje, pregled, azuriranje i brisanje
tokena je moguce koriste¢i InfluxDB UlI, influx CLI ili InfluxDB API. Kako bi se
moglo upravljati tokenima u InfluxDB Ul-u potrebno je odabrati ,Load Data” s
lijevog izbornika te nakon toga , API Tokens”. Za kreiranje tokena za puni pris-
tup treba kliknuti ,,+ Generate API Token” te odabrati ,All Access API Token”.
Moguce je napraviti prilagodeni token te klonirati token. Korisnik moZze vidjeti
token status i popis dopustenja pristupa tako da klikne opis tokena u listi tokena.
Za azuriranje opisa tokena je potrebno kliknuti na ikonu olovke pored naziva to-
kena u , Description” rubrici. Takoder se moZe omoguditi ili onemogucditi token.
Tokeni se mogu koristiti za autentikaciju zahtjeva prema InfluxDBu, uklju¢ujuéi
zahtjeve za pisanje i upit podataka te upravljanje podacima i resursima. To je mo-
guce koristeci influx CLI, API zahtjeve napravljene sa klijentskim bibliotekama ili
alate poput curl [8].

3.1.3 Python klijentska biblioteka

InfluxDB Cloud nudi Python klijentsku biblioteku za moguénost povezivanja Ze-
ljene aplikacije ili skripte s InfluxDB Cloud. Prvo se mora instalirati Python kli-
jentska biblioteka, a jedan on nacina je pisanje naredbe pip install influxdb-client,
te se mora osigurati da je InfluxDB Cloud pokrenut. Slanje podataka u InfluxDB
Cloud je moguce tako da korisnik naredbom import u svojem Python programu
ucita InfluxDB Python kljjentsku biblioteku (Kod 3.1).

import influxdb_client
from influxdb_client.client.write_api import SYNCHRONOUS

Kod 3.1: Uc¢itavanje Python klijentske biblioteke.

Nakon toga je potrebno definirati u svojem Python programu varijable bucket,
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org, token i url sa pripadnim nazivima. InfluxDBClient klasa sluZi za povezivanje

Slika 3.7: Primjer url-a.

sa InfluxDB Cloud. InfluxDBClient objekt ima parametre url, token i org sto su
podaci za autentikaciju (Kod 3.2).

client = influxdb_client.InfluxDBClient (
url=url,
token=token,
org=org

Kod 3.2: Instanciranje clienta.

Objekt InfluxDBClient ima write_api metodu za konfiguraciju (Kod 3.3).

write_api = client.write_api(write_options=SYNCHRONOUS)
Kod 3.3: Metoda write_api.

Potrebno je kreirati Point objekt kako bi se podaci upisali u InfluxDB Cloud (Kod
3.4).

t = influxdb_client.Point ("temperatura").tag("location", "Osijek").
field("temperature", 32)
write_api.write(bucket=bucket, org=org, record=t)

Kod 3.4: Primjer upisivanja podataka u InfluxDB Cloud.

Python klijentska biblioteka podrzava pravljenje upita podataka koriste¢i Flux
[11]. Flux je funkcionalni skriptni jezik otvorenog koda namijenjen za rad s po-
dacima kojeg je razvila tvrtka InfluxData. Dizajniran je za objedinjavanje upita,
obrade i analize podataka i djelovanja na podacima u jednu sintaksu [3].

3.1.4 Vizualizacija podataka

U ovome potpoglavlju e biti pobliZe opisana vizualizacija podataka u InfluxDB
Ulu. Moguce je pretrazivati i vizualizirati podatke odabirom , Data Explorer” s
lijevog izbornika, gdje je takoder moguce koristiti Flux. InfluxDB UI pruZza alate
za izgradnju dashboarda da bi se podaci mogli vizualizirati. Kako bi se upravljalo
dashboardima potrebno je odabrati ,Dashboards” s lijevog izbornika. Moguce
je napraviti novi, uvesti, izvesti, klonirati ili obrisati dashboard te ga imenovati.
Kreirati novi dashboard se moZze tako da se odabere "Create Dashboard" te opcija
"New Dashboard". U dashboard se mogu dodavati celije i imenovati ih. Svaka
¢elija moZze biti sagradena na temelju nekog od prikupljenih podataka. Kako bi to
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bilo moguce pri uredivanju Celija je potrebno odabrati Zeljeni ,bucket”, ,,measu-
rement” i ,field”. Za umetanje postoje¢eg dashboarda treba odabrati opciju ,, Im-
port Dashboard” te umetnuti odgovaraju¢u JSON datoteku. Omogucen je odabir
vremenskog intervala za koji Zelimo graficki prikazati podatke u dashboardu te
brzine osvjeZavanja i vremenske zone za dashboard (Slika 3.8). Da bi se dashbo-
ard mogao izvesti potrebno je kliknuti ikonu zupcanika na dashboardu te odabrati
,Export”. Nakon toga treba odabrati preuzimanje dashboarda kao JSON doku-
ment ili neku drugu Zeljenu opciju. Svaki dashboard ima svoj ID. InfluxDB UI
pruza sljedece graficke prikaze u ¢eliji: Graph, Band, Gauge, Graph + Single Stat,
Heatmap, Histogram, Mosaic, Scatter, Single Stat, Table i Map [12].

o SET AUTO REFRESH R Local ~ © Pastih -

Slika 3.8: Primjer brzine osvjezavanja, vremenske zone i vremenskog intervala
dashboarda.






4 | Vizualizacija podataka iz pu-
njaca

Vizualizacija podataka iz Tesla Wall Connector Gen 3 punjaca je ostvarena u In-
fluxDB korisnickom sucelju (UI) u InfluxDB Cloudu. Kreiran je ,bucket” naziva
,baza” da bi se podaci vremenskih nizova iz punjac¢a mogli pohraniti u InfluxDB
Cloud (Slika 3.6). Kako bi ti podaci bili graficki prikazani napravljen je dashboard
naziva ,Tesla Wall Connector Gen 3” (Slika 4.1). To je dashboard koji se sastoji od
17 ¢elija. Svaka ta Celija je sagradena od nekog prikupljenog podatka iz punjaca
da bi pracenje statistike tih podataka bilo jednostavnije. Kako bi to bilo moguce
pri uredivanju celija je bilo potrebno odabrati , bucket” naziva ,baza”, ,measure-
ment” naziva , objava” i Zeljeni ,field” (Slika 4.2).

Slika 4.1: Dashboard.

L3
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Temperature

o e

Slika 4.2: Prikaz uredivanja celije.

Slika 4.3 prikazuje ¢eliju Vehicle connected koja je sagradena od podatka ,vehi-
cle_connected” ¢ija je vrijednost iskazana kao ,Vehicle is connected”/, Vehicle is
not connected”. ,Vehicle is connected” znaci da je punja¢ priklju¢en u automo-
bil, a ,Vehicle is not connected” znaci da nije. Slika 4.3 takoder prikazuje celiju
Contactor closed koja je sagradena od podatka , contactor_closed_str” ¢ija je vri-
jednost iskazana kao , True”/, False” gdje , True” znaci da punjac¢ puni automobil,
dok , False” znaci da punjac ne puni automobil.

Slika 4.3: Celije dashboarda dok punjac¢ ne puni automobil.

Slika 4.4 prikazuje celiju Wifi connected koja je sagradena od podatka
,wifi_connected_str” ¢ija je vrijednost iskazana kao ,Irue”/, False”. ,True” znaci
da je punjac spojen na Wifi, a , False” da nije. Slika 4.4 prikazuje i ¢eliju Wifi signal
strength sagradenu od podatka , wifi_signal strength” ¢ija je vrijednost iskazana
u postotcima. Graf u toj Celiji prikazuje ja¢inu Wifi signala.

Slika 4.4: Prikaz podataka o Wifi povezanosti.
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Na Slici 4.5 je prikazana Celija Session energy consumption sagradena od po-
datka ,session_energy_wh” ¢ija je vrijednost iskazana u Wh mjernoj jedinici. Ta
¢elija prikazuje ukupnu elektri¢nu energiju koju je punjac potrosio tijekom zad-
nje sesije. Nakon zavrsetka sesije punja¢ zadrzava podatak o potrosnji elektri¢ne
energije tijekom zadnje sesije, te se tek pri pocetku nove sesije vrijednost resetira
na nulu. Ista Slika takoder prikazuje éeliju Session electricity cost sagradene od
podatka ,electricity_cost” ¢ija je vrijednost iskazana u eurima. Ta Celija predstav-
lja cijenu elektri¢ne energije potroSene tijekom zadnje sesije. Cijena je izracunata
po jettinijoj tarifi potroSene elektricne energije po satu. Nakon zavrsetka sesije pu-
njac¢ zadrzava podatak o cijeni zadnje sesije, tek pri pocetku nove sesije se cijena
resetira na nulu.

Slika 4.5: Prikaz potroSnje elektricne energije po satu tijekom punjenja uz pri-
padnu cijenu.

Slika 4.6: Prikaz potrosnje elektri¢ne energije po satu prije punjenja uz pripadnu
cijenu.

Slika 4.7 prikazuje ¢eliju Current sagradenu od podatka ,vehicle_current_a” ¢ija
je vrijednost iskazana u amperima. Ta celija predstavlja jakost elektri¢ne struje
punjaca. Slika 4.9 prikazuje ¢eliju Voltage koja je sagradena od podataka , volta-
geA_v”, ,voltageB_v” i ,voltageC_v” Cije su vrijednosti iskazane u voltima te koja
predstavlja napon punjaca. Celija Grid voltage je sagradena od podatka ,,grid_v”
Cija je vrijednost iskazana u voltima te predstavlja napon mreZze (Slika 4.11).
Slika 4.2 prikazuje ¢eliju Temperature sagradenu od podataka ,handle_temp_c”
Sto je temperatura rucke punjaca, ,mcu_temp_c” to je temperatura mikrokontro-
lera u punjacui, pcba_temp_c” Sto je temperatura tiskane plocice punjaca. Vrijed-
nost ovih podataka je iskazana u Celzijevim stupnjevima. Celiju Session charging
time (hours) koja je sagradena od podatka ,session” ¢ija je vrijednost iskazana u
formatu ,sati:minute:sekunde” prikazuje Slika 4.12. Ta ¢elija predstavlja vrijeme
koliko dugo je punja¢ uklju¢en u automobil u zadnjoj sesiji (punja¢ ne mora to
cijelo vrijeme puniti, nego je od tada prikljucen u automobil).
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Slika 4.9: Prikaz napona punjaca tijekom punjenja.

Slika 4.10: Prikaz napona punjaca prije punjenja.

Celija Total charging time predstavlja ukupno vrijeme koliko je punjaé punio
automobil otkad je prvi put punja¢ ukljucen (uracunato je samo vrijeme u ko-
jem je punja¢ punio automobil ). Sagradena je od podatka ,charging time_h” ¢ija
je vrijednost iskazana u formatu ,,dani, sati:minute:sekunde”. Slika 4.13 prikazuje
¢eliju Uptime sagradenu od podatka ,uptime_h" koji ima vrijednost iskazanu u
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Slika 4.11: Prikaz napona mreZe.

Session charging time (hours)

Slika 4.12: Prikaz da punjac nije uklju¢en u automobil.

formatu , dani, sati:minute:sekunde”. Ta celija predstavlja ukupno vrijeme koliko
je dugo punjac¢ ukljucen u struju od kada je prvi put instaliran.

Slika 4.13: Celija Uptime.

Celija Total energy consumption predstavlja ukupnu koli¢inu elektri¢ne ener-
gije koju je punjac¢ potrosio od pocetka svojeg rada. Sagradena je od podatka
senergy_kwh” ¢ija je vrijednost iskazana u kWh mjernoj jedinici. Celija Total elec-
tricity cost je sagradena od podatka , total_electricity_cost” koji ima vrijednost is-
kazanu u eurima, te predstavlja ukupnu cijenu potroSene elektri¢ne energije od
pocetka rada punjaca po jeftinijoj tarifi. Slika 4.14 prikazuje ¢eliju Grid frequ-
ency, koja predstavlja frekvenciju mreZe, sagradenu od podatka , grid_hz” ¢ija
je vrijednost iskazana u Hz mjernoj jedinici. Napon na zavojnici releja u punjacu
predstavlja ¢elija Relay coil sagradena od podatka ,relay_coil_v” ¢ija je vrijednost
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iskazana u voltima.

2022-059-20 :00 20 16:30:00

Slika 4.14: Prikaz frekvencije mreZze.

Datoteka , tesla_wall_connector_gen_3.json” je dashboard , Tesla Wall Connector
Gen 3” u JSON formatu. Poveznica za preuzimanje te datoteke s GitHuba je u
poglavlju 5.2. Kako bi se ta datoteka umetnula u InfluxDB Cloud potrebno je
najprije kreirati ,,bucket” naziva ,baza”.



5 | Implementacija

5.1 Organizacija koda

Ovaj projekt se sastoji od osam datoteka:

e twc.py je datoteka koja dohvaca podatke iz punjaca i Salje ih u InfluxDB
Cloud

e ip_address.txt je tekstualna datoteka koja sadrzi IP adresu ku¢nog punjaca

o token.txt je tekstualna datoteka koja sadrZzi token za autorizaciju na InfluxDB
Cloud

o url.txt je tekstualna datoteka koja sadrzi url za autorizaciju na InfluxDB
Cloud

e org.txtje tekstualna datoteka koja sadrzi org (naziv za radni prostor za grupu
korisnika, tj. naziv organizacije) za autorizaciju na InfluxDB Cloud

e tesla_wall_connector_gen_3.json je dashboard u kojem se nalaze graficki pri-
kazi prikupljenih podataka vremenskih nizova iz punjac¢a u JSON formatu

e start_twc_logger.sh je datoteka koja omogucuje pokretanje novog terminala
na Raspberry Pi u kojem se potom pokrece skripta twc.py

e run-at-startup.service je servis koji osigurava da se start_twc_logger.sh po-
krece svaki put kada se Raspberry Pi pokrene.

U mapi naziva twc se nalaze datoteke ip_address.txt, twc.py, url.txt, org.txt, to-
ken.txt i start_twc_logger.sh. Ta mapa se nalazi na RPi mikro racunalu koji ¢e

uporabom tih datoteka dohvacati podatke, parsirati ih te neprekidno ih slati u
InfluxDB Cloud u , bucket” naziva ,baza”.

5.2 GitHub repozitorij

Izvorni kod projekta se nalazi u GitHub repozitoriju:
https://github.com/martina-os/Tesla-Wall-Connector-data-logger.git
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Sazetak

Ovaj rad opisuje vizualizaciju prikupljenih podataka o statusu punjaca iz Tesla
Wall Connector Gen 3 punjaca za elektri¢ne automobile koristeéi InfluxDB plat-
formu. Tesla Wall Connector data logger kontinuirano prikuplja podatke poput
potrosnje elektri¢ne energije tijekom sesije, cijene potroSene elektri¢ne energije ti-
jekom sesije, trajanja punjenja, jakosti struje itd., te omogucuje graficki pristup
tim podacima u InfluxDB Cloudu. U ovom je radu takoder opisan InfluxDB koji
omogucuje vizualizaciju i statistiku podataka.

Kljuéne rijeci

InfluxDB, Tesla Wall Connector Gen 3, data logger, vizualizacija podataka, Pyt-
hon, Raspberry Pi, podaci vremenskih nizova
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Data visualization using the InfluxDB
on example of data from the Tesla
Wall Connector

Summary

This paper describes the visualization of collected charger status data from the
Tesla Wall Connector Gen 3 charger for electric cars using the InfluxDB platform.
The Tesla Wall Connector data logger continuously collects data such as electrical
energy consumption during session, price of electricity consumed during the se-
ssion, charging duration, current strength, etc., and provides graphical access to
this data in the InfluxDB Cloud. This paper also describes InfluxDB which enables
data visualization and statistics.

Keywords

InfluxDB, Tesla Wall Connector Gen 3, data logger, data visualization, Python,
Raspberry Pi, time series data
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