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1. UVOD

Evidencija pohadanja predavanja predstavlja problem u danasnje vrijeme. Trenutno postoje razni
nacini za evideciju studenta na predavanju (ru¢no na papiru, pomoé¢u Google formi itd.), no mnogi
nisu sigurni (student se moze upisivati na predavanje iako nije prisutan, a prozivanje studenata je
mukotrpan proces) niti moderni. Ovaj diplomski rad bavi se izradom sustava koji bi trebao biti
siguran, pouzdan te moderan nacin za upisivanje i vodenje evidencije studenata te sastoji se od

dva dijela:

1. mobilne aplikacije za pametne telefone s Android operacijskim sustavom (studentska
strana) i

2. WEB aplikacije koja ¢e omoguciti stvaranje i pregled kolegija i predavanja, prikaz
podatka o upisanim studentima te omoguciti ruéno dodavanje i brisanje studenata

(profesorova strana).

U drugom poglavlju dana je teorijska osnova o problemu, koriStenim alatima, programskim
paradigmama i principima. Nadalje, u tre¢em poglavlju je razradena i opisana arhitektura sustava
te koriStenje baze podataka. Takoder, za bazu podataka koristen je engl. Code-first pristup za
izradu koristenjem Entity Framework programskog okvira. U ¢etvrtom poglavlju opisane su
specifi¢nosti 1 funkcionalnosti cijelog sustava (mobilne i WEB aplikacije), karakteristicke funkcije

i koristene biblioteke, programski okviri te primjer koristenja obje aplikacije (mobilne i WEB).
1.1. Zadatak diplomskog rada

Kratko opisati problematiku vodenja evidencije pohadanja predavanja na fakultetu. Izraditi sustav
koji bi olakSao vodenje evidencije dolazaka na predavanja i opisati proces izrade takvog sustava.
Izraditi Android aplikaciju koja studentima omogucuje prijavu dolaska na predavanje. Nastavniku
omoguciti aktivaciju prijave studenata i pregled prijavljenih studenata uz prikaz fotografije
prijavljenog studenta. Tehnologija i alati za izradu zadatka: MS ASP.NET MVC, Android Studio,

Firebase.



2. VAZNE TEORIJSKE OSNOVE

U ovom poglavlju opisan je MVC (engl. Model-View-Controller) obrazac arhitekture programske
podrske, engl. Code-first pristup s Entity Framework programskim okvirom, Android operacijskog

sustava te Firebase.
2.1. MVC

MVC (engl. Model-View-Controller) je obrazac arhitekture programske podrske koji razdvaja
aplikaciju u tri glavne komponente: modele, poglede i kontrolere. Ovaj obrazac pomaze u
postizanju odvajanja zabrinutosti (engl. Separation of Concerns). Koristenjem navedenog obrasca,
korisni¢ki zahtjevi Salju se na kontroler, koji je odgovoran za rad s modelom i izvodi korisnicke
radnje i/ili dohvaca rezultate upita iz baze. Kontroler odabire pogled (engl. View) Kkoji se treba

prikazati korisniku i daje mu bilo koje podatke modela koji su mu potrebni.

Pogled Kontroler

Slika 2.1. Medusobno referenciranje modela, pogleda i kontrolera [1]

Ocrtavanje odgovornosti pomaze skaliranju aplikacija u smislu njihove kompleksnosti jer je lakSe
kodirati, debug-irati i testirati nes$to Sto radi samo jedan posao i prati princip jednostruke
odgovornosti (engl. Single Responsibility Principle).

Prednosti koriStenja MVC uzorka su:



e lakse upravljanje aplikacijom jer je rastavljena na model, pogled i kontroler,
e ne koristi stanja pogleda ili forme osnovane na posluziteljima,
e Koristi uzorak kontrolera s prednje strane $to znaci da se svi zahtjevi WEB aplikacije rade
kroz jedan kontroler,
e pruza bolju podrSku za razvoj aplikacija pogonjen testiranjem (engl. Test Driven
Development),
e odgovara najbolje za aplikacije na kojima radi vec¢i broj razvojnih inZenjera koji trebaju
visu razinu kontrole nad ponaSanjem aplikacije.
Za izradu baze podataka koristen je engl. Code-first pristup s Entity Framework programskim
okvirom koji iz napisanih modela stvaraju relacijske tablice i veze izmedu njih. Time se smanjuje
razlika izmedu objektno orijentiranog programiranja i relacijskih tablica jer daje rad s tablicama
pomocu objekata ASP.NET klase (modela) i eliminira potrebu pisanja velikog koda za pristup
podacima koje razvojni programeri uobiajeno moraju samostalno pisati. Koriste¢i Entity
Framework moguce je napraviti i koristiti sve osnovne CRUD (engl. Create, Read, Update,
Delete) upite te spremiti sve podatke i izmjene nad podacima u bazu podataka. Entity Framework
prevodi i koristi LINQ upite za pristup i rad s bazom podataka. LINQ je Microsoftova metodologija

koja omogucuje upite nad setovima podataka u bazi.

2.2. Android

Android je mobilni operacijski sustav razvijen od strane Google-a i osnovan je na modificiranoj
verziji Linux jezgre te ostalih programa otvorenog koda dizajniranih prvenstveno za ekrane na
dodir. Android operativni sustav je jedan od najraSirenijih uz Apple-ovim iOS operacijskim
sustavom. Android je povezan s nizom programa povezanih s Googleom i od kojih je najbitnija
platforma za digitalnu distribuciju i prodaju aplikacija Trgovina Play. Android je najprodavanija
platforma na pametnim telefonima od 2011. godine i na tabletima od 2013. godine. Ovaj
operacijski sustav moze iskoristiti mnogo razli¢itth senzora (senzor blizine, Ziroskop,
akcelerometar, kamere itd.) i funkcija ekrana na dodir za manipulaciju aplikacijama. Aplikacije
mogu biti instalirane koriste¢i Trgovinu Play ili razne aplikacijske pakete (APK) za aplikacije koje
se ne nalaze na Trgovini Play. Zbog otvorenosti platforme u cijelosti, postoji i niz drugih platformi
za preuzimanje aplikacija kao $to su Amazon Appstore, GetJar i mnoga druga trziSta aplikacijama
koja su namijenjena azijskom trzistu mobilnih aplikacija.

Android za razvoj mobilnih aplikacija koristi nekoliko razli¢itih programskih jezika. Moguce je
razvijati medu-platformske aplikacije koristec¢i alate kao $to su Xamarin i ReactNative ili koristiti

Android Studio za razvoj nativnih Android aplikacija. U ovom radu bit ¢e koristen Android Studio
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i kod ¢e biti pisan koristeci Java programski jezik za Android, no bitno je naglasiti da se u Android
Studiju takoder moze koristiti i Kotlin programski jezik. Java je odabrana zbog prijasnjih znanja i

rada u istom te zbog bolje razvijene podrske i dokumentacije.
2.3. Firebase

Firebase je sustav za razvoj mobilnih i WEB aplikacija koji pruza razlicite servise za koristenje
prilikom razvoja istih. U ovom radu Firebase je koriSten za lakse upravljanje korisnickim racunom
u mobilnoj aplikaciji pri upisu studenata na predavanja. Kako bi se to postiglo, bit ¢e koristen
Firebase Auth servis koji omogucuje autentifikaciju korisnika koriste¢i samo kod na strani klijenta
te je moguce koristiti prijavljivanje pomocu druStvenim mreza kao $to su: Facebook, GitHub,
Twitter i Google (Google Play Igre). Ovaj servis takoder ukljucuje sustav upravljanja korisnicima
gdje razvojni programeri mogu omoguciti autentifikaciju korisnika s e-postom i lozinkama

spremljenim u Firebase-u.



3. MODELIRANJE SUSTAVA

Kako bi bilo moguce napraviti sustav vodenja evidencije pohadanja predavanja, napravljena je
arhitektura tog istog sustava s odgovaraju¢im elementima. Definiranjem arhitekture sustava
rjeSava se povezanost mobilne i WEB aplikacije, odnosno profesorove i studentove strane. Osim

arhitekture sustava potrebna je 1 arhitektura baze podataka s odgovaraju¢im tablicama i relacijama.
3.1. Arhitektura sustava i aplikacije

Sustav je moguce razdvojiti u nekoliko glavnih dijelova:
e mobilnu aplikaciju,
e Firebase Auth servis,
e Entity Framework bazu podataka,
e API Kkoji upravlja svih zahtjevima i
e WEB aplikaciju,

kao S$to je moguce vidjeti na slici 3.1.

Firebase Auth EFbaza |q GET
Y podataka
A
Check v
Login / user ?Zl?i\t/ae WEB
Register 7 —
aplikacija
A
API -
y ‘ Send data on
i Receive
Mobilna ) POST
aplikacija

Slika 3.1. Arhitektura sustava s uklju¢enim aplikacijama

Mobilna aplikacija ¢e koristiti Firebase Auth servis za autentifikaciju korisnika kako bi se studenti
mogli prijaviti u aplikaciju. Nakon §to se student prijavi uspjesno, aktivirati ¢e se skener QR koda
1 student ¢e mo¢i skenirati kod koji ¢e biti generiran u WEB aplikaciji 1 prikazan na projektorskom

platnu te ¢e automatski nakon skeniranja biti prijavljen na predavanje.



EF baza podataka je spremiste svih podataka o studentima i njihovom prisustvu na predavanju te
racunima studenata koji postoje na odredenom predavanju.

API provjerava je li prijavljeni korisnik u EF bazi podataka i ako je, daje dopustenje za daljnji rad
korisniku, a ako student nije u toj bazi, on se ne¢e moc¢i prijaviti na predavanje. API takoder ima
zadacéu spremati podatke o prijavi studenta na predavanju u bazu podataka.

WEB aplikacija je dio koji samo profesor vidi i omogucuje laksi prikaz upisanih studenata, njihovu
prisutnost na predavanjima i omogucuje profesorima da ru¢no dodaju studente ukoliko je doslo do

nekog problema i isto tako obriSu studente koji su upisani, a nisu prisustvovali na predavanju.
3.2. Arhitektura baze podataka

Na slici 3.2. moguce je vidjeti arhitekturu baze podataka koja je koriStena za povezivanje entiteta

koji su potrebni za ispravan rad WEB aplikacije.

Subjects (dbo)

T 1D
: e O Mame
SubjectPersons (dbo) Description
¥ Subject_ID
Year
¥ Persen_ID b
s >

People (dko)
7 ID
Firstharne
LastMame
Role
Image

Uszerflame

i
Lectures (dbo)
% ID
PersonLectures (dbo) Marne
T Person_ID £ ]
a5 Diate
T Lecture_ID A
SubjectID
< o -

|zActive




Slika 3.2. Dijagram baze podataka WEB aplikacije

Baza podataka se sastoji od tri glavna entiteta za upravljanjem i pregledom upisanih studenata, a

to su tablice:

e engl. Lecture (predavanje),
e engl. Person (osoba) i

e engl. Subject (kolegij).

Tablica predavanja sadrzi podatke o predavanju (ime predavanja, datum izvodenja predavanja,
varijablu provjere je li predavanje aktivno te ID kolegija), tablica osoba sadrzi sve glavne podatke
o0 studentima i profesorima (ime, prezime, uloga, korisnicko ime) te tablica kolegija koja sadrzi
podatke o kolegijima (naziv kolegija, opis i godina izvodenja). Tablica predavanje ima vezu vise
na viSe s tablicom osoba, $to znaci da vise razli¢itih osoba moze prisustvovati jednome ili vise
predavanja. Tablica osobe takoder ima vezu viSe na viSe s tablicom kolegiji 1 na kraju tablica
kolegiji ima vezu jedan na vise s tablicom predavanja, $to znaci da jedan kolegij se sastoji od viSe
predavanja, ali predavanje ne moze biti u dva kolegija. Kod veza vise na vise stvorene su dodatne
tablice (SubjectPersons i PersonLectures) koje vezu vise na vise pretvaraju u vezu jedan na vise
zbog lakseg rada s tablicama.

Postoji jo§ nekoliko pomo¢nih tablica u bazi podataka koje sluZe za laksu autentifikaciju korisnika
I pristupu bazi podataka. Na slici 3.3. se nalazi popis svih tablica koje se koriste za ispravan rad
WEB aplikacije.

MetUserClaims
Metl) i

Slika 3.3. Sve tablice koriStene za WEB aplikaciju

Baza podataka se nalazi na Azure portalu i koristi se udaljeni pristup bazi podataka.



4. POSTUPAK IZRADE SUSTAVA VODENJA EVIDENCIJE
POHADANJA PREDAVNJA

Pri izradi sustava za evidenciju studenata na predavanju, napravljena je mobilna aplikacija koju
koriste studenti za skeniranje QR koda i upisivanja na predavanja te web aplikacija koja
omogucava CRUD operacije za kolegije i predavanja, generiranje QR koda za aktivno predavanje

te ru¢no dodavanje i brisanje studenata.

4.1. Izrada Android aplikacije

Kao $to je ve¢ spomenuto, za izradu Android aplikacije koriSteno je Android Studio razvojno
okruzenje i programski jezik Java. Za autentifikaciju korisnika koristen je Google Firebase i za
skeniranje QR koda koristena je ZXing biblioteka i Google Volley biblioteka za rad s POST
zahtjevom.

Zaispravan rad mobilne aplikacije prvo je potrebno napraviti aktivnost i pogled koji ¢e ta aktivnost
koristiti. U ovom slu¢aju pogled se sastoji od dva polja za unos teksta (engl. EditText) od kojih se
u prvi upisuje dodijeljena e-mail adresa studenta, a u drugi dodijeljena lozinka. Osim polja za unos
teksta postoje dva gumba (prijava i odjava) od kojih je gumb prijava nuzan za funkcionalnost
aplikacije, a gumb odjava nije prijeko potreban, ali je dobro imati ga u slu¢aju neispravnog rada
aplikacije.

Kod stvaranja aktivnosti, prije nego program moze poceti koristiti, potrebno je deklarirati globalne
varijable 1 postaviti pronalazak svih pogleda za unos polja i gumba te pocetnu inicijalizaciju
Firebase autorizacije. Postavljanje svega navedenog osim globalnih varijabli se radi u onCreate()
funkciji koja se izvodi prilikom stvaranje svake nove instance aplikacije. Kada je sve stvoreno
potrebno je provijeriti je li korisnik prijavljen i ovisno o tome promijeniti izgled ekrana aplikacije.
Za izgled ekrana aplikacije koriStena je funkcija updateUl(FirebaseUser user) koja kao parametar
prima trenutnog korisnika i ukoliko on ne postoji prikazuje pogled s formom za prijavu.

Funkcija za prijavu (slika 4.1.) signIn(String email, String password) kao parametre prima nizove
znakova koji predstavljaju e-mail i lozinku korisnika. Ova funkcija provjerava je li zahtjev za
autorizaciju uspje$no obavljen. Ako je taj zahtjev uspjeSno obavljen otvara se skener QR koda

(oznacen komentarom na slici 4.1.).



Slika 4.1. Funkcija za prijavu korisnika pomocu Firebase-a

Ako autorizacija nije uspjeSna aplikacija e izbaciti odgovarajuu poruku. Prije pocetka
autorizacije korisnika, provjerava se validnost forme, odnosno jesu li svi zadaci uneseni ispravno.
Funkcija za validaciju forme validateForm() provjerava jesu li sva polja ispunjena i ukoliko jesu
vraca bool varijablu kao istinu, a u suprotnome prikazuje odgovarajucu poruku korisniku.

Za odjavu iz aplikacije koristi se funkcija signOut() (slika 4.2.) koja poziva ugradenu Firebase
funkciju za odjavu korisnika i poziva funkciju updateUl(null) s kojom javlja da se treba azurirati

pogled i ponovno prikazati formu za prijavu.

Slika 4.2. Funkcija za odjavu korisnika pomocu Firebase-a



Kada se radi skeniranje koda provjerava se rezultat skeniranja i je li pritisnut gumb za povratak.
Ako je pritisnut gumb za povratak javlja se poruka ,,Skeniranje prekinuto® i korisnik je odjavljen,
u suprotnome dohvaca se rezultat skeniranja contents i poziva se funkcija CallAPI(contents) koja
izvodi POST zahtjev na WEB aplikaciju te se nakon toga korisnik odjavljuje.

Funkcija CallAPI(final String contents) (slika 4.3.) kao parametar prima rezultat skeniranja QR

koda koji ¢e kasnije biti upotrjebljen kao jedan od parametara koji ¢e se slati POST zahtjevom.

Slika 4.3. Kod funkcije CallAPI

Funkcija CallAPI ovisi o biblioteci Volley koja je napravljena od strane Google-a i sluzi za olaksani
rad s HTTP zahtjevima [7]. Prvo je potrebno napraviti novi red zahtjeva i postaviti adresu na koju
¢e se slati zahtjev i vrsta zahtjeva. Nakon toga se postavlja osluskivanje odgovora na zahtjev od
strane WEB aplikacije koji ovisno o odgovoru daje odgovaraju¢u poruku. Takoder, potrebno je

koja vrsta objekta se Salje POST zahtjevom (u ovome slucaju je to JSON objekt s dva parametra)
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I ubaciti te parametre u tijelo zahtjeva. Ova funkcija u tijelo zahtjeva postavlja korisnicko ime
prijavljenog korisnika i ID predavanja na koje se upisuje (ovaj ID je dohvacen Citanjem QR koda).
Nakon §to je tijelo zahtjeva gotovo, dodaje se u red i funkcija se ponavlja dokle god red nije pun
ili nema vise zahtjeva.

Slika 4.4. prikazuje zaslone gotove aplikacije s opisanim funkcionalnostima.

Wl TELEZ3G [§a7s

Diplom=kiRad

h“mil Lozinka

PRIJAVA

a) Pocetni zaslon aplikacije
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Skeniraj

d) Ekran skeniranja
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i) Forma nije validna
Slika 4.4. Funkcionalnost mobilne aplikacije
Korisnike je potrebno ru¢no dodati u Firebase bazu podataka i posebno paziti da im se korisni¢ko
ime (e-mail) slaze s korisnickim imenom (e-mailom) na WEB aplikaciji. Korisnicima je moguce

poslati e-mail pomo¢i kojega mogu promijeniti svoju lozinku. Slika 4.5. prikazuje postupak

dodavanja novih korisnika i postupak promjene lozinke.
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Q, search by email address, phone number, or user UID Add user c H

Identifier Providers Created Signed In User UID
kslovic@etfos.hr Sep 11,2018 1g5A26U7LvWp52W276KSHxGo8...
acamagajevac@etfos.hr Sep 11,2018 LYDagZkfs6Wjaldpjh4pv06iidp2
ikoic@etfos.hr Sep 11,2018 NDZOKEriycYzNCMOV6slSpgQlal3
efilipovic@etfos.hr Sep 11,2018 SWShCWjnPyOBGPGgPmMBdPCcZR...
jzidar@etfos.hr Sep 11,2018 VY¥nOugMNYHGhIzZ80Z TdwebeeyVgl
gkramar@etfos.hr Aug 30, 2018 Sep 11,2018 dExZDF4d09PTZ457326780c50Gw..
merceg@etfos.hr Sep 11,2018 f7GijITgYNa0Y 7K1 2unLohL3MTX2
dpavlekovic@etfos.hr Sep 11,2018 gmnYcFCpeSgHXhETI7 1xvELYPQz2
krunac@etfos.hr Sep 11,2018 Sep 11,2018 twiL4t3NgUVEUtFOrsaNOclxoQH2
vanic@etfos.hr Sep 11,2018 Sep 12,2018 uVLYMSOSZ2ZMrSoxomAlDeXKiyl...
mtivanovac@etfos.hr Sep 11,2018 vSD7ydXWD2R4TcKub9vadjLLXsC2
Rows per page. 50 = 1-11 0f 11 < ?

a) Lista korisnika s moguénosti dodavanja u bazu podataka

Add an Email/Password user

Email Password

knenadic@etfos.hr l Ferit.123] I

b) Forma za upis novog korisnika

vanic@etfos.hr Sep 11,2018 Sep 12,2018 UVLVMSOSZ2MrSoxomAll  Reget password

Disable account
mtivanovac@etfos.hr Sep 11,2018 vSD7ydXWD2R4TcKubGva

Delete account

€) Moguénosti upravljanja raCunom



Reset password X
Send a password reset email. Review email template

User account

vanic@etfos.hr

d) Potvrda zahtjeva za slanje promjene lozinke

Reset your password for project-687190263385  eristola podta x| vanc@stioshr x

Addca. com

prima vanic [~
engleski» > hnatskiv  Prevedi poruku
Hello,

Follow this link to reset your project-687190263385 password for your vanic@etfos.hr account.
https kirad-44dcd fireb. com) ?mod P d&oobCode=yZviCiOWJyEr2237d UmCblbRiM7REKPr7sqrdjvz14AAAF|0i-KoASapiKey=AlzaSyDaBl-xNORYF2rVVvg95dxs s 6X5ubEI1RY &lang=en

If you didn't ask to reset your password, you can ignore this email.
Thanks,
Your project-687190263385 team

e) E-mail promjene lozinke

Reset your password
for vanic@etfos.hr

Mew password

®©

SAVE

f) Forma za promjenu lozinke
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Password changed

You can now sign in with your new
password

g) Poruka o uspjesnoj promjeni lozinke

Slika 4.5. Postupak dodavanja korisnika i promjene lozinke za Firebase

4.2. Izrada WEB aplikacije

Za izradu WEB aplikacije koristeno je Visual Studio 2017 razvojno okruZenje i programski jezik
C# za izradu aplikacije na posluZiteljskoj strani. Za objavu aplikacije 1 udaljenu bazu podataka
koristen je Microsoft Azure portal kako bi se mogla testirati funkcionalnost web stranice u
potpunosti te je za generiranje QR koda koristena ZXing biblioteka.

Prvo je potrebno napraviti projekt s ugradenom autentifikacijom (engl. Individual User Accounts)

kao §to je prikazano na slici 4.6.

A project template for creating ASP.MET MVC

ASENET 4.6.1 Templates applications. ASP.MET MVC allows you to build
p— ot 4 4 4 applications using the Madel-View-Controller
el a | [ | = architecture. ASP.NET MVC includes many festures that
Change Authentication X

For applications that store user profiles in a QL Server database, Users can register, or
sign in using their existing account for Facebook, Twitter, Google, Microseft, or
another provider.

Az ) No Authentication
Learmn more
® Individual User Accounts
Ad O Work or School Accounts
O O Windows Authentication
d

Test project name: | WebApplicationd. Tests

Slika 4.6. Stvaranje projekta s autentifikacijom
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Ovo je bitno kako bi mogli kasnije povezati rac¢un i autentifikaciju s tablicom osoba u bazi
podataka koje ¢e biti provjeravane za upis na predavanje (studenti) ili administrirati WEB
aplikacijom (profesori). Kada je projekt napravljen, prvo je potrebno napraviti modele koji ¢e
predstavljati tablice u bazi podataka. Koristen je engl. Code-first pristup bazama podataka $to
znaci da se koriStenjem migracija generiraju tablice u bazi podataka i uklju¢ivanjem odredenih
kolekcija dobiju se relacije izmedu tablica. Nakon $to su napravljeni modeli potrebno je napraviti
migracije koje spajaju sve modele relacijama i generiraju tablice koje ¢e biti potrebne kasnije za
koriStenje i dohvacati podaci pomoc¢u LINQ upita. Kada su migracije napravljene, potrebno je
azurirati bazu podataka kako bi se primijenile sve promjene nad njom. Takoder, u modelima se
postavljaju odredena ograni¢enja nad upitima i koji su atributi potrebni za upis podataka, kakav ¢e
format biti odredenim podacima, itd. Nakon $to su modeli zavrSeni te sva ograni¢enja i formati
postavljeni, potrebno je napraviti kontrolere koji sadrzavaju reference na modele i rade upite, te
izvlae podatke iz baze podataka i Salju ih dalje na poglede. Najjednostavniji nacin izrade
kontrolera je da se napravi novi objekt pomocu skela (engl. scaffolded item) pomocu kojega Visual
Studio generira osnovne metode u kontroleru i stvara poglede koje kontroler Koristi za unos
podataka u bazu i prikaz podataka iz baze podataka. Bitno je za naglasiti da nakon $to Su
napravljeni osnovni kontroleri i pogledi pomocu skela oni nece biti savrSeni i bit ¢e ih potrebno
izmijeniti da mogu raditi Zeljene funkcionalnosti. Osim klasi¢énih MVC kontrolera u ovome radu
napravljen je i1 jedan API kontroler u kojemu je omoguc¢en rad s HTTP zahtjevima. Pomocu tog
kontrolera obraduju se zahtjevi kojima se upisuju studenti na predavanje. Za upis studenata na
predavanje napravljena je funkcija AddStudent(APIAddStudentBM addStudentBM) koja prima
objekt klase AP1AddStudentBM kao parametar. Ako je poslani model od strane korisnika validan,
zahtjev se dalje izvrSava i radi se provjera postoji li taj student u bazi, postoji li predavanje u bazi
te je li to predavanje aktivno. Ako je sve proslo provjeru, student se upisuje u bazu i spremaju se
promjene, dok ako nije, funkcija vraca poruku posiljatelju zahtjeva da je doslo do problema (ili ne
postoji student, predavanje ili nije dobar model). Slika 4.7. predstavlja funkciju dodavanja studenta
u bazu podataka.
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\ddStudentToLecture”)]

]
IHttpActionResult AddStudent(APIAdc lentBM addStudentBM)

{ModelState.IsValid)
{
student = db.Person.FirstOrDefault{p => p.UserName == addStudentBM.UserName);
lecture = db.lecture.FirstOrDefault(l => 1.ID == addStudentBM.LecturelD);
(student != && lecture!= && lecture.IsActive== )

lecture.People.Add(student);
db.SaveChange
Ok("uspjesno upisano™);

BadRequest("student ne postoji u bazi, predavanje zavrsilo ili ne p«

BadRequest("Nesto je poslo po kriwvu™);

Slika 4.7. Funkcija koja obraduje POST zahtjev za upis studenta na predavanje

Klasa APIAddStudentBM sluzi ako pomoc¢na klasa za stvaranje objekata koji ¢e se koristiti u POST
zahtjevu. Ona se sastoji od niza znakova za korisni¢ko ime — string UserName i cjelobrojne
vrijednosti identifikatora predavanja — int LecturelD. Oba atributa klase su obvezni i bez njih nije
moguce napraviti POST zahtjev s vanjske aplikacije.
Na pocetnom pogledu WEB aplikacije nalaze se osnovne informacije o ovoj aplikaciji (za koga je
namijenjena i ¢emu sluzi), u navigacijskoj traci WEB aplikacije nalazi se kontakt s razvojnim
inzenjerom te poveznica na formu za prijavu korisnika. Nakon §to je korisnik prijavljen, ovisno o
njegovoj ulozi mu se prikazuje forma za registraciju novog korisnika (administrator) ili popis
kolegija tog korisnika (profesor i adminstrator).
Kolegiji se sastoje od nekoliko razli¢itih pogleda:

e pocetne stranice (engl. Index),

o detalji (engl. Details),

e uredivanje (engl. Edit),

e stvaranje novog (engl. Create),

e Drisanje (engl. Delete),
jednog modela (Subjects) i jednog kontrolera (SubjectsController). Model kolegija u sebi sadrzi
svoj identifikator (ID), naziv kolegija (engl. Name), opis kolegija (engl. Decription), godinu
izvodenja (engl. Year), kolekciju predavanja (engl. Lectures) koja sluzi kao strani klju¢ na tablicu

predavanja i kolekciju osoba (engl. People) koja sluzi kao strani klju¢ na tablicu osoba, odnosno
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definira vezu izmedu tih tablica. Kontroler za upravljanje kolegijima (engl. SubjectsController)
sadrzi sve metode i akcije za dohvacanje podataka iz baze i prikaz istih u pogledima.

Metoda Index() dohvaca sve kolegije po prijavljenom korisniku i prikazuje ih u obliku tablice na
pocetnoj stranici tog pogleda. Metoda Details(int? id) kao parametar prima jedinstveni
identifikator na osnovu kojega dohvaca informacije o kolegiju i sva predavanja napravljena za taj
kolegij. Metoda Create([Bind(Include = "ID,Name,Description,Year")] Subject subject) kao
parametar prima objekt klase Subject i vezuje sve parametre te klase s samim objektom. Ako je
model koji prima validan (ima sve potrebne atribute), radi se provjera uloge korisnika koji radi
zahtjev i ako je ulogiran profesor, on se dodaje u listu i povezuje s tim predavanjem te se dodaju
sve informacije za kolegij i kolegij se sprema u bazu. Kada je kolegij spremljen u bazu, korisnik
je vraten na poCetnu stranicu s listom svih kolegija. Metoda Edit([Bind(Include =
"1D,Name,Description,Year")] Subject subject) prima iste parametre kao i metoda Create, ali ona
provjerava samo promjenu podataka i ako postoje, upisuje ih u bazu. Metoda Delete(int? id) samo
pronalazi o kojem se kolegiju radi, dok metoda DeleteConfirmed(int id) potvrduje brisanje kolegija
i briSe isti iz baze podataka. Na slici 4.8. mogu se vidjeti svi pogledi s funkcionalnostima vezani

za kolegij.

FERIT potpisi  Kolegii  Ostranici  Kontakt Pozdrav knenadic@etfos.hrt ~ Odjava
Kolegiji
Novi kolegij
. . Godina
Ime kolegija Opis izvodenja
Internet programiranje2 Osnove internet 2017/2018 Uredi | Detalji |
programiranja. Brisanje

Projekti za drustveno korisno DKU detaljan opis. 2017/2018 Uredi | Detalji |

ucenje Brisanje
© 2018 - FERIT potpisi

a) Pregled svih kolegija
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FERIT potpisi  Kolegii  Ostranici  Kontakt Pozdrav knenadic@etfos.nr!  Odjava

Izmjena kolegija

< Povratak

Ime

Internet programiranje2

Opis

Osnove internet programiranja

Godina izvodenja

2017/2018

© 2018 - FERIT potpisi

b) Forma za uredivanje postojeceg kolegija

FERIT potpisi  Kolegii  Ostranici  Kontakt Pozdrav knenadic@etfos.hr!  Odjava

Detalji kolegija
< Povratak Uredivanje

Naziv: Internet programiranje2
Opis:  Osnove internet programiranja.
Godina: 2017/2018

Ime kolegija Ime predavanja Datum predavanja
Internet programiranje2 Predavanje 1 9/11/2018 9:57:23 PM
Internet programiranje2 Predavanje2 9/11/2018 10:20:08 PM

© 2018 - FERIT potpisi

c) Pregled detalja kolegija s ve¢ upisanim predavanjima

FERIT potpisi Kolegiji O stranici Kontakt Pozdrav knenadic@etfos. hr! Odjava

Jeste li sigurni da Zelite obrisati ovaj kolegij?

< Povratak

Naziv: Internet programiranje2
Opis:  Osnove internet programiranja
Godina izvedenja: 2017/2018

© 2018 - FERIT potpisi

d) Pregled brisanja kolegija



FERIT potpisi  Kolegii ~ Ostranici  Kontakt Pozdrav knenadic@etfos.hr!  Odjava

Novi kolegij

< Povratak

Ime
Opis

Godina izvedenja

Stvori novi kolegij

© 2018 - FERIT potpisi

e) Forma za stvaranje novog kolegija
Slika 4.8. Pogledi vezani za kolegij

Predavanja se kao 1 kolegiji sastoje od nekoliko razlicitih pogleda:

e pocetne stranice (engl. Index),

e detalji (engl. Details),

e uredivanje (engl. Edit),

e stvaranje novog (engl. Create),

e Drisanje (engl. Delete),

e prijava studenta (engl. SigninStudent),
jednog modela (engl. Lectures) i jednog kontrolera (engl. LecturesController) za upravljanje
predavanjima. Model predavanja u sebi sadrzi svoj identifikator (ID), naziv predavanja (engl.
Name), datum predavanja (engl. Date), identifikator kolegija (engl. SubjectID), provjeru je li
kolegij aktivan (engl. IsActive), kolekciju osoba (engl. People) koja sluzi kao svojevrsni strani
klju¢ na tablicu osoba i objekt predavanja (engl. Subject) koji zajedno s identifikatorom kolegija
povezuje te dvije tablice izravno stvaraju¢i vezu jedan na viSe izmedu kolegija 1 predavanja.
Kontroler u sebi sadrzi sve metode i akcije potrebne za rad s podacima iz baze podataka i prikazom
istih u pogledima.
Metoda Index(int? id) kao parametar prima identifikator kolegija i na osnovu istog radi provijeru i
prikazuje sva predavanja na osnovu tog kolegija (klikom na kolegij izbacuju se sva njegova

predavanja). Metoda Details(int? id) prima identifikator osoba kao parametar i na osnovu njega
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vraca odgovarajuéi rezultat. Odnosno, ako je identifikator nepostojeéi vraca odgovarajucu poruku,
a ako on postoji ukljucuju se sve osobe koje imaju taj identifikator i provjeravaju se sve osobe koje
su upisane na predavanje i ispisuju se iste u tablicu. U pogledu detalja predavanja postoje 2 gumba
kojima se rade razli¢ite akcije. Gumb ,,Zapoéni upise“ aktivira  funkciju
ActivateLectureDetailsPage(int id) pomocu koje se dolazi do metode za generiranje QR koda koji
sadrzi identifikator predavanja i ako je predavanje aktivno drugi gumb ,,Upisi studenta™ nestaje
dok se ne zatvori upis i omoguci ru¢no upisivanje studenta. Generiranje QR koda se izvodi u klasi
QRHelper pomo¢u metode GenerateQrCode() koja pravi QR kod na osnovu znaka koji je zadan i
pomocu nje se mogu mijenjati razni atributi kao $to su veli¢ina slike i ¢ak vrsta izlazne slike. Gumb
,Upisi studenta™ otvara modalnu formu u kojoj su prikazani svi studenti i moguce je odabrati
studenta i upisati ga. Modalna forma i pogled za istu se nalaze u pogledu za prijavu studenta i on
se sastoji padajuceg izbornika u kojemu se mogu traziti studenti po korisnickom imenu te nakon
odabira ih upisati u predavanje ili zatvoriti modalnu formu i prekinuti ru¢ni unos studenta. Postoje
dvije razli¢ite metode koje upravljaju stvaranjem novog predavanja. Prva metoda Create(int id)
koja prima identifikator posljednjeg predavanja kao parametar i pomocu njega dohvaca pogled
koji ¢e prikazati odgovaraju¢e podatke forme za stvaranje novog predavanja. Druga metoda
Create([Bind(Include = "ID, Name, Date, SubjectID, IsActive™)] Lecture lecture) kao parametar
prima objekt predavanja koji vezuje sa svim parametrima tog objekta. Kada je model validan
datum se postavlja na trenutni datum kada se pravi predavanje, dodaju se svi podaci upisani u
formu, podaci se spremaju u bazu podataka i1 vraca se na pocetnu stranicu s listom svih predavanja.
Metode Edit imaju vrlo sli¢nu funkcionalnost metodama Create uz iznimku da su njima forme
popunjene s prijasnjim podacima. Metoda Delete(int? id) vraca pogled za brisanje predavanja, a
metoda DeleteConfirmed(int id) brise samo predavanje iz baze podataka ovisno o njegovome
identifikatoru i sprema promjene koje su se dogodile brisanjem istih. Metoda ActivateLecture(int
id) kao parametar prima identifikator predavanja i negira bool varijablu provjere je li predavanje
aktivno, odnosno ako je predavanje aktivno deaktivira ga i vraca na pregled svih predavanja, a ako
je predavanje neaktivno aktivira ga te generira QR kod i prikazuje ga na stranici detalja. Metoda
ActivateLectureDetailsPage(int id) ima vrlo sli¢nu funkcionalnost prethodno opisanoj metodi uz
iznimku da ona uvijek prikazuje pogled detalja trazenog predavanja. Metoda
AddStudentToLecture(int lecturelD, int studentID) kao parametre prima identifikatore predavanja
i studenta i ovisno o njima ispisuje studente koji se prijavljuju na predavanje. Metoda
DeleteStudent(int lecturelD, int studentID) radi sli¢no kao i prethodna metoda uz razliku toga da

ona uklanja studente s predavanja, umjesto da ih upisuje na isto. Kod predavanja ubacivanje slika
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studenata rijeseno je koristeci vanjski API [3] koji uzima inicijale imena i prezimena te ih prikazuje

kao sliku u tablici kao Sto se moze vidjeti na slici 4.9..

Ime Prezime Korisni¢ko ime
@ Viadimir Anic vanic@etfos hr Obrisi studenta
@ Gabrijela Kramar gkramar@etfos hr QObri3i studenta
@ Matija Tivanovac mtivanovac@etfos.hr Obri3i studenta
@ Karlo Runac krunac@etfos.hr Obri3i studenta
@ Josip Zidar jzidar@etfos.hr Obrisi studenta
e Ena Filipovic efilipovic@etfos hr Obrisi studenta

Slika 4.9. Prikaz studenata upisanih na predavanje s pripadaju¢im slikama

Slika 4.10. prikazuje poglede s funkcionalnostima vezane za predavanja.

FERIT potpisi  Kolegii  Ostranici  Kontakt Pozdrav knenadic@etfos.hrt ~ Odjava

Internet programiranje2

< Povratak Novo predavanje
Naziv predavanja Datum predavanja
Predavanje 1 9/11/2018 9:57:23 PM Zapocni upise | Uredi | Brisanje
Predavanje2 9/11/2018 10:20:08 PM Zapoctni upise | Uredi | Brisanje

© 2018 - FERIT potpisi

a) Pregled pocetne stranice s listom kolegija
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FERIT potpisi  Kolegii ~ Ostranici  Kontakt Pozdrav knena

Novo predavanje

< Povratak

Naziv
Kolegij
Internet programiranje2 E‘

Aktivno predavanje

O

© 2018 - FERIT potpisi

b) Pogled za stvaranje novog predavanja

FERIT potpisi Kolegiji O stranici Kontakt Pozdrav knenadic@etfos.hr! Odjava

Predavanje 1

Internet programiranje2

< Povratak Uredi

Zapo€ni upise u studenta

9/11/2018 9:57:23 PM

Ime Prezime Korisni¢ko ime
@ Wiadimir Anié vanic@etfos.hr Obrisi studenta
@ Gabrijela Kramar gkramar@etfos.hr Obrisi studenta
@ Matija Tivanovac mtivanovac @etfos.hr Obrisi studenta
@ Karlo Runac krunac@etfos.hr Obrisi studenta
@ Josip Zidar jzidar@etfos_hr Obrisi studenta
@ Ena Filipovi¢ efilipovic@etfos.hr Obrisi studenta

© 2018 - FERIT potpisi

c) Detalji predavanja s zavrSenim upisivanjem



e e ey e gt e s e PRy [UU— U [P

Upi3i studenta

d) Prikaz modalne forme za ru¢ni upis studenata

FERIT potpisi  Kolegii ~ Ostranici  Kontakt Pozdrav knenadi .t Odjava

Predavanje2

Internet programiranje2

< Povratak Uredi

9/11/2018& 10:20:08 PM

Ime Prezime Korisniéko ime

@ Matija Tivanovac mtivanovac@etfos.hr Qbrii studenta

©2018 - FERIT potpisi

e) Detalji predavanja s zapoCetim upisivanjem
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FERIT potpisi  Kolegiji ~ Ostranici  Kontakt Pozdrav knenadic@etfos.hrl  Odjava

|lzmjena predavanja

< Povratak

Naziv

Predavanje2

Datum
9/11/2018 10:20:08 PM

Kolegij
Internet programiranje2 E‘

Aktivno predavanje

O

© 2018 - FERIT potpisi

f) Forma za uredivanje predavanja

FERIT potpisi  Kolegii  Ostranici  Kontakt Pozdrav knenadic@etfos.hr!  Odjava

Jeste li sigurni da Zelite obrisati ovaj kolegij?

< Povratak

Naziv: Internet programiranje2
Opis:  Osnove internet programiranja.
Godina izvedenja:  2017/2018

© 2018 - FERIT potpisi

g) Pregled brisanja predavanja
Slika 4.10. Pogledi vezani za predavanja

Upravljanje osobama i raCunima se dijeli na nekoliko razli¢itih modela, pogleda i kontrolera. Prvi
model koji je bitan prilikom upravljanja osobama i ra¢unima je AccountViewModels jer se u njemu
definiraju atributi koji ¢e se koristiti za upravljanje s racunima, odnosno za promjenu lozinke
korisnika (ChangePasswordViewModel), registracijom (RegisterViewModel) i prijavom
(LoginViewModel) korisnika. Taj model se koristi u razli¢itim pogledima potrebnim za prijavu,

registraciju, ponovno postavljanje lozinke itd. U kontroleru za ra¢une (AccountController) nalaze
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se sve metode potrebne za izradu korisnickih ra¢una, dodavanja uloga korisnicima i upis novih
korisnika u bazu podataka. Bitno je naglasiti da ASP.NET MVC nema ugradeno dodavanje uloga
korisnicima te je to bilo potrebno napraviti mijenjanjem ve¢ ugradenih modela za identitete
korisnika i primjenom tih metoda u kontroleru za korisni¢ke rac¢une. U klasi IdentityConfig dodane

su metode kojima se omogucuje izrada metoda Stvaranje i upravljanjem uloga (slika 4.11.).

~lass ApplicationRoleManager: Rol

lic ApplicationRoleManager(IRoleStore<IdentityRole, string>

:base(store)

ager Create(IdentityFactoryOptions<ApplicationRoleManager> options, IOwinContext context)

ar manager = new ApplicationRoleManager(new RoleStore<IdentityRole>(context.Get<ApplicationDbContext>()));
“eturn manager;

Slika 4.11. Upravljanje i stvaranje uloga

Sada kako bi se uloge mogle stvoriti i upravljati s istima, potrebno je u kontroleru napraviti metode
CreateRole za izradu uloga i AddRoleToUser pomocu kojih ¢ée se te uloge dodijeliti korisnicima.
Metoda CreateRole(RoleViewModel model) uzima podatke iz pogleda CreateRole i stvara ulogu.
Ovaj pogled je stvoren radi jednostavnosti koristenja i upravljanja ulogama. Metoda
AddRoleToUser sluzi za dodavanje uloge korisniku na osnovu njegovog korisni¢kog imena i
koristi se kada administrator registrira korisnika. Metoda Login(string returnUrl) sluzi samo za
vracanje pogleda za prijavu korisnika, ali asinkrona metoda Login(LoginViewModel model, string
returnUrl) prijavljuje korisnika ovisno o upisanim podacima u formu za prijavu. Ona prima model
za prijavu 1z kojeg izvlaci podatke 1 provjerava ih s podacima u baze te povratni URL koji koji je
vracen kao rezultat ako je korisnik uspjesno prijavljen. Metoda Register() vraca formu za
registraciju i u njoj se koristi CommonViewModel koji sadrzi podatke za model osoba i ASP.NET-
ov model za izradu korisnika, te daje formi za registraciju uloge koje ¢e administrator dodijeliti
odredenim korisnicima. Asinkrona metoda Register(CommonViewModel model, string role) kao
parametre prima objekt modela CommonViewModel i ulogu, a sluZzi za spremanje korisnika i osobe
u bazu podataka. U ovoj metodi se dodjeljuju korisni¢ko ime, e-mail, lozinka i uloga korisniku te
ime, prezime, uloga i korisnicko ime (e-mail) osobi te ih upisuje u bazu nakon §to je prikupio
podatke, a ako dode do nekih problema ¢e ih prikazati. Osim kontrolera za racune (engl.
AccountController) za upravljanje korisnikom je bitan i ManageController pomo¢u kojeg se radi
promjena lozinke i s kojim se u buduénosti mogu dodati odredeni sigurnosni mehanizmi.

Asinkrona metoda ChangePassword(ChangePasswordViewModel model) kao parametar prima
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objekt klase ChangePasswordViewModel koji je dohvacen iz forme i na osnovu stare lozinke se
radi promjena na novu lozinku koju je potrebno potvrditi. Na slici 4.12. mogu se vidjeti pogledi s

funkcionalnostima za upravljanje racunima i korisnicima.

FERIT potpisi Kolegiji O siranici Kontakt Pozdrav admin@admin.com! Registracija Odjava

Registracija

Ime
Prezime
Email
Uloga student v
Lozinka

Potvrdite lozinku

Registracija

© 2018 - FERIT potpisi

a) Registracija novog korisnika

FERIT potpisi  Kolegii  Ostranici  Kontakt
Prijava

Email admin@admin.com

Lozinka 9000000000000

[0 rRemember me?

© 2018 - FERIT potpisi

b) Prijava postojeceg korisnika
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FERIT potpisi Kolegiji O stranici Kontakt

Promjena lozinke

Trenutna lozinka
Nova lezinka

Nova lozinka

Promjena lozinke

© 2018 - FERIT potpisi

C) Promjena postojecée lozinke

Registracija

Ime

Prezime
Email
Uloga student E‘
admin
Lozinka profesor

Registracija

Potvrdite lozinku

© 2018 - FERIT potpisi

d) Prikaz uloga za korisnike
Slika 4.12. Pogledi vezani za upravljanje korisnicima

WEB aplikacija je objavljena na Microsoft Azure platformi koriste¢i studentski racun. Za objavu
stranice na Internet potrebno je u Azure portalu napraviti novu WEB aplikaciju (engl. App Service)
i bazu podataka na koju ¢e se spremati (SQL Server i SQL database). Objava stranice obavljena je
koriste¢i Microsoft Visual Studio 2017. pomocu profila za objavu koji je preuzet s Microsoft Azure
portala. WEB aplikaciju je bilo potrebno objaviti kako bi se mogla provjeriti ispravnost POST

zahtjeva kojeg Salje mobilna aplikacija. WEB aplikaciju je mogucée isprobati na:
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http://attendence.azurewebsites.net, gdje se moguée prijaviti kao administrator s slijedec¢im

podacima:

e korisni¢ko ime: admin@admin.com,

e lozinka: Superadmin.123,
ili kao profesor s slijede¢im podacima:
e korisni¢ko ime: knenadic@etfos.hr,

e |ozinka: Ferit.123 .

32


http://attendence.azurewebsites.net/
mailto:admin@admin.com

5. ZAKLJUCAK

Upisivanje pohadanja studenata na predavanjima predstavlja problem zbog raznih faktora, a ovaj
sustav rjeSava dio tih problema uvodenjem sigurnog I modernog nacina za upis pomoc¢u QR koda
i ogranicenja upisivanja. Opisani sustav sastoji se od dva dijela, mobilne i WEB aplikacije, koji
rade zajedno kako bi rijesili problematiku s upisom studenata na predavanja.

Prije same izrade aplikacije bilo je potrebno ste¢i neka osnovna znanja o koristenju tehnologija
kako bi se ta znanja mogla ste¢i. Nakon toga je potrebno osmisliti arhitekturu sustava i baze
podataka radi lakSe izrade projekta.

Mobilna aplikacija daje moguénost prijave studentima s danim podacima kako bi omogucili
prijavu na predavanje. Kada je student prijavljen otvara se skener QR koda koji prilikom skeniranja
Salje zahtjev WEB API-u koji obraduje taj zahtjev. Kada je kod skeniran korisnik se automatski
odjavljuje iz aplikacije i dobiva odgovarajuéu poruku ako je upisan ili ako je nesto poslo po krivu.
WEB aplikacija prikazuje kolegije specifi¢ne za korisnika i taj korisnik ima moguénost dodavanja,
izmjene i brisanja kolegija te pregleda svih predavanja za svaki pojedini kolegij. Predavanja se
takoder mogu dodavati, mijenjati 1 brisati te ovisno o statusu predavanja (je li aktivan ili ne) daju
mogucnost rucnog upisa studenta (ako upis nije aktivan) ili upisa pomocu generiranog QR koda
(ako je upis aktivan). WEB aplikaciji mogu pristupiti samo profesori i administratori, od kojih

administratori imaju mogucénost dodavanja novih korisnika (studenata, profesora, administratora).
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SAZETAK

Sustav vodenja evidencije pohadanja predavanja

Glavni zadatak diplomskog rada je rijesiti problematiku upisivanja studenata na predavanja. U
radu je dana teorijska osnova koristenih tehnologija. Izradena je mobilna aplikacija koju ¢e koristiti
studenti t¢ WEB aplikacija za profesore koja obraduje zahtjeve studenata i daje prikaz svih
studenata po predavanjima.

Kljuéne rijeci: pohadanje nastave, Android, ASP.NET MVC, QR kod, Firebase, Microsoft Azure

ABSTRACT

Title: Lecture attendance records system

The main task of this graduate thesis is to solve the issue of enrolling students in lectures. This
paper consists of theoretical background for used technologies. Mobile application which helps
students to be kept on record in lectures is created and WEB application which processes requests
made by students and gives overview of all student sin said lecture is created for professors.
Keywords: lecture attendance, Android, ASP.NET MVC, QR code, Firebase, Microsoft Azure
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