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1. UvOD

1.1. Opis aplikacije i koristene tehnologije

Cilj ovoga rada je omoguciti predSkolskim psiholozima bolje pracenje napretka djece u vrti¢ima
te njihovu integraciju u vrticke skupine. Kako bi se to ostvarilo osmisljena je mobilna aplikacija
koja ¢e psiholozima pruziti moguénost biljezenja njihovih opservacija tijekom boravka u
skupinama. Aplikacija treba biti povezana na udaljenu bazu podataka s kojom je neprestano u
interakciji. Korisnik (psiholog) dobiva email i lozinku kojom se prijavljuje u aplikaciju te
dohvaca sve podatke iz baze. Nakon $to su podaci dohvaceni, korisnik moze pretrazivati podatke
o0 djeci, poremecajima, nalaze i vrtice kako bi znao koja djeca se nalaze u odredenim skupinama i
vrti¢ima te da li je kod pojedinog djeteta uocen neki poremecaj ili potesko¢a u razvoju i
prilagodbi vrtickom okruzenju. Takoder psihologu je omoguceno unoSenje nalaza za pojedino
dijete te slanje tog nalaza na udaljenu bazu. Za te potrebe dizajniran je APl u programskom
jeziku PHP koristenjem Laravel framework-a. Mobilna aplikacija radena je na Android platformi
koristenjem Java programskog jezika, najnovijih biblioteka unutar Android SDK (Retrofit,
GSON, Dagger2, RxJava2, Butterknife, Stetho), a izradena je po MVP (Model - View -

Presenter) arhitekturi.

Rad je strukturiran tako da u prvom, uvodnom poglavlju opise ukratko aplikaciju te
problematiku struke i potrebu za izgradnjom aplikacije. Drugo poglavlje opisuje razvojna
okruzenja, programske jezike, osnovne principe arhitekture aplikacije, odredene komponente i
biblioteke koje su koristene u izradi Android i API aplikacije. Tre¢e poglavlje opisuje dizajn
aplikacija, cetvrto opisuje backend - skladiStenje podataka na mobilnom uredaju i bazi te
komunikaciju izmedu API i mobilne aplikacije. Peto poglavlje sadrzi upute za uporabu

aplikacije, a sesto poglavlje je zakljucak.



1.2. Potreba za aplikacijom u struci predskolski psiholog

Rad predskolskih psihologa je najvise usmjeren na interakciju s djecom, roditeljima i
odgojiteljima. Prema [1] posebno je bitna interakcija s djecom jer iz nje proizlazi interakcija s
ostavljati pisani trag o njoj. Upravo za to sluzi aplikacija koja je predmet ovog rada. Ona
omogucava psiholozima ostavljanje pisanog traga o svakoj interakciji s djecom kako bi se
kasnije mogli bolje podsjetiti, biljeziti napredak ili nazadovanje i na temelju tih podataka
donositi odluke o interakciji s roditeljima i odgojiteljima — na $to ih usmjeriti, $to pohvaliti, $to
prigovoriti itd. U razgovoru s psiholozima videna je potreba za aplikacijom koja nec¢e samo
omogucavati pisanje nalaza za pojedino dijete, nego ¢e pruzati i moguénost organizacije djece po
skupinama i vrti¢cima zbog konkretnog slu¢aja u Osijeku gdje je jedan psiholog zaduzen za vise
od 20 razlicitih vrti¢a te je tesko pratiti pripadnost pojedinog djeteta odredenom vrti¢u, a kamo li
skupini. Zato ova aplikacija uz unosenje novih podataka o djeci i njihovih nalaza omogucuje
pregled vrtica, skupina i odgojiteljica zaduzenih za pojedine skupine. Takav pristup radu izravno
doprinosi produktivnosti i kvaliteti rada psihologa. [2] Takoder sve opservacije psihologa koriste
i prilikom pripremanja roditeljskih sastanaka, uo¢avanja nekih globalnih problema u vrti¢ima ili
skupinama koji se onda mogu na bolji nacin pribliziti roditeljima i odgojiteljima te ih na taj nacin
bolje osvijestiti 0 postojanju tih problema te kako se s njima nositi (npr. jedno dijete ima
problem s bijesom koje utjece na svu ostalu djecu i odgojiteljice te ih psiholog tada moze

informirati o drugacijim nac¢inima nosenja S djetetovim bijesom).



2. OSNOVNE KOMPONENTE APLIKACIJE

2.1. KoriSteni programski jezici i razvojna okruZenja

Kod izrade obje aplikacije koristen je Git [3] — alat za verzioniranje koda. Kod je pohranjivan na
Bitbucket mrezno - orijentiranom hosting servisu, a svo verzioniranje obavljeno je preko Git
Bash sucelja. Kod je organiziran na dvije Git grane — master i development. Dok je aplikacija
razvijana, sve nove izmjene spremane su na development granu, a nakon zavrSetka razvoja,
development grana je sjedinjena u master granu. Moglo se i¢i u vise grananja pa recimo u
mobilnoj aplikaciji imati i grana koje bi bile zaduzene samo za promjene na korisnickom sucelju
ili samo za povezivanje s API aplikacijom i komunikaciju s lokalnom bazom. Kako je na ovom
projektu radila samo jedna osoba, radi jednostavnosti koristene su samo dvije prethodno

navedene grane.

Za posluzitelj koristen je XAMPP [4] — besplatno posluziteljsko rjeSenje otvorenog koda
namijenjeno za rad na razli¢itim platformama. Sastoji se od Apache HTTP posluzitelja,
MariaDB (MySQL) baze podataka i tumaca za skripte napisane u PHP i Perl programskim
jezicima. Prikaz svih pokrenutih komponenti je na slici 2.1. Verzija baze podataka je: 10.1.21 —
MariaDB, a mreznog posluzitelja: Apache/2.45(Unix) OpenSSL/1.0.2j.

o XAMPP 5.6.30-1
Welcome M Application log
Server Status
) MySQL Database Running
Q ProFTPD Running
{2 Apache Web Server Running Stop
Restart
Configure
Start All Stop All Restart All

Slika 2.1. XAMPP posluziteljsko rjesenje



Izrada API aplikacije ostvarena je koriStenjem programskog jezik PHP (engl. Hypertext
Preprocessor) koji spada u porodicu skriptnih, objektno — orijentiranih jezika Siroke primjene. U
ovome projektu koristena je 5.6.3. verzija PHP jezika. Kako PHP jezik ima Siroku primjenu,
koriStenje razli¢itih razvojnih okvira (engl. Framework) bolje definira njegovu primjenu i
olakSava je. Zato je koriSten Laravel razvojni okvir verzije 5.4. koji je svojim ugradenim
funkcionalnostima i MVC (engl. Model - View - Controller) arhitekturom pojednostavio proces
razvoja sucelja baze podataka. Laravel ima svoj vlastiti ORM (engl. Object Relational Mapping)
mehanizam Kkoji znatno ubrzava i olaksava pisanje, Citanje i pretrazivanje nad skupom podataka
u bazi. Za pisanje koda API aplikacije koristen je Atom — besplatno integrirano okruZenje za

razvoj aplikacija. Svojim PHP i Git ekstenzijama doprinosi lakom pisanja koda.

Mobilna aplikacija radena je za Android platformu, to¢nije minimalni SDK (engl. Software
development kit) na mobilnom uredaju mora biti Android 4.0.3. (Ice Cream Sandwich) — API 15.
Za mobilne uredaje ispod ove razine, aplikacija ne¢e dobro raditi. Odabiru¢i API 15 za najnizu
razinu, pogodeno je 97,4% svih Android uredaja $to je vise, nego prihvatljiv postotak. Za izradu
mobilne aplikacije koristen je programski jezik Java — opée namjenski, objektno — orijentirani
jezik, ve¢ jako dobro poznat velikom broju programera te XML (engl. Extensible Markup
Language) — jezik za oznacavanje podataka koristen u dizajnu Android aplikacija te definiranju
raznih drugih resursa (teksta, slika, dimenzija itd.). Za pisanje koda koristen je Android Studio —
besplatno integrirano okruzenje za razvoj Android aplikacija (verzije 2.3.3.). Prikaz korisni¢kog

sucelja Android Studio-a je naslici 2.2.
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Slika 2.2 Android Studio razvojno okruzenje

Od koristenih stavki u izradi ovog rada valjalo bi jos spomenuti i JSON (engl. Javascript Object
Notation) — format u kojem se prenose podaci. Vrlo je jednostavan i ¢itljiv te ga je lako
generirati s ve¢inom koristenih programskih jezika. JSON format je moglo bi se re¢i industrijski

standard kada je u pitanju prijenos podataka, a moze sadrzavati

e 0bjekte sastavljene od atributa koji u sebi imaju podatke grupirane po principu klju¢ —
vrijednost
¢ polja (koja se mogu sastojati od vise objekata ili vise vrijednosti)

e zasebne vrijednosti razlicitog tipa.

2.2. Programski jezik Java

Prema [5] Java je jednostavan, objektno — orijentiran, prijenosan, neovisan o platformi, siguran,
robustan, distribuiran, visenitni programski jezik razvijen od strane James Goslinga davne 1995.
Godine [6]. Njegova vjerojatno najbitnija i najspecifi¢nija znacajka je WORA (engl. Write once
run anywhere) — sposobnost da kada se jednom prevede (obi¢no) u bytecode moze biti pokretan
na bilo kojem Java VM (engl. Virtual Machine) neovisno o arhitekturi racunala. To omogucéava
veliku rasprostranjenost Jave S§to na razliCitim uredajima (0sobna racunala, bankomati,
posluzitelji, set-top Kkutije itd.), Sto u razli¢itim podrucjima (web, baze, mobilne aplikacije,

ugradeno (engl. Embedded) programiranje itd.). Sto se ti¢e sintakse jezika, Java veéinu svoje



sintakse vuce iz C/C++ jezika, ali ima puno manje znacajki programiranja niske razine od njih.

Trenutna verzija Java jezika je Java 8.

2.3. Programski jezik PHP

Prema [7] PHP je posluziteljski, skriptni, objektno — orijentirani programski jezik opée namijene
s naglaskom na razvoj web aplikacija. Napisao ga je Rasmus Lerdof 1994. godine, a znacenje
mu je tada bilo “Personal Home Page”. PHP kod moze se ugraditi u HTML ili moze biti koristen
u kombinacijama s razno raznim web sustavima predlozaka, web CMS-ovima (engl. Content
Menagement Systems) i razvojnim okvirima (Laravel, Symphony, Codelgniter, itd.). PHP kod je
obi¢no procesiran s PHP interpreterom koji je implementiran kao modul u posluzitelju ili kao
CGl (engl. Common Gateway Interface). Posluziteljski software kombinira rezultate
interpretiranog PHP koda koji moze biti bilo koji tip podataka (u PHP programskom jeziku ne
postoje tipovi podataka) u generiranu web stranicu. PHP kod takoder moze biti pokretan kroz
CLI (engl. Command-Line Interface), a moze biti implementiran i kao samostalna graficka
aplikacija.

2.4. Povijest Androida

Prema [8] Android je roden 05. Studenog 2007. Od tada izrastao je u jedan od najdominantnijih
operacijskih sustava u svijetu, no to se nije dogodilo preko no¢i. Android je prosao kroz brjegove
i doline kako bi dosao na poziciju na kojoj se nalazi. Njegov najveé¢i konkurent iOS mu
putovanje nije olaksao svojim konstantnim inovacijama, no s druge strane, velike cijene Apple
proizvoda olaksale su Androidu lakse probijanje na globalno trziste s obzirom da je on od samog
pocetka bio open source, a cijene uredaja znatno nize od Apple-ovih. Ipak, razli¢itost uredaja,
zaslona i Android verzija koju odredeni uredaji podrzavaju znatno su zakomplicirale i otezale
proces razvoja aplikacija, nego sto je to slucaj kod i0S-a koji ima uniformirane uredaje i verzije.
U tablici 2.1., prema [9], prikazane su verzije Androida sa najbitnijim novim svojstvima.
Trenutna najnovija verzija Android operacijskog sustava je Android Oreo 8.0 (API 26). Kako za
razvoj specificnih aplikacija ¢esto postoji i specificno razvojno okruzenje (IDE) tako je i u
slu¢aju Androida. Do kraja 2014. godine glavni IDE za razvoj Android aplikacija bio je Eclipse,
no od onda je u potpunosti nadvladao Android Studio koji je od tada uvelike napredovao i postao

vrlo stabilno i puno optimiziranije razvojno okruzenje.



2.5. Razvoj aplikacija za Android platformu

Razvoj aplikacija za Android platformu [10] mogu¢ je koristenjem Java programskog jezika kao
Sto je to slucaj u ovom projektu, no Android je ove godine integrirao novi jezik koji je postao
materinji poput Jave — Kaotlin. Kotlin je staticki napisan programski jezik Siroke promjene,
pokrece se na Java VM, moze se prevoditi i u JavaScript, a postao je 100% interoperabilan s
Javom i Android SDK-om. Android SDK je skup opseznih alata za razvoj aplikacija. One
ukljucuju alat za pronalazenje pogresaka, biblioteke, emulator koji je baziran na QEMU (engl.
Quick Emulator), dokumentaciju, uzorke koda i tutorijale. Osim Jave i Kotlina, Android
omogucava koristenje i jezika blizeg Android jezgri — C++. To je omogucéeno kroz Android
NDK (engl. Native Development Kit). Androidova jezgra je bazirana na jednom od Linux
dugoro¢no podrzavanih grana, a od ove godine Android uredaji ve¢inom Koriste verzije 3.18 ili

4.4 Linux jezgri.

Kada su u pitanju operacijski sustavi, razvijati za Android moguce je na sva tri vodeca
operacijska sustava

1. Linux (bilo koja moderna Linux distribucija)

2. Mac OS X (od verzija 10.5.8 na dalje)

3. Windows (Windows 7 na dalje)



Tablica 2.1. Android verzije kroz godine

Verzija Datum API nivo Svojstva
Cupcake _ Widget-i
15 27. travanj, 2009. 3 Razli¢ite tipkovnice
' Animiranje tranzicija
Donut _ B'rZ.O pretya.iivanje
15. rujan, 20009. 4 Razli¢ite veli¢ine ekrana
1.6 . .
Android trgovina
Eclair Google karte
26. listopad, 20009. 5-7 Prilagodba pocetnog zaslona
2.0.-2.1. "
Konverzija govora u tekst
Froyo o Glasovne akcije
20. svibanj, 2010. 8 Prijenosni hotspot
2.2.-2.3.
Performanse
Gingerbread _ AP za igrice
23 _237 06. prosinac, 2010. 9-10 NFC
T MenadZment baterije
Honeycomb . Dizajn za tablet
22. veljaca, 2011. 11-13 Sustavna traka
3.0.-3.26
Brze postavke
Prilagodba pocetnog zaslona
Ice cream sandwich . Kontrola koristenja
4.0.-4.0.4 18. listopad, 2011. 14-15 podatkovne mreze
Android beam
Jelly Bean Google now
09. lipanj, 2012. 16-18 Akcijske notifikacije
41-431. S
Prebacivanje ra¢una
Kit kat . Voice: OK Google
4.4.-4.4.4, 31. listopad, 2013. 19-20 Pametno pozivanje
Lollipop _ Materi_al dizajn
12. studeni, 2014. 21-22 Multiscreen
5.0.-5.1.1. A
Notifikacije
Marshmallow . Now on tap
05. listopad, 2015. 23 Dozvole za pristup
6.0.-6.0.1 .
Baterija
Nougat Mul_ti-windoyv_viev_v_
22. kolovoz, 2016. 24 - 25 Grupirane notifikacije
70.-7.12.
VR mode
Oreo Picture in _pic_ture mode
8.0 21. kolovoz, 2017. 26 Dizajn

Persistent notifications

2.6. Povijest Laravel framework-a

Prema [11] i [12] Laravel je razvojni okvir za PHP nastalo 2011. godine u svrhu lakseg,
konzistentnijeg i preglednijeg razvoja web aplikacija koristenjem MVC arhitekture. Trenutna
verzija je 5.4, a od 1. verzije Laravel razvojnog okruzenja proslo je dosta vremena, a uz to i dosta

promjena. Laravel razvojno okruzenje po verzijama, godinama i znac¢ajkama:



1. Laravel 1 (lipanj, 2011.) — Ugradena podrska za autentikaciju, jezi¢nu lokalizaciju,
modele, view-ove, sesije i rute, ali mu je falila podrska za controller-e $to je sprjec¢avalo
Laravel da postane istiniti MV C razvojni okvir.

2. Laravel 2 (rujan, 2011.) — Uvedene dvije vrlo bitne znacajke — podrska za controller-e
koja je omogucila Laravelu da postane MV C razvojni okvir i Blade — sustav za predloske
(dopusta lakse ubacivanje PHP varijabli u HTML predloske)

3. Laravel 3 (veljaca, 2012.) — vjerojatno najbitnija znacajka uvedena u trecoj verziji je
Artisan CLI (engl. Command line interface), sucelje za Laravel kroz command
prompt/terminal. Takoder u 3. verziji dodana je i podrska za vise sustava za menadzment
baza (DBMS — engl. Database management systems)

4. Laravel 4 (svibanj, 2013.) — Za ovu verziju napravljena je potpuna prerada postojeceg
koda, migracija maketa u odvojene pakete koji su distribuirani kroz Composer koji sluzi
kao menadzer za pakete na razini cijele aplikacije.

5. Laravel 5 (veljaca, 2015.) — verzija nastala kao rezultat internih promjena koje su zavrsile
u promijeni numeriranja Laravel razvojnog okruzenja. Nove znacajke ukljucuju: podrsku
za zakazivanje periodi¢ki izvrSsavanih zadataka kroz paket imenom Scheduler,
abstrakcijski sloj zvan FlySystem koji omogucuje udaljenom spremanju koristenje kao da
je lokalni datote¢ni sustav, poboljsano rukovanje paketima kroz dodatak zvan Elixir i

pojednostavljena vanjski rukovana autentikacija kroz opcionalni Socialite paket.

2.7. Koristene biblioteke, prosirenja i arhitektura u izradi mobilne

aplikacije

Kod izrade mobilne aplikacije koristena je MVP arhitektura. Android framework nema ugradenu
arhitekturu kao sto je to slucaj kod Laravel framework-a, nego je programer prepusten sebi u
odlucivanja koju arhitekturu koristiti i na koji nacin organizirati aplikaciju sto najcesce rezultira
neucinkovitim i nepreglednim kodom bez pravog arhitekturalnog dizajna. MVP omoguéava
razdvojenost aplikacijskin komponenti u razli¢ite programske cjeline kako bi olaksao
implementaciju poslovne logike, prikaza podataka, komunikacije s API aplikacijom itd. MVP se

sastoji od:

« modela — klasa koja predstavlja tablicu u bazi podataka
« pogleda (engl. View) — XML datoteka u kojoj je definiran dizajn odredenog ekrana/segmenta

aplikacije



« prezentera — klasa koja je zaduzena za svu logiku vezanu uz dohvacanje, skladiStenje i

prezentiranje podataka u poglede

Strukturiranosti aplikacije i njezinom efikasnijem radu doprinijele su razne vanjske biblioteke

koje se u gradle datoteci unutar Android SDK povezuju s aplikacijom.

Retrofit [13] je biblioteka koristena u razvoju mobilne aplikacije koja omogucava lakse slanje
zahtjeva na posluzitelj, a uz Retrofit koristena je i GSON biblioteka koja omogucava
serijalizaciju i deserijalizaciju Java objekata u JSON i obrnuto. To olakSava proces prevodenja
podataka modela u transportni tip JSON koji se onda Salje posluzitelju. Isto tako
pojednostavljuje i dohvacanje JSON tipa podataka koji se onda serijaliziraju u Java objekte.
Prikaz koristenja Retrofit biblioteke nalazi se na slici 2.3.

public interface ChildrenApi {

@ultipart

@POST("diplomski_api/api/public/dijete")

Call<ChildP0JO> createNewchild(@Part("ime") RequestBody name,
@Part("prezime") RequestBody lastname,
@Part("dob"™) RequestBody age,
@Part("skupina") RequestBody group);

@ultipart

@POST("diplomski_api/api/public/dijete/{dijete}")

Call<ChildP0JO> updateChild(@Path("dijete") String dijeteld,
@Part("ime") RequestBody name,
@Part("prezime") RequestBody lastname,
@Part("dob") RequestBody age,
@Part("skupina") RequestBody group);

Slika 2.3. Prikaz koristenja Retrofit-a

Dagger2 [14] biblioteka zaduzena je za dependency injection - ubacivanje ovisnosti o drugim
objektima sto uvelike pojednostavljuje ubacivanje klasa koje zahtijevaju npr. kontekst cijele

aplikacije ili pojedinog dijela aplikacije.

Butterknife [15] biblioteka pojednostavljuje povezivanje elemenata korisnickog sucelja
definiranih u XML datotekama s Java klasama. Primjer koristenja biblioteke prikazan je na slici
2.4. Umjesto da se prvo definira element te onda u onCreate metodi pronade trazeni view i

pretvori u trazeni element, Butterknife to sve odradi pozivom metode “@BindView”.
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@BindView(R. id.children_recycler)
RecyclerView childrenRecyclerView;
@BindView(R. id. fab)
FloatingActionButton fab;
@BindView(R. id.search_view)
MaterialSearchView searchView;
@BindView(R. id.text_empty_result)
TextView emptyResultTxt;

Slika 2.4. Prikaz koristenja Butterknife-a

Stetho [16] predstavlja most za otklanjanje pogresaka u Android aplikacijama. To je biblioteka
koja omoguéava otklanjanje pogresaka aplikacije unutar Google Chrome preglednika. Koristenje
Android monitora za nadzor baze podataka ponekad zna biti zamorno i nepregledno pa je u te

svrhe kori$tena Stetho biblioteka.

Postoji jos par biblioteka koje su koristene u izgradnji mobilne aplikacije, no nisu spomenute u

ovom poglavlju jer se vise odnose na dizajn te ¢e biti detaljnije opisane u ¢etvrtom poglavlju.
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3. DIZAJN APLIKACIJE

3.1. Dizajn API aplikacije

Prva stavka koju je potrebno definirati kada je u pitanju API [17] aplikacija jest sigurnost. Kako
je moguce implementirati raznolike razine sigurnosti bilo je nuzno opredijeliti se za onu koja
pruza dovoljnu razinu sigurnosti, a da pritom znatno ne komplicira implementaciju aplikacije i
na mobilnom i na posluziteljskom dijelu. Zato je koristena osnovna (engl. Basic) autentikacija
prema [18]. Osnovna autentikacija sastoji se od slanja korisni¢kog imena i zaporke u zaglavlju
svakog zahtjeva. Takvom implementacijom onemogucen je pristup bazi bilo kome, tko nema
korisni¢ko ime i lozinku aplikacije. S druge strane, olaksana je implementacija jer se ne koriste
autentikacijski tokeni koji zahtijevaju obnavljanje s vremena na vrijeme te bi bilo potrebno
dodatno implementirati i taj mehanizam. Mana ovog pristupa je u tome s§to su korisnicko ime i
lozinka pohranjeni lokalno na mobilnoj aplikaciji, ali o tome ¢e biti vise govora u Cetvrtom
poglavlju. Na slikama 3.1. i 3.2. prikazano je kako se aplikacija nosi sa neautoriziranim
korisnicima koji dolaze na zasti¢ene adrese te slucajeve kada se korisnik autorizira unesenim

podacima.

&l © localhost/diplomski_api/api/public/info

dessenger % Youtube [ Google Calendar £ Mail BGideon BSjFakuitet BSMultimedija S Essentials BS Diplomski. "B Online storage.- B3 Zanimjivi Elanti

http:/flocalhost zahtijeva korisnicko ime i zaporku.

uuuuuuuuu

Slika 3.1. Prikaz dolaska neregistriranog korisnika na putanju aplikacije

Slika 3.3. takoder prikazuje slanje zahtjeva na rutu aplikacije, no koriStenjem Postman aplikacije.
Postman je ustvari prosirenje Google Chrome preglednika koje omogucava lakse slanje zahtjeva
na posluzitelj, a ima mogucnosti spremanja zahtjeva u kolekcije kako bi se preglednije mogli
pohraniti i razdvojiti zahtjevi razli¢itih aplikacija ili npr. Ukoliko imamo istu rutu, a na njoj
razli¢ite funkcionalnosti (GET i POST), lako je razdvojiti te zahtjeve. To ubrzava dizajn
aplikacije jer se ne mora svaki puta odlaziti na razli¢ite adrese i unositi autentikacijske podatke,

nego je dovoljno spremiti svaku rutu te ih pozvati onda kada je to potrebno.
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&

- ajeca:

deca

® Messenger

=4

[€B © localhost/diplomski_api/api/public/info

prezime: 'Kovad

dob: 2,
skupina: 25,

last_modified: "2017-05-10"

id: 12,
ime: "Karmela

prezime: "Radic”,
dob: 2,
skupina: 10,

last_modified: "2017-05-10"

id: 13,
ime: "Maksim

prezime: "Kovagic

dob: 6,
skupina: 26,

last_modified: "2017-05-10"

id: 14,
ime: "Dujam

prezime: "Marié

dob: 1,
skupina: 4,

last_modified: "2017-05-10"

ia: 15,
ime: "Elena

prezime: "Markovic

dob: 1,
skupina: 26,

last_modified: "2017-05-10"

ia: 16,
ime: "Branimira

® Youtube [ Google Calendar ES Mail ES Gideon

B Fakultes

B Multimedija - B}

Slika 3.2. Prikaz putanje nakon sto je korisnik unio svoje podatke

GET http://localhost/diplomski_api/api/public/info

Headers (1)

Key

Authorization

Value

Value

Params Send v Save

Description

Description

Basic b3)saWNyYXN0aW1pckBnbWFpbC5jb206Uk8=

Body 9)

Pretty =
a5l |
2~ "djeca": [
3.
4 "id": 11,
5 "ime": "Ita\n",
6 "prezime": "Kovaé\n",
7 "dob": 2,
8 "skupina": 25,
9 "last_modified": "2017-05-10"
10 1
11+ {
12
13
14 "prezime": "Radié",
15 "dob": 2,
16 "skupina": 10,
17 "last_modified": "2017-05-10"

Bulk Edit

Code

Bulk Edit  Presets ¥

Status: 200 OK  Time: 214 ms

Slika 3.3. Prikaz slanja autoriziranog zahtjeva koristenjem Postman aplikacije
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Bilo je potrebno napraviti rute na posluzitelju [18] koje imaju svoje vlastite kontrolere te

prihvacaju zahtjeve s mobilne aplikacije. Zahtjevi koje API aplikacija prihvaca su GET, PUT,

POST i DELETE ovisno o tome S$to je potrebno uciniti. Na slici 3.4. vidljivi su primjeri ruta,

tipovi zahtjeva koje rute prihvacaju i funkcije koje bivaju pozvane u kontroleru. Transportni

podaci su JSON formata.

MacBook-Pro-od-Rastimir:api rastimirorlic$ php artisan route:list

Vrlo je lako uociti da svaka ruta ima posrednika (engl. Middleware) — "auth.basic

S

| Domain | Method | URI | Name | Action | Middleware |
| | GET|HEAD | api/user | | Closure | api,auth:api |
| | GET|HEAD | dijete | dijete.index | App\Http\Controllers\DijeteController@index | web,auth.basic |
| | POST dijete | dijete.store App\Http\Controllers\DijeteController@store | web,auth.basic |
| | GET|HEAD dijete/create | dijete.create App\Http\Controllers\DijeteController@create | web,auth.basic |
| | PUT|PATCH | dijete/{dijete} | dijete.update App\Http\Controllers\DijeteControllerQupdate | web,auth.basic |
| | GET|HEAD dijete/{dijete} | dijete.show App\Http\Controllers\DijeteController@show | web,auth.basic |
| | DELETE dijete/{dijete} | dijete.destroy App\Http\Controllers\DijeteController@destroy | web,auth.basic |
| | GET|HEAD dijete/{dijete}/edit | dijete.edit App\Http\Controllers\DijeteControllerQedit | web,auth.basic |
| | POST dip | dip.store App\Http\Controllers\DijetePoremecajController@store | web,auth.basic |
| | GET|HEAD dip | dip.index App\Http\Controllers\DijetePoremecajController@index | web,auth.basic |
| | GET|HEAD dip/create | dip.create App\Http\Controllers\DijetePoremecajControllerQcreate | web,auth.basic |
| | PUT|PATCH | dip/{dip} | dip.update App\Http\Controllers\DijetePoremecajControllerQupdate | web,auth.basic |
| | GET|HEAD dip/{dip} | dip.show App\Http\Controllers\DijetePoremecajController@show | web,auth.basic |
| | DELETE dip/{dip} | dip.destroy App\Http\Controllers\DijetePoremecajController@destroy | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | dip/{dip}/edit | dip.edit App\Http\Controllers\DijetePoremecajController@edit | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | info | info.index App\Http\Controllers\ApiController@index | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | info/{info} | info.show App\Http\Controllers\ApiController@show | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | nalaz | nalaz.index App\Http\Controllers\NalazController@index | web,auth.basic |
| | POST | nalaz | nalaz.store App\Http\Controllers\NalazController@store | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | nalaz/create | nalaz.create App\Http\Controllers\NalazController@create | web,auth.basic |
| | PUT|PATCH | nalaz/{nalaz} | nalaz.update | App\Http\Controllers\NalazControllerQupdate | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | nalaz/{nalaz} | nalaz.show App\Http\Controllers\NalazController@show | web,auth.basic |
| | DELETE | nalaz/{nalaz} | nalaz.destroy App\Http\Controllers\NalazController@destroy | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | nalaz/{nalaz}/edit | nalaz.edit App\Http\Controllers\NalazControllerQedit | web,auth.basic |
| | POST | poremecaj | poremecaj.store App\Http\Controllers\PoremecajController@store | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | poremecaj | poremecaj.index App\Http\Controllers\PoremecajController@index | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | poremecaj/create | poremecaj.create App\Http\Controllers\PoremecajController@create | web,auth.basic |
| | PUT|PATCH | poremecaj/{poremecaj} | poremecaj.update App\Http\Controllers\PoremecajController@update | web,auth.basic |
| | DELETE | poremecaj/{poremecaj} | poremecaj.destroy | App\Http\Controllers\PoremecajController@destroy | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | poremecaj/{poremecaj} | poremecaj.show App\Http\Controllers\PoremecajController@show | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | poremecaj/{poremecaj}/edit | poremecaj.edit | App\Http\Controllers\PoremecajControllerQedit | web,auth.basic |
| | GET|HEAD | validation | validation.index | App\Http\Controllers\ValidationController@index | web,auth.basic |
Slika 3.4. Rute, zahtjevi i metode API aplikacije
mnm v

to oznacava

da svaka ruta zahtjeva korisni¢ko ime i lozinku kako bi se obavile trazene funkcije (stvaranje,

brisanje, obnavljanje ili prikaz podataka). Na slici 3.5. moze se vidjeti metoda za prikaz podataka

koja prima datum te vrac¢a sve podatke koji su nakon toga datuma uneseni ili mijenjani. To je

primjer funkcije koja biva pozvana kada korisnik opet pokrene aplikaciju (nakon sto je vec

prosao autentikaciju i prijavu) ili kada zeli osvjeziti podatke.
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public function show(

{

= dijete: :where('updated_at', '>', )—>get();
= dijete_poremecaj::where('updated_at', '>', )—>get();

= poremecaj::where('updated_at', '>', )—>get();
= nalaz::where('updated_at', '>' , )->get();
= odgojiteljica::where('updated_at', '>' , )—>get();
= skupina::where('updated_at', '>' , )—=>get();

= vrtic::where('updated_at', '>' , )—>get();

return response()—->json(['djeca' =>
'poremecaji' =>
'dijete_poremecaj' =>
'nalazi' => ,
'odgojiteljice' =>
'skupine' =>
'vrtici' => 1);

Slika 3.5. Primjer funkcije za prikaz podataka nakon odredenog datuma u kontroleru

U primjeru koda vidljiv je i Laravelov ORM (engl. Object Relational Mapping — olakSani pristup
podacima u bazi) imenom Eloquent. ORM je nacin kojim se modele unutar aplikacije direktno
mapira na tablice u bazi i tako se dobiva laksi pristup entitetima i pojedinim varijablama.
Dovoljno je pozvati klasu koja odgovara tablici u bazi (npr. “dijete” ili “nalaz*) da nam Laravel
ponudi odredene ugradene funkcije (npr. “where(‘uvjet') ili “all()”) $to je znatno jednostavnije
od pisanja SQL upita nad bazom.

Na vrlo sli¢an nac¢in implementirane su sve putanje i funkcije koje se pozivaju kada posluzitelj

dobije zahtjev na odgovarajucoj adresi. Princip rada za svaku rutu je:

1. Autentikacija korisnika

2. Pozivanje odgovaraju¢e metode

3. Upit nad bazom

4. Vracanje podataka u JSON formatu

3.2. Dizajn Android aplikacije

Android aplikacija za razliku od API aplikacije ima i korisni¢ko sucelje koje je od izrazite
vaznosti za svakog korisnika. Dobro dizajnirana aplikacija znac¢i bolje korisnicko iskustvo i
samim time kvalitetniju aplikaciju. Dizajn je raden minimalisticki s ciljem §to bolje prezentacije

podataka i sto lakSeg snalazenja korisnika. RecyclerView [19] je glavni element Android dizajna
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koristen za prezentiranje liste/skupine podataka. Koristen je kao vertikalna i horizontalna lista,
ali takoder i kao resetka (engl. Grid). Aplikacija se sastoji ve¢inom od prezentacije podataka u
RecyclerView elementima te formi koja se popuni kako bi se unio novi nalaz za pacijenta.
RecyclerView je u stvari poboljSani, optimiziraniji i unaprjedeniji ListView [20] koji unosi neke
novine u razvoj Android aplikacija. Prema [21] kao prvo i najbitnije svojstvo, RecyclerView
uvodi obvezan ViewHolder. Dok se prije takoder mogao implementirati ListView s ViewHolder-
om, sada je to postalo obvezno jer je uoceno kako je taj na¢in populiranja liste s podacima
najefektivniji. Drugo jako bitno unaprjedenje je LayoutManager — klasa koja kroz par linija
omogucuje potpuno mijenjanje smjera ucitavanja podataka u RecyclerView kao i samu
prezentaciju (vertikalna i horizontalna lista, grid). Item Animator i Item Decorator su takoder
dvije nove znacajke koje RecyclerView ¢ine vizualno efektivnijim i moc¢nijim. S animatorom je
omogucen razli¢it nacin animiranja samih stavki u listi, a decorator je pruzio jasnije i lakse
dodavanje razmaka izmedu stavki. Koristenje RecyclerView-a je postao industrijski standard u
razvoju Android aplikacija.

U svakom segmentu aplikacije moguce je pretrazivati liste podataka. Aplikacija se sastoji od 7

dijelova:

Pocetni zaslon
Djeca

Nalazi
Poremecaji
Vrtici

Sinkronizacija

N o a ~ w Db oE

Odjava

Pocetni zaslon prikazuje zadnjih 10 unesenih nalaza i 10 zadnje uredivanih podataka o djeci. Na
zaslonu “djeca” moguce je pretrazivati informacije o djeci te dodavati novo dijete u bazu. Isto je
moguce i na zaslonu nalazi dok se na zaslonima poremecaji, skupine i vrti¢i moze samo
pregledavati i pretrazivati podatke o pojedinim objektima. Zaslon profil pruza uvid u osnovne
informacije o profilu — koliko nalaza je korisnik (psiholog) izdao te pruza moguc¢nost mijenjanja
lozinke. Slike 3.6., 3.7. 1 3.8. prikazuju zaslon za prijavu, pocetni zaslon i zaslon s otvorenim

NavigationView elementom.
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] "4 0O 833

Wi Palliclog

Email
orlicrastimir@gmail.com

Password

Slika 3.6. Prijava u aplikaciju

] Y @ 1024
NALAZ|
Umna zaostalost Zanemarivanje
2017-05-10 2017-05-10
Rastimir Orli¢ Rastimir Orli¢
DJECA
Ita Kova¢ 2 Starija B 0 ‘
z:’d"'f'a 2 Starija B 1
Maksim 6 Jaslice 0

Slika 3.7. Pocetni zaslon nakon prijave

Pogetni zaslon

Djeca
Nalazi
Poremecaji
l(\ Skupine
Vrtici

C) Logout

Slika 3.8. Pocetni zaslon s otvorenim NavigationView elementom
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Posto svi zasloni Kkoriste istu NavigationView [22] navigaciju, konstruiran je DrawerActivity —
Aktivnost koja sadrzi NavigationView i FramelLayout u koji se ugrade elementi specifi¢ni za
svaki zaslon. Svaka aktivnost nasljeduje DrawerActivity te na taj nacin ima pristup navigaciji
aplikacije, a moze ugraditi svoje elemente u njega. Time je postignuta optimiziranost koda kako

se ne bi za svaki zaslon morao implementirati NavigationView navigacija.

3.3. MVP u aplikaciji

Aplikacija je strukturirana na nacin da je svaki zaslon zaseban folder koji u sebi sadrzava sucelja
(model, presenter i view) te klase: Activity koja implementira view sucelje, Model koja
implementira model sucelje i Presenter klasa koja implementira presenter sucelje. KoriStenje
sucelja dosta olakSava razvoj aplikacije. Recimo na primjer da Activity (zaslon) treba prikazati

filtriranu listu podataka. Logicki slijed tog primjera bio bi sljedeci:

1. Korisnik unosi pojam kojeg trazi te pritiska gumb za trazenje

2. Activity poziva funkciju na Presenter klasi

3. Presenter kontaktira Model klasu koja vrsi upit nad bazom podataka te vrac¢a podatke

4. Model vra¢a Presenter klasi podatke te Presenter poziva funkciju za prikaz podataka u
Activity Klasi

5. Korisnik dobiva prikazanu listu filtriranih podataka

lako se mozda ¢ini kompliciran, ovakav pristup znatno olaksava proces otklanjanja gresaka i
testiranja. To¢no se zna koji dio aplikacije je zaduzen za koju funkcionalnost. Presenter
komunicira s view-om, obavlja funkcije koje su potrebne (u ovom slucaju upit nad bazom
podataka — modelom) te prezentira dobivene podatke nazad u view. Ovo nije jedini primjer gdje
sucelja olaksavaju razvoj aplikacije. Jos jedan primjer gdje su znatno dosla do izrazaja je
prilikom slanja upita na posluzitelj. Posto se svaki HttpRequest nakon Android verzije 4.0 mora
slati asinkrono (na drugoj niti), potrebno je znati kada je zahtjev zavrSen. To se moze ostvariti
koriste¢i klasu AsyncTask koja je dio Android SDK-a, a koja je koristena prilikom pocetnog
dohvacanja svih podataka iz baze, no takoder moguce je Koristiti i sucelja. Kada se poziv
koriste¢i Retrofit biblioteku postavi u red (engl. Enqueue) nastavlja se rad aplikacije, no kada se
poziv izvrsi pozivanjem metode sucelja koje implementira neka klasa rezultira izvrsavanjem one
funkcije koju je potrebno izvrSiti nakon uspje$nog ili neuspjeSnog poziva. Na taj nacin se
programer ne mora bojati da ¢e izgubiti tok programa te preskociti funkciju koja mu je potrebna.

Funkcija koja je implementirana kroz sucelje moze se pozvati bilo kada (u ovom slu¢aju nakon
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Sto je poziv prema API aplikaciji izvrSen). Na taj nacin implementacija sucelja postaje svojevrsni

osluskivac (engl. Listener). Zato je MVP arhitektura implementirana kroz sucelja. Na taj nacin se

omogucuje potpuno objektno orijentiran kod bez brige o preskakanju dijelova koda. Bitno je

takoder razlikovati MVP i MVC arhitekturu. Na slici 3.9. je vrlo jednostavno predstavljena

njihova razlika.

Slika 3.9. MVC i MVP

Prema [23] MVC arhitektura kao i MVP dijeli aplikaciju na tri dijela koja imaju razli¢ite

odgovornosti. Kod MVC arhitekture, model sadrzi podatke, stanja i poslovnu logiku aplikacije.

Model je mozak cijele aplikacije. Nije direktno vezan za odredeni view ili controller i
zbog toga moze biti vise puta iskoriSten i na vise mjesta.

View ima zadacu prezentacije modela. View mora prikazivati Ul, ali isto tako i
komunicirati s controller-om kada korisnik ima interakciju s aplikacijom. U MVC
arhitekturi, view dijelovi su vrlo jednostavni i mogli bismo reé¢i glupi. Ne sadrze skoro
nikakvu logiku niti znanja o modelima, a ne mogu razumjeti ni sto treba uciniti kada
korisnik klikne odredeni gumb, niti u kojem stanju se nalazi aplikacija. ldeja je da budu
takvi kako bi sto manje bili vezani za odredeni model i na taj nacin biti podlozniji
promjenama.

Controller je ono §to povezuje sve dijelove aplikacije zajedno. On je glavni nadlezni za
sve $to se dogada u aplikaciji. Kada view kaze controller-u da je korisnik pritisnuo gumb,
controller odlucuje kako ¢e ostvariti interakciju s modelom i to predociti korisniku.

Controller tu moze odluciti razli¢ite stvari, npr. Ukoliko je prije uneSena lozinka,
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provjeriti njenu ispravnost prije nego §to Se posalje novi zahtjev na posluzitelju. Kod
MV C arhitekture, controller je gotovo uvijek Activity ili Fragment.
MVP arhitektura razlaze controller tako da se na Activity moze gledati kao view $to je nekako i

prirodno u Androidu.

e Model je isti kao i kod MVC arhitekture.

e View je malo drugaciji. U MVP arhitekturi, Activity i Fragment su smatrani kao dio
view-a. Najbolja praksa je implementirati sucelje kako bi se Presenter mogao preko
sucelja povezivati na view, a isto tako to omogucéava lakse testiranje tako da se view moze
oponasati i spojiti s Presenter-om.

e Presenter je zapravo controller iz MVC arhitekture, ali nije nimalo povezan s view-om,
samo preko sucelja. To takoder doprinosi ispitljivosti (testiranju) aplikacije, a povecava i
modularnost i fleksibilnost sto je kod MVC arhitekture znalo predstavljati znacajan

problem.
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4. BACKEND APLIKACIJE

Backend ili dio u pozadini, skriveni dio, predstavlja sve ono $to korisnik ne vidi, a dogada se u
pozadini kako bi korisniku bili prezentirani oni sadrzaji koje vidi i s kojima je u interakciji. Do
sad je ve¢ opisana arhitektura aplikacije (MVP), no u ovom poglavlju bit ¢e vise govora o
poslovnoj logici i bazama podataka. Kako je ve¢ objasnjeno, Laravel ima svoj vlastiti ORM
mehanizam kojim se olaksava pristup podacima u bazi, ali Android nema. Moguce je koristiti
neke vanjske biblioteke za ORM u Androidu, no u samom Android SDK dohvacanje podataka je
ostvareno kroz pokazivace. To nisu isti pokazivaci kao u programskom jeziku C. Pokazivaci

(engl. Cursor) u Javi pokazuju na retke u tablici, odnosno oni su rezultat upita nad bazom.

Nakon s§to se posalje upit nad bazom, funkcija query vra¢a pokaziva¢ na sve dohvacene
elemente. Naredbama moveToFirst i moveToNext moguce je iterirati kroz sve elemente te ih
onda mapirati u Zeljene objekte/modele. Slika 4.1. prikazuje pretrazivanje baze s poremecajima,

njihov dohvat te mapiranje u objekte modela.

@Override
public ArrayList<Disorder> getDisordersData(Context context, MyDbHelper myDbHelper, SQLiteDatabase db) {
Kursor disordersCursor = null;
try{
disordersCursor = db.query(DatabaseEntries.DISORDER_TABLE_NAME,

DatabaseEntries.DISORDER_COLUMNS,

null,

null,

null,

null,

DatabaseEntries.DISORDER_NAME + " ASC ",

null);

if(disordersCursor.moveToFirst()){
do{

Disorder disorder = new Disorder(disordersCursor.getString(disordersCursor.getColumnIndex(DatabaseEntries.DISORDER_ID)),
disordersCursor.getString(disordersCursor.getColumnIndex(DatabaseEntries.DISORDER_NAME)),
disordersCursor.getString(disordersCursor.getColumnIndex(DatabaseEntries.DISORDER_DESCRIPTION)),
disordersCursor.getString(disordersCursor.getColumnIndex(DatabaseEntries.DISORDER_THERAPY)),
disordersCursor.getString(disordersCursor.getColumnIndex(DatabaseEntries.CREATED_AT)),
disordersCursor.getString(disordersCursor.getColumnIndex(DatabaseEntries.UPDATED_AT)));

allDisorders.add(disorder);
}while(disordersCursor.moveToNext());

}inally {
disordersCursor.close();
}

return allDisorders;

Slika 4.1. Prikaz koriStenja pokazivaca u Citanju podataka iz baze

Kako se ne bi moralo pamtiti svaku varijablu svakog entiteta u tablici, implementirana je klasa
DatabaseEntries koja u sebi sadrzi imena svih varijabli, svih entiteta, grupirane popise stupaca
itd. To je takoder vidljivo u slici 12 kada u query funkciju za parametar bude predan
DatabaseEntries.DISORDER_COLUMNS. U varijabli DISORDER_COLUMNS sadrzani Su svi
stupci (varijable) entiteta disorder. Ova funkcija vraca popis svi poremecaja sa svim

pripadaju¢im varijablama, tocnije, tablica poremecaj sa svim njezinim stupcima mapirana je u
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objekt poremecaj koji sadrzi sve stupce u varijablama. Ova funkcija se nalazi u modelu, a
pozvana je od strane presenter-a nakon sto je view zatrazio podatke da moze prezentirati ono sto

mu je potrebno. Tok naredbi.

Instanciranje view-a

View trazi od presenter-a podatke koji mu trebaju
Presenter dohvaca podatke iz modela

Model vrsi upit nad bazom i vraca podatke

Presenter $alje podatke u view

I

View prezentira sve podatke

Da se dobije dojam kolika je razlika u razvoju izmedu mobilnih aplikacija i web aplikacija
prikazan je i tok naredbi za dohvat svih poremecaja u Laravel framework-u. Cijela funkcija za

dohvat poremecaja u Android bazi, zamijenjena je jednom linijom koda prikazanoj na slici 4.2.

$poremecaji = poremecaj::all();

Slika 4.2. Dohvat poremecéaja pomocu Laravel eloquent-a

4.1. Dizajn baze podataka

Na slici 4.3. vizualno je prikazana shema baze podataka na strani posluzitelja kojoj mobilna
aplikacija pristupa preko API aplikacije. Za shematski prikaz baze koristena je aplikacija
MySQLWorkbench verzije 6.3. Aplikacija se spaja na posluzitelj te korisnik odabire bazu za
koju zeli napraviti shematski prikaz, tako na vrlo lak nac¢in omogucuje pregledan i ucinkovit
prikaz same baze kako bi se korisnik mogao bolje sna¢i u vezama. To posebice ima velik znacaj
kod velikih baza podataka gdje veze izmedu entiteta nisu uvijek najjasnije iz imena ili samo

posluziteljskog prikaza.

Arhitektura baze je vrlo jednostavna i lako Ccitljiva iz slike. Popis entiteta proizvod je
brainstorming metode u kojoj se pisu svi pojmovi kojih se osoba moze sjetiti, a da su vezani uz
odredeni pojam, u ovom sluc¢aju za vrtickog psihologa. Nakon sto se eliminiraju sve one nebitne
stvari ostaju one najbitnije usko vezane za aplikaciju. Tada se vrsi selekcija nad njima i dolazi se
do popisa entiteta koji su najnuzniji za bazu podataka i aplikaciju. Tada je potrebno utvrditi veze
i odnose izmedu entiteta te na samom kraju napisati SQL kod za stvaranje baze. U bazu su

podaci za djecu i odgojiteljice uneseni na na¢in da su u razli¢itim datotekama bila zapisana
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Imena i prezimena sa stranica koje sadrze popis razli¢itih Hrvatskih imena i prezimena. Napisana
je PHP skripta koja nasumi¢no povezuje imena i prezimena te su ona spremana u bazu. Za vrtice
koriSteni su stvarni podaci o imenima i adresama vrti¢ca u Osijeku, dok su skupine potpuno
nasumic¢no ubacene U vrtice. Poremecaji su dodavani takoder nasumi¢no sa razli¢itih stranica

koje sadrze popise poremecaja.

Sto se same sheme baze tie, objekt vrti¢ moze imati vise skupina (npr. mlada, srednja,
predskolska...) te je stoga veza izmedu ta dva objekta 1 na vise. Isto tako skupina moze imati
vise odgojiteljica i vise djece. Kod djeteta moze biti zabiljezeno vise poremecaja, ali isto tako
jedan poremecaj moze bit zabiljezen kod vise djece. Ovdje je veza vise na vise te je stoga
implementiran objekt izmedu njih, tzv. pivot tablica u kojem se dogada spajanje objekta dijete i
poremecaj. Za svako dijete je mogucée napisati vise nalaza i isto tako za svaki poremecaj moze
biti napisano vise nalaza. Stoga je dijete u vezi jedan na vise s nalazom, a isto tako i poremeca;.
Psiholog moze napisati vise nalaza, a psiholog i korisnik su u vezi 1 na 1 jer je svaki psiholog i
korisnik. Svaki objekt u bazi na posluzitelju preslikan je i u lokalnu bazu podataka na mobitelu,
samo Sto je kod Android operativnog sustava koristen SQLite naspram MySQL baze koju Kkoristi

posluzitelj.
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"] odgojiteljica v
id INT(11)
ime VARCHAR(100)

] vrtic v prezime VARGHAR(100)
id INT(11) —| skupina v ——s skupina INT(11)
ime_vrtica VARCHAR(200) id INT(11) : last modified DATE
adresa VARCHAR(200) ime_skupine VARCHAR(200) == » skupina_id INT(11)
N_djece INT(11) PRI | @ witic INT{11) ~
N_skupina INT(11) last_modified DATE b —
psiholog INT(11) » vrtic_id INT(11) |
last_modified DATE > : _| dijete v
> | id INT(11) | dijete_poremecaj v
: ime VARCHAR(100) dijete INT(11)
| prezime VARCHAR(100) poremecaj INT(11)
L — — < & dob INT(11) | 4= — —|c > last_modified DATE
:] psiholog v skupina INT{11) > dijete_id INT(11)
] users v id INT(11) last_modified DATE % poremecaj_id INT{11)
id INT(10) X .
ime VARCHAR(100) skupina_id INT(11) >
email VARCHAR(191) >
prezime VARCHAR(100) ¥
password VARCHAR(60) : |
email VARCHAR(200) L — — F |
created_at TIMESTAMP I |
sifra VARCHAR(255) | I
updated_at TIMESTAMP | T s ol - |
prvilogin DATETIME 4
psiholog_id INT(11) cnilonin DATETIME 1 i
» zadnifiogin | A | poremecaj v
> | | nalaz v .
I ST id INT(11)
: W INTC) nazly VARCHAR(500)
| dijete INT(11) opis VARCHAR(500)
j INT(11 — ==
| poremeca) INT(11) 3 < terapija VARCHAR(500)
datum TIMESTAMP
: aum | last_modified DATE
— —|< » sadrzaj VARCHAR(10000) H — — — — 2 » nalaz_id INT(11)
psiholog INT(11) >
last_modified DATE
» dijete_id INT{11)
» psiholog_id INT(11)
>

Slika 4.3. Baza podataka na posiuzitelju

4.2. Skladistenje, slanje i osvjeZavanje podataka

Posto je u ovoj aplikaciji implementirana lokalna baza podataka, podatke je potrebno dohvacati,
slati i osvjezavati. Dohvacanje podataka vrsi se pri samom pokretanju aplikacije. Ukoliko je
korisnik ve¢ bio prijavljen, ostat ¢e zapaméeni njegovi podaci i direktno ¢e se azurirati baza, a
ako korisnik nije bio prijavljen ili se odjavio iz aplikacije, morat ¢e unijeti adresu svoje
elektronicke poste i lozinku kako bi se prijavio te tada dohvatio sve podatke. Dohvat podataka
implementiran je na samom pocetku rada s aplikacijom radi Sto optimalnijeg korisnickog
iskustva te kako se ne bi dogodilo da su u bazu uneseni novi podaci, a korisnik to ne vidi na
svom mobilnom uredaju. Takoder, podatke je moguce azurirati i kasnije u aplikaciji odabiruci
“Sinkronizacija” u izborniku. Kada se podaci sinkroniziraju odnosno vrsi se azuriranje podataka,
dohvacaju se svi unosi iz baze na posluzitelju koji u “updated_at” atributu imaju datum poslije

datuma zadnjeg dohvata podataka. Datum zadnjeg dohvata sprema se u pricuvnu memoriju
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Android aplikacije odnosno Shared Preferences. Obje ove funkcionalnosti (dohvat i
sinkronizacija podataka) koriste vrlo bitnu komponentu Android SDK-a — AsyncTask.

AsyncTask [25] je pomoéna Klasa dizajnirana oko Thread i Handler klase, a sluzi za pravilno i
lako iskoristavanje Ul niti. Ona omogucava izvodenje operacija u pozadini te objavljivanja
rezultata na Ul niti bez da programer mora manipulirati nitima i/ili rukovateljima. Google u
svojim Android smjernicama navodi ¢injenicu da AsyncTask ne bi trebao biti koristen za
operacije koje traju duze od par sekundi posto on blokira koristenje korisnickog sucelja dok se
ne izvrSe sve operacije u pozadini. Posto se u ovoj aplikaciji ne radi o prevelikoj koli¢ini
podataka, zahtjev za dohvat podataka i njihovo spremanje u bazu ne bi trebalo nikad trajati dulje
od par sekundi. Na slici 4.4. vidljiv je dijalog koji se pokaze prilikom dohvata podataka.

Slika 4.4. Dohvat podataka kod prijave

Dok traje proces dohvata i spremanja podataka, korisnik je prisiljen ¢ekati zavrSetak procesa u
pozadini, a kako bi znao zasto ¢eka i zaSto niSta ne moze Kkliknuti, predstavljen mu je Spots
Dialog, biblioteka koja animira Android Dialog tockicama koje dolaze s lijeve strane i “izlaze”

na desnu stranu.
AsyncTask se definira koriste¢i tri genericka tipa:

1. Params — tip podataka koji se Salju na AsyncTask-u i bitni su za samu izvedbu
2. Progress — tip podataka koje AsyncTask moze objavljivati tokom trajanja pozadinskog
procesa

3. Result — tip podataka koji predstavlja rezultat pozadinskog procesa

Osim $to je za AsyncTask definirano tri tipa podataka, on je podijeljen u ¢Cetiri bitna koraka koje

valja razumijeti kako bi se ispravno implementirao:
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1. onPreExecute — kako samo ime kaze, ovo je metoda koja se poziva neposredno prije
izvrSavanja pozadinskih zadataka, a u ovom slucaju koriStena je za postavljenje Spots
Dialog view-a.

2. dolnBackground — u ovoj metodi implementirani su svi zadaci koji se obavljaju u
pozadini

3. onProgressUpdate — metoda zasluzna za prikazivanje progresa, npr. u slucajevima kada
je prikazivan postotak izvrSenosti pozadinskih zadataka

4. onPostExecute — metoda pozvana nakon izvr$avanja pozadinskih podataka

Slika 4.5. prikazuje implementaciju potrebnih metoda AsyncTask-a s izuzetkom prikaza cijele
dolnBackground metode zbog njezine opsirnosti (preko 500 linija koda) — populira sve tablice s
podacima tako $to deserijalizira JSON u objekte definiranih modela te tada koriste¢i Cursor-e

sprema podatke u bazu.

@0verride

protected void onPreExecute() {
dialog = new SpotsDialog(mContext, "Spremanje podataka...");
dialog.show();

@Override
protected void onPostExecute(Void aVoid) {
if(dialog. isShowing()){
dialog.dismiss();

listener.onDownloadFinished();

}

@Override
protected Void doInBackground(String... params) {

MyDbHelper myDbHelper = new MyDbHelper(mContext);
SQLiteDatabase db = myDbHelper.getWritableDatabase();

Slika 4.5. Metode AsyncTask-a
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5. UPUTE ZA KORISTENJE APLIKACIJE | TESTIRANJE

5.1. Upute za upotrebu

Nakon sto je korisnik prijavljen u aplikaciju dobiva popis najnovije unesenih nalaza i podataka o
djeci u bazu. Dodirom na dijete ili nalaz otvaraju se zasloni s prikazom detaljnijih podataka.
Prikaz svih nalaza te njihovo pretrazivanje moguce je kroz odabir sekcije “Nalazi“ u izborniku.
Tada korisniku budu prikazani svi nalazi (slika 5.1.) poredani redom po datumu

izdavanja/azuriranja.

7 .l 33% 8 20:57

5 Q

PretraZite...

= .l 33% 8 20:56

.l 32% 8 21:02

S Q

Jerko Babi¢ sri, 06.09.17 Jerko Babi¢ sri, 06.09.17 Nema rezultata za upit "ptt"

Drustvena fobija Drustvena fobifa

Rastimir Orlié @ Pregledaj Rastimir Orli¢ @ Pregledaj Kiara Juri¢ ned, 10.09.17
Zanemarivanje

Ratko Marié uto, 15.08.17 Ratko Marié¢ uto, 15.08.17 Rastimir Orli¢ @ Pregledaj

Stockholm syndrome Stockholm syndrome

Rastimir Orli¢ @ Pregledaj Rastimir Orli¢ @ Pregledaj Ludvig Beethoven ned, 10.09.17
Poteskoée pri ucenju

Bla BlaBla uto, 15.08.17 Bla BlaBla uto, 15.08.17 Rastimir Orli¢ @ Pregledaj

Stockholm syndrome Stockholm syndrome

Rastimir Orli¢ @ Pregledaj Rastimir Orli¢ @ Pregledaj Silvano Petrovic ned, 10.09.17
Poteskoce pri ucenju

Kruno Krunic uto, 15.08.17 Kruno Krunic uto, 15.08.17 Rastimir Orli¢ @ Pregledaj

Bipolarni poremeéaji Bipolarni poremecaji

Rastimir Orli¢ @ Pregledaj Rastimir Orli¢ @ Pregledaj Jerko Babié sri, 06.09.17
Drustvena fobija

Branimira Grgié pon, 14.08.17 Branimira Grgi¢ pon, 14.08.17 Rastimir Orli¢ @ Pregledaj

Anksiozni poremecaji

Rastimir Orli¢

Smilian Grnif

Anksiozni poremecaji

Rastimir Orli¢

Cmilian Meails

@Gaj
nad 17

Ratko Marié¢
Stockholm syndrome
Rastimir Orli¢

uto, 8.17
@édai

Slika 5.1. Zaslon nalaza

Ako ne postoji rezultat za trazeni pojam pojavljuje se obavijest o tome iznad popisa nalaza, a
ukoliko ima rezultata prikazana je lista samo s rezultatima te se vrlo lako moze vratiti popis svih
nalaza pritiskom na ikonicu pored pretrazivanja. Pretrazivanje je implementirano po imenu i
prezimenu djeteta, imenu poremecaja te imenu i prezimenu psihologa. Svaki nalaz moguce je
pregledati ili urediti. Pregled nalaza dopusta korisniku da na brzinu vidi detalje o samom nalazu
dok uredivanje dopusta i mijenjanje samog nalaza te brisanje. Ta dva zaslona prikazana su na
slici 5.2.
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U @ 9:37 U4l @ 9:37

Uredivanje nalaza Pregled nalaza

Silvano Petrovic

Dijete
Petrovic Silvano - Poteskoce pri ucenju
Poremecaj Ovo je novi nalaz koji je izdan na
danasnji dan. Opservacija ne mora
Poteskoce pri ucenju e biti dugacak tekst, nego cisto neki
zapis o djetetu. No naravno, prema
Opservacija potrebi, moze biti i opsirna koliko god
psiholog zeli.

Ovo je novi nalaz koji je izdan na danasnji dan.
Opservacija ne mora biti dugacak tekst, nego
cisto neki zapis o djetetu. No naravno, prema . . P ”
potrebi, moze biti i opsirna koliko god psiholog Psiholog: Rastimir Orli¢
zeli.

Slika 5.2. Uredivanje i pregled nalaza

Brisanje nalaza prikazano je korisniku kroz dijalog na slici 5.3. Tako je izbjegnuta situacija da
korisnik slucajno stisne na gumb za brisanje te nehotice obrise nalaz iz baze. Takoder, kod
uredivanja nalaza odabir djeteta i poremecaja je onemoguéeno, a omoguceno je jedino

mijenjanje opservacije jer bi mijenjanjem ta dva podatka nastajao zapravo posve novi nalaz.

Jeste li sigurni da Zelite obrisati
ovaj nalaz?

Slika 5.3. Dijalog za brisanje nalaza

Na slican nacin implementirani su i zasloni za djecu, samo §to kod djece izostaje zaslon za
prikaz podataka jer je sve vidljivo iz same stavke za pojedinac¢no dijete. Slika 5.4. prikazuje

zaslone za dodavanje i uredivanje podataka o djetetu. U ovom slucaju omoguceno je mijenjanje
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vrtic¢a 1 skupina jer je vrlo vjerojatan slucaj da dijete prijede iz jedne skupine u drugu, a takoder

je moguce i da se dijete premjesti u drugi vrtié.

Y B 956 U @ 9:56

< Unos novog djeteta < Uredivanje podataka

Ime Ime
bilvano
Prezime Prezime
Petrovic
Dob Dob
5
Vrti¢ vrti¢
Ivancica h Ivancica v
Skupina Skupina
Jaslice h Starija A v

Slika 5.4. Uredivanje i dodavanje podataka o djetetu

Za prikaz skupina potrebno je raditi upit nad bazom za svaki vrti¢ pojedina¢no u trenutku kad se
vrti¢ odabere. Ovdje je vidljiva prednost lokalne baze podataka s kojom takvi upiti idu znatno
brze, nego da je aplikacija radena po thin client principu te sve podatke vukla sa servera i ne
skladistila nista vece. Tada bi se za svaki odabrani vrti¢ morao slati zahtjev na server, taj zahtjev

obraditi, spremiti podatke i prikazati ih. Ovako je odgovor od lokalne baze gotovo trenutan.

Aplikacija je jos zaduzena i za prikazivanje poremecaja, osnovnih informacija o pojedinacnom
poremecaju (ime, opis i terapija) te vrtica, skupina i sve djece koja pripadaju odredenoj skupini.
Ti zasloni prikazani su na slikama 5.5. i 5.6. Takoder, za poremecaje i vrtice implementirano je

pretrazivanje kao i kod zaslona za djecu i nalaze.
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"% @ 10:15

Poremedaji Pregled poremeéaja

Akutni i posttraumatski stresni

poremecaji Stockholm syndrome
Anksiozni poremecaji A condition that causes hostages to
develop a psychological alliance with
Anomalije mozga their captors as a survival strategy
during captivity.
Autizam

1. Treatment. To treat Stockholm
Bipolarni poremec¢aji syndrome it is important that the
person sees a specialist doctor or a
psychologist, to develop a strategy
that enables them to overcome
this situation. Involving health
Depresivni poremecaji professionals is essential in these

cases.

Cerebralna paraliza

Disleksija

2. Do not insist. People with
Stockholm syndrome fail to see
the complexity of the situation. Do
not try to convince them of what

Drustvena fobija
Emaocionalno zlostavljanje

Slika 5.5. Zasloni za pregled poremecaja

"l @ 10:30 4 @ 10:30
Skupine 5 Q
Bambi Jaslice DrilZimir BlaZevié¢
P, E. Savojskog 4
.. Dob: 5 Dob: 3
Milada vrticka Broj nalaza: 3 Broj nalaza: 3
Bubamara
Ul. P. Pejacevica 21 . .
rednja skupin:
Srednja skupina Srednja skupina Srednja skupina
Cvréak "
Strossmayerova 145 Star“a A "
Icek Pavlovi¢
Ivancica Starija B Dob: 5 Dob: 6
I. Tijardovica 4 Broj nalaza: 3 Broj nalaza: 3
Jabuka Srednja skupina Srednja skupina

Vij. I. Cesmickog 7a

Krstova 99a
Dob: 2 Dob: 6
Broj nalaza: 3 Broj nalaza;

Jelenko
Bele Bartoka 55a

Slika 5.6. Zasloni za pregled vrtic¢a, skupina, i djece u pojedinoj skupini




5.2. Testiranje

Testiranje mobilne aplikacije nije radeno kroz kod, nego ru¢no na razli¢itim uredajima i
emulatorima kako bi se ostvario §to pouzdaniji dizajn koristenjem razlicitih veli¢ina ekrana, ali
takoder i razliCitim verzijana Android operacijskog sustava (Sto znatno moze promijeniti

performanse i znacajke aplikacije).
Emulatori koristeni u testiranju:

1. Nexus 5 — API nivo 24
2. Nexus 4 — API nivo 21

Uredaji koristeni u testiranju:

1. Samsung Galaxy J5 (2016)
2. Doogee X6

Aplikaciju je moguce Koristiti u oba nacina — vertikalno i horizontalno, no optimizirana je za
vertikalno koristenje. Da bi se optimizirao dizajn aplikacije za horizontalno koristenje moralo bi
se razmisSljati i 0 nacinu prikaza na tabletu sto bi znatno povecalo napore u osmisljavanju dizajna

pa je ta problematika ostavljena za neku buducu inacicu aplikacije.
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6. ZAKLJUCAK

U danasnje vrijeme kada je racunalo i pametni telefon moguce na¢i na gotovo svakom radnom
mjestu ukazala se potreba za modernizacijom i digitalizacijom radnog mjesta predskolskog
psihologa. U te svrhe izraden je ovaj rad. Produkt diplomskog rada su dvije potpuno
funkcionalne aplikacije koje rjesavaju problematiku rada psihologa u vrti¢ima omoguéavajuci im
unoSenja nalaza i pracenja napretka razvoja djece. Aplikacije su dizajnirane s najnovije
koriStenim tehnologijama u svijetu mobilnih i web aplikacija. Android aplikacija koju korisnik
vidi i s kojom je stalno u doticaju nudi pregled svih vrtica, skupina, poremecaja, djece te
napisanih nalaza. Takoder, omogucuje unosenje novih nalaza te unos nove djece u sustav. Za
koristenje aplikacije je potrebna konekcija na internet, no ona nije nuzna u trenutku
pregledavanja nalaza, djece ili pretrazivanja navedenih sadrzaja. APl aplikacija koja je nevidljiva
korisniku omogu¢ava Android aplikaciji komunikaciju s bazom podataka na posluzitelju te

koristi jednostavnu autentikaciju putem korisnicke email adrese i lozinke.

Uocenih manjkavosti na aplikaciji nema, no moguce je unaprijediti rad i opseg aplikacije
dodavanjem kalendara i rasporeda za psihologa kako bi se korisnici aplikacije mogli $to bolje
organizirati za rad s djecom, roditeljima, odgojiteljima itd. Takoder, kada bi se ovaj rad islo
komercijalizirati i stvoriti jedan kompletan proizvod za trziste, aplikacije bi se morale prosiriti na
nac¢in da se prilagode opsegom posluzitelja za veci broj korisnika te da se unaprijedi sigurnost
API aplikacije uvodenjem OAuth2 autentikacije koja pociva na pristupnim i osvjezavaju¢im
znakovima (engl. token). Tako bi se izbjeglo slanje lozinke i korisnicke email adrese putem
interneta. Takoder, bilo bi dobro u sklopu API aplikacije implementirati korisni¢ko sucelje za
dodavanje ostalih objekata u bazu (vrti¢a, skupina, odgojiteljica) te uposliti administratora takve
stranice. Jedno vrlo zanimljivo prosirenje aplikacije bilo bi moguénost unosenja podataka dok
aplikacija nije povezana na Internet. Nakon sto se ostvari konekcija bilo bi potrebno procitati sve
unesene podatke te ih poslati na posluzitelj. Za to proSirenje trebala bi se implementirati jos
jedna baza podataka na uredaju koja bi bila zaduzena samo za skladiStenje offline podataka.

Punila bi se i praznila po potrebi.

Kada se uzmu u obzir zahtjevi koje aplikacija treba zadovoljiti i zadatke koje treba obauviti,
implementirana aplikacija uspjesno odgovara na njih sve te ima dobro postavljene temelje za

daljnji razvoj, napredak i prosirivanje.
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SAZETAK

Cilj ovoga rada je omoguciti predSkolskim psiholozima bolje pracenje napretka djece u vrti¢ima
te njihovu integraciju u vrticke skupine. Rezultat rjeSavanja ovog problema je izradena mobilna
aplikacija za Android sustav koristenjem Java programskog jezika. Aplikacija psiholozima pruza
mogucénost biljezenja njihovih opservacija tijekom boravka u skupinama, pregleda nalaza, djece,
skupine i vrti¢a te pretrazivanja i uredivanja postojecih podataka. Na taj nacin psiholozi mogu
uvijek znati u kakvu skupinu dolaze, koja djeca se tamo nalaze, imaju li ve¢ nekih opservacija za
odredenu djecu itd. Uz mobilnu aplikaciju izradena je i API aplikacija koristenjem Laravel
razvojnog okruzenja i PHP programskog jezika koja omogucava mobilnoj aplikaciji
komunikaciju s udaljenim posluziteljem; primanje, slanje i azuriranje podataka.

Kljuéne rije¢i: predskolski psiholog, opservacija, Android, Laravel, API, komunikacija

Android application for monitoring children growth and adaptation in

kindergarten

Main goal of this master thesis is to enable preschool psychologist better tracking of children
growth and adaptation in kindergarten groups. To resolve this issue, a mobile application for
Android was created using the Java programming language. The application provides an easy
way of writting and editing opservations during psychologist stay in kindergarten groups. It also
enables findings, children, groups and kindergartens data search so that the psychologist can
always prepare and know in which group he comes, what are the groups main issues, etc.
Alongside the mobile application, an APl application was also created using the Laravel
framework and PHP programming language. The API enables the mobile application to
communicate with the remote server and also to fetch, send and update data.

Keywords: preeschool psychologist, opservations, Android, Laravel, APl, communication
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