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1. UVOD 

Elektroenerg�H�W�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D����

�2�E�X�K�Y�D�ü�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �F�M�H�O�L�Q�H���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���� �S�U�L�M�H�Q�R�V���� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H����U 

elektranama se proizvodi e�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�� �3�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X���P�U�H�å�X���Y�U�ã�L���V�H��

�S�R�P�R�ü�X�� �E�O�R�N�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���� �3�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D���P�U�H�å�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�Q�D�J�H�� �Y�R�G�R�Y�L�P�D�� �Q�D�]�L�Y�Q�R�J��

�Q�D�S�R�Q�D�� �������� �N�9�� �L�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�H�� �S�U�H�N�R��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D���Q�D���Q�L�å�H���Q�D�S�R�Q�H���L���X�Vmjerava se preko srednjenaponske 

�L�� �Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D���� �� �'�D�N�O�H���� �]�D�G�D�W�D�N�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �R�S�V�N�U�E�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �N�R�M�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D���� �0�M�H�U�L�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

su: napon, frekvencija i trajna rasp�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�����8���Q�R�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�M�D�Y�L�R���V�H���L�Q�W�H�U�H�V���]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X���� �1�H�N�L�� �R�G�� �U�D�]�O�R�J�D�� �V�X���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�22, 

�S�U�R�J�U�D�P�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �V�D�P�R�R�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �(�(�6-a... Obnovljivi izvori imaju 

manju energetsku vrijednost u usporedbi s fosilnim gorivima pa su i njihove elektrane manjih 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X�����3�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H��

�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Y�Q�X�� �P�U�H�å�X izaziva veliku podijeljenos�W�� �P�H�ÿ�X��

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�P�D�����-�H�G�Q�D���V�W�U�D�Q�D���M�H���]�D�E�U�L�Q�X�W�D���]�E�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���Q�H�U�H�J�X�O�L�U�D�Q�L�K���L���Q�H�X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�L�K���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D��

�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X���� �D�� �G�U�X�J�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �]�D�J�R�Y�D�U�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

zbog ispunjenja zahtjeva za smanjenjem emisije CO2 i zb�R�J�� �V�D�P�R�R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D����

�2�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�L�M�D���� �W�M���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �]�D�� �S�R�J�R�Q��

hidroelektrana.  

�8���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���S�U�R�Y�H�V�W���ü�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�D���X�W�M�H�F�D�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���Ä�.�R�U�D�Q�D 1�³�� �V�Q�D�J�H��

���������N�:���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���P�U�H�å�X���� 

U �G�U�X�J�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �P�D�O�L�K�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D����

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �P�D�O�L�K�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���� �7�D�N�R�ÿer, navedene i opisane su glavne komponente 

malih hidroelektrana k�R�M�H���V�H���G�L�M�H�O�H���Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�����K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H���L��elektrostrojarske dijelove.  

�8���W�U�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���V�X���P�U�H�å�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���N�R�M�L�P�D���M�H���X�U�H�ÿ�H�Q���S�R�J�R�Q�����Q�D�þ�L�Q���Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����U�D�]�Y�R�M���L��

�L�]�J�U�D�G�Q�M�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Y�Q�H���P�U�H�å�H���� 

�8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Ä�.�R�U�D�Q�D�� ���³����

kao i njena lokacija.  

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�L�� �0�+�(�� �L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �]�D��

�D�Q�D�O�L�]�X���Q�M�H�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���P�U�H�å�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���X���S�H�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���� 
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�8�� �ã�H�V�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �X�� �S�U�Rgramskom paketu 

�'�,�J�6�,�/�(�1�7���� �6�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �0�+�(�� �.�R�U�D�Q�D�� ���� �Q�D�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H��

�S�U�L�O�L�N�H�����J�X�E�L�W�N�H�����]�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���P�U�H�å�X������ 

1.1. Zadatak diplomskog rada 

P�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �0�+�(���� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X����

�0�R�G�H�O�L�U�D�W�L�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� �L�� �P�U�H�å�X�� �X�� �S�U�R�Jramskom alatu DIgSILENT i analizirati njen utjecaj na 

naponske prilike, gubitke, za maksimalno i minimalno �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���P�U�H�å�H. 
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2. MALE HIDROELEKTRANE   

�+�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �V�X�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �L�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �Y�R�G�H�� �V�� �S�R�P�R�ü�X��

�W�X�U�E�L�Q�H���� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �3�R�M�D�P�� �P�D�O�H��hidroelektrane 

(MHE) �S�U�R�P�D�W�U�D���V�H���V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�����V���R�E�]�L�U�R�P���R���N�R�M�R�M���]�H�P�O�M�L���V�H���U�D�G�L�����Q�M�H�]�L�Q�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�X����

�W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�P���� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P���� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �O�R�N�D�F�L�M�H���� �W�H�� �V�W�X�S�Q�M�X��

�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�H�P�� �Me definirana mala hidroelektrana u svim 

�]�H�P�O�M�D�P�D�� �M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�D�� �V�Q�D�J�D [1]. �8�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �U�D�V�S�R�Q�� �V�Q�D�J�D�� �P�D�O�L�K��

�K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�����'�R�Q�M�D���J�U�D�Q�L�F�D���R�E�L�þ�Q�R���V�H���N�U�H�ü�H���R�G���������G�R�����������N�:�����D���J�R�U�Q�M�D���R�G��

���� �G�R�� ������ �0�:���� �*�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L snage malih hidroelektrana u Republici Hrvatskoj iznose 

�L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ���������� �N�:���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �Q�H�N�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �G�L�M�H�O�L�� �V�H�� �Q�D�� �P�L�N�U�R-, 

mini- i male hidroelektrane. Navedena postrojenja mogu, ali i ne moraju, biti povezana u 

elektroenergetsku m�U�H�å�X���� �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �J�O�H�G�D�Q�R���� �R�Y�G�M�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �L�O�L��

�S�U�R�W�R�þ�Q�L�P���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D�����Q�R���R�Q�H���]�E�R�J���P�D�Q�M�L�K���S�D�G�R�Y�D���L���P�D�Q�M�L�K���S�U�R�W�R�N�D���Y�R�G�H���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�X���V�D�P�R��

�P�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�W�U�X�M�H���� �� �0�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� ���0�+�(���� �V�X�� �K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �P�D�Q�M�L�K�� �V�Q�D�J�D����

Zbog �W�R�J�D�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�D�Q�M�H�� �U�L�M�H�N�H���� �U�D�]�Q�L�� �N�D�Q�D�O�L����

�S�R�W�R�F�L���S�D���þ�D�N���L���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L�����>���@ 

2.1. Osnovne karakteristike  malih hidroelektrana 

Male hidroelektrane �Y�D�å�D�Q su �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���L�]�Y�R�U���V�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D��s obzirom �G�D���S�U�D�N�W�L�þ�N�L 

[3]:  

�x ne emitiraju (CO2���� �X�J�O�M�L�N�R�Y�� �G�L�R�N�V�L�G�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �Y�D�å�Q�R�� �]�E�R�J�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �L��

globalnog zatopljenja, 

�x ne emitiraju sumporov dioksid (SO2), 

�x ne emitiraju NOX, �Q�L�W�L���E�L�O�R���N�R�M�L���G�U�X�J�L���W�L�S���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���� 

�x nema nikakvog otpada p�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����þ�Y�U�V�W�R�J���L�O�L���W�H�N�X�ü�H�J���� 

Jedan GWh �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H���X���0�+�(���]�Q�D�þ�L���>���@���� 

�x smanjenje emisije od 580 tona ugljikova dioksida (CO2), 

�x �R�S�V�N�U�E�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �]�D�� �������� �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P��

�]�H�P�O�M�D�P�D�����D���]�D�����������N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D u zemljama u razvoju,  
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�x �X�ã�W�H�G�X�����������W�R�Q�D���J�R�U�L�Y�D���L�O�L���X�ã�W�H�G�X�����������W�R�Q�D���X�J�O�M�H�Q�D�� 

Male hidroelektrane ponekad su prik�O�D�G�Q�H�� �]�D�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þja �V�� �P�D�O�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �W�H��

�³�R�W�R�þ�Q�L�´���S�R�J�R�Q����off-grid operation�������D�O�L���L���]�D���Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���L���O�R�N�D�O�Q�H���P�L�N�U�R���P�U�H�å�H�� Osim u 

�Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �H�O�H�N�W�U�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�G�X�]�H�ü�D���� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�� �X�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �P�D�Q�M�L�K�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�K��

poduzetnika. �6�W�R�J�D���� �N�U�X�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D�� �X�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�R�� 

Proces izgrad�Q�M�H���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���M�H���N�U�D�W�D�N�����D���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���W�Uajanja vrlo je dug. [3]  

2.1.1. Prednosti i nedostaci malih hidroelektrana 

Prednosti malih hidroelektrana [3]:  

�x �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L���L�]�Y�R�U���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����Q�H�P�D���H�P�L�V�L�M�H���X���R�N�R�O�L�ã�����V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���I�R�V�L�O�Q�L�K��

goriva, 

�x kontrola plavljenja i toka, 

�x sigurnija i pouz�G�D�Q�L�M�D�� �R�S�V�N�U�E�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� �V�W�X�S�D�Q�M�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �G�R�� ������ ������

�S�R�Y�H�ü�D�Q�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�����P�D�O�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���� 

�x �S�R�J�R�G�Q�H���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�L�K���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D, 

�x �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���U�H�J�L�M�X�����]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L���V�O������ 

Nedostaci malih hidroelektrana [3]:  

�x ozljede i migracije riba, utjecaj na neposredni biosustav, zbog utjecaja na floru i faunu 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�H�� �P�M�H�U�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�G�X�]�H�W�L�� �G�D�� �V�H�� �X�E�O�D�å�H�� �W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�L��

(�U�H�]�H�U�Y�Q�L�� �W�R�N���� �S�U�R�O�D�]�L�� �]�D�� �U�L�E�H���� �V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�P�H�ü�D���� �Y�L�ã�H�Q�D�P�M�Hnski pogoni, 

prijateljske turbine za ribe...), 

�x �E�X�N�D���L���Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����Y�L�]�X�D�O�Q�R���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D�� 

�x nestalan protok: varijacije toka i mala akumulacija �± osnovni problem pri radu u 

elektroenergetskom sustavu, 

�x izgradnja: visoki �S�R�þ�H�W�Q�L �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���� 
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2.2. Glavne komponente malih hidroelektrana 

�6�X�V�W�D�Y���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���V�D�G�U�å�L���V�Y�H���R�E�M�H�N�W�H���L���G�L�M�H�O�R�Y�H���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�����G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L��

�R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H���� �]�D�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �]�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�]�Y�R�G��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �6�X�S�U�R�W�Q�R�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�L�K���� �N�R�G�� �P�D�O�L�K�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �W�H�å�L�� �V�H�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�X��

�G�L�M�H�O�R�Y�D���F�L�M�H�O�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R�P���Q�R�U�P�L�U�D�Q�M�X�����N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D���P�D�Q�M�D���F�L�M�H�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�H�����Y�H�ü�H��

brzina i jednostavnost. Odabir pojedinih dijelova elektrane ovisi o njenom kapacitetu koji opet 

ovisi o padu i protoku vodotoka. S obzirom na tip male hidroelektrane pojedini dijelovi mogu 

�S�R�W�S�X�Q�R���L�]�R�V�W�D�W�L�����D���X���G�U�X�J�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���L�V�W�L���G�L�R���P�R�å�H���S�U�H�X�]�H�W�L���Y�L�ã�H���I�X�Q�N�F�L�M�D�����>���@ 

�1�D���V�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���V�K�H�P�D���S�U�R�W�R�þ�Q�H���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� 

Svi dijelovi sustava MHE mogu se podijeliti u tri osnovne skupine [2]: 

�x �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L ���E�U�D�Q�D���� �]�D�K�Y�D�W���� �G�R�Y�R�G�Q�L�� �N�D�Q�D�O�L���� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�� �L�� �W�O�D�þ�Q�L�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�L����

strojarnica i odvodni kanali), 

�x �K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L ���]�D�S�R�U�Q�L�F�H���� �U�H�ã�H�W�N�H���� �S�M�H�V�N�R�O�R�Y�L���� �S�U�H�G�W�X�U�E�L�Q�V�N�L�� �]�D�W�Y�D�U�D�þ�L�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L��

dijelovi turbine), 

�x elektrostrojarski dijelovi (turbine, multiplikatori, generatori, transformatori, regulacijski i 

�]�D�ã�W�L�W�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L�����V�S�R�M���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���� 

 

Slika 2.1. �6�K�H�P�D���S�U�R�W�R�þ�Q�H���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H, [3] 
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2.2.1. �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L��dijelovi 

�%�U�D�Q�D�� �L�O�L�� �S�U�H�J�U�D�G�D�� �M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �X�V�S�R�Uava �Y�R�G�Q�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R��

�]�D�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �U�D�G�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� �6�O�X�å�L�� �]�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �U�D�G�L��

�Y�H�ü�H�J�� �S�D�G�D�� �L�� �]�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�X�� �Y�R�G�H���� �3�R�J�R�G�Q�L�M�L�� �Q�D�]�L�Y�� �]�D�� �E�U�D�Q�X�� �N�R�G�� �P�D�O�L�K��hidroelektrana je 

�S�U�H�O�M�H�Y�Q�L���S�U�D�J���� �0�R�å�H���E�L�W�L���� �Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�D���L���S�R�N�U�H�W�Q�D���� �9�L�V�L�Q�X���S�U�H�O�M�H�Y�Q�R�J���S�U�D�J�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D��

vodotoka, te infrastrukturni objekti (ceste, mostovi, zgrade i sl.) u zoni utjecaja uspora, jer 

njihova rekonstrukcija kod malih hidroelektrana ne dolazi u obzir [1]. Male hidroelektrane 

finan�F�L�M�V�N�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�� �E�U�D�Q�H�� �]�D�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H���� �S�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D��

�W�R�P�H���R�E�L�þ�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���Q�L�V�N�D���E�U�D�Q�D�����L�O�L���Q�D�V�L�S�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���R�G��

betona, drveta, zidana ili kombinacija svega navedenoga. S obzirom na navedeno, male 

�K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �V�X�� �S�U�R�W�R�þ�Q�H���� �W�M���� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�Q�R�O�L�N�R�� �Y�R�G�H�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R����

voda se ne akumulira [3]. �ý�H�V�W�R���V�H���Q�D���U�D�Y�Q�L�Q�V�N�L�P���Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D���W�U�D�å�H���S�R�J�R�G�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���Q�D���N�R�M�L�P�D��

se ve�ü�� �Q�D�O�D�]�L�� �E�U�D�Q�D�� ���]�E�R�J�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�R�W�R�N�D���� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �S�R�S�O�D�Y�D���� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �Y�R�G�Q�R�J��

�U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D���������� �M�H�U�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�N�Y�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R�� �P�R�å�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �P�D�O�H��

hidroelektrane. Na slici 2.2. prikazan je izgled brane male hidroelektrane Korana 1. 

 

Slika 2.2. Izgled brane MHE Korana 1 
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Zahvat �M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D��koja ima zadatak da vodu zaustavljenu od brane primi i uputi dovodnim 

cjevovodom prema strojarnici. Postoje dva zahvata za male hidroelektrane: �E�R�þ�Q�L���X�O�D�]�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���L��

�W�L�U�R�O�V�N�L���]�D�K�Y�D�W�����%�R�þ�Q�L�P���X�O�D�]�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���E�U�D�Q�R�P���X�V�S�R�U�H�Q�D���Y�R�G�D���]�D�K�Y�D�ü�D���V�H���E�R�þ�Q�R�����J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�R�P��

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�R�P�� �Q�D�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�W�R�N���� �,�V�S�U�H�G�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �M�H�� �S�U�D�J���� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�� �X�O�D�å�H�Q�M�H��

�Y�X�þ�H�Q�R�J���Q�D�Q�R�V�D���X���G�R�Y�R�G�Q�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�����D���Q�D���X�O�D�]�X���X���G�R�Y�R�G���M�H���þ�H�O�L�þ�Q�D���U�H�ã�H�W�N�D����

�N�R�M�D�� �ã�W�L�W�L�� �G�R�Y�R�G�� �R�G�� �S�O�L�Y�D�M�X�ü�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �7�L�U�R�O�V�N�L�� �]�D�K�Y�D�W�� �M�H�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �]�D�� �E�U�G�V�N�H�� �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H��

�O�R�N�D�F�L�M�H���� �M�H�U�� �Q�H�� �W�U�D�å�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�L�N�D�N�Y�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �D�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �M�H�� �X�� �S�R�J�R�Q�X���� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�P�� �L�]�E�R�U�R�P��

dimenzija uzima onoliko vode k�R�O�L�N�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �U�D�G�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R�� �S�U�R�S�X�ã�W�D��

�Y�H�O�L�N�H�� �Y�R�G�H���� �W�H�� �S�O�L�Y�D�M�X�ü�H�� �S�U�H�G�P�H�W�H�� �L�� �N�U�X�S�D�Q�� �Q�D�Q�R�V���� �D�� �V�Y�R�M�R�P�� �P�D�O�R�P�� �Y�L�V�L�Q�R�P�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X��

�G�R�E�U�R�J�� �X�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �X�� �W�H�U�H�Q�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�� �L�]�J�O�H�G�� �R�N�R�O�L�Q�H���� �8�]�� �W�L�U�R�Oski zahvat izvodi se i 

�W�D�O�R�å�Q�L�F�D���± pjesko�O�R�Y���]�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���V�L�W�Q�R�J���Q�D�Q�R�V�D���N�R�M�L���X�ÿ�H���X���]�D�K�Y�D�W����Tirolski zahvat sastoji se od 

niske betonske pregrade, unutar koje se, okomito na smjer toka vode, nalazi kanal, 

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q���Q�D���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L���S�U�R�W�R�N���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�����S�R�N�U�L�Y�H�Q���U�H�ã�H�W�N�R�P���Q�D�J�Q�X�W�R�P���X���V�P�M�H�U�X��

�W�R�N�D�� �Y�R�G�H���� �6�S�R�P�H�Q�X�W�L�P�� �N�D�Q�D�O�R�P�� �R�G�Y�R�G�L�� �V�H�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �Y�R�G�D�� �X�� �W�D�O�R�å�Q�L�F�X���� �D�� �]�D�W�L�P�� �X�� �G�R�Y�R�G�Q�X��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X. [1] 

�'�R�Y�R�G�Q�L���N�D�Q�D�O���M�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���þ�L�M�L���M�H���]�D�G�D�W�D�N���G�R�Y�H�V�W�L���Y�R�G�X���G�R���W�O�D�þ�Q�R�J���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���L�O�L���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H�����V�D��

�ã�W�R���P�D�Q�M�H���J�X�E�L�W�D�N�D���Q�D���S�D�G�X�����=�D���P�D�Q�M�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�H���S�U�R�W�R�N�H���L na strmijim mjestima dolazi u obzir 

�D�U�P�L�U�D�Q�R�E�H�W�R�Q�V�N�L���N�D�Q�D�O���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���V���W�H�þ�H�Q�M�H�P���V�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�P���Y�R�G�Q�L�P���O�L�F�H�P����

�3�R�N�U�L�Y�H�Q�� �M�H�� �P�R�Q�W�D�å�Q�L�P�� �S�O�R�þ�D�P�D���� �M�H�U�� �M�H�� �Q�D�� �V�W�U�P�L�M�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�� �R�E�U�X�ã�D�Yanju zemljanog i 

kamenog materijala. Gornji rub kanala treba biti horizontalan, jer se kod mirovanja turbina 

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�D�W�L�þ�N�D���U�D�]�L�Q�D���Y�R�G�H���X���N�D�Q�D�O�X�����=�D���Y�H�ü�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�H���S�U�R�W�R�N�H���L���N�R�G�����U�D�Y�Q�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�D��

�G�R�O�D�]�L���X���R�E�]�L�U���R�W�Y�R�U�H�Q�L���N�D�Q�D�O���W�U�D�S�H�]�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����R�E�O�R�å�H�Q���V�O�R�M�H�P���E�H�W�R�Q�D���V���W�H�þ�H�Q�M�H�P���V�D��

slobodnim vodn�L�P���O�L�F�H�P���� �%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���L���R�Y�G�M�H���N�R�G���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���S�U�L�Y�R�G�Q�R�J�� �N�R�O�D���W�X�U�E�L�Q�H���X���N�D�Q�D�O�X��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���V�W�D�W�L�þ�N�D���U�D�]�L�Q�D�����S�R�W�U�H�E�Q�L���V�X���Q�D�V�L�S�L���V���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���N�U�X�Q�R�P. [1] 

�.�R�G�� �V�U�H�G�Q�M�H�W�O�D�þ�Q�L�K�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�K�� �P�D�O�L�K�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �Y�R�G�D�� �V�H�� �G�R�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �G�R�Y�R�G�L �W�O�D�þ�Q�L�P��

�F�M�H�Y�R�Y�R�G�L�P�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�� �Y�H�ü�H�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �L�O�L���L�� �Y�H�ü�H�� �G�X�å�L�Q�H���� �]�E�R�J�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �W�O�D�þ�Q�R�J��

�X�G�D�U�D���� �L�V�S�U�H�G�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �Y�R�G�Q�D�� ���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�V�N�D���� �N�R�P�R�U�D���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L�P��

zahtjevima, cjevovodi se izvode kao:  

�x �R�W�Y�R�U�H�Q�R���S�R�O�R�å�H�Q�L���� 

�x slobodno �S�R�O�R�å�H�Q�L���X���U�R�Y�X���L 

�x �S�R�O�R�å�H�Q�L���X���M�D�U�N�X���]�D�W�U�S�D�Q�L���]�H�P�O�M�R�P���L�]���L�V�N�R�S�D���� 
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�8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �U�D�G�L�� �V�H�� �R�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�X�� �S�R�O�R�å�H�Q�R�P�� �X�� �U�R�Y�� �L�� �]�D�W�U�S�D�Q�R�P���� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �Q�H�N�R�J��

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �R�E�Q�R�Y�L�W�L���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �S�U�R�P�M�H�U�� �W�O�D�þ�Q�R�J��

cjevovoda k�U�H�ü�H���V�H���X���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���R�G�����������P�P���G�R�������������P�P�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�������������P�P. [1] 

Kod malih hidroelektrana ne postoji potreba za prostorijama za osoblje jer je njihov rad 

automatiziran do te mjere da uz zadovoljenu sigurnost rade bez posade, samo uz povremeni 

n�D�G�]�R�U���� �6�W�R�J�D���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �V�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �Q�D�M�Q�X�å�Q�L�M�X�� �P�M�H�U�X���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H�� �X��

�W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�Y�L�V�L�� �V�D�P�R�� �R�� �S�U�R�P�M�H�U�X�� �U�R�W�R�U�D�� �W�X�U�E�L�Q�H�� ���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� �V�Q�D�]�L�� �W�X�U�E�L�Q�H������ �W�L�S�X�� �L�� �E�U�R�M�X��

�W�X�U�E�L�Q�H�����W�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���L���J�H�R�O�R�ã�N�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���O�R�N�D�F�L�M�H�������'�L�P�Hnzije strojarnice uvjetuju tip 

�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���R�S�U�H�P�H�����W�X�U�E�L�Q�D�����J�H�Q�H�U�D�W�R�U���V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�P���R�S�U�H�P�R�P������[1] 

�=�D�G�D�W�D�N���R�G�Y�R�G�Q�R�J���N�D�Q�D�O�D���M�H�����Y�U�D�ü�D�Q�M�H���Y�R�G�H���X���N�R�U�L�W�R���Y�R�G�R�W�R�N�D���Q�D�N�R�Q���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���X���W�X�U�E�L�Q�D�P�D����U 

�Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�D�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �Xz sam vodotok. Tada je odvodni 

�N�D�Q�D�O�� �Y�U�O�R�� �N�U�D�W�D�N���� �E�H�W�R�Q�L�U�D�Q���� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D���� �X�� �X�V�S�R�Q�X�� �������� �S�U�H�P�D�� �N�R�U�L�W�X��

vodotoka, a �E�R�N�R�Y�L���P�X���V�H���ã�L�U�H���P�D�O�L�P���N�X�W�R�P�����>���@ 

���������������+�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L���G�L�M�H�O�R�Y�L 

�5�D�]�L�Q�D���J�R�U�Q�M�H���Y�R�G�H���U�H�J�X�O�L�U�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���S�R�P�L�þ�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���Q�D���E�U�D�Q�L�����.�D�R�����S�R�P�L�þ�Q�L���R�U�J�D�Q�L���Q�D���E�U�D�Q�L��

�P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�S�R�U�Q�L�F�H�� �Q�D�� �E�U�D�Q�D�P�D���� �S�U�H�O�M�H�Y�Q�H�� �]�D�N�O�R�S�N�H���� �U�D�]�Q�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�Q�L�� �]�D�W�Y�D�U�D�þ�L���� �N�D�R�� �L��

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �L�� �J�X�P�H�Q�H�� �Q�D�G�E�U�D�Q�H���� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X��

komprimiranim zrakom ili vodom pod malim pretlakom. [1] 

Pod elementima vodozahvata podrazumijevaju se [1]:  

�x zapornice i zaporni organi �± �N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H��vode iz vodnih prostora 

strujnih �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� �=�D�� �P�D�O�H�� �U�D�V�S�R�Q�H�� �S�U�R�W�R�þ�Q�L�K�� �S�R�O�M�D�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �L�]��

okovane hrasto�Y�L�Q�H���� �]�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �U�D�V�S�R�Q�H�� �L�� �G�X�E�L�Q�H�� �S�R�O�M�D�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �L�]�� �]�D�Y�D�U�H�Q�L�K�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K��

elemenata�����.�O�L�]�Q�H���V�W�D�]�H���]�D�S�R�U�Q�L�F�D���V�X���L�]���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D�����X�E�H�W�R�Q�L�U�D�Q�L�K���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X�� 

�x �J�U�X�E�H�� �L�� �I�L�Q�H�� �U�H�ã�H�W�N�H���± �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�L�K�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �U�L�M�H�N�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

stabla, veli�N�R�� �N�D�P�H�Q�M�H�� �L�� �V�O���� �3�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�H�� �þ�L�V�W�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �S�X�W�H�P���� �)�L�Q�H�� �U�H�ã�H�W�N�H���N�R�U�L�V�W�H��

�V�H�� �]�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �P�D�Q�M�L�K�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �U�L�M�H�N�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Y�U�H�ü�L�F�H���� �E�R�F�H���� �P�D�Q�M�H��

kamenje i sl.   

�x �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �U�H�ã�H�W�D�N�D���± �U�H�ã�H�W�N�H�� �V�H�� �þ�L�V�W�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H����

�5�H�ã�H�W�N�H���V�H���X���Q�R�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�M�X�����þ�L�P�H���S�R�V�W�D�M�X���R�W�S�R�U�Q�H���Q�D���N�R�U�R�]�L�M�X������ 
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�7�H�P�H�O�M�Q�L�� �L�V�S�X�V�W�� �G�L�R�� �M�H�� �E�U�D�Q�H���� �D�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �X�]�� �Y�R�G�R�]�D�K�Y�D�W���� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J��

�L�V�S�X�V�W�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�V�S�U�H�G�� �E�U�D�Q�H�� �N�D�G�� �V�H�� �]�D�� �W�R�� �X�N�D�å�H�� �S�R�W�U�H�E�D��

���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����U�H�P�R�Q�W���L sl.). [1] 

�3�U�H�G�W�X�U�E�L�Q�V�N�L�� �]�D�W�Y�D�U�D�þ�L�� �Q�D�O�D�]�H �V�H�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �W�O�D�þ�Q�R�J�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Qo pred ulaz u turbinu. 

Koriste �V�H�� �]�D�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �W�O�D�þ�Q�R�J�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �W�X�U�E�L�Q�H���� �.�R�G�� �P�D�O�L�K��

�K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �O�H�S�W�L�U�D�V�W�L�� �]�D�W�Y�D�U�D�þ�L���� �D�� �N�R�G�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Q�D�ü�L�� �L��

zasuni. [1] 

�=�E�R�J���W�H�å�Q�M�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���J�X�E�L�W�D�N�D���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���W�X�U�E�L�Q�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���S�R�V�H�E�Q�L���L�]�O�D�]�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L��

�N�R�Q�X�V�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����'�D�Q�D�V���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���W�X���V�Y�U�K�X���N�R�U�L�V�W�H���G�L�I�X�]�R�U�L���L���N�R�Q�X�V�L. [1] 

2.2.3. Elektrostrojarski dijelovi  

�(�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�M�X�� �L�P�D�� �Q�H�N�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� ���Y�R�G�D���� �ã�W�R�� �V�W�U�X�M�L�� �Q�H�N�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P���� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�O�D�N�D����

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �L�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �6�Y�D�N�D�� �R�G�� �W�L�K�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �X��

�G�U�X�J�L�� �R�E�O�L�N���� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�X�U�E�L�Q�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�� �X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �6�W�R�J�D���� �W�X�U�E�L�Q�H�� �V�X��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �Y�R�G�H�� �S�U�Y�R�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �D��

�]�D�W�L�P���V�H���N�L�Q�H�W�L�þ�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�M�D���S�R�J�R�Q�L���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� Razvoj vodnih 

�W�X�U�E�L�Q�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H��1837. godine u Francuskoj, kada je konstruirana Fourneyro-nova turbina, 

nazvana po njezinom konstruktoru. U toj turbini voda struji od osovine prema obodu tako da se 

strujanje vode usmjerava lopaticama statora, a okretanjem lopatica rotora energije vode pretvara 

�V�H�� �X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X [4]. Kod malih hidroelektrana koriste se isti tipovi turbina kao i kod 

velikih, samo u umanjenim verzijama. Dodatno se koriste i turbine tipa Banki, Turgo, VLH 

�W�X�U�E�L�Q�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���W�X�U�E�L�Q�H���P�D�O�L�K���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���P�R�U�D�M�X���L�V�N�R�U�L�ãtavati hidropotencijal vodotoka 

�Y�U�O�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�H���� �W�U�D�å�H�� �V�H�� �G�R�E�U�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�X�U�E�L�Q�H����

Odnosno, �W�X�U�E�L�Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �L�P�D�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�U�R�W�R�N�D�� �X�� �Y�U�O�R�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X���� �X�]��

�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �G�R�E�U�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L�� ���V�W�X�S�Q�M�D�� �G�M�H�O�R�Y�Dnja). Male vodne turbine mo�J�X�� �S�R�V�W�L�ü�L��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G���������� [1].  

Izbor tipa, oblika i dimenzije turbine prvenstveno ovisi o [3]: 

�x neto padu,  

�x instaliranom protoku, 

�x �E�U�]�L�Q�L���Y�U�W�Q�M�H�����N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���W�L�S���L���R�V�Q�R�Y�Q�L���R�E�O�L�N���U�R�W�R�U�D���W�X�U�E�L�Q�H���L���R�V�W�D�O�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�� 
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�x brzini �S�R�E�M�H�J�D���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �E�H�]�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L 

�x �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� 

�'�D�Q�D�V�� �V�H�� �X�� �R�V�Q�R�Y�L�� �J�U�D�G�H�� �G�Y�D�� �W�L�S�D�� �Y�R�G�Q�L�K�� �W�X�U�E�L�Q�D���� �S�U�H�W�O�D�þ�Q�H�� ���L�O�L�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�H���� �L�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�J��

mlaza (ili akcijske turbine). Na slikama 2.3. i 2.4. prikazane su akcijske i reakcijske turbine. 

  

Slika 2.3. Reakcijska turbina, [3] Slika 2.4. Akcijska turbina, [3] 

�3�U�H�W�O�D�þ�Q�H���W�X�U�E�L�Q�H definiraju se kao �Y�R�G�Q�H���W�X�U�E�L�Q�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���W�O�D�N���Q�D���X�O�D�]�X���X���U�R�W�R�U���Y�H�ü�L���R�G���R�Q�R�J�D��

na njegovom izlazu. �8�� �S�U�H�W�O�D�þ�Q�L�P�� �W�X�U�E�L�Q�D�P�D���� �G�L�R��energije tlaka transformira se �X�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�X��

energiju u statoru, a dio u rotoru. Potpuno je uronjena u vodu. Koriste se za male padove pri 

velikim protocima i malim tlakovima. Izvode se dva tipa pretl�D�þ�Q�L�K���Y�R�G�Q�L�K���W�X�U�E�L�Q�D�����)�U�D�Q�F�L�V�R�Y�D���L��

Kaplanova turbina. Prvu je konstruirao Amerikanac Francis (1847.), a d�U�X�J�X�� �ý�H�K�� �.�D�S�O�D�Q��

�������������������7�D�N�R�ÿ�H�U�� izvodi se i propelerna turbina, u principu Kaplanova. Propelerna turbina sastoji 

�V�H���R�G���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�L�K���U�R�W�R�U�V�N�L�K���O�R�S�D�W�L�F�D (u Kaplanovoj turbini rotorske lopatice mogu se pomicati da 

bi se bolje prilagodile uvjetima strujanja). Francisove turbine izvode se s horizontalnom i s 

vertikalnom osovinom (Sl. 2.5. i Sl. 2.6.), a Kaplanove i propelerne turbine samo s vertikalnom 

osovinom (Sl. 2.7. i Sl. 2.8.). [4] 

  
Slika 2.5. Shema Francisove turbine, [3] Slika 2.6. Izgled Francisove turbine, [3] 
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Slika 2.7. Shema Kaplanove turbine, [3] Slika 2.8. Izgled Kaplanove turbine 

Kod turbine slobodnog mlaza tlak na ulazu u rotor jednak je kao i na njegovom izlazu. To 

�R�G�J�R�Y�D�U�D���D�N�F�L�M�V�N�L�P���W�X�U�E�L�Q�D�P�D�����M�H�U���V�H���V�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���W�O�D�N�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D���X���N�L�Q�H�W�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���Y�R�G�H���X��

statoru. �3�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�� �N�L�Q�H�W�L�þku energiju vode tako da �P�O�D�]�Q�L�F�H�� �S�R�J�D�ÿaju lopatice. Peltonova je 

turbina jedini tip vodne turbine slobodnog mlaza koji se danas izvodi. Konstruirao ju je 1878. 

godine Amerikanac Pelton. Peltonova turbina izvodi se �V�� �M�H�G�Q�R�P�� �L�O�L�� �V�� �Y�L�ã�H�� �P�O�D�]�Q�L�F�D, a svaka 

mlaznica osigurava kontrolu protoka kroz prskalicu s iglom. Koriste se za velike padove i za 

velike tlakove [4]. Na slici 2.9. prikazana je shema Peltonove turbine. 

 

Slika 2.9. Shema Peltonove turbine, [3] 
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Ta�N�R�ÿ�H�U����akcijske turbine koje se koriste za male hidroelektrane su Turgonova, (Sl. 2.10.), 

Banki-Michellova turbina, (Sl. 2.11.). �7�X�U�J�R�Q�R�Y�D�� �W�X�U�E�L�Q�D�� �L�Q�D�þ�L�F�D�� �M�H�� �3�H�O�W�R�Q�R�Y�H�� �W�X�U�E�L�Q�H���� �D�O�L�� �M�H��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�D�� �G�D�� �L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �Erzinu. Banki �± Michellova turbina koristi se za velike 

vodene tokove i manje padove, izvodi se samo s vodoravnom osovinom. [2] 

  
Slika 2.10. Shema Turgo turbine, [3] Slika 2.11. Shema Banki-Michell turbine, [2] 

Kod malih hidroelektrana se u novije vrijeme koriste inovativne VLH (very low head) turbine. 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �L�� �V�D�P�R�� �L�P�H�� �N�D�å�H���� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �S�U�L �P�D�O�L�P�� �J�H�R�G�H�W�V�N�L�P�� �S�D�G�R�Y�L�P�D���� �þ�L�M�D�� �V�H��

�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���J�R�U�Q�M�H�J���L���G�R�Q�M�H�J���W�R�N�D���U�L�M�H�N�H���N�U�H�ü�H �L�]�P�H�ÿ�X�����������± 4,5 metara. Kod lokacija s malim 

�J�H�R�G�H�W�V�N�L�P���S�D�G�R�P���Q�L�M�H���L�V�S�O�D�W�L�Y�R���J�U�D�G�L�W�L���N�O�D�V�L�þ�Q�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���]�D�K�Y�D�W�H����

�6�W�R�J�D���� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �O�R�N�D�F�L�M�H s malim geodetskim padom predstavljaju VLH turbine koje 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �K�L�G�U�R�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D����VLH turbina dizajnirana je na 

�Q�D�þ�L�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �V�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�X�P���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �W�X�U�E�L�Q�D�� �M�H�� �X�V�W�Y�D�U�L�� �V�H�W�� �N�R�M�L�� �V�H��

sastoji od vertikalno postavljene Kaplanove turbine �Q�D�� �þ�L�M�H�� �M�H�� �N�X�ü�L�ã�W�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q generator s 

permanentnim magnetima prikladan za varijacije velikih padova i protoka. Raspon protoka 

�P�R�J�X�ü�� �M�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �P3/s. Turbina �V�D�G�U�å�L�� �R�V�D�P podesivih lopatica. S obzirom na mali broj 

lopatica i veliki promjer Kaplanove turbine �E�U�]�L�Q�D�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �M�H�� �P�D�O�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �Q�D��

�X�O�D�]�X�� �L�� �L�]�O�D�]�X�� �L�]�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �M�H�� �P�D�O�D�� �ã�W�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L��

�W�X�U�E�L�Q�H�����(�N�R�O�R�ã�N�L���M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�Lva, pouzdana i tiha. Potpuno je uronjena u vodu, te nema vizualnog 

utjecaja. �1�D���V�O�L�F�L���������������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���9�/�+���W�X�U�E�L�Q�D���X���U�D�G�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�� U sustav protoka vode kroz 

turbinsku komoru �V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� ������ �R�N�U�H�W�O�M�L�Y�L�K�� �Y�U�D�W�D�� �V�D�� �U�D�Y�Q�L�P�� �ã�L�S�N�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R��

�S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �S�U�R�Y�R�G�Q�R�P�� �N�D�Q�D�O�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H�� �R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�þ�� �V�P�H�ü�D �N�R�M�L�� �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q��

�L�V�S�U�H�G���S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D�����9�U�O�R���M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D���]�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L���V�Y�L�M�H�W���X���Y�R�G�L�����8�S�R�W�U�H�E�R�P���9�/�+���W�X�U�E�L�Q�D���Q�L�M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���J�U�D�G�L�W�L���U�L�E�O�M�X���V�W�D�]�X���ã�W�R dodatno �V�P�D�Q�M�X�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H����Stupanj iskoristivosti VLH turbina je 

0,9. �3�R�P�R�ü�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K��podiznih dizalica VLH turbina postavlja se u �U�D�G�Q�L���L�O�L���S�R�Y�X�þ�H�Q�L���S�R�O�R�å�D�M��

[5]. �1�D���V�O�L�F�L���������������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���9�/�+���W�X�U�E�L�Q�D���X���S�R�Y�X�þ�H�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���� 
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Slika 2.12. �9�/�+���W�X�U�E�L�Q�D���X���U�D�G�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X Slika 2.13. �9�/�+���W�X�U�E�L�Q�D���X���S�R�Y�X�þ�H�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�Mu 

�5�D�G�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �W�X�U�E�L�Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L��2.1. i prikazana su na slici 2.14. 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��r�D�]�O�L�þ�L�W�L�K tipova turbina prikazana je na slici 2.15. 

Tablica 2.1. Izbor tipa turbine prema neto padu [2]: 

Vrsta turbine Raspon padova, m 

VLH turbine 1,5<Hn>4 

Kaplanova i propelerna 2<Hn>40 

Francisova 25<Hn>350 

Peltonova 50<Hn>1300 

Banki-Michellova 1<Hn>200 

Turgonova 50<Hn>250 

 

  
Slika 2.14. �5�D�G�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�L�S�R�Y�D��

turbina, [3] 
Slika 2.15. �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���P�D�O�L�K���Y�R�G�Q�L�K���W�X�U�E�L�Q�D�����>���@ 
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�0�X�O�W�L�S�O�L�N�D�W�R�U�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �E�U�R�M�� �R�N�U�H�W�D�M�D�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �E�U�R�M�� �R�N�U�H�W�D�M�D�� �U�R�W�R�U�D��

generatora. Broj polova generatora koji se koriste kod malih hidroelektrana je premalen. Broj 

okretaja turbine u optim�D�O�Q�R�M���U�D�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L���M�H���Q�L�]�D�N���N�R�G���J�H�R�G�H�W�V�N�L�K���S�D�G�R�Y�D���P�D�Q�M�L�K���R�G���������P�H�W�D�U�D����

Zbog toga se koristi multiplikator koji prilagodi brzinu vrtnje turbine broju okretaja rotora 

generatora. Koriste se multiplikatori s plosnatim remenskim prijenosom (kod snaga do 500 kW) i 

�]�X�S�þ�D�V�W�L���P�X�O�W�L�S�O�L�N�Dtori �V���þ�H�R�Q�L�P���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L�P�D�����Y�H�ü�H���V�Q�D�J�H). [1] 

Generatori koji se mogu primijeniti u malim hidroelektranama mogu biti sinkroni i asinkroni. 

Sinkroni generator ima sposobnost da uz radnu snagu proizvodi i jalovu snagu. Opremljen je sa 

vlastitim sustavom uzbude. �0�R�å�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���L�]�R�O�L�U�D�Q�R ���R�G�Y�R�M�H�Q���R�G���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H������

�=�D�� �� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �V�L�Q�N�U�R�Q�L�K�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L���� �J�O�H�G�D�Q�R�� �V�D�� �V�W�U�D�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�D�� �L�O�L��

kapacitivna svojstva, asinkroni generatori uvijek su kapacitivni. Jalovu energiju ne treba crpiti iz 

�J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �M�H�U�� �M�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�D�� �D�N�R�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �L�]�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�K�� �N�R�P�S�H�Q�]�D�W�R�U�D�� Asinkroni 

generatori �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �L�� �Q�D�M�M�H�I�W�L�Q�L�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �0�+�(�� �N�R�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��

energiju za isporuku u �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �P�U�H�å�X���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �D�V�L�Q�N�U�R�Q�R�J��

�J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �N�R�M�H�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�� �R�G�D�E�L�U�� �V�X���� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W���� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�W�L�Y�R�V�W���� �X�Y�M�H�W�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �Q�D��

�P�U�H�å�X���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �Q�L�V�N�D�� �F�L�M�H�Q�D�������� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�W�U�X�M�X�� �P�D�J�Q�H�W�L�]�L�U�D�Qja 

�X�]�L�P�D�M�X�� �L�]�� �P�U�H�å�H���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �]�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�V�N�L�K��

baterija. [1] 

�7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�� �N�D�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�K�� �V�Q�D�J�D��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �X�� �W�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �Y�L�ã�H�J�� �Q�D�S�R�Q�D���� �S�D�� �M�H��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Q�D�S�R�Q�D���Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�D�����.�R�G���P�D�Q�M�L�K���V�Q�D�J�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L�]�Y�R�G�L���V�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���Q�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���Q�L�å�H�J���Q�D�S�R�Q�D���L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q. [1] 

�0�R�J�X�ü�D���V�X���G�Y�D���R�V�Q�R�Y�Q�D���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�G�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�����S�D�U�D�O�H�O�Q�L���L���R�W�R�þ�Q�L�����3�D�U�D�O�H�O�Q�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D��

podrazumijeva potpuno automatsko upravljanje agregatom, automatsku sinkronizaciju, 

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�Y�L�V�Q�R���R���W�U�H�Q�X�W�Q�R���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�P���G�R�W�R�N�X���Y�R�G�H���W�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�X���]�D�ã�W�L�W�X�����2�Y�D�M��

�M�H�� �U�H�å�L�P�� �U�D�G�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �D�J�U�H�J�D�W�D���� �2�W�R�þ�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �U�D�G�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D��

�S�R�O�X�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���U�D�G���S�U�L���N�R�M�H�P���W�X�U�E�L�Q�V�N�L���U�H�J�X�O�D�W�R�U���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���R�G�U�å�D�Y�D���Q�D�]�L�Y�Q�X��frekvenciju napona 

ovisno o tre�Q�X�W�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �D�J�U�H�J�D�W�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �M�H�� �U�H�å�L�P�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J��

�R�V�R�E�O�M�D���N�R�M�H�����S�R���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���Q�D�]�L�Y�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D���L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�V�N�L���S�U�H�N�L�G�D�þ�����D��

�W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�G�D�� �S�U�D�W�L�� �U�D�]�L�Q�X�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �Y�R�G�R�]�D�K�Y�D�W�X�� �W�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�H�ü�H�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �P�U�H�å�H�� �R�G��

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J���G�R�W�R�N�D���Y�R�G�H���Y�U�ã�L���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���W�U�R�ã�L�O�D���R�G�Q�R�V�Q�R���Y�U�ã�L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���D�J�U�H�J�D�W�D����

�,���X���R�Y�R�P���U�H�å�L�P�X���]�D�ã�W�L�W�D���M�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D. [1]  
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2.3. Tipovi malih hidroelektrana 

Pojednostavljenjem dijelova postrojenja, njihovom standardizacijom i eventualno eliminiranjem 

nastoji se i�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�� �X�� �ã�W�R�� �N�U�D�ü�H�P�� �U�R�N�X����

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�X���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R��tipa 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���V�W�U�R�M�D�����6���R�E�]�L�U�R�P�� da instalirani kapacitet hidroelektrane ovisi o padu i instaliranom 

�S�U�R�W�R�N�X���� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �S�U�H�P�D��

�S�D�G�X�� �L�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�R�P�� �S�U�R�W�R�N�X���� �7�R�� �M�H�� �S�U�Y�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �W�U�H�E�D�� �U�X�N�R�Y�R�G�L�W�L�� �N�R�G�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

dimenzija i tipizacije objekata i opreme za male hidroelektrane. [1] 

�3�U�H�P�D�� �S�D�G�X�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� ���W�O�D�N�X������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �Y�L�V�L�Q�V�N�R�M�� �U�D�]�O�L�F�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �L�� �L�V�S�X�V�W�D�� �Y�R�G�H����

MHE se dijele na [2]: 

�x �Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�H�����V���S�D�G�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���������X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�������������L���������P�� 

�x �V�U�H�G�Q�M�R�W�O�D�þ�Q�H�����V���S�D�G�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���������L�����������P�� 

�x �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H�����V���S�D�G�R�P���Y�H�ü�L�P���R�G���������P���� 

�3�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���P�D�O�H���V�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�����S�R�S�X�W���Y�H�O�L�N�L�K�����G�L�M�H�O�H���Q�D���>���@�� 

�x �S�U�R�W�R�þ�Q�H�����E�H�]���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�V�N�H���E�U�D�Q�H�� 

�x akumulacijske, s prirodnim ili umjetnim akumulacijskim branama. 

�3�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D���0�+�(���P�R�J�X���E�L�W�L���>���@�� 

�x samo u paralelnom radu s elektroenergetskim sustavom, 

�x �X���R�W�R�þ�Q�R�P���L�O�L���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�P���U�D�G�X���V���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�� 

�x �V�D�P�R���X���R�W�R�þ�Q�R�P���U�D�G�X�����]�D���S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H���V�D�P�R���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� 

�3�U�H�P�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �E�U�D�Q�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�U�X�J�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �S�U�H�J�U�D�G�X�� �Q�D��

vodotoku, MHE se mogu podijeliti na [2]:  

�x pribranske, 

�x derivacijske s otvorenim dovodnim kanalom, 

�x derivacijske sa zatvorenim dovodnim kanalom, 
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�x �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�V�N�H���V���W�O�D�þ�Q�L�P���F�M�H�Y�R�Y�R�G�R�P�� 

�2�G�D�E�L�U�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �0�+�(���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�D�� �V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �E�U�D�Q�X�� �L�O�L drugu 

prepreku na vodotoku, ovisi o stvarnom stanju u prostoru [2]:  

�x konfiguraciji tla, 

�x �S�R�W�U�H�E�L���]�D���Y�H�ü�L�P���S�D�G�R�P�� 

�x �F�L�M�H�Q�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���U�D�G�R�Y�D�� 

�x �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�L�P�D�� 

�x �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D���L�W�G�� 

2.3.1. Pribranske hidroelektrane 

Izvode se u pravilu na mjest�L�P�D���J�G�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���J�H�R�G�H�W�V�N�L���S�D�G���V�D�P�R���L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���E�U�D�Q�H����

�7�R�� �V�X�� �G�D�N�O�H�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� �Q�L�]�L�Q�V�N�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �J�G�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�D�N�Y�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�D�� �J�H�R�G�H�W�V�N�D�� �V�W�H�S�H�Q�L�F�D���� �L�O�L��

�Y�R�G�R�W�R�N�� �L�P�D�� �G�X�E�R�N�R�� �N�R�U�L�W�R���� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�R�G�H���� �E�H�]�� �Y�H�ü�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �R�G��

plavljenj�D���R�N�R�O�L�ã�D. Tada je najjeftinije samu strojarnicu ugraditi u branu. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����D�N�R���M�H���E�U�D�Q�D��

�V�H�J�P�H�Q�W�Q�D�����P�R�U�D���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D������tada �Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�X���X�J�U�D�G�L�W�L���X��

branu. U novije se vrijeme za ovo koriste gumene brane ispunjenje komprimiranim zrakom ili 

�Y�R�G�R�P���S�R�G���W�O�D�N�R�P�����2�Y�H���V�X���E�U�D�Q�H���S�R�V�H�E�Q�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���Q�D���E�X�M�L�þ�D�V�W�L�P���Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�����M�H�U���M�H���P�R�J�X�ü�H���X��

�Y�U�O�R���N�U�D�W�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���V�S�X�V�W�L�W�L���U�D�]�L�Q�X���Y�R�G�H���X���]�D�K�Y�D�W�X���L���W�L�P�H���L�]�E�M�H�ü�L���S�R�S�O�D�Y�X���R�N�R�O�Q�R�J���W�H�U�H�Q�D. [1] 

2.3.2. Derivacijske MHE s otvorenim dovodnim kanalom 

Derivacijske elektrane su one kod kojih �V�H�� �J�H�R�G�H�W�V�N�L�� �S�D�G�� �S�R�V�W�L�å�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

derivacijskog kanala �N�R�M�L�� �]�E�R�J�� �X�Y�M�H�W�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q���� �,�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X 

�Q�L�]�L�Q�V�N�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �Y�R�G�R�W�R�N�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �N�D�G�� �Y�R�G�R�W�R�N�� �þ�L�Q�L�� �R�N�X�N�X���� �S�D�� �V�H�� �S�U�R�N�R�S�R�P��otvorenog 

�N�D�Q�D�O�D���X���E�D�]�L���R�N�X�N�H���G�R�E�L�Y�D���S�R�W�U�H�E�D�Q�� �J�H�R�G�H�W�V�N�L���S�D�G���� �W�M���� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D���V�H���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�D�G���Y�R�G�R�W�R�N�D���R�G��

�S�R�þ�H�W�N�D���G�R���N�U�D�M�D���R�N�X�N�H�����6�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L���X�ã�ü�D���N�D�Q�D�O�D���X���Y�R�G�R�W�R�N. [1] 

2.3.3. Derivacijske MHE sa zatvorenim dovodnim kanalom 

�8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �W�L�S�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �J�H�R�G�H�W�V�N�L�P�� �S�D�G�R�P�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�E�R�J�� �X�Y�M�H�W�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �M�H�G�Q�L�P��

dijelom zatvoren. Odmakom strojarnice od mjesta zahvata dobiva se geodetski pad, a voda se 

vodi kroz zatvoreni derivacijski cjevovod i iz njega, kroz predturbinsk�L���]�D�W�Y�D�U�D�þ�����X�O�D�]�L���X���W�X�U�E�L�Q�X��

���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�X������ �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �R�E�O�L�N�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �J�H�R�G�H�W�V�N�R�J�� �S�D�G�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X���� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H��
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jedan dio puta voda vodi otvorenim kanalom, uz jednaku visinu, a drugi se kroz zatvorenu cijev 

�V�W�U�P�R���V�S�X�ã�W�D do strojarnice. [1] 

2.3.4. �'�H�U�L�Y�D�F�L�M�V�N�H���0�+�(���V���W�O�D�þ�Q�L�P���F�M�H�Y�R�Y�R�G�R�P 

�+�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���V���W�O�D�þ�Q�L�P���F�M�H�Y�R�Y�R�G�R�P���N�R�U�L�V�W�L���V�H���N�D�G�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�J�U�D�G�L�W�L���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�X���X���E�U�D�Q�L���L�O�L��

uz branu, a voda se provodi, bez promjene geodetske visine, zatvorenim cjevovodom do 

�V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�X�å�L�K�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�� �Y�H�ü�H�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �W�O�D�þ�Q�L�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �R�G��

�P�R�J�X�ü�L�K���W�O�D�þ�Q�L�K���X�G�D�U�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���Y�R�G�Q�L�K���N�R�P�R�U�D���L���V�O�����>���@ 
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�0�U�H�å�Q�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �X�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�R�J�R�Q�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D���� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �W�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �X�� �(�(�6-�X���� �N�D�R�� �L�� �P�M�H�U�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�R��

mjerno mjesto. [6] 

�0�U�H�å�Q�L�P���S�U�D�Y�L�O�L�P�D���S�U�R�S�L�V�X�M�X���V�H [6]: 

�x �W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���G�U�X�J�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���Q�D���P�U�H�å�X�� 

�x �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �L�� �G�U�X�J�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �]�D�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �S�R�J�R�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �U�D�G�L�� �S�R�X�]�G�D�Q�H��

�R�S�V�N�U�E�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� 

�x �Q�D�þ�L�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�Q�M�D���S�U�L���S�R�J�R�Q�X���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���N�U�L�]�Q�L�P���V�W�D�Q�M�L�P�D�� 

�x �W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���G�U�X�J�L �X�Y�M�H�W�L���]�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���P�U�H�å�H�� 

�x �W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���G�U�X�J�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

Kako bi pogon elektroenergetskog sustava bio siguran i pouzdan �± operator prijenosnog sustava, 

operator distribucijskog sustava, proizv�R�ÿ�D�þ�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �S�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�� �N�X�S�F�L�� �G�X�å�Q�L�� �V�X��

�G�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J��

sustava obavezan je operatoru prijenosnog sustava predati �V�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L��

�Q�X�å�Q�H�� �]�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���� �S�R�J�R�Q�� �L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� Operator distribucijskog 

�V�X�V�W�D�Y�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H���N�D�R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���V�X�E�M�H�N�W���N�R�M�L���R�E�D�Y�O�M�D���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

[6]  

�'�X�å�Q�R�V�W�L���R�S�H�U�D�W�R�U�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���Vu [6]:  

�x �V�L�J�X�U�Q�R�� �L�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�X�� �L��

�R�N�R�O�L�ã���U�D�G�L���L�V�S�R�U�X�N�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D�M�D�P�þ�H�Q�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� 

�x �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� 

�x �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�R�N�R�Y�L�P�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M���P�U�H�å�L�� 

�x �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �P�U�H�å�L�� �]�D�� �W�U�H�ü�H�� �R�V�R�E�H�� �Q�D�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�R�M�� �R�V�Q�R�Y�L���� �L�]�X�]�H�Y�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���L�O�L���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���P�U�H�å�H�� 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�X�å�D�Q�� �M�H��

[6]: 
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�x �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �U�D�G�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

�x �S�R�W�L�F�D�W�L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�D�Q���U�D�]�Y�R�M���P�U�H�å�H�� 

�x �S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���L���Q�D�G�]�R�U���Q�D�G���L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���R�E�M�H�N�D�W�D���P�U�H�å�H�� 

�x �X�W�Y�U�G�L�W�L���X�Y�M�H�W�H���]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���Q�R�Y�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���L���X�Y�M�H�W�H���]�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�H���V�Q�D�J�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���P�U�H�å�H�� 

�1�D�þ�L�Q�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D���� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �]�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

distribucijske mr�H�å�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�X���0�U�H�å�Q�L�P���S�U�D�Y�L�O�L�P�D���]�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X�����>6] 

�����������9�R�ÿ�H�Q�M�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H 

�9�R�ÿ�H�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L��

�Q�D�G�]�R�U�D�� �Q�D�G�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�P�� �P�U�H�å�R�P���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �Ve usluge u 

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �R�S�V�N�U�E�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

energijom.  

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�Q�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�W�L�� �W�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �U�D�]�Y�R�M���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H��

�N�D�N�R���E�L���S�R�J�R�Q���L���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���P�U�H�å�H���E�L�O�L��tehno ekonomski optimalni, sigurni i pouzdani.   

�2�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�G�O�H�å�D�Q�� �M�H�� �L�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�J�R�Q�D�� �L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� ���R�G�� �R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�L�K�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �G�R�� �R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�L�K��

mjernih mjesta korisnika distribucijske �P�U�H�å�H�������>6] 

���������������3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�J�R�Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H 

�3�R�V�W�X�S�F�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �P�U�H�å�H, ostvarivanja poslova 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L�� �N�X�S�D�F�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �N�D�R��

planiranje p�R�J�R�Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�� 

�2�S�H�U�D�W�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���P�U�H�å�H���L���R�S�H�U�D�W�R�U�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X�V�N�O�D�ÿ�X�M�H 

�S�U�R�Y�H�G�E�X�� �S�O�D�Q�R�Y�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L��interventnih �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

operator distribucijskog sustava, uz osigur�D�Q�M�H�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �S�U�R�Y�R�G�L��

�S�O�D�Q�R�Y�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L��interventnih �]�D�K�Y�D�W�D���Q�D���P�U�H�å�L��  
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�9�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�J�R�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�P�� �S�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �U�D�G�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K�� �S�U�H�N�L�G�D�� �S�R�J�R�Q�D�� �P�U�H�å�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �M�H�� �G�X�å�D�Q�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �L�Q�I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �L�� �G�U�X�J�H��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���V�X�E�M�H�N�W�H���Q�D���N�R�M�H���S�U�H�N�L�G�L���X�W�M�H�þ�X�� 

�3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�J�R�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� ���Q-1). Kako bi 

kriterij (n-1) bio zadovoljen pri ispadu 110 kV voda ili transformatora gornjeg napona 110 kV 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �G�D�O�M�Q�M�H��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P. Pri ispadu 

srednjenaponskog voda ili transformatora kriterij (n-�������E�L�W���ü�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q �D�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L��

�W�U�D�M�Q�R�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H i daljnji prekid 

�L�V�S�R�U�X�N�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�Y�D�Q�� �V�H�N�W�R�U�D�� �X�� �N�Y�D�U�X�� Kriterij (n-������ �Q�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�X��

�P�U�H�å�X�� �R�V�L�P�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X �S�R�V�H�E�Q�R�J�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

�P�U�H�å�H�����>6] 

�����������.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��distribucijske  �P�U�H�å�H 

�8�Y�M�H�W�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �P�U�H�å�H�� �M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �0�U�H�å�Q�L�P��

�S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �L�� �2�S�ü�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �]�D�� �R�S�V�N�U�E�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�Y�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �3�U�R�F�H�V�� �S�U�L�� �N�R�M�H�P�� �V�H��

�R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �U�D�]�P�M�H�Q�X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V���R�V�W�D�O�L�P���S�R�Y�H�]�D�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D���Q�D�]�L�Y�D���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�� [6]   

3.3. Upravljanje distribucijskom  �P�U�H�å�R�P 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�P�� �P�U�H�å�R�P�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�S�Hratora distribucijskog sustava. 

Operator upravlja �M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �P�U�H�å�H te ostvaruje sigura�Q�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�� �S�R�J�R�Q�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �N�X�S�D�F�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �X�� �V�Xradnji s operatorom 

prijenosnog sustava. [6] 

�'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�D���P�U�H�å�D���P�R�å�H���V�H���Q�D�O�D�]�L�W�L���X���V�W�D�Q�M�L�P�D [6]: 

�x normalnog pogona �± stanje u kojem su svi kup�F�L�� �R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�L���� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �V�X�� �P�D�Q�M�D�� �R�G��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �Q�D�S�R�Q�L�� �V�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J��

�Q�D�S�R�Q�D���L���V�W�U�X�M�H���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D���V�X���P�D�Q�M�H���R�G���S�U�H�N�L�G�Q�H���P�R�ü�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K���S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� 

�x �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���± stanje koje odstupa od normalnog pogona. Pri navedenom stanju 

�R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �]�D��
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�X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �V�P�H�W�Q�M�L�� �L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� �D�O�L�� �L�� �]�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�X��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�J���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���N�X�S�D�F�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� 

�x izvanrednog pogona �± �V�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�X�S�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����S�D�G���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���L�V�S�R�G���������������+�]�����S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�S�U�H�P�H�������� 

3.4. Pogon distribucijske  �P�U�H�å�H 

�3�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �W�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H��utjecaja smetnji i kvarova u 

�R�N�Y�L�U�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �S�R�J�R�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H��

�P�U�H�å�H���� �3�R�G�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�J�R�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�N�O�R�S�Q�L�K��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�S�R�Q�D�� �� �W�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H utjecaja smetnji i kvarova. Operator 

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�J�R�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H��

�L�]�Y�M�H�ã�ü�H�� �R�� �V�W�D�Q�M�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�H�� �R�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D�� �X��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �S�R�G�X�]�L�P�D�� �P�M�H�U�H�� �U�D�G�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�R�J�R�Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H���� [6] 

3.5. Usluge u distribucijskoj  �P�U�H�å�L 

�8�V�O�X�J�H�� �N�R�M�H�� �]�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �P�U�H�å�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �D�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�X�� �]�D��

sigurnu opskrbu kvalite�W�Q�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� �3�R�V�H�E�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �V�X��

�P�M�H�U�Q�H�� �X�V�O�X�J�H���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �S�U�R�S�L�V�L�P�D�� �L�� �X�S�X�W�D�P�D���� �W�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D����

�R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�X�å�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �W�D�U�L�I�D�P�D���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

ra�V�Y�M�H�W�R�P���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P��  

�8�V�O�X�J�H�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �V�X�� �S�U�L�G�M�H�O�M�L�Y�H�� �L�� �Q�H�S�U�L�G�M�H�O�M�L�Y�H���� �$�N�R�� �M�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�P�R�ü�Q�H���X�V�O�X�J�H���L�O�L���N�R�U�L�V�Q�L�N���X�V�O�X�J�H�����X���S�R�]�Q�D�W�R�P���R�S�V�H�J�X�����X�V�O�X�J�H���V�X���S�U�L�G�M�H�O�M�L�Y�H�����1�D���W�R�P��

se utemeljenju mogu pr�L�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�N�Q�D�G�H�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L����Zbog pouzdanosti pogona operator 

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L�� �Q�D�G�]�R�U�� �Q�D�G�� �S�U�L�G�M�H�O�M�L�Y�L�P�� �X�V�O�X�J�D�P�D�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �L��

utvrditi tko je, kada i koliko koristio uslugu.  [6] 

Nepridjeljive �X�V�O�X�J�H���X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M���P�U�H�å�L���Vu [6]:  

�x �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�J�R�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H���= �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �G�L�V�S�H�þ�H�U�V�N�L�� �F�H�Q�W�U�L�� �L�� �F�H�Q�W�U�L��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D���V�H���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�� 

�x �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���= �X�V�O�X�J�D�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �Q�D�G�O�H�å�D�Q�� �L��

odgovoran operator prijenosnog sustava. U suradnji s operatorom prijenosnog sustava, 
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�R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �U�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M��

�P�U�H�å�L���� 

�x �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�S�R�Q�D�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L���= �X�V�O�X�J�D�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �Q�D�S�R�Q�L�� �X�� �P�U�H�å�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X��

unutar propisanih granica. Odgovornost snose operator distribucijskog sustava i operator 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �L�� �N�X�S�F�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�S�R�Q�D���� �ã�W�R�� �V�H��

�X�E�U�D�M�D���X�� �S�R�P�R�ü�Q�H�� �X�V�O�X�J�H���� �8�Y�M�H�W�H���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H�� �M�D�O�R�Y�H�� �V�Q�D�J�H���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �L�� �N�X�S�F�L�P�D����

�X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���R�S�H�U�D�W�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X�J�R�Y�R�U�R�P���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���P�U�H�å�H���� �7�L�P�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D��

�Q�D�S�R�Q�� �X�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�P�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �L�� �R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�L�P��

�P�M�H�U�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D���� �8�V�O�X�J�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �N�R�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �M�D�O�R�Y�H�� �V�Q�D�J�H��

unutar propisane granice koristi svim �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �P�U�H�å�H�� �L�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �Q�H�S�U�L�G�M�H�O�M�L�Y�R�P��

uslugom. Operator distribucijskog sustava u suradnji s operatorom prijenosnog sustava 

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �Q�D�S�R�Q�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�Hnaponskoj strani 

transformatora 110/x kV. Navedeni transformatori moraju imati automatsku regulaciju 

�Q�D�S�R�Q�D�� �]�E�R�J�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Y�Q�R�M�� �P�U�H�å�L���� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �V�D��

�V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�P�D���“�������[��1,5%, a transformatori u srednje�Q�D�S�R�Q�V�N�R�M���P�U�H�å�L�����U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���Q�D�S�R�Q�D���X��

beznaponskom stanju u ras�S�R�Q�X���Q�D�M�P�D�Q�M�H���“�����[������������   

�x �S�R�Q�R�Y�Q�D�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���± �Q�D�N�R�Q�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �L�O�L�� �U�D�V�S�D�G�D��

elektroenergetskog sustava, operator distrubucijskog sustava osigurava pouzdan pogon 

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H���L���Q�M�H�J�R�Y�X���S�R�Q�R�Y�Q�X���X�V�S�R�V�W�D�Y�X���� �=�E�R�J���W�D�N�Y�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���R�S�H�U�D�W�R�U���P�R�U�D��

�L�]�U�D�G�L�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �X�S�X�W�H�� �]�D�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �L�� �Norekcijske mjere u stanjima 

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� 

�x standardno upravljanje tarifama �± �S�X�W�H�P���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�D�U�L�I�D�P�D���Q�D���R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�L�P��

mjernim mjestima korisnika, operator distribucijskog sustava obavlja standardno 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �W�D�U�L�I�D�P�D���� �=�D�G�D�ü�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �M�H���� �U�D�]�Y�R�M���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D��

upravljanje tarifama,  

�x �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���± �S�X�W�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �Q�D��

�R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�L�P�� �P�M�H�U�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�E�D�Y�O�M�D��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���� �=�D�G�D�ü�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �M�H���� �U�D�]�Y�R�M���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

sustava za upravljanje �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P,  

�x standardno upravljanje rasvjetom �± upravljanje rasvjetom je usluga koja podrazumijeva 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�D�V�Y�M�H�W�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���Q�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�D�Q���Q�D�þ�L�Q���L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 
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Pridjelj�L�Y�H���X�V�O�X�J�H���X���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L���V�X���>6]: 

�x �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �M�D�O�R�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�Y�D�Q�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� �V�Q�D�J�H���= �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�M�H�� �L��

�N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �M�D�O�R�Y�H�� �V�Q�D�J�H�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L���� �.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �P�U�H�å�H��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �V�� �R�S�H�U�D�W�R�U�R�P�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��ugovaraju isporuku jalove snage i 

�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�Y�D�Q�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� �V�Q�D�J�H���� �D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�J�R�Y�D�U�D��

�G�R�E�D�Y�X���M�D�O�R�Y�H���V�Q�D�J�H���L���H�Q�H�U�J�L�M�H���V���S�U�X�å�D�W�H�O�M�H�P���W�H���S�R�P�R�ü�Q�H���X�V�O�X�J�H���� 

�x �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �E�R�O�M�H�� �R�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���= operator distribucijskog 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �P�U�H�å�H���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �E�R�O�M�H�� �R�G��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�����W�D�N�Y�H���X�Y�M�H�W�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���X�J�R�Y�R�U�R�P���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���P�U�H�å�H�� 

�x osiguranje ostalih nestandardnih usluga �= operator distribucijskog sustava i korisnici 

�P�U�H�å�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �R�V�W�D�O�H�� �Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X��

�P�U�H�å�H�� 

�����������3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H 

�'�X�å�Q�R�V�W���Rperatora distribucijskog sustava je planiranje razvoja d�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�����Q�D���Q�D�þ�L�Q���Ga 

osigura pouzdan i siguran �S�R�J�R�Q�� �P�U�H�å�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �W�U�D�M�Q�R�� �S�U�D�W�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �P�U�H�å�H�� �L�� �V�Y�H�� �G�U�X�J�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �W�H�� �G�R�Q�R�V�L�� �S�O�D�Q�R�Y�H�� �U�D�]�Y�R�M�D����Kriteriji 

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �P�U�H�å�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �X�Y�D�å�D�Y�D�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H��

distribucijs�N�H���P�U�H�å�H�����S�R�V�H�E�Q�R���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���V���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�P���P�U�H�å�R�P���L���V�X�V�M�H�G�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D���� 

�6�X�V�W�D�Y���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�Y�D�U�R�Y�D���L���V�P�H�W�Q�M�L���S�R�V�H�E�Q�R���W�U�H�E�D���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���P�M�H�V�W�D���U�D�]�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H��

�P�U�H�å�H���V���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�P���P�U�H�å�R�P���W�H���L�Q�Vtalacijama i postrojenjima korisnika. Operator distribucijskog 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���� �Y�U�V�W�X�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�Q�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �L�� �U�H�]�H�U�Y�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �Y�U�V�W�X�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

podataka te vrstu automatike.  

�3�U�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���P�U�H�å�H�����������N�9�����N�R�M�D���M�H���X���Q�D�G�O�H�å�Q�R�V�W�L���R�S�H�U�D�W�R�U�D���G�L�Vtribucijskog sustava, primjenjuju 

�V�H���R�G�U�H�G�E�H���0�U�H�å�Q�L�K���S�U�D�Y�L�O�D���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X���P�U�H�å�X�����3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�P���R�E�M�H�N�D�W�D���N�R�M�L���V�X���X��

�Q�D�G�O�H�å�Q�R�V�W�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H��

�R�G�U�H�G�E�H�� �0�U�H�å�Q�L�K�� �S�U�D�Y�L�O�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L��objekti iskazani su u planu razvoja izgradnje izdvojeno od 

ostalih objekata dist�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �5�D�]�Y�R�M�� �V�U�H�G�Q�M�H�Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�� �V�H�� �X�]�� �S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H��

kriterija (n-1) tamo gdje je to gospodarski opravdano�����1�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D���X���S�U�D�Y�L�O�X���V�H���L�]�Y�R�G�L��

radijalno, bez uzimanja u obzir kriterija (n-1), osim ako je to potrebno zbog zahtjeva korisnika za 
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�N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P�� �R�S�V�N�U�E�H�� �E�R�O�M�R�P�� �R�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���� �7�U�R�ã�N�R�Y�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�D�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� ���Q-1) tada snosi 

korisnik. [6] 

�����������3�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L �X�Y�M�H�W�L�� �]�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �S�U�R�S�L�V�X�M�X�� �V�H�� �R�Y�L�P�� �3�U�D�Y�L�O�L�P�D��

�U�D�G�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �P�U�H�å�H���� �3�R�V�H�E�Q�L�P�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�Lm 

�X�Y�M�H�W�L�P�D���X�Y�D�å�D�Y�D�M�X���V�H���S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L���S�R�J�R�Q�D���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����>6] 

�3�U�D�Y�Q�D���L�O�L���I�L�]�L�þ�N�D���R�V�R�E�D���N�R�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���Q�D���P�M�H�V�W�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�P�R�U�D���L�V�S�X�Q�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H �W�H�K�Q�L�þ�N�H���X�Y�M�H�W�H���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D�� 

�x odstupanje frekvencije, 

�x odstupanje napona, 

�x valni oblik napona, 

�x nesimetrija napona, 

�x �S�R�J�R�Q�V�N�R���L���]�D�ã�W�L�W�Q�R���X�]�H�P�O�M�H�Q�M�H�� 

�x razina kratkog spoja, 

�x razina izolacije, 

�x �]�D�ã�W�L�W�D���R�G���N�Y�D�U�R�Y�D���L���V�P�H�W�Q�M�L���L 

�x faktor snage. 

3.7.1. Odstupanje frekvencije  

Nazivna frekvencija u hrvatskom EES-u iznosi 50,00 Hz, osim u razdobljima korekcije 

sinkronog vremena kada se, prema nalogu operatera koordinacijskog centra ili operatora 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�� �Q�D�� �]�D�G�D�Q�L�K�� ������������ �L�O�L�� ������������ �+�]����U normalnim 

pogonskim uvjetima, u �L�Q�W�H�U�N�R�Q�H�N�F�L�M�V�N�R�P�� �U�D�G�X���� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�G�� �Q�D�]�L�Y�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �������������+�]���� �L�]�Q�R�V�L�� �“������ �P�+�]���� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�G�� �]�D�G�D�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �X�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �X�� �L�Q�W�H�U�N�R�Q�H�N�F�L�M�V�N�R�P�� �U�D�G�X���� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �S�U�H�P�D�ã�L�W�L��

�“�������� �P�+�]�� Tre�Q�X�W�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�G�� �Q�D�]�L�Y�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �S�U�H�P�D�ã�L�W�L�� �“��������
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�P�+�]���� �2�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�G�� �]�D�G�D�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �“������ �P�+�]�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H��

djelovanjem primarne regulacije. �3�R�G�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R�� �U�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�D�R�� �P�M�H�U�D�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

frekvenci�M�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �V�H�� �D�N�R�� �M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �Q�L�å�D�� �R�G�� ������������ �+�]�� Kod pogona u interkonekciji, 

�R�S�H�U�D�W�R�U���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���P�R�U�D���S�R�ã�W�L�Y�D�W�L���]�D�K�W�M�H�Y�H���8�&�7�(-

�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� �X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �P�X�� �V�Y�R�M�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�H��regulacije 

�V�R�O�L�G�D�U�Q�R���S�R�P�D�å�X���R�V�W�D�O�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�Q�W�H�U�N�R�Q�H�N�F�L�M�H�� [6] 

3.7.2. Odstupanje napona  

Propisane granice odstupanja od nazivnog napona u normalnom pogonu su [6]: 

�x za niski napon: +6% / �±�����������G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����W�H���“�����������Q�D�N�R�Q���������������J�R�G�L�Q�H�����X��skladu s 

�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���Q�R�U�P�L�U�D�Q�L�P���Q�D�S�R�Q�L�P�D���]�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H���L��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���R�S�U�H�P�X�� 

�x �]�D���V�U�H�G�Q�M�L���Q�D�S�R�Q�����������N�9�����������N�9�����������N�9�����������N�9�������“�������� 

D�R�S�X�ã�W�H�Q�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �R�G�� �Q�D�]�L�Y�Q�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �R�V�L�P�� �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H��

nas�W�D�O�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �L�� �S�U�H�N�L�G�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �W�H�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

�P�U�H�å�H���X���X�G�D�O�M�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V �G�X�J�D�þ�N�L�P���Y�R�G�R�Y�L�P�D�����X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���V�H [6]: 

�x za niski napon: tijekom razdoblja od tjedan dana, 95% 10 �± minutnih prosjeka efektivnih 

vrijednosti napona trebaju biti u rasponu od Un+6% / -10% (do 2010. godine), odnosno 

�8�Q���“�����������Q�D�N�R�Q���������������J�R�G�L�Q�H�������6�Y�L������ �± minutni prosjeci efektivnih vrijednosti napona 

trebaju biti unutar raspona Un +10% / -15%. 

�x za srednji napon: tijekom razdoblja od tjedan dana, 95% 10 �± minutnih prosjeka 

�H�I�H�N�W�L�Y�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�S�R�Q�D���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���8�Q���“���������� 

3.7.3. Valni oblik  napona 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �I�D�N�W�R�U�D�� �X�N�X�S�Q�R�J�D�� �K�D�U�P�R�Q�L�M�V�N�R�J�� �L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D�� ���7�+�'���� �Q�D�S�R�Q�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�J��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L���L�O�L�� �N�X�S�F�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X��preuzimanja i/il�L�� �S�U�H�G�D�M�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H 

[6]: 

�x na razini napona 0,4 kV: 2,5 %, 

�x na razini napona 10 i 20 kV: 2,0 %, 

�x na razini napona 30 i 35 kV: 1,5 %. 
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Navedene vrijednosti odnose se na 95 % 10 �± minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za 

razdoblje od tjedan dana. 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �M�D�þ�L�Q�H�� �I�O�L�N�H�U�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L���L�O�L kupca na mjestu 

preuzimanja i/il �L���S�U�H�G�D�M�H���P�R�J�X���L�]�Q�R�V�L�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H [6]: 

�x za kratkotrajne flikere: 0,7, 

�x za dugotrajne flikere: 0,5. 

3.7.4. Nesimetrija napona 

�1�H�V�L�P�H�W�U�L�M�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D�� �L���L�O�L�� �S�U�H�G�D�M�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

i/ili kupca ne smije prelaziti 1,3% nazivnog napona. Ta vrijednost odnosi se na 95% 10 �± 

minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana. [6] 

���������������3�R�J�R�Q�V�N�R���L���]�D�ã�W�L�W�Q�R���X�]�H�P�O�M�H�Q�M�H 

�.�R�U�L�V�Q�L�N���M�H���G�X�å�D�Q���X�]�H�P�O�M�L�W�L���V�Y�R�M�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���L���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���S�U�H�P�D���Y�D�å�H�ü�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D���L��

�Q�R�U�P�D�P�D���� �.�R�U�L�V�Q�L�N�� �P�R�U�D�� �X�Y�D�å�L�W�L�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�R�M�L�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �X�]�H�P�O�M�H�Q�M�D�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�H�� �W�R�þ�N�H��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�� �Q�D���N�R�M�X�� �V�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�X�å�D�Q�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X��

�G�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R���Q�D�þ�L�Q�X���X�]�H�P�O�M�H�Q�M�D���Q�H�X�W�U�D�O�Q�H���W�R�þ�N�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H���Q�D���N�R�M�X���V�H���R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�W�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V�W�D�Q�M�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����>6] 

3.7.6. Razina kratkog spoja 

Oprema u korisnikovu p�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� �L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �W�D�N�R�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�D�� �G�D�� �L�]�G�U�å�L�� �V�Y�H��

�X�W�M�H�F�D�M�H�� �V�W�U�X�M�D�� �N�U�D�W�N�R�J�� �V�S�R�M�D�� �]�D�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �W�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� Operator 

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���G�X�å�D�Q���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���G�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D���Noje 

�W�U�H�E�D���X�Y�D�å�L�W�L���S�U�L�J�R�G�R�P���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� Maksimalne struje 

���W�U�R�S�R�O�Q�L�K�����N�U�D�W�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���X���S�R�J�R�Q�X���Q�H���V�P�L�M�X���E�L�W�L���Y�H�ü�H���R�G���L�]�Q�R�V�D���N�R�M�L���M�H���R�S�H�U�D�W�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J��

sustava dostavio korisniku. [6] 

3.7.7. Razina izolacije 

Izolacija opreme u postrojenjima i instalacijama korisnika mora biti dimenzionirana sukladno 

�Q�D�S�R�Q�V�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���Q�D���N�R�M�X���V�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �2�S�H�U�D�W�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���G�X�å�D�Q���M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���G�D�W�L��

podatke o naponskoj razini i koordinaciji izolacije. Izolacijska �U�D�]�L�Q�D���R�S�U�H�P�H���N�R�M�D���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���X��
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�P�U�H�å�X�� �Q�D�]�L�Ynog napona 10 kV, ako u ugovoru o �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�X�� �Q�L�M�H�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �X�J�R�Y�R�U�H�Q�R���� �P�R�U�D��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�X���U�D�]�L�Q�X���P�U�H�å�H���Q�D�]�L�Y�Q�R�J���Q�D�S�R�Q�D���������N�9�� [6] 

���������������=�D�ã�W�L�W�D���R�G��kvarova i smetnji 

�.�R�U�L�V�Q�L�N���M�H���G�X�å�D�Q���X�V�N�O�D�G�L�W�L���V�Y�R�M�X �]�D�ã�W�L�W�X���R�G���N�Y�D�U�R�Y�D���V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P���X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M��

�P�U�H�å�L���� �W�D�N�R�� �G�D�� �N�Y�D�U�R�Y�L�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� �L�O�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �X��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M���P�U�H�å�L���L�O�L���N�R�G���G�U�X�J�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���P�U�H�å�H�����7�R se posebno odnosi na [6]: 

�x �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �N�Y�D�U�D�� �N�R�M�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U��

distribucijskog sustava, 

�x �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�X�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� �L��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D���V�D���]�D�ã�W�L�W�R�P���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�� 

�2�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�X�å�D�Q�� �M�H���X�S�R�]�Q�D�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�U�R�U�D�G�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �X��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �Q�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �D�� �R�V�R�E�L�W�R�� �Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�D��

�S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �X�N�O�R�S�D�� ���$�3�8������ �2�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�å�H�� �L�]�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�R�M�L��

�V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �X�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�R�� �Q�X�å�Q�R�� �]�E�R�J�� �Q�R�Y�L�K��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �P�U�H�å�H���� �.�R�U�L�V�Q�L�N�� �M�H�� �G�X�å�D�Q�� �R�S�H�U�D�W�R�U�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�G�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �V�Y�H�� �W�U�D�å�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �V�Y�R�M�L�P�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �R�� �S�U�R�Y�H�G�Hnim 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�å�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W�L�� �G�D�� �E�X�G�H�� �Q�D�]�R�þ�D�Q�� �Q�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� [6] 

3.7.9. Faktor  snage 

Ako nije druga�þ�L�M�H���X�J�R�Y�R�U�H�Q�R�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D���I�D�N�W�R�U�D���V�Q�D�J�H���]�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���N�X�S�D�F�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L��

o�G���F�R�V�3��� �������������L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�R���G�R���F�R�V�3 = 1. [5] 

�����������2�S�ü�L��uvjeti  �]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���P�U�H�å�H���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X��

�P�U�H�å�X 

�2�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�X�å�D�Q�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �P�M�H�V�W�R�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X�����D���W�R���P�M�H�V�W�R���V�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���Q�D�O�D�]�L���Q�D���P�M�H�V�W�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���L�V�S�R�U�X�N�H��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�S�H�U�D�W�R�U���M�H���G�X�å�D�Q���R�G�U�H�G�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���R�G���P�U�H�å�H���� 

�8�]�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �P�U�H�å�H���� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D treba ispitati jesu li u 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �L�O�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�P�� �þ�Y�R�U�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �X�Y�M�H�W�L�� ���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D��
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�S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D���V�Q�D�J�D�����Q�D�þ�L�Q���X�]�H�P�O�M�H�Q�Ma, pouzdanost, struja kratkog spoja, kvaliteta napona i dr.), tako 

�G�D�� �V�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �L�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �E�H�]�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�J�R�Q��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���R�V�W�D�O�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���P�U�H�å�H���L���E�H�]���Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���S�R�J�R�Q���P�U�H�å�H���� 

Operator distribucijskog sustava �S�U�H�G�O�D�å�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �Q�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���D�N�R���W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���S�R�J�R�Q�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���Q�D���R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�M�H�U�Q�R�P���P�M�H�V�W�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X��

parametrima u kojima instalacije i postrojenja korisnika mogu raditi prema navedenim uvjetima. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����D�N�R���W�H�K�Q�L�þ�N�L���L���S�R�J�R�Q�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���X���P�U�H�å�L���Q�D���R�E�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�M�H�U�Q�R�P���P�M�H�V�W�X���Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X��

parametrima u kojima instalacije i postrojenja korisnika mogu raditi prema navedenim, operator 

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�R�� �G�R�N�D�]�X�M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �L�� �Pjerenjem. �8�J�R�Y�R�U�� �R�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�X�� �Q�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �P�U�H�å�H��

�S�U�H�P�D���2�S�ü�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D���R�S�V�N�U�E�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� [6] 

�����������3�R�Y�U�D�W�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���P�U�H�å�X 

Instalacije i postrojenja �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���P�U�H�å�H���P�R�U�D�M�X���V�H���S�U�Rjektirati i graditi tako da je: 

�x �S�U�L�� �S�R�J�R�Q�X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� ���I�O�L�N�H�U�L���� �Q�H�V�L�P�H�W�U�L�M�D���� �Y�L�ã�L�� �K�D�U�P�R�Q�L�F�L�� �L��

drugo) svedeno ispod propisane razine, 

�x �R�V�L�J�X�U�D�Q�D���Q�M�L�K�R�Y�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�U�H�P�D���V�P�H�W�Q�M�D�P�D���L���X�W�M�H�F�D�M�L�P�D���L�]���P�U�H�å�H�� 

�0�R�J�X�ü�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�L�M�H�� �S�U�Y�R�J�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �Q�D��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�� �L�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�D�Q�M�L�K�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D�� �L�O�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J��

�X�G�M�H�O�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���W�U�R�ã�L�O�D���N�R�G���N�X�S�D�F�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���Q�D���P�U�H�å�X���E�H�]���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�J 

vrednovanja povratnog djelovanja �Q�D���P�U�H�å�X �D�N�R���M�H���L�V�S�X�Q�M�H�Q���V�O�M�H�G�H�ü�L���X�Y�M�H�W�� 

�x �5�-/�5�2 �• 1000, za srednji napon,  

�x �5�-/�5�2 �•�������������]�D���Q�L�V�N�L���Q�D�S�R�Q�� 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H���6K �V�Q�D�J�D���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D���Q�D���P�M�H�V�W�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�����D���6P �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D���V�Q�D�J�D�� 

�=�D���Y�H�ü�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�H���V�Q�D�J�H���L�O�L���Q�D�]�L�Y�Q�H���V�Q�D�J�H��nelinearnih �W�U�R�ã�L�O�D���P�R�U�D���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���U�D�þ�X�Q�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D��

�N�R�M�D�� �ü�H�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �G�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �Q�H�ü�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�H��

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�H���U�D�]�L�Q�H���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���Q�D�S�R�Q�D�� 

Analiza povratnog djelovanja je obveza korisnika koji operatoru distribucijskog sustava mora u 

�S�U�R�E�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �G�R�N�D�]�D�W�L�� �G�D�� �Q�H�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �J�Uanice povratnog djelovanja. 

�,�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �L�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�X�� �R�P�H�W�D�W�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D 
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kroz distri�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �$�N�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���� �R�S�H�U�D�W�R�U��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�O�D�å�H���P�X���Q�D�þ�L�Q���L���U�R�N���]�D���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X���S�U�R�S�L�V�D�Q�H���L�O�L��

�X�J�R�Y�R�U�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �.�R�U�L�V�Q�L�N�� �M�H�� �G�X�å�D�Q�� �V�Y�H�V�W�L�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �S�U�R�S�Lsane ili ugovorene 

granice. �$�N�R���M�H���S�R�Y�U�D�W�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���P�U�H�å�H���W�D�N�Y�R���G�D���X�]�U�R�N�X�M�H���ã�W�H�W�X���Q�D���R�S�U�H�P�L���R�S�H�U�D�W�R�U�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �G�X�O�M�H�P�� �R�G�� �Q�D�O�R�å�H�Q�R�J�� �U�R�N�D���� �R�S�H�U�D�W�R�U��

distribucijskog sustava ima pravo primijeniti mjeru privremenog is�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���P�U�H�å�H�� 

Vlasniku izvora napajanja za rezervno napajanje, operator distribucijskog sustava u 

�H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �V�X�J�O�D�V�Q�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �U�D�G�D���� �9�O�D�V�Q�L�N�� �L�]�Y�R�U�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �G�X�å�D�Q�� �M�H��

�R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �Rd pojave povratnog napona. Ako vlasnik izvora napajanja za rezervno 

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �Q�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�� �W�U�D�å�H�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�P�D�� �J�D�� �S�U�D�Y�R�� �S�U�L�Yremeno 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �V�� �P�U�H�å�H�� �$�N�R�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�� �L�]�Y�R�U�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�X�]�U�R�þ�L�� �ã�W�H�W�X�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L����

instalacijama i postrojenjima korisnika �± vlasnik izvora napajanja odgovoran je za sve nastale 

�ã�W�H�W�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� [6] 

3.10. Kategorije proizvodnih jedinica 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���R�G�Q�R�V�Q�R���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���N�R�M�H���V�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�X���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���X���V�P�L�V�O�X���R�Y�L�K��

�0�U�H�å�Q�L�K���S�U�D�Y�L�O�D���U�D�]�Y�U�V�W�D�Q�H���V�X���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���>6]:  

�x p�U�H�P�D���Q�D�]�L�Y�Q�R�P���Q�D�S�R�Q�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���� 

�x p�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�H���Q�D���P�U�H�å�X���Q�L�V�N�R�J���Q�D�S�R�Q�D���� 

�x p�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�H���Q�D���P�U�H�å�X���V�U�H�G�Q�M�H�J���Q�D�S�R�Q�D���� 

�x prema nazivnoj snazi elektrane,  

�x e�O�H�N�W�U�D�Q�H���V�Q�D�J�H���Y�H�ü�H���R�G�������0�:���� 

�x elektrane snage manje ili jednake 5 MW, 

�x mikroelektrane,  

�x prema obliku primarnog izvora energije, 

�x hidroelektrane,  

�x s�X�Q�þ�D�Q�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� 

�x elektrane na biomasu,  
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�x elektrane na komunalni otpad,  

�x vjetroelektrane,  

�x ostale elektrane i elektrane �± toplane. 

�1�D�� �Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �G�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �������� �N�:����

�3�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�� �Q�D�� �Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �Y�R�G�� �L�O�L�� �Q�D�� �Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �V�D�E�L�U�Q�L�F�H��

transformatorske stanice 10(20) / �������� �N�9���� �1�D�� �Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �Y�R�G�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H��

�X�N�X�S�Q�H���V�Q�D�J�H���G�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�����������N�:����[6] 

Na srednjenaponsku mr�H�å�X������������ �������� ������ �L�� ������ �N�9���� �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �X�N�X�S�Q�H���V�Q�D�J�H���Y�H�ü�H���R�G��

���������N�:���G�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���������0�:�����D�O�L���V�H���P�R�J�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L���L���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���P�D�Q�M�L�K���V�Q�D�J�D���� 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H���R�Y�L�V�Q�R���R [6]: 

�x instaliranoj snazi transformatora koji napajaju pripad�Q�X���P�U�H�å�X�� 

�x �V�W�U�X�M�L���N�U�D�W�N�R�J���V�S�R�M�D���X���W�R�P���G�L�M�H�O�X���P�U�H�å�H�� 

�x �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���Y�R�G�D���Q�D���N�R�M�L���V�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� 

�x �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���P�U�H�å�H���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���P�U�H�å�H���L 

�x �R�V�W�D�O�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���L���S�R�J�R�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X���P�U�H�å�L�� 

3.11. Paralelni pogon �V���P�U�H�å�R�P 

Elektrana mora biti �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���]�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�L���S�R�J�R�Q���V���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�P���P�U�H�å�Rm, i to u uvjetima svih 

redovnih i izvan�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �E�H�]�� �Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���L���R�V�W�D�O�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���P�U�H�å�H�����8�Y�M�H�W�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

u�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H����Ako dolazi do odstupanja od propisanih uvjeta 

�]�D�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �P�R�U�D�� �R�G�Y�R�M�L�W�L�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� �L�]�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �3�U�R�U�D�G�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�]�D�ã�W�L�W�H���P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�R�G�H�ã�H�Q�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�R�V�O�L�M�H�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�D���P�U�H�å�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �R�V�W�D�Q�X�� �X��

�V�W�D�E�L�O�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� ���D�N�R�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �R�W�R�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �1�D�� �V�X�þ�H�O�M�X�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �L��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�� �]�D�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D��

elektrane iz paralelnog pogona s distribuci�M�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P�����8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�H�N�L�G�D�þ�H�P���]�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H��

�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�M�� �M�H�� �Q�D�G�O�H�å�Q�R�V�W�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �W�H�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�X�� �L�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�M��

�R�S�U�H�P�L�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�P�� �R�V�R�E�O�M�X�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� 
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�1�H�V�L�Q�N�U�R�Q�R�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �S�U�H�N�R��

�S�U�H�N�L�G�D�þ�D���]�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� [6] 

Ukoliko za vrijeme pogona elektrane nastupe okolnosti koje bi za posljedicu imale odstupanje 

�Q�D�S�R�Q�D�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �“�������� �Q�D�]�L�Y�Q�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D�� �L���L�O�L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �L�]�Q�D�G�� ������ �+�]�� �L�O�L ispod 48 Hz, mora se 

�R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �R�G�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�L�� �X�N�O�R�S���� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L��

�W�H�K�Q�L�þ�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���P�R�J�X�ü�H�J�D���D�V�L�Q�N�U�R�Q�R�J���S�R�J�Rna. [6] 

Za paralelni pogon elektrane s �P�U�H�å�R�P�����H�O�H�N�W�U�D�Q�D���P�R�U�D���L�P�D�W�L [6]:  

�x �]�D�ã�W�L�W�X���N�R�M�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���X�Y�M�H�W�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D�� 

�x �]�D�ã�W�L�W�X���R�G���V�Petnji i kvarova u elektrani i 

�x �]�D�ã�W�L�W�X���R�G���V�P�H�W�Q�M�L���L���N�Y�D�U�R�Y�D���X���P�U�H�å�L�� 
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4. MALA HIDROELEKTRANA  KORANA 1  

�0�D�O�D���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���.�R�U�D�Q�D�������L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���X���J�U�D�G�X���.�D�U�O�R�Y�F�X�����X�]���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�O�D�S���Q�D���U�L�M�H�F�L���.�R�U�D�Q�L��

�S�R�U�H�G���E�L�Y�ã�H�J���K�R�W�H�O�D���Ä�.�R�U�D�Q�D�³�����3�U�Y�D���W�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�D���7�6���Kotel Korana nalazi se na 270 m udaljenosti 

od MHE Korana 1, dok se d�U�X�J�D���W�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�D���7�6���9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y���Serivoj nalazi na 410 m  udaljenosti. 

�,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�� �0�+�(�� �.�R�U�D�Q�D�� ���� �M�H�� �W�Y�U�W�N�D�� �(�N�R�O�R�ã�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �G���R���R������ �0�D�O�D�� �â�Y�D�U�þ�D�� ���������� ������������ �.�D�U�O�R�Y�D�F����

�(�O�H�N�W�U�D�Q�D���M�H���S�R�J�R�Q�M�H�Q�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P���E�H�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�W�R�þ�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D�����>7] 

4.1. Lokacija  male hidroelektrane Korana 1 

�0�+�(�� �.�R�U�D�Q�D�� ���� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�D�W�D�V�W�D�U�V�N�R�M�� �þ�H�V�W�L�F�L�� ���������������� �N�D�W�D�V�W�D�U�V�N�D�� �R�S�ü�L�Q�D�� �.�D�U�O�R�Yac 2. Adresa 

objekta je Prilaz Korani bb, 47000 Karlovac. [7] 

Na slici 4.1. prikazan je kartografski prikaz lokacije male hidroelektrane Korana 1, a na slici 4.2. 

prikazan je u�Y�H�ü�D�Q�L���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���� 

Na slici 4.3. prikazan je katastarski prikaz lokacije male hidroelektrane Korana 1.  

 

Slika 4.1. Kartografski prikaz lokacije MHE Korana 1 
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Slika 4.2. �8�Y�H�ü�D�Q�L���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���O�R�N�D�F�L�M�H���0�+�(���.�R�U�D�Q�D���� 

 

Slika 4.3. Katastarski prikaz lokacije MHE Korana 1 
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�����������7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���0�+�(���.�R�U�D�Q�D���� 

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���N�R�M�L���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���0�+E Korana 1 [7]: 

�x vrsta male elektrane: mala hidroelektrana, 

�x �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���]�D���L�V�S�R�U�X�N�X���X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X��iznosi 354 kW, 

�x �V�Q�D�J�D���N�R�M�X���H�O�H�N�W�U�D�Q�D���S�U�H�X�]�L�P�D���L�]���P�U�H�å�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L�]�Q�R�V�L���������N�:�� 

�x nazivni napon na pragu male elektrane iznosi 10 kV, 

�x pogon �H�O�H�N�W�U�D�Q�H���S�D�U�D�O�H�O�D�Q���M�H���V���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P���E�H�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�W�R�þ�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���� 

�x �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���G�D�W�X�P���S�R�þetka izgradnje: tijekom 2013. godine, 

�x �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���G�D�W�X�P���S�R�þ�H�W�N�D���U�H�G�R�Y�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D�����O�L�S�D�Q�M���������������J�R�G�L�Q�H�� 

4.2.1. Osnovni podaci generatora  

�8�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���9�/�+�������������± �����������5�L�M�H�þ���M�H���R���V�L�Q�N�U�R�Q�R�P���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�Q�H��

magnete, ne radi na sinkrono�M�� �E�U�]�L�Q�L�� �V�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P�� �P�U�H�å�R�P���� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Q�H�V�W�D�O�Q�R�J���M�H���Q�D�S�R�Q�D���L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���� �1�D�S�R�Q���V�H���N�U�H�ü�H���R�G������ �G�R���������� �9���� �G�R�N���V�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D��

�N�U�H�ü�H�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �+�]���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �Y�U�W�Q�M�H�� �Y�R�G�Q�H�� �W�X�U�E�L�Q�H���� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �Q�H�V�W�D�O�Q�H��

frekvenc�L�M�H���L���Q�D�S�R�Q�D���G�R�Y�R�G�L���V�H���S�U�Y�R���Q�D���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���X��

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �P�U�H�å�Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� ������ �+�]���� �W�H�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �G�D�O�M�H��

�S�R�W�L�V�N�X�M�H���X���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���P�U�H�å�X�����)�D�N�W�R�U���V�Q�D�J�H���W�X�U�E�L�Q�H���N�U�H�ü�H���V�H���R�G�������������G�R 0,955 ind. zavisno 

o brzini i teretu [7]. U tablici 4.1. prikazani su podaci o sinkronom generatoru. 

Tablica 4.1. Podaci o sinkronom generatoru VLH 4500 �± 2,3 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ MJ2 Technologies 

Tip VLH 4500 �± 2,3 

Nazivna prividna snaga [kVA] varijabilna s obzirom na brzinu 

Nazivna frekvencija [Hz] Varijabilna s obzirom na brzinu okretanja, do 
50 Hz 

Nazivni napon [kV] Varijabilna s obzirom na brzinu okretanja, 
500 V pri nazivnoj brzini vrtnje 

Snaga pogonskog stroja [kW] 354 kW pri nazivnoj brzini 
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4.2.2. Osnovni podaci blok transformatora  

Tablica 4.2. Pretpostavljeni parametri blok transformatora   

Nazivna snaga  400 kVA 

Nazivni napon  10 (20) / 0,5 kV 

Napon kratkog spoja 4,0 % 

Gubici u bakru 4,6 kW 

�*�X�E�L�F�L���X���å�H�O�M�H�]�X 0,93 kW 

Struja praznog hoda 0,23 % 

Grupa spoja Dyn5 

 

���������������2�V�W�D�O�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���X�Y�M�H�W�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D 

Kod projektiranja male elektrane �L���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Y�Q�X���P�U�H�å�X���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���V�O�M�H�G�H�ü�H��

[7]: 

�x �P�U�H�å�D���Q�L�M�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���V�X�V�W�D�Y�R�P���P�U�H�å�Q�R�J���W�R�Q�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����0�7�8���� 

�x �P�U�H�å�D���Q�L�M�H��opremljena automatskim ponovnim uklopom. 

�3�U�L�O�L�N�R�P���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�J���U�D�G�D���V���P�U�H�å�R�P���L���S�U�L�O�L�N�R�P���X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L���V�Y�L���X�Y�M�H�W�L���N�R�M�L��

se postavljaju pred �0�+�(�� �.�R�U�D�Q�D�� ������ �D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�� �0�U�H�å�Q�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J��

sustava.  

Uvjeti sinkronizac�L�M�H���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L [7]: 

�x sinkronizacija mora biti automatska, 

�x razlika napona manja od �“10 % nazivnog napona, 

�x razlika frekvencije manja od �“0,5 Hz i 

�x razlika faznog kuta manja od �“10 stupnjeva. 

�=�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�M�H�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�U�D�G�X�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�V�N�R�J�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D, �X�]�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �M�H��

ugraditi [7]: 

�x podnaponsku (U<), 
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�x nadnaponsku (U), 

�x podfrekventnu (f<), 

�x nadfrekventnu (f). 

�8�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �L�� �L�V�S�R�U�X�N�X�� �U�D�G�Q�H�� �V�Q�D�J�H���� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L�� �L�� �X�� �P�U�H�å�X�� �L�V�S�R�U�X�þ�L�Y�D�W�L�� �L��

dovoljno jalove snage. Proizvodnja jalove snage treba biti u granicama od cos�3 = 0,85 

induktivno do cos�3 = 1. �(�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �R�P�H�W�D�W�L�� �U�D�G�� �P�U�H�å�Q�R�J��

�W�R�Q�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���L�� �V�X�V�W�D�Y�D���G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J���Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����.�R�G���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���P�R�U�D���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q���U�H�J�X�O�D�W�R�U��

snaga/frekvencija, koji treba bi�W�L�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �L�� �S�R�G�H�ã�H�Q�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�N�R�N�R�Y�L�W�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �V�Q�D�J�H�� �S�U�L��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���L���U�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���E�X�G�H���P�D�Q�M�D���R�G�������������Q�D�]�L�Y�Q�H���V�Q�D�J�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�����>7] 
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5. E�/�(�.�7�5�2�(�1�(�5�*�(�7�6�.�$���0�5�(�ä�$���8���2�.�2�/�,�1�,���0�+�(���.�2�5�$�1�$���� 

MHE Korana 1 �J�U�D�G�L�O�D�� �V�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �J�U�D�G�D�� �.�D�U�O�R�Y�F�D���� �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�å�H�J�� �Gijela grada napaja se iz 

srednjenaponske m�U�H�å�H�� �J�U�D�G�D�� �.�D�U�O�R�Y�F�D���� �.�R�U�D�Q�D�� ���� �M�H �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �V�U�H�G�Q�M�Hnaponsku 

�P�U�H�å�X���� �6�U�H�G�Q�M�H�Q�D�S�R�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �J�U�D�G�D�� �.�D�U�O�R�Y�F�D�� �W�L�S�L�þ�Q�D�� �M�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�D�� �J�U�D�G�V�N�D�� �P�U�H�å�D���� �N�U�D�W�N�L�K��

dion�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�D�� ���������������������� �N�9���� �8�� �V�Y�D�N�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �L�]��

najmanje dvaju neovisni�K���L�]�Y�R�U�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����>��] 

�1�D�þ�L�Q���V�S�D�M�D�Q�M�D���0�+�(���.�R�U�D�Q�D�������R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�O�D�Y�Q�H���S�U�D�Y�F�H���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���J�U�D�G�D���.�D�U�O�R�Y�F�D��

na 10 kV i Studiju r�D�]�Y�R�M�D���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H�����N�R�M�D���V�H���E�D�Y�L���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�P���.�D�U�O�R�Y�F�D���Q�D���������N�9����

�3�R�U�H�G�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �0�+�(�� �.�R�U�D�Q�D�� ���� �Q�D�M�E�O�L�å�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �S�U�D�Y�D�F�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �7�6�� �������������������� �N�9�� �,�O�R�Y�D�F�� ���X��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���7�6�����������������N�9���3�R�N�X�S�M�H�����± �5�D�V�N�O�R�S�L�ã�W�H���������N�9���1�R�Y�L���&�H�Q�W�D�U�����'�D���E�L���V�H���0�+�(���.�R�U�D�Q�D������

spoji�O�D�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�U�D�Y�D�F�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���� �S�R�O�R�å�H�Q�� �M�H�� ������ �N�9�� �N�D�E�H�O�� �7�6�� �9�5�%�$�1�,�û�(�9�� �3�(�5�,�9�2�-���± 

MHE KORANA 1 �± �7�6���+�2�7�(�/�� �.�2�5�$�1�$���� �3�U�H�P�D���V�D�G�D�ã�Q�M�H�P���X�N�O�R�S�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���7�6���9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y��

perivoj napaja se iz 10 (20) kV izlaza Vladimir Nazor iz TS 110/10(20)/10 kV Dubovac, dok se 

TS hote�O���.�R�U�D�Q�D���Q�D�S�D�M�D���L�]�������������������N�9���L�]�O�D�]�D���6�5�&���L�]���7�6�������������������������N�9���0�H�N�X�ã�M�H����[7] 

�����������8�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�� 

�'�L�R���P�U�H�å�H���N�R�M�L���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�R�Y�H�O�D���D�Q�D�O�L�]�D���X�W�M�H�F�D�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D��

�H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P tablicama. U tablici 5.1. prikazane su vrste 

�N�D�E�H�O�D���L���G�X�O�M�L�Q�H���G�L�R�Q�L�F�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�� 
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Tablica 5.1. Vrste kabela i duljine dionica potrebn�L�K���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q 

Naziv Opis Duljina [km] 

Kabel Dubovac 110 �± �7�����8�M�H�Y�L�ü�D 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 0,955 

�.�D�E�H�O���7�����8�M�H�Y�L�ü�D�������± V. Nazora 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 0,180 

�.�D�E�H�O���9�����0�D�þ�H�N�D���± V. Nazora 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 0,106 

Kabel kr. Tomislava 1 �± �9�����0�D�þ�H�N�D 10 kV, IPO 13 3X95 0,215 

Kabel Domobr. 1 �± kr. Tomislava 1 10 kV, IPO 13 �± A 3X95 0,336 

�.�D�E�H�O���6�P�L�þ�L�N�O�D�V�R�Y�D�������± Domobr. 1  10 kV, PP 41 3X70 0,255 

�.�D�E�H�O���9�H�O�H�E�L�W���7�X�ã�N�����± �6�P�L�þ�L�N�O�D�V�R�Y�D���� 10 kV, PP 41 3X70 0,225 

�.�D�E�H�O���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D�������± Velebit T�X�ã�N�D�Q�� 10 kV, PP 41 3X70 0,065 

�.�D�E�H�O���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D���± Domobranska 1 20 kV, XHE 49 �± A 3X(1X150) 0,290 

�.�D�E�H�O���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D���± V. perivoj 20 kV, XHE 49 �± A 3X(1X150) 0,440 

�.�D�E�H�O���$�G�å�L�M�L�Q���W�U�J��- �.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 20 kV, XHE 49 �± A 3X(1X150) 0,370 

�.�D�E�H�O���â�X�P�����ã�N�R�O�D���± �$�G�å�L�M�L�Q���W�U�J 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 0,675 

Kabel Nas. Gaza 2 �± �â�X�P�����ã�N�R�O�D 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 0,367 

Kabel Nas. Gaza 1 �± Nas. Gaza 2 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 0,388 

�.�D�E�H�O���0�H�N�X�ã�M�H���������± SRC 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 1,370 

Kabel SRC �± kralja Zvonimira 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 1,080 

�.�D�E�H�O���/�����0�X�ã�L�F�N�R�J�������± kr.  Zvonimira 20 kV, XHP 48 �± A 3X(1X150) 0,380 

�.�D�E�H�O���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D�������± �/�����0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10 kV, IPO 13 3X70 0,338 

�.�D�E�H�O���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D�������± �7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 10 kV, IPO 13 3X70 0,228 

�.�D�E�H�O���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D�������± �7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 10 kV, PP 41 3X70 0,222 

�.�D�E�H�O���/�����0�X�ã�L�F�N�R�J�������± �7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 10 kV, IPO 13 3X70 0,160 

Kabel Domobr. 2 �± �/�����0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10 kV, IPO 13 3X70 0,370 

Kabel Domobranska 1 �± Domobr. 2 10 kV, PP 41 3X70 0,228 

�.�D�E�H�O���/�����0�X�ã�L�F�N�R�J�������± Sportska dv. 10 kV, IPO 13 3X35 0,330 

Kabel Sportska dv. �± hotel Korana 10 kV, IPO 13 3X35 0,200 

Kabel MHE Korana �± �9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y���S�H�U. 20 kV, XHE 49 �± A 3X(1X150) 0,410 

Kabel MHE Korana �± hotel Korana 20 kV, XHE 49 �± A 3X(1X150) 0,270 
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�9�U�ã�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�� �W�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�D�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �V�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�Y�H�O�D�� �(�O�H�N�W�U�D�� �.�D�U�O�R�Y�D�F����

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �V�X�� �L�]�� �P�M�H�V�H�þ�Q�L�K�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

BILLING.  Zbrajanjem vr�ã�Q�L�K �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D svih 10/0,4 kV trafostanica �G�R�E�L�M�X���V�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�U�ã�Q�L�K �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� ������ ���������� �N�9�� �L�]�O�D�]�D. �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

trafostanica su dobro izmjerena i mogu se �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���� �7�D�E�O�L�F�D�� ��.2. �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Y�U�ã�Q�D��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �W�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�D�� �������������� �N�9�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�S�D�M�D�M�X�� �L�]�� ������ ���������� �� �N�9�� �L�]�O�D�]�D��

Vladimira Nazora i SRC. [7] 

Tablica 5.2. �9�U�ã�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���Q�D�]�L�Y�Q�H���V�Q�D�J�H���W�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�D 

Naziv trafostanice �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���Y�U�ã�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���>�N�:�@ 

�0�L�Q�L�P�D�O�Q�R���Y�U�ã�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���>�N�:�@ 

Nazivna snaga 
transformatora 

�7�6�����������������N�9�����7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 64 27,8 200 

�7�6�����������������N�9�����9�H�O�H�E�L�W���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D 48 20,8 250 

�7�6�����������������N�9�����â�X�P�D�U�V�N�D���ã�N�R�O�D 85 36,9 400 

�7�6�����������������N�9�����7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 162,8 70,6 400 

�7�6�����������������N�9�����7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 210,2 91,2 400 

TS 10/0,4 kV, hotel Korana 33,3 14,4 500 

TS 10/0,4 kV, Sportska dvorana 80 34,7 500 

�7�6�����������������N�9�����9�O�D�G�N�D���0�D�þ�H�N�D 138,4 60 500 

�7�6�����������������N�9�����/�����0�X�ã�L�F�N�R�J���� 301,4 130,7 630 

TS 10/0,4 kV, SRC 60 26 630 

�7�6�����������������N�9�����.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 193,1 83,7 630 

�7�6�����������������N�9�����9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y���Serivoj 101,5 44 630 

�7�6�����������������N�9�����$�G�å�L�M�L�Q���W�U�J 419,5 181,9 630 

�7�6�����������������N�9�����/�����0�X�ã�L�F�N�R�J���� 361,1 156,6 630 

TS 10/0,4 kV, Domobranska 2 159,2 69 630 

TS 10/0,4 kV, V. Nazora 244,7 106,1 630 

�7�6�����������������N�9�����6�P�L�þ�L�N�O�D�V�R�Y�D���� 234,4 101,7 630 

TS 10/0,4 kV, kralja Tomislava 1 256,3 111,2 630 

TS 10/0,4 kV, Naselje Gaza 1 12,9 5,6 630 

TS 10/0,4 kV, Naselje Gaza 2 0 0 630 

TS 10/0,4 kV, kralja Zvonimira 388,1 168,3 630 
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�������3�5�2�5�$�ý�8�1I  

�0�U�H�å�D���M�H��modelirana prema navedenim podacima iz tablica u kojima su navedene duljine i vrste 

�N�D�E�H�O�D���� �� �Y�U�ã�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���� �$�Q�D�O�L�]�D���P�U�H�å�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �X��

programskom paketu DIgSILENT-u, simulacijom se �Y�U�ã�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �W�R�N�R�Y�D�� �V�Q�D�J�D�� �L�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�K��

prilika �S�U�L�M�H�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� �$�N�R�� �V�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�Q�X�W�D�U��

�S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���J�U�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���0�U�H�å�Q�L�P���S�U�D�Y�L�O�L�P�D�����V�W�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���ü�H���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���� 

�0�D�O�D���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���.�R�U�D�Q�D�������V�S�R�M�H�Q�D���M�H���Q�D�������������������N�9���P�U�H�å�X���L���L�P�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q���N�U�L�W�H�U�L�M���Ä�Q-���³�����W�H��

�P�R�å�H�� �L�V�S�R�U�X�þ�L�Y�D�W�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�U�H�N�R�� ������ ���������� �N�9�� �L�]�O�D�]�D�� �9�O�D�G�L�P�L�U�D�� �1�D�]�R�U�D�� �L�]�� �7�6�� ��������������

�����������������N�9���'�X�E�R�Y�D�F���L�������������������N�9���L�]�O�D�]�D���6�5�&���L�]���7�6�������������������������N�9���0�H�N�X�ã�M�H����[7] 

�8���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���ü�H���E�L�W�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���Q�D�S�R�Q�V�N�H���S�U�L�O�L�N�H���]�D���G�Y�D���S�R�J�R�Qska stanja [7]:  

�x normalno pogonsko stanje �± �R�E�D���L�]�O�D�]�D���V�X���X���S�R�J�R�Q�X�����W�H���M�H�����������������N�9���P�U�H�å�D���U�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���X 

MHE Korana 1 �± odlaz prema TS hotel Korana�����0�D�O�D���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���S�U�H�G�D�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��

energiju u izlaz Vladimira Nazora, 

�x izvanredno pogonsko stanje �± vodno �S�R�O�M�H�� ������ ���������� �N�9�� �9�O�D�G�L�P�L�U�D�� �1�D�]�R�U�D�� �M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R����

�V�Y�H�� �V�H�� �Q�D�S�D�M�D�� �L�]�� �Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� ������ ���������� �N�9�� �6�5�&���� �]�D�Y�U�ã�Q�R�� �V�� �N�D�E�H�O�V�N�R�P�� �J�O�D�Y�R�P�� �X�� �7�6��

Dubovac.  

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���L���S�D�G�R�Y�D���Q�D�S�R�Q�D���X���6�1���P�U�H�å�L���E�L�W���ü�H���L�]�Y�H�G�H�Q���]�D�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���>7]: 

�x ������ ���������� �N�9�� �P�U�H�å�D�� �V�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P�� �P�D�O�R�P��

hidroelektranom, 

�x ������ ���������� �N�9�� �P�U�H�å�D�� �V�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P�� �P�D�O�R�P��

hidroelektranom, 

�x ������ ���������� �N�9�� �P�U�H�å�D�� �V�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P�� �P�D�O�R�P��

hidroelektranom i 

�x ������ ���������� �N�9�� �P�U�H�å�D�� �V�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R�P�� �P�D�O�R�P��

hidroelektranom. 

�1�D���V�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���P�R�G�H�O���P�U�H�å�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���� 
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Slika 6.1. �0�R�G�H�O���P�U�H�å�H���X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���S�D�N�H�W�X���'�,�J�6�,�/�(�1�7 
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�7�L�M�H�N�R�P�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �P�U�H�å�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �S�U�R�]�R�U�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L��rezultati 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� 

�x �Q�D���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���W�R���V�X���L�]�Q�R�V�L���Q�D�S�R�Q�D���X���N�9���L���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���L�]�Q�R�V�L���Q�D�S�R�Q�L�� 

�x �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�� �W�R�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�� �N�:�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �M�D�O�R�Y�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X��

kVAr, 

�x �Q�D���Y�R�G�R�Y�L�P�D���W�R���V�X���L�]�Q�R�V�L���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���N�:�����L�]�Q�R�V�L���M�D�O�R�Y�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X��kVAr i 

�L�]�Q�R�V�L���X�N�X�S�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� 

�x �Q�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L�P�D���W�R���V�X���L�]�Q�R�V�L���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���N�:���� �L�]�Q�R�V�L���M�D�O�R�Y�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X��

�N�9�$�U���L���L�]�Q�R�V�L���X�N�X�S�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� 

 �����������3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��male hidro�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���Q�D���P�U�H�å�X 

�8�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�L��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���N�R�Q�]�X�P�D���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X���� 

U tablici 6.1. prikazani su iznosi napona p�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �R�E�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�D�� �V�W�D�Q�M�D��

�S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D���P�U�H�å�X�� 

�8���W�D�E�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�D�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K���L�]�Q�R�V�D���Q�D�S�R�Q�D���S�U�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D��

�Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�Ma elektrane u odnosu na napon pojne 

�W�R�þ�N�H�� 

U tablici 6.3���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �S�U�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �R�E�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�D�� �V�W�D�Q�M�D��

�S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D���P�U�H�å�X�� 

U tablici 6.4. prikazana je usporedba minimalnih iznosa napona �S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D��

�Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�S�R�Q�� �S�R�M�Q�H��

�W�R�þ�N�H���� 

�8�� �W�D�E�O�L�F�L�� ���������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�]�L�Y�Q�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ãnji konzuma za normalno i izvanredno pogonsko stanje uz 

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� 

�8�� �W�D�E�O�L�F�L�� ���������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�]�L�Y�Q�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Qsko stanje uz 

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� 
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Tablica 6.1. �,�]�Q�R�V�L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �R�E�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�U�L�M�H��
�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D���P�U�H�å�X 

Pogonsko stanje P�R�O�R�å�D�M���X���P�U�H�å�L Napon [kV]  
NORMALNO 

POGONSKO STANJE, oba 
iz�O�D�]�D���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�����0�+�(��

je odspojena na vodu MHE 
Korana 1 �± hotel Korana 

Dubovac, sekundar 10,48 
�6�1���7�L�Q�D���8�M�H�Y�L�ü�D 10,46 

SN Vladimira Nazora 10,46 
SN Vlad�N�D���0�D�þ�H�N�D 10,46 
SN kralja Tomislava 10,46 
SN  Domobranska 1 10,45 

�6�1���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 10,45 
SN �9�U�E�D�Q�L�üev perivoj 10,45 
SN MHE Korana 1 10,45 

IZVANREDNO 
POGONSKO STANJE, 

izlaz Vladimira Nazora je 
�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�����V�Y�H���V�H���Q�D�S�D�M�D���L�]��

�7�6���������������N�9���0�H�N�X�ã�M�H 

�3�R�O�R�å�D�M���X���P�U�H�å�L Napon [kV] 
�0�H�N�X�ã�M�H�����V�H�N�X�Q�G�D�U 10,47 

SN SRC 10,42 
SN kralja Zvonimira 10,38 

SN �/�X�F�L�M�D�Q�D���0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10,37 
�6�1���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 10,36 

�6�1���/�X�F�L�M�D�Q�D���0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10,35 
SN Sportska dvorana 10,34 

SN hotel Korana 10,33 
SN MHE Korana 10,33 

�6�1���9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y���Serivoj 10,32 
�6�1���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 10,32 

SN Domobranska 1 10,32 
SN kralja Tomislava 10,31 
SN Vlad�N�D���0�D�þ�H�N�D 10,31 

SN Vladimira Nazora 10,31 

 

Tablica 6.2. �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�� �L�]�Q�R�V�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L��
�L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H 

 �7�R�þ�N�D���X���P�U�H�å�L���V���Q�D�M�Q�L�å�L�P���L�]�Q�R�V�R�P���Q�D�S�R�Q�D 
Pogonsko 

stanje 
�3�R�M�Q�D���W�R�þ�N�D Iznos 

napona 
�S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H��

[kV]  

TS i 
naponska 

razina 

Iznos 
napona [kV] 

Pad  napona 
u odnosu na 

iznos 
napona 

�S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H��
[%] 

NORMALNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 
110/10/10 

kV Dubovac 

10,48 TS MHE 
Korana 10 

kV 

10,45 -0.29 

IZVANREDNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 35/10 kV 
�0�H�N�X�ã�M�H 

10,47 TS 
Vladimira 

Nazora 
 10 kV  

10,31 -1.53 
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Tablica 6.3. �,�]�Q�R�V�L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �S�U�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �R�E�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�U�L�M�H��
�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D���P�U�H�å�X 

Pogonsko stanje �3�R�O�R�å�D�M���X���P�U�H�å�L Napon [kV] 
NORMALNO  

POGONSKO STANJE, oba 
�L�]�O�D�]�D���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�����0�+�(��

je odspojena na vodu MHE 
Korana 1 �± hotel Korana 

 

Dubovac, sekundar 10,47 
�6�1���7�L�Q�D���8�M�H�Y�L�ü�D 10,44 
SN Vladimira Nazora 10,42 
SN Vlad�N�D���0�D�þ�H�N�D 10,42 
SN kralja Tomislava 10,42 
SN Domobranska 1 10,41 
SN �.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 10,40 
SN Vrbani�üev perivoj 10,40 
SN MHE Korana 1 10,40 

IZVANREDNO 
POGONSKO STANJE, 

izlaz Vladimira Nazora je 
�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�����V�Y�H���V�H���Q�D�S�D�M�D���L�] 

�7�6���������������N�9���0�H�N�X�ã�M�H 

�3�R�O�R�å�D�M���X���P�U�H�å�L Napon [kV] 
�0�H�N�X�ã�M�H�����V�H�N�X�Q�G�D�U 10,43 
SN SRC 10,31 
SN kralja Zvonimira 10,22 
�6�1���/�X�F�L�M�D�Q�D���0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10,19 
�6�1���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 10,16 
�6�1���/�X�F�L�M�D�Q�D���0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10,15 
SN Sportska dvorana 10,12 
SN Hotel Korana 10,10 
SN MHE Korana 10,09 
�6�1���9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y���Serivoj 10,08 
�6�1���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 10,06 
SN Domobranska 1 10,06 
SN kralja Tomislava 10,05 
SN Vlad�N�D���0�D�þ�H�N�D 10,05 
SN Vladimira Nazora 10,05 

Tablica 6.4. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K���L�]�Q�R�V�D���Q�D�S�R�Q�D���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���L��
�L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H 

 �7�R�þ�N�D���X���P�U�H�å�L���V���Q�D�M�Q�L�å�L�P���L�]�Q�R�V�R�P��napona 
Pogonsko 

stanje 
�3�R�M�Q�D���W�R�þ�N�D Iznos 

napona 
�S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H��

[kV]  

TS i 
naponska 

razina 

Iznos 
napona [kV] 

Pad  napona 
u odnosu na 

iznos 
napona 

�S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H��
[%] 

NORMALNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 
110/10/10 

kV Dubovac 

10,47 TS MHE 
Korana 10 

kV 

10,40 -0,66 

IZVANREDNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 35/10 kV 
�0�H�N�X�ã�M�H 

10,43 TS 
Vladimira 

Nazora 
 10 kV  

10,05 -3,64 

 

 



45 
 

Tablica 6.5. �,�]�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�]�L�Y�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L��
�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H�� �X�]�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X�� �P�D�O�X��
hidroelektranu 

 �1�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L���H�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H�����6�1���Y�R�G���L�O�L���������������N�9��
transformacija  

 
Pogonsko 

stanje 
Izlaz iz pojne 

�W�R�þ�N�H 
�(�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H Iznos 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X��
odnosu na 
nazivnu 

vrijednost [%]  
NORMALNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 110/10/10 
kV Dubovac 

Vod TS 
110/10/10 kV 
Dubovac �± TS 
10/0,4 kV Tin 

�8�M�H�Y�L�ü 

11.58 

VP Vladimir 
Nazor 

Vod TS 10/0,4 
kV �7�L�Q���8�M�H�Y�L�ü���± 
TS 10/O,4 kV 

Vladimir Nazor 

13,49 

VP Vladimir 
Nazor 

TS 10/0,4 kV 
kralja Tomislava 

18,07 

VP Vladimir 
Nazor 

TS 10/0,4 kV 
Vladimira 

Nazora 

17,25 

IZVANREDNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 35/10 
�0�H�N�X�ã�M�H������ 

Vod TS 35/10 
�N�9���0�H�N�X�ã�M�H�������± 
TS 10/0,4 kV 

SRC 

33,5 

VP SRC Vod TS 10/0,4 
�N�9���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D������
�± TS 10/0,4 kV 
�/�����0�X�ã�L�F�N�R�J���� 

28,56 

VP SRC Vod TS 10/0,4 
kV �/�����0�X�ã�L�F�N�R�J��

1 �± TS 10/0,4 
kV S. dvorana 

27,84 

VP SRC TS 10/0,4 kV 
kralja Zvonimira 

27,48 

VP SRC TS 10/0,4 kV L. 
�0�X�ã�L�F�N�R�J���� 

25,64 
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Tablica 6.6. �,�]�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�]�L�Y�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L��
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X�� �P�D�O�X��
hidroelektranu 

 �1�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L���H�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H�����6�1���Y�R�G���L�O�L���������������N�9��
transformacija  

 
Pogonsko 

stanje 
Izlaz iz pojne 

�W�R�þ�N�H 
�(�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H Iznos 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X��
odnosu na 
nazivnu 

vrijednost [%]  
NORMALNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 110/10/10 
kV Dubovac 

Vod TS 
110/10/10 kV 
Dubovac �± TS 
10/0,4 kV Tin 

�8�M�H�Y�L�ü 

39,79 

VP Vladimir 
Nazor 

Vod TS 10/0,4 
�N�9���7�L�Q���8�M�H�Y�L�ü���± 
TS 10/O,4 kV 

Vladimir Nazor 

41,71 

VP Vladimir 
Nazor 

TS 10/0,4 kV 
kralja Tomislava 

31,21 

VP Vladimir 
Nazor 

TS 10/0,4 kV 
Vladimira 

Nazora 

26,85 

IZVANREDNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 35/10 
�0�H�N�X�ã�M�H���� 

Vod TS 35/10 
�N�9���0�H�N�X�ã�M�H�������± 
TS 10/0,4 kV 

SRC 

79,37 

VP SRC Vod TS 10/0,4 
�N�9���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D������
�± TS 10/0,4 kV 
�/�����0�X�ã�L�F�N�R�J���� 

67,63 

VP SRC Vod TS 10/0,4 
�N�9���/�����0�X�ã�L�F�N�R�J��

1 �± TS 10/0,4 
kV S. dvorana 

66,02 

VP SRC TS 10/0,4 kV 
kralja Zvonimira 

64,59 

VP SRC TS 10/0,4 kV L. 
�0�X�ã�L�F�N�R�J���� 

60,46 
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�7�D�E�O�L�F�R�P�������������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���X���P�U�H�å�L���S�U�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D���R�E�D���S�R�J�R�Q�V�N�D��

�V�W�D�Q�M�D���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� 

�7�D�E�O�L�F�R�P�������������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���X���P�U�H�å�L���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���L��

�L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X���� 

Tablica 6.7. �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �J�X�E�L�F�L�� �X�� �P�U�H�å�L�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R��
pogonsko st�D�Q�M�H���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X 

Pogonsko stanje T�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���P�U�H�å�H �8�N�X�S�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D 
 Radni 

gubici[kW]  
Jalovi 
gubici 
[kVAr]  

Radno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

[kW]  

Jalovo 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

[kVAr]  
NORMALNO 

POGONSKO STANJE 
84,99 828,35 629,4 206,87 

IZVANREDNO 
POGONSKO STRANJE 

74,82 182,29 1541,19 503,56 

 

Tablica 6.8. �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �J�X�E�L�F�L�� �X�� �P�U�H�å�L�� �S�U�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R��
�S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X 

Pogonsko stanje �7�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���P�U�H�å�H �8�N�X�S�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D 

 Radni 
gubici[kW]  

Jalovi 
gubici 
[kVAr]  

Radno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

[kW]  

Jalovo 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

[kVAr]  
NORMALNO 

POGONSKO STANJE 
97,02 857,76 1451,39 477,05 

IZVANREDNO 
POGONSKO STRANJE 

176,42 348,64 3553,85 1168,09 

 

�����������3�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���Q�D���P�U�H�å�X 

Mala hidroelektrana Korana 1 spojena je 10 (20) kV kabelom XHE 49 �± A 3X(1X150) na 

�W�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�H�� �7�6�� �9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y�� �S�H�U�L�Y�R�M�� �L�� �7�6�� �K�R�W�H�O�� �.�R�U�D�Q�D���� �7�6�� �9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y�� �Serivoj napaja se iz SN 

izlaza Vladimir Nazor iz TS Dubovac, a TS Hotel Korana napaja se iz SN izlaza SRC iz TS 

�0�H�N�X�ã�M�H���� �7�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�D�� �Kotel Korana nalazi se na 270 metara udaljenosti od MHE Korana 1, a 

�W�U�D�I�R�V�W�D�Q�L�F�D���9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y���Serivoj nalazi se na 410 metara udaljenosti od MHE Korana 1. [7] 

�8�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H��za normalno i izvanredno pogonsko stanje pri 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �X�]�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X�� �P�D�O�X�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� �Q�D��
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�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X�����0�D�O�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�D �S�U�H�G�D�M�H���X���P�U�H�å�X���U�D�G�Q�X���V�Q�D�J�X���L�]�Q�R�V�D����������kW, a preuzima iz 

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H radnu snagu od 20 kW �]�E�R�J���Y�O�D�V�W�L�W�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� 

�8�� �W�D�E�O�L�F�L�� ���������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �R�E�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�D�� �V�W�D�Q�M�D��

�Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D���P�U�H�å�X�� 

U tablici 6.10. prikazana je usporedba  minimalnih iznosa napona pri �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X��

�]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�Q�D�S�R�Q���S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H�� 

�8���W�D�E�O�L�F�L���������������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���L�]�Q�R�V�L���Q�D�S�R�Q�D���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D���R�E�D���S�R�J�R�Q�V�N�D���V�W�D�Q�M�D��

�Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D���P�U�H�å�X�� 

�8���W�D�E�O�L�F�L���������������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�D�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K���L�]�Q�R�V�D���Q�D�S�R�Q�D���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X��

�]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�Q�D�S�R�Q���S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H�� 

U tablici 6.13. prikazan�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���P�U�H�å�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�]�L�Y�Q�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�]��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� 

�8�� �W�D�E�O�L�F�L�� ������������ �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���P�U�H�å�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�]�L�Y�Q�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�]��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X�� 

�7�D�E�O�L�F�R�P���������������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���X���P�U�H�å�L���S�U�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���L��

izvanredno p�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���X�]���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���� 

�7�D�E�O�L�F�R�P���������������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���X���P�U�H�å�L���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���L��

�L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���X�]���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X��  
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Tablica 6.9. �,�]�Q�R�V�L�� �Q�D�S�R�Q�D�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R��
�V�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D���P�U�H�å�X 

Pogonsko stanje �3�R�O�R�å�D�M���X���P�U�H�å�L Napon [kV] 
NORMALNO 

POGONSKO STANJE, oba 
�L�]�O�D�]�D���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D����MHE 

je odspojena na vodu MHE 
Korana 1 �± hotel Korana 

 

Dubovac, sekundar 10,48 
�6�1���7�L�Q�D���8�M�H�Y�L�ü�D 10,47 
SN Vladimira Nazora 10,47 
SN Vlad�N�D���0�D�þ�H�N�D 10,47 
SN kralja Tomislava 10,47 
SN Domobranska 1 10,47 
�6�1���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 10,46 
SN Vrbani�üev perivoj 10,47 
SN MHE Korana 1 10,47 

IZVANREDNO 
POGONSKO STANJE, 

izlaz Vladimira Nazora je 
�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�����V�Y�H���V�H���Q�D�S�D�M�D���L�] 

�7�6���������������N�9���0�H�N�X�ã�M�H 

�3�R�O�R�å�D�M���X���P�U�H�å�L Napon [kV] 
�0�H�N�X�ã�M�H�����V�H�N�X�Q�G�D�U 10,47 
SN SRC 10,43 
SN kralja Zvonimira 10,40 
�6�1���/�X�F�L�M�D�Q�D���0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10,39 
�6�1���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 10,38 
�6�1���/�X�F�L�M�D�Q�D���0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10,38 
SN Sportska dvorana 10,37 
SN hotel Korana 10,36 
SN MHE Korana 1 10,36 
�6�1���9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y���Serivoj 10,36 
�6�1���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 10,35 
SN Domobranska 1 10,35 
SN kralja Tomislava 10,34 
SN Vladka �0�D�þ�H�N�D 10,34 
SN Vladimira Nazora 10,34 

 

Tablica 6.10. �8�V�S�R�U�H�G�E�D�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K���L�]�Q�R�V�D���Q�D�S�R�Q�D���S�U�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���L��
�L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�S�R�Q�� �S�R�M�Q�H��
�W�R�þ�N�H 

 �7�R�þ�N�D���X���P�U�H�å�L���V���Q�D�M�Q�L�å�L�P��iznosom napona 
Pogonsko 

stanje 
�3�R�M�Q�D���W�R�þ�N�D Iznos 

napona 
�S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H��

[kV]  

TS i 
naponska 

razina 

Iznos 
napona [kV] 

Pad  napona 
u odnosu na 

iznos 
napona 

�S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H��
[%] 

NORMALNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 
110/10/10 

kV Dubovac 

10,48 TS MHE 
Korana 10 

kV 

10,47 -0,09 

IZVANREDNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 35/10 kV 
�0�H�N�X�ã�M�H 

10,47 TS 
Vladimira 

Nazora 
 10 kV  

10,34 -1,24 
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Tablica 6.11. Iznosi �Q�D�S�R�Q�D���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R��
�V�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���.�R�U�D�Q�D�������Q�D���P�U�H�å�X�� 

Pogonsko stanje �3�R�O�R�å�D�M���X���P�U�H�å�L Napon [kV] 
NORMALNO 

POGONSKO STANJE, oba 
�L�]�O�D�]�D���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�����0�+�(��

je odspojena na vodu MHE 
Korana 1 �± hotel Korana 

 

Dubovac, sekundar 10,47 
�6�1���7�L�Q�D���8�M�H�Y�L�ü�D 10,44 

SN Vladimira Nazora 10,43 
SN Vlad�N�D���0�D�þ�H�N�D 10,43 
SN kralja Tomislava 10,43 
SN Domobranska 1 10,42 

�6�1���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 10,42 
SN Vrbani�üev Perivoj 10,42 

SN MHE Korana 1 10,42 
IZVANREDNO 

POGONSKO STANJE, 
izlaz Vladimira Nazora je 
�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�����V�Y�H���V�H���Q�D�S�D�M�D���L�]��

�7�6���������������N�9���0�H�N�X�ã�M�H 

�3�R�O�R�å�D�M���X���P�U�H�å�L Napon [kV] 
�0�H�N�X�ã�M�H�����V�H�N�X�Q�G�D�U 10,43 

SN SRC 10,32 
SN kralja Zvonimira 10,23 

�6�1���/�X�F�L�M�D�Q�D���0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10,21 
�6�1���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D���� 10,18 

�6�1���/�X�F�L�M�D�Q�D���0�X�ã�L�F�N�R�J���� 10,17 
SN Sportska dvorana 10,15 

SN hotel Korana 10,13 
SN MHE Korana 10,13 

�6�1���9�U�E�D�Q�L�ü�H�Y���3�H�U�L�Y�R�M 10,11 
�6�1���.�X�U�H�O�þ�H�Y�D 10,10 

SN Domobranska 1 10,09 
SN kralja Tomislava 10,09 
SN Vlad�N�D���0�D�þ�H�N�D 10,08 

SN Vladimira Nazora 10,08 

 

Tablica 6.12. Usporedba �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�� �L�]�Q�R�V�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �S�U�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�üenju za oba 
pogonska stanja �Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���Q�D���P�U�H�å�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�S�R�Q���S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H 

 �7�R�þ�N�D���X���P�U�H�å�L���V���Q�D�M�Q�L�å�L�P���L�]�Q�R�V�R�P���Q�D�S�R�Q�D 
Pogonsko stanje Pojna 

�W�R�þ�N�D 
Iznos 

napona 
�S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H��

[kV]  

TS i naponska 
razina 

Iznos 
napona 

[kV]  

Pad  napona u 
odnosu na 

iznos napona 
�S�R�M�Q�H���W�R�þ�N�H 

[%] 
NORMALNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 
110/10/10 

kV 
Dubovac 

10,47 TS MHE 
Korana 10 kV 

10,42 -0,48 

IZVANREDNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 35/10 
kV 

�0�H�N�X�ã�M�H 

10,43 TS Vladimira 
Nazora 
 10 kV  

10,08 -3,36 
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Tablica 6.13. �,�]�Q�R�V�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���P�U�H�å�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�]�L�Y�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L��
�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �N�R�Q�]�X�P�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�]�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X�� �P�D�O�X��
hidroelektranu 

 �1�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L���H�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H�����6�1���Y�R�G���L�O�L���������������N�9��
transformacija  

 
Pogonsko 

stanje 
Izlaz iz pojne 

�W�R�þ�N�H 
�(�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H �,�]�Q�R�V���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X��

odnosu na nazivnu 
vrijednost [%]  

NORMALNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 110/10/10 
kV Dubovac 

Vod TS 110/10/10 
kV Dubovac �± TS 

10/0,4 kV Tin 
�8�M�H�Y�L�ü 

6,51 

VP Vladimir 
Nazor 

Vod TS 10/0,4 kV 
Tin �8�M�H�Y�L�ü���± TS 

10/O,4 kV 
Vladimir Nazor 

7,67 

VP Vladimir 
Nazor 

TS 10/0,4 kV 
kralja Tomislava 

18,05 

VP Vladimir 
Nazor 

TS 10/0,4 kV 
Vladimira Nazora 

17,23 

IZVANREDNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 35/10 
�0�H�N�X�ã�M�H���� 

Vod TS 35/10 kV 
�0�H�N�X�ã�M�H�������± TS 
10/0,4 kV SRC 

23,35 

VP SRC Vod TS 10/0,4 kV 
�7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D�������± TS 

10/0,4 kV L. 
�0�X�ã�L�F�N�R�J���� 

25,80 

VP SRC Vod TS 10/0,4 kV 
�/�����0�X�ã�L�F�N�R�J�������± 
TS 10/0,4 kV S. 

dvorana 

16,68 

VP SRC TS 10/0,4 kV 
kralja Zvonimira 

27,44 

VP SRC TS 10/0,4 kV L. 
�0�X�ã�L�F�N�R�J���� 

25,59 
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Tablica 6.14. Iznosi �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���P�U�H�å�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�]�L�Y�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L��
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���N�R�Q�]�X�P�D���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���L���L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���X�]���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X��
hidroelektranu 

 �1�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L���H�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H�����6�1���Y�R�G���L�O�L���������������N�9��
transformacija  

 
Pogonsko 

stanje 
Izlaz iz pojne 

�W�R�þ�N�H 
�(�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H Iznos 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X��
odnosu na 
nazivnu 

vrijednost [%]  
NORMALNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 110/10/10 
kV Dubovac 

Vod TS 
110/10/10 kV 
Dubovac �± TS 
10/0,4 kV Tin 

�8�M�H�Y�L�ü 

21,71 

VP Vladimir 
Nazor 

Vod TS 10/0,4 
�N�9���7�L�Q���8�M�H�Y�L�ü���± 
TS 10/O,4 kV 

Vladimir Nazor 

25,27 

VP Vladimir 
Nazor 

TS 10/0,4 kV 
kralja Tomislava 

41,67 

VP Vladimir 
Nazor 

TS 10/0,4 kV 
Vladimira 

Nazora 

39,76 

IZVANREDNO 
POGONSKO 

STANJE 

TS 35/10 
�0�H�N�X�ã�M�H���� 

Vod TS 35/10 
�N�9���0�H�N�X�ã�M�H�������± 
TS 10/0,4 kV 

SRC 

62,17 

VP SRC Vod TS 10/0,4 
�N�9���7�X�ã�N�D�Q�R�Y�D������
�± TS 10/0,4 kV 
�/�����0�X�ã�L�F�N�R�J���� 

71,32 

VP SRC Vod TS 10/0,4 
�N�9���/�����0�X�ã�L�F�N�R�J��

1 �± TS 10/0,4 
kV S. dvorana 

54,28 

VP SRC TS 10/0,4 kV 
kralja Zvonimira 

64,48 

VP SRC TS 10/0,4 kV L. 
�0�X�ã�L�F�N�R�J���� 

60,32 
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Tablica 6.15. �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �J�X�E�L�F�L�� �X���P�U�H�å�L�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R��
�S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���X�]���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X 

Pogonsko stanje Te�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���P�U�H�å�H U�N�X�S�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���P�U�H�å�H 
 Radni 

gubici 
[kW]  

Promjena 
radnih 

gubitaka u 
odnosu na 
stanje bez 

elektrane [%] 

Jalovi 
gubici 
[kVAr]  

Radno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

Jalovo 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

NORMALNO 
POGONSKO 
STANJE 

86,93 2,23 836,45 649,39 213,44 

IZVANREDNO 
POGONSKO 
STRANJE 

70,87 -5,57 196,28 1561,19 513,14 

 

Tablica 6.16. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L�� �X�� �P�U�H�å�L�� �S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R��

�S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���X�]���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X���P�D�O�X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�X���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X 

Pogonsko stanje �7�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���P�U�H�å�H �8�N�X�S�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���P�U�H�å�H 
 Radni 

gubici 
[kW]  

Promjena 
radnih 

gubitaka u 
odnosu na 
stanje bez 

elektrane [%] 

Jalovi 
gubici 
[kVAr]  

Radno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

Jalovo 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

NORMALNO 
POGONSKO 
STANJE 

96,80 -0,23 863,35 1471,39 483,62 

IZVANREDNO 
POGONSKO 
STRANJE 

161,18 -8,64 338,81 3573,86 1174,67 

 

6.3. Naponski profili 

 U programskom paketu DIgSILENT napravljeni su naponski profili �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�� �S�U�L�M�H�� �L�� �Q�D�N�R�Q��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���S�U�L���S�U�R�P�M�H�Q�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� 

�1�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���V�O�L�N�D�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���Q�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O�L������ 
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Slika 6.2. �1�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

 

Slika 6.3. �1�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D���L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 



55 
 

   

 

Slika 6.4. �1�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

 

Slika 6.5. �1�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D���L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]��
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
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Slika 6.6. �1�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H uz minimalno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

 

Slika 6.7. �1�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D���L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]��
�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
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Slika 6.8. �1�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]��
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

 

Slika 6.9. �1�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D���L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]��
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
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Iz naponskog profila (Sl. 6.2.���� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�� �Q�D�S�R�Q�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�H���� �1�D�S�R�Q�� �Q�D�� ������ �N�9��

sabirnicama TS 110/10/10 kV Dubovac iznosi 10,48 kV, a na 10 kV sabirnicama TS MHE 

�.�R�U�D�Q�D�������Q�D�S�R�Q���L�]�Q�R�V�L���������������N�9�����9�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���0�+�(���.�R�U�D�Q�D�������Q�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�D���Q�D���P�U�H�å�X���� 

Slika 6.3. prikazuje �Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �P�U�H�å�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �0�+�(�� �.�R�U�D�Q�D�� ���� �Q�L�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�X����

�1�D�S�R�Q���Q�D���������N�9���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���7�6���������������N�9���0�H�N�X�ã�M�H���L�]�Q�R�V�L���������������N�9�����G�R�N���Q�D�M�Q�L�å�L���Q�D�S�R�Q���X���P�U�H�å�L��

�Q�D���������N�9���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���7�6���9�O�D�G�N�D���0�D�þ�H�N�D���L�]�Q�R�V�L���������������N�9���� 

Na slici 6.4. prikazan je naponski profi�O�� �P�U�H�å�H�� �]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���P�U�H�å�H���Q�D�S�R�Q���M�H���Q�L�å�L��

u odnosu na iznose napona prikazane na slici 6.2. Napon na 10 kV sabirnicama TS 110/10/10 kV 

Dubovac iznosi 10,47 kV, a na 10 kV sabirnicama TS MHE Korana 1 napon iznosi 10,40 kV. 

�1�D���V�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D�S�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O���P�U�H�å�H���]�D��izvanredno �S�R�J�R�Q�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���P�U�H�å�H���Q�D�S�R�Q���M�H �Q�L�å�L��

u odnosu na iznose napona prikazane na slici 6.3. Napon na 10 kV sabirnicama TS 35/10 kV 

�0�H�N�X�ã�M�H���L�]�Q�R�V�L���������������N�9�����G�R�N���Q�D�M�Q�L�å�L���Q�D�S�R�Q���X���P�U�H�å�L���Q�D���������N�9���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���7�6���9�O�D�G�N�D���0�D�þ�H�N�D��

iznosi 10,05 kV. 

Na slici 6.6. prikazan je naponski �S�U�R�I�L�O�� �P�U�H�å�H�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�D���Q�D���P�U�H�å�X���Q�D�S�R�Q�V�N�H���S�U�L�O�L�N�H���V�X��

�V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �V�O�L�N�H�� ����������Napon na 10 kV sabirnicama TS 110/10/10 kV Dubovac 

iznosi 10,48 kV, a na 10 kV sabirnicama TS MHE Korana 1 napon iznosi 10,47 kV.   

Na slici 6.7. prikazan je naponski �S�U�R�I�L�O�� �P�U�H�å�H�� �]�D�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H. �8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �S�U�L�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Qa 

�P�U�H�å�X�� ���6�O���� ������������ �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �V�H�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �X�� �P�U�H�å�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�X���� �1�D�S�R�Q�� �Q�D�� ������ �N�9�� �V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D�� �7�6�� ������������ �N�9�� �0�H�N�X�ã�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �N�9���� �G�R�N��

�Q�D�M�Q�L�å�L���Q�D�S�R�Q���X���P�U�H�å�L���Q�D���������N�9���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���7�6���9�O�D�G�N�D���0�D�þ�H�N�D���L�]�Q�R�V�L��������������kV.  

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�D���Q�D���P�U�H�å�X���Q�D�S�R�Q�V�N�H���S�U�L�O�L�N�H���V�X���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]���V�O�L�N�H��

6.8. Napon na 10 kV sabirnicama TS 110/10/10 kV Dubovac iznosi 10,47 kV, a na 10 kV 

sabirnicama TS MHE Korana 1 napon iznosi 10,42 kV.  

Uz �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�X���H�O�H�N�W�U�D�Q�X (Sl. 6.9) �Q�D�S�R�Q�V�N�H���S�U�L�O�L�N�H���V�X���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���Q�D���P�U�H�å�X�����6�O����������������Na�S�R�Q���Q�D���������N�9���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���7�6���������������N�9���0�H�N�X�ã�M�H���L�]�Q�R�V�L���������������N�9����

�G�R�N���Q�D�M�Q�L�å�L���Q�D�S�R�Q���X���P�U�H�å�L���Q�D���������N�9���V�D�E�L�U�Q�L�F�D�P�D���7�6���9�O�D�G�N�D���0�D�þ�H�N�D���L�]�Q�R�V�L���������������N�9�� 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

�=�E�R�J�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�U�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�D���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L���� �.�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K��

�S�O�L�Q�R�Y�D�� �G�U�å�D�Y�H�� �S�R�W�L�þ�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �-�H�G�D�Q�� �R�G��

obnovljivih izvora energije je i hidroenergija. Snaga vode koristila se ponajprije za dobivanje 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�G�D���� �D�� �R�G�� �N�U�D�M�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� ������ ����

proiz�Y�H�G�H�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���V�Y�L�M�H�W�X���G�R�E�L�Y�D���V�H�����S�R�P�R�ü�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���Y�R�G�H�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�����-�H�G�D�Q���G�L�R��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �L�� �X�� �P�D�O�L�P�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D���� �0�D�O�H��

�K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Q�H�� �G�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�O�L�� �Q�M�Lhov utjecaj se 

�]�D�V�L�J�X�U�Q�R���Q�H���P�R�å�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L���� �'�X�J�R�U�R�þ�Q�R���X�O�D�J�D�Q�M�H���X���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���]�Q�D�W�Q�R���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L��

�Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H�����V�L�J�X�U�Q�R�V�W���R�S�V�N�U�E�H���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� 

Ovaj diplomski rad bavi se analizom utjecaja male hidroelektrane Korana 1 snage 354 kW na 

�H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �P�U�H�å�X���� �.�R�U�D�Q�D�� ���� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �V�O�D�S�X�� �U�L�M�H�N�H�� �.�R�U�D�Q�H�� �X�� �J�U�D�G�X��

�.�D�U�O�R�Y�F�X���� �3�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �S�R�O�D�J�D�Q�M�H�P�� �N�D�E�H�O�D�� �W�L�S�D�� �;�+�(�� �������± A 

3x(1x150/25 mm2�����L�]�P�H�ÿ�X���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���L���7�6���9�U�E�D�Q�L�ü�Hv perivoj koja se napaja iz 10 (20) kV izlaza 

Vladimir Nazor i TS Hotel Korana koja se napaja iz 10 (20) kV izlaza SRC.  

Nakon provedene analize tokova snaga u programskom alatu DIgSILENT ustanovljeno je da se 

�]�D�� �V�Y�H�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�H�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�� �S�U�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �Q�D��

sabirnicama nalaze unutar propisanih granica. �3�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X�� �P�U�H�å�X����

�Q�D�S�R�Q�V�N�H���S�U�L�O�L�N�H���Q�D���Q�D�M�X�G�D�O�M�H�Q�L�M�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���X���P�U�H�å�L���V�X���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�O�X�þ�D�M��

bez elektrane. Razlike napona su zanemarive zbog male snage elektrane, te se radi o 

vrijednostima u rasponu od 20 do 30 V.  �7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�L�W�L���M�H�G�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W���P�U�H�å�H���Q�L�M�H���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q������U 

�L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�P���S�R�J�R�Q�V�N�R�P���V�W�D�Q�M�X���W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L���X���P�U�H�å�L���V�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H�P���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���V�P�D�Q�M�X�M�X�����ã�W�R��

je zna�W�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R���S�U�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�����8���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P���S�R�J�R�Q�V�N�R�P���V�W�D�Q�M�X���V�D���L���E�H�]���P�D�O�H��

hidroelektrane promjena gubitaka je zanemariva. U normalnom pogonskom stanju uz minimalno 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �P�U�H�å�H���� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �J�X�E�L�F�L�� �X�� �P�U�H�å�L�� �V�X�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �S�U�L�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�� �H�Oektrane na 

�P�U�H�å�X���� 
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U ovom diplomskom radu programskim alatom DIgSILENT PowerFactory 15.1. modelirana je 

�P�U�H�å�D�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �P�D�O�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �.�R�U�D�Q�D�� ���� �Q�D�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �L��

�J�X�E�L�W�N�H�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �S�U�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� Navedene su 

karakteristike malih hidroelektrana, prednosti i nedostaci. Opisani su dijelovi malih 

�K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���� �K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�V�W�U�R�M�D�U�V�N�H�� Provedenom 

�D�Q�D�O�L�]�R�P���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���V�H���V�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�D�O�D�]�H���X�Q�X�W�D�U���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���S�U�R�S�Lsanih granica.    

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�����0�D�O�D�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�D�� �P�U�H�å�D���� �P�U�H�å�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D���� �W�R�N�R�Y�L�� �V�Q�D�J�D����

nap�R�Q�V�N�L���S�U�R�I�L�O�L�����W�H�K�Q�L�þ�N�L���J�X�E�L�F�L 
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ABSTRACT 

The network in this thesis is modeled in program DIgSILENT PowerFactory 15.1. According to 

that network there was analyzed the influence of a small hydropower plant Korana 1 at voltage 

conditions and losses in distribution network, at maximum and minimum load. There were cited 

characteristics of small hydropower plants, and their advantages and disadvantages. There were 

also described parts of small hydropower plants which are divided on constructional, 

hydrotechnical and electromechanic. According to carried out analysis it is apparent that all 

results are situated in permitted and prescribed boundaries. 

Key words: small hydropower plant, distribution network, network rules, power flow, voltage 

profiles, technical losses 
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�'�L�Q�R�� �ý�H�U�Q�L�� �U�R�ÿ�H�Q�� �M�H�� �������� �V�U�S�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �%�M�H�O�R�Y�D�U�X�����8�� �*�U�X�E�L�ã�Q�R�P�� �3�R�O�M�X���� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�X���ã�N�R�O�X�� �Ä�,�Y�D�Q�� �1�H�S�R�P�X�N�� �-�H�P�H�U�ã�L�ü�³�� �V�� �R�G�O�L�þ�Q�L�P�� �X�V�S�M�H�K�R�P�� �L�� �X�S�L�V�X�M�H�� �R�S�ü�X��

�J�L�P�Q�D�]�L�M�X���Ä�%�D�U�W�R�O���.�D�ã�L�ü�³���X���*�U�X�E�L�ã�Q�R�P���3�R�O�M�X���N�R�M�X�������������� �J�R�G�L�Q�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���V���R�G�O�L�þ�Q�L�P���X�V�S�M�H�K�R�P�� 

������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�S�L�V�X�M�H�� �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�� �V�W�X�G�L�M�� �H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H�� �Q�D�� �(�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P��

fakultetu u �2�V�L�M�H�N�X���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�W�X�G�L�M�� �H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H�� �L�� �L�V�W�H�� �J�R�G�L�Q�H��

�X�S�L�V�X�M�H���G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H���Q�D���)�D�N�X�O�W�H�W�X���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H�����U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�Lh 

tehnologija u Osijeku, smjer Elektroenergetika, modul Elektroenergetski sustavi.  

 

                                                                                     

                                                                         �'�L�Q�R���ý�H�U�Q�L 

U Osijeku, rujan 2017.   

                                        

                                                                                                            (�9�O�D�V�W�R�U�X�þ�Q�L���S�R�W�S�L�V) 
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PRILOG   

�3�U�L�O�R�J���������3�U�R�U�D�þ�X�Q���Wokova snaga u programskom alatu DigSilent 

 

Slika 1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���]�D��normalno pogonsko stanje, minimalno �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X 
elektranu 
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Slika 2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���]�D���Lzvanredno pogonsko stanje, minimalno o�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X��
elektranu 
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Slika 3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���]�D���Qormalno pogonsko �V�W�D�Q�M�H�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X��
elektranu 

 



67 
 

 

Slika 4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���]�D���Lzvanredno pogonsko �V�W�D�Q�M�H�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�X��
elektranu 
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Slika 5. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���]�D���Qormalno pogonsk�R���V�W�D�Q�M�H�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]���X�N�O�M�X�þ�H�Q�X��
elektranu 
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Slika 6. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���]a izvanredno pogonsk�R���V�W�D�Q�M�H�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]���X�N�O�M�X�þ�H�Q�X��
elektranu 
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Slika 7. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���]�D���Qormalno pogonsko �V�W�D�Q�M�H�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]���X�N�O�M�X�þ�H�Q�X��
elektranu 
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Slika 8. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�R�N�R�Y�D���V�Q�D�J�D���]�D���Lzvanredno pogonsko stanje, maksima�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�]���X�N�O�M�X�þ�H�Q�X 
elektranu 


