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1. UVOD

Suvremeni trend masovne produkcije TV serija doveo je do preplavljenosti TV industrije,
zbog Cega se pojavila potreba za organizacijom i pracenjem proizvedenog sadrzaja. Prateéi ovaj
fenomen razvila se ideja o aplikaciji koja bi inkorporirala navedene potraznje TV industrije.

Budu¢nost ovakve vrste aplikacije lezi u njenoj mogucoj komercijalnoj upotrebi.

U ovom zavr$nom radu rije¢ je o aplikaciji za pracenje podataka o aktualnim TV serijama,
koja je namijenjena za rad na operacijskom sustavu Microsoft Windows. Zada¢a navedene
aplikacije je prac¢enje i dohvacanje podataka o izabranim TV serijama putem interneta. Podatci o
aktualnim TV serija preuzimat ¢e se preko web stranice IMDb (Internet Movie Database),
koriste¢i tzv. tehniku web struganja (engl. web scraping) koja sluzi za dohvacanje podataka s

interneta.

Drugo poglavlje ovog zavr$nog rada ukratko ¢e dati osnovne informacije o programskom
razvojnom okruzenju i koriStenim tehnologijama za razvoj aplikacije: Visual Studiju,
programskom jeziku C#, programu za dizajn sucelja aplikacije, te besplatnom programskom
paketu GIMP. Nadalje, u tre¢em poglavlju opisuje se dizajn i programsko rjeSenje aplikacije za
pracenje TV serija. Naposljetku, u Cetvrtom poglavlju, iznose se druga postojeca rjeSenja i razlozi

zasto oni ne zadovoljavaju zahtjeve korisnika koji zeli pratiti raspored TV serija.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak zavrS$nog rada je izraditi aplikaciju koja omogucuje korisniku pracenje podataka o
aktualnim TV serijama pomocu programskog jezika C#, pritom koriste¢i programsko razvojno
okruZenje Visual Studio. Navedena aplikacija treba dohvacati podatke iz postojec¢e online baze
podataka IMDb o TV serijama koje korisnik odabere pomoc¢u tehnike web struganja. Uz sve
navedeno, potrebno je u aplikaciji omoguciti izradu vremenskog rasporeda prikazivanja odabranih

TV serija te pohranu istog (kao i ostalih podataka) u lokalnu bazu podataka.



2. KORISTENE TEHNOLOGIJE

Kao $to je navedeno u uvodnom poglavlju, u ovom poglavlju opisat ¢e se tehnologije koje su
koristene prilikom razvoja i realizacije aplikacije. Programski jezik C# omogucuje kompatibilnost
aplikacije na svim inac¢icama operacijskog sustava Microsoft Windows, ali se ne moze tvrditi sa
sigurnoS¢u da ¢e aplikacija biti kompatibilna s inaCicama operacijskih sustava ranijih od Windows
7 . U ovom slucaju moguca je nekompatibilnost ranije inacice Microsoft Windowsa s najnovijom
ina¢icom .NET Framework, potrebnom za rad aplikacije. Vizualni i funkcionalni dio aplikacije
pisan je i dizajniran u programskom jeziku C#, dok su odredeni vizualni elementi dizajniranu u

programu za obradu fotografija GIMP ili preuzeti s web stranica s ikonama.

2.1. Visual Studio

Visual Studio je Microsoftovo integrirano razvojno okruzenje koje se koristi za razvoj
Windows racunalnih programa, web stranica, aplikacija i drugih usluga. Programsko okruzenje
Visual Studio je skup 36 razlicitih programskih jezika koji omogucuju pisanje, uredivanje i
uklanjanje gresaka u programskom kodu. Prema [1], programski jezici koji dolaze s osnovnim
paketom Visual Studia su: C, C++, C++/CLI, Visual Basic, .NET, C#, F#, JavaScript, XML,
XSLT, HTML i CSS. Visual Studio jedno je od rijetkih programskih okruzenja koje spaja veliki
broj programskih jezika i omogucuje jednostavno programiranje. Za izradu programskog rjeSenja
odabran je programski jezik C#, koji je opisan u sljede¢em potpoglavlju i usporeden s

programskim jezikom Java.

2.2. Programski jezici C# (C Sharp) i Java

C# je Microsoftov objektno orijentirani programski jezik, kojeg je razvio Anders Hejlsberg i
njegov tim, nastao je iz programskog jezika C s ciljem da .NET platforma dobije programski jezik,
koji bi maksimalno iskoristio njezine sposobnosti, kako je navedeno na [2]. C# je izravno povezan
s Windows Forms grafickim suceljem Sto ga ¢ini prigodnim za razvoj aplikacije za pracenje TV

serija.

Kao i C#, Java je objektno orijentirani programski jezik, koji sadrzi vizualni dio. Prema [3],
Javu je razvio James Gosling u tvrtki Sun Microsystems. Jedna od prednosti Jave je moguénost

pokretanja na bilo kojoj Java virtualnom stroju neovisno o arhitekturi racunala. Nasuprot Jave, C#



nudi selekciju prethodno napravljenih ,dogadaja“, koja igra vaznu ulogu u smanjenju

kompleksnosti izrade ove aplikacije.

2.3. GIMP

GIMP (General Image Manipulation Program) racunalna je aplikacija otvorenog koda
primarno namijenjena obradi slike, uredivanju i crtanju. Program je razvijen 1995. na Sveucilistu
Kalifornije u Berkeleyu i napisan je u programskom jeziku C. Prvotni uspjeh GIMP-a bio je crtez

pingvina Tuxa, maskote Linuxa, ¢injenica koja je navedena na [4].

Ovaj besplatni program bio je pogodan za izradu odredenih elemenata vizualnog sucelja

aplikacije zbog jednostavnosti koritenja i mnogih moguénosti koje nudi.



3. PROGRAMSKO RJESENJE I DIZAJN APLIKACIJE ZA PRACENJE
TV SERIJA

Detalji o programskog rjeSenju, funkcionalnosti i dizajnu aplikacije bit ¢e sadrzani u ovom
dijelu rada, kao i opis i upotrebe tehnike web struganja. Uz navedenu tehniku, prikupljanje
podataka moglo se izvrSiti putem API-ja. Medutim, nedostupnost API-ja za IMDb dovela je do
koriStenja tehnike web struganja. Osim navedene tehnike bilo je vazno dizajnirati pregledno
vizualno sucelje za uspjesno rukovanje aplikacijom, koje je detaljnije objasnjeno u potpoglavlju

3.3. Dizajn sucelja aplikacije.

3.1. Tehnika web struganja

Prema [5], web struganje (engl. web scraping), pojam jo$ poznat i kao web zetva (engl. web
harvesting) ili web izvlacenje podataka (engl. web data extraction), tehnika je za prikupljanje
podataka s web stranica. Spomenuta tehnika koristi se u mnogim online aplikacijama te se ve¢inom
koristi za stvaranje lokalne baze podataka. U svijetu postoje mnogi nacini za implementaciju
tehnike web struganja, a jedan od tih nac¢ina su regularni izrazi, §to je ujedno nacin na kojemu se

temelji web struganje ove aplikacije.

REGULAR EXPRESSION

9 matches, 23958 steps (~1.68s)

I 1.class="airdate">\s*(\d{1,2})\s(.{3})\.*\s(\d{4})\s*<\/div>| gm I

EXPLANATION

v / class="airdate" >NSE(NG{L2F)NS(S43F / gn
INS*\s (Nd{a}) \s*<Nfdiv>

TEST STRING SWITCH TO UNIT TESTS » class="airdate"> matches the characters class
Oy R = ="airdate"> literally (case sensitive)
J—— 2. v NS¥ matches any whitespace character (equal to [\r
; " An\t\f\v ])
<fa>  </div> ¥ Quantifier — Matches between zero and

<div class="info" itemprop="episodes” itemscope
itemtype="http://schema.org/TVEpisode">
<meta itemprop="episodeNumber" content="1"/>
<div class="airdate">
24 Apr. 2018
</div>
<strong><a href="/title/tt6633090/2ref_=ttep_epl”
title="Eden" itemprop="name">Eden</a></strong>
<div class="ipl-rating-widget">
<div class="ipl-rating-star ">
<span class="ipl-rating-star__star">
<svg class="ipl-star-icon"
xmlns="http://www.w3.0rg/20008/svg" fill="#000000" height="24"
viewBox="0@ @ 24 24" width="24">
<path d="M@ @h24v24Hez" fill="none"/>
<path d="M12 17.27L18.18 211-1.64-7.083L22 9.241-
19 8.63 2 9.2415.46 4.73L5.82 21z"/>
<path d="M@ @eh24v24Hez"
</svg>

7.19-.61L12 2 9.
fill="none"/>

</span>
<span class="ipl-rating-star__rating">9.1</span> .2

unlimited times, as many times as possible, giving

3 hark as needed
.

MATCH INFORMATION
Match 1
Full match 56603-56655

Group 1.
Group 2.

Group 3.

Match 2

=

“class="airdate">

24 Apr. 2018
</div>”

s
“Apr
2018°

SUBSTITUTION

QUICK REFERENCE

all tokens
common tokens
general tokens

anchors

B & O % W

v
meta seauences

Slika 3.1. Primjer rada regularnih izraza

A single character... [abc]
A character exce... [*~abc]
A character in the... [a-z]
A character noti... [*a-z]
Acharacterin ... [a-zA-Z]

Any single character



Na slici 3.1. u dijelu 1. nalazi se regularni izraz, na web stranici Regex101, koji u ovom
kontekstu sluzi za pronalazak zadanog podatka iz HTML koda web stranice, naznacena brojem 2.
U dijelu 3. prikazan je nacin rada regularnog izraza koji pomocu kljuc¢nih rijeci pronalazi i grupira

zadane podatke.

3.2. Implementacija programskog rjeSenja

Programsko rjeSenje sastoji se od cCetiri glavna dijela: prvi dio je pretrazivanje, drugi
prikupljanje, obrada i spremanje podataka, tre¢i je prikaz podataka, a posljednji dio je uklanjanje
podataka.

Prvi segment obuhvaca pretrazivanje podataka. Pretrazivanje, u kontekstu ove aplikacije, je
dohvacanje web adresa serija koje korisnik odabire. Proces pretrazivanja opisan je programskim

kodom prikazanim na slici 3.2.

WebClient we = new WebClient();

we .Headers.Set(HttpRequestHeader.AcceptLanguage, "en");

string webdata = wc.DownloadString(“https://www.imdb.com/find?ref_=nv_sr_fnig=" +
searchBar.Text + "&s=all");

string regexSearch = "findResult. (odd|even).+#TV.5eries";

string regexSearchDetails =
"result_text.*href=\"{. "I\ 2. M0G0 *)WN O OWA{A 1) L *F TV . Series\\ 2" ;

Regex rDropDown = new Regex(regexSearch, RegexOptions.None);

MatchCollection mRegexDropDown = rDropDown.Matches({webdata);

Regex rDetails = new Regex(regexSearchDetails, RegexOptions.None);

File.AppendAllText(@"data’\IMDB.txt", “https://www.imdb.com" +
button.Tag.ToString()+Environment .NewlLine);

Slika 3.2. Programski kod za dohvacanje web adresa

Kako bi bilo osigurano da aplikacija radi ispravno, vazno je prikupiti sve potrebne podatke s
vanjskog izvora. Drugim rije¢ima, potrebno je putem internetske mreze preuzeti izvorni HTML
kod zadane web stranice, §to je postignuto zadavanjem URL-a stranice, koji je preuzet u prvom
segmentu. URL stranice naziv je za mreznu adresu web stranice, poznatiju pod nazivom

poveznica, a sluzi kao zamjena za brojcanu web adresu, radi lakSeg pamcenja.

for (int x = @; x < links.lLength; x++)
{

Uri uri = new Uri{links[x] + "episodes?ref =tt ov_epl");
wc[x].DownloadStringAsync(uri);

Slika 3.3. Programski kod za preuzimanje izvornog HTML koda



Programski kod na slici 3.3. oznac¢ava nacin na koji program preuzima web stranicu. Opisni

kodovi web stranica preuzimaju se asinkrono zbog poboljsanja performansi aplikacije.

Nakon Sto je zavrSen proces preuzimanja web stranice, neobradene podatke je potrebno
filtrirati, sortirati i, naposljetku, obraditi. Cjelokupna obrada izvodi se pomocu prethodno
navedenih regularnih izraza. Regularni izrazi pogodan su odabir za tehniku web struganja zbog
svoje brzine i male vjerojatnosti pogreske pronalaska zadanog podatka, s obzirom na eventualno
odrzavanje, popravljanje, nadogradnju i ostale moguce promjene na web stranici.
string showTitleRegex = "'og:title’ . *\"(.*)\\s'\\(TV.Series";
string showPosterRegex = "poster.*\\n.*\\n.*\\no ¥\ nsrc=\" (L *(UX]|UY) ) ¥CR{.+7),";

Regex rShowPoster
Match mShowPoster

new Regex(showPosterRegex, RegexOptions.Mone);
rShowPoster.Match({webPageCode);

new Regex(showTitleRegex, RegexOptions.Mone);
rshowTitle.Match({webPageCode);

Regex rShowTitle
Match mShowTitle

string showTitle = mShowTitle.Groups[1].ToString();

string episodeDescriptionRegex =
"\"item_description\"\\sitemprop=\"description\">M\s*(. *}\\s{4}\\s* NN dive";

string episodeFramelLinkRegex = "<img\\swidth.*src=""{.*)\">";

string episodeTitleAndNumberRegex =

"edive (. *F )N ddve TN SE O s s i s® ¥\ s¥ #y Yairdate\ " F ST RN S R s ¥\
Bohnrtitle=\"(.*?)\"";

string episodeReleaseDateRegex =
“class=\"airdate\ ">} \s* (\\d{1, 2100 s ({30 WS OV a s e\ dive

Regex rEpisodeReleaseDate = new Regex(episodeReleaseDateRegex, RegexOptions.None);
MatchCollection mcEpisodeReleaseDates = rEpisodeReleaseDate.Matches(webPageCode);

Regex rEpisodeDescription = new Regex(episodeDescriptionRegex, RegexOptions.None);
MatchCollection mcEpisodeDescriptions = rEpisodeDescription.Matches(webPageCode);
Regex rEpisodeFramelink = new Regex(episodeFramelinkRegex, RegexOptions.None);
MatchCollection mcEpisodeFramelinks = rEpisodeFramelLink.Matches(webPageCode);

Regex rEpisodeTitleAndNumber = new Regex(episodeTitleAndNumberRegex,
RegexOptions.None);

MatchCollection mcEpisodeTitleAndNumber = rEpisodeTitleAndNumber.Matches(webPageCode);

string[] episodesTitles = new string[mcEpiscdeTitleAndNumber.Count];
string[] episodesNumbers = new string[mcEpisocdeTitleAndNumber.Count];

string[] episocdesDescriptions = new string[mcEpisodeReleaseDates.Count];
string[] episodesFramelinks = new string[mcEpisodeReleaseDates.Count];

Slika 3.4. Programski kod za obradu podataka

Slika 3.4. prikazuje programski kod koji omogucuje potpunu obradu podataka koriste¢i klasu
Regex koja omogucuje koriStenje regularnih izraza u programskom jeziku C#. Regex klasa

omogucuje simultano sortiranje, filtriranje i obradivanje pronadenih podataka.



Nakon $to zavr$i proces obrade podataka, slijedi njihovo pohranjivanje u lokalnu bazu
podataka. Pohranjivanje podataka u lokalnu bazu prikazano je programskim kodom na slici 3.5.,
a izgled lokalne baze podataka na slici 3.6.

g.FillRectangle(UnselectedSE, @, B, 748, 122);

if (episodeFrame != null) g.DrawImage(episcdeFrame, 5, 5);
else

{
g.DrawRectangle(pen, 18, 18, 198, 182);
g.0DrawRectangle(pen, 5, 5, 208, 112);

g.DrawString("Picture not available!", segoeFont, textColorSB, 43f, 53f);

g.DrawString(episodeAndSeasonNumber, arialFont, textColorSB, 743 -
TextRenderer .MeasureText(episodeAndSeasonNumber, arialfFont).Width, 5F);
g.DrawString(episodeTitle, arialFontBold, textColorSB, 218f, 5f);
g.DrawString(episodeDescription, arialFont, textColorSB, 218F, 25f);
bmp.Save(@"data\bin\episodes\pic” + number.ToString() + “.jpg");

File.AppendAllText(@"data‘\bin\instructions.txt", “pic” + number.ToString() + "\t +
“poster” + posterMumber.ToString() + "\t" + showTitle + “\t" +

episodeReleaseDate.ToShortDateString() + "\t" + episodeReleaseDate.DayOfWeek + "\t" +
showLink + Environment.NewlLine);

Slika 3.5. Programski kod za pohranjivanje podataka u lokalnu bazu

I 4 < | data = [m] X
Home Share View o
»* Lj % > G 4| E8
W
Pin to Quick Copy Paste T New Open Select
access [ = i >
Clipboard Organize
Mt > data v O Search data 4
Name
s+ Quick access
data
Deskto,
- i |=] settings
; Downloads = impe
3 Documents bin
&= Pictures J instructions
D Music || done
TVShowSchedule po;ﬁers
i |&] posterd
B Videos &) posterl
@& OneDrive ] poster2
@' poster3
[ This PC 3
episodes
E pic0
W pict
] pic2
E] pic3
LEIJ picd
E] pic3
] pics
] pic7

Slika 3.6. Prikaz lokalne baze podataka

Nakon obrade svih potrebnih podataka, dolazi tre¢i korak pri neometanom radu aplikacije,
koji je prikaz pohranjenih podataka na zaslonu. Prikaz podataka na zaslonu implementiran je
programskim kodom prikazanim na slici 3.7.



ImprovedPictureBox picture = new ImprovedPictureBox();
picture.Size = new Size(748, 122);

picture.Image = memorizedImage;

picture.oImage = memorizedImage;
displayPanel.Controls.Add(picture);

Slika 3.7. Programski kod za prikaz podataka na zaslonu

Posljednji korak odnosi se na uklanjanje podataka koji nisu potrebni za korisnikov rad u

aplikaciji. Dio koda koji sluzi za uklanjanje podataka je sljedeci, prikazan na slici 3.8.

for (int 1 = 1; i < showlListPanel.Controls.Count; i = i + 2)
File.AppendAllText(@"data\IMDB.txt", showlListPanel.Controls[i].Tag.ToString() +
Environment.Newline);

Slika 3.8. Programski kod za uklanjanje podataka

3.3. Dizajn sucelja aplikacije

Osim funkcionalnog programskog dijela aplikacije, potrebno je osigurati jednostavno sucelje,
lako za snalaZenje. Pri dizajniranju sucelja, bilo je vazno pronaéi odgovarajuce mjesto za svaki
element potreban za rad aplikacije. Dizajn sucelja ove aplikacije inspiriran je dizajnom najnovijeg
sucelja Visual Studija jer shema boja ne opterecuje i manje umara ljudsko oko, ¢ak i pri manjoj

osvijetljenosti prostora.

Tuesday (7.8.2018.)

Damocles: Part 2 S5, Ep13
Clarke and her friends must risk everything to fight one last battle for survival,
only to glimpse an even darker threat to the last living valley on earth

/4

Wednesday (1.8.2018.)

When the Saints Go Marching In S5, Ep13
Intent on saving Hope's life, Klaus' plan will change the lives of the Mikaelson
family forever.

Tuesday (31.7.2018.)

< . Damocles: Part 1 S5, Ep12
5. The 100 ’ ' In part one of the fifth season finale, Octavia leads her people into war. While

behind enemy lines, our heroes must overcome their differences to save Wonkru
v

Slika 3.9. Vizualni prikaz elemenata aplikacije



Pri pokretanju aplikacije i dodavanju serija, korisnik vidi prizor kao $to je na slici 3.9., na kojoj
je oznaceno sedam kljucnih elemenata. Prvi element nalazi se u gornjem lijevom kutu, oznacen je
brojem 1., on predstavlja naziv aplikacije: TinoTV. Nasuprot njemu, u gornjem desnom kutu pod
brojem 2., nalaze se standardne kontrole svake Windows aplikacije, gumb za sniZavanje prozora i
gumb za zatvaranje aplikacije, koji su ujedno dizajnirani u programu za obradu slike GIMP.
Element pod brojem 3. je gumb koji pronalazi i prikazuje sve epizode serija koje izlaze od
trenutnog datuma i daljnje datume, na prostoru oznac¢enim brojem 7. Elementi pod brojevima 4. 1
5. prikazuju naziv i plakat odabrane serije, §to ¢e biti detaljnije objaSnjeno u poglavlju 3.4.
Funkcionalnosti aplikacije. Posljednji elementi aplikacije oznaceni su brojem 6., to jest, gumb za
postavke i gumb za pretrazivanje. Gumb za pretrazivanje sluzi za pretragu online baze podataka
TV serijai spremanje omiljenih TV serija u lokalnu bazu podataka. Prijelazom pokazivaca preko
gumba za pretrazivanje otvara se mogucénost odabira i gumba za postavke, u kojemu korisnik

pronalazi listu serija koje je odabrao, kao i moguénost promjene teme aplikacije.

3.4. Funkcionalnosti aplikacije

Osim same svrhe aplikacije, koja je pretraga i kreiranje rasporeda TV serija, u aplikaciju su
ugradene i razne druge funkcionalnosti, koje sluze za unaprjedenje vizualnog dozivljaja programa.

Navedene funkcionalnosti uklju¢uju animacije raznih elemenata aplikacije.

TinoTV

A

Today Wednesday (25.4.2018.

One Wrong Turn on Bourbon S5, Ep2
When a mysterious disappearance brings Klaus back to New Orleans, Hope
looks forward to the prospect of seeing her father again. However, when the dark
magic that had been keeping them apart begins to manifest in dangerous ways
across the city, Vincent turns to Ivy for guidance about what it may mean.
Elsewhere, Marcel returns to New Orleans amidst increased tensions ...

-5 y X
aj § 9 4 : . Assured Destruction S3, Ep3
) 4 7 s s Earth strategizes a costly ploy to gain advantage in the war against Mars; Anna

struggles to convince Sorrento-Gillis to do the right thing; Avasarala and Bobbie
seek refuge aboard the Rocinante.

w(DRIGINALS

Tuesday (24.4.2018.)

- Clarke struggles to survive on a desolate, scorched earth while her friends in

space come across a long awaited beacon of hope.

The Originals s
e

Slika 3.10. Funkcionalnosti aplikacije, prvi dio



Prijelazom pokazivaca preko stavke oznacene brojem 1., na prostoru ozna¢enom brojem 2.
pojavljuje se plakat i naziv odabrane serije. Stavka broj 1. na slici 3.10. u sebi sadrzi jednu scenu
iz odabrane epizode, njen potpuni naslov i skraceni opis sadrzaja epizode, kao i broj sezone i
epizode. Klikom na odredenu seriju, aplikacija otvara IMDb web sjediSte s detaljima odabrane

serije.

-0

A
Wednesday (25.4.2018.)

One Wrong Turn on Bourbon S5, Ep2
When a mysterious disappearance brings Klaus back to New Orleans, Hope
looks forward to the prospect of seeing her father again. However, when the dark
magic that had been keeping them apart begins to manifest in dangerous ways
across the city, Vincent turns to lvy for guidance about what it may mean.
Elsewhere, Marcel returns to New Orleans amidst increased tensions ...

Assured Destruction S3, Ep3
Earth strategizes a costly ploy to gain advantage in the war against Mars; Anna
struggles to convince Sorrento-Gillis to do the right thing; Avasarala and Bobbie
seek refuge aboard the Rocinante.

Tuesday (24.4.2018.)

Clarke struggles to survive on a desolate, scorched earth while her friends in

space come across a long awaited beacon of hope.

Slika 3.11. Funkcionalnosti aplikacije, drugi dio

Pri prijelazu pokazivaca preko druge serije, u ovom slu¢aju oznacene brojem 1. na slici 3.11.,

mijenja se plakat i naziv serije. Promjena plakata popracena je animacijom rotiranja.
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A
Tuesday (28.11.2017.)

Crisis on Earth-X, Part 4 S3, Ep8
The gang comes together for Barry and Iris's wedding, but the ceremony is
crashed by villains from Earth-X.

Y
|

Crisis on Earth-X, Part 3 S4, Ep8
The gang comes together for Barry and Iris's wedding, but the ceremony is
crashed by villains from Earth-X.

Tuesday (21.11.2017.)
el ] & y Pl M Welcome to the Jungle S3, Ep7

‘ u wmu‘:‘:mc\w ’ : { The team trace a new Anachronism to the jungles of Vietnam. Rory and Nate

bump into someone from Rory's past.

The Flash

Slika 3.12. Izgled neaktivne aplikacije

Ukoliko korisnik oznaci bilo koji element izvan prozora aplikacije, na prozor i sve elemente

aplikacije primjenjuje se sivi filter, $to je prikazano na slici 3.12.

-0

A
Tuesday (28.11.2017.)

Crisis on Earth-X, Part 4 S3, Ep8
The gang comes together for Barry and Iris's wedding, but the ceremony is
crashed by villains from Earth-X.

Crisis on Earth-X, Part 3 S4, Ep8
The gang comes together for Barry and Iris's wedding, but the ceremony is
crashed by villains from Earth-X.

Tuesday (21.11.2017.)

§ Welcome to the Jungle S3, Ep7
The team trace a new Anachronism to the jungles of Vietnam. Rory and Nate

-
s e 1015 V8 CA 7y ; :
‘ bump into someone from Rory's past.

Legends of
Tomorrow

Slika 3.13. Izgled neaktivne aplikacije, prijelaz pokaziva¢em preko elementa epizode

Prijelazom pokazivaca preko epizode serije dok je aplikacija u neaktivnhom stanju uklanja se

sivi filter na plakatu i na elementu preko kojega korisnik prijede pokazivacem.
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A
Tuesday (28.11.2017.)

Crisis on Earth-X, Part 3 S4, Ep8
The gang comes together for Barry and Iris's wedding, but the ceremony is
crashed by villains from Earth-X.

l’ Crisis on Earth-X, Part 4 S3, Ep8

258 The aana comes toaether for Rarrv and Iris's wedding, but the ceremony is

flash o

§ The Flash 2014 v
The Flash 1990 +

e e
? = Therefore | Am S4, Ep7
Alu.'.vu.-z’u.&.w g+ &,  Barry comes face to face with DeVoe, whose past is revealed through
) y J flashbacks.

The Flash

Slika 3.14. Prozor pretrazivanja serija

Kad korisnik pozeli dodati seriju u aplikaciju, kliknut ¢e na gumb za pretrazivanje. Pritom se
pojavljuje prozor za pretrazivanje online baze podataka TV serija. Bijelo polje prozora za
pretrazivanje sluzi za unos kljucnih rijeci zeljene serije i pretraga se vrsi klikom na gumb s ikonom
crnog povecala na desnoj strani ili pritiskom tipke Enter. Nakon toga, otvara se lista s ponudenim
serijama koje sadrze unesene klju¢ne rijeci i moguénost njihovog dodavanja na listu, koje je
moguce klikom na gumb s bijelim plusom s desne strane, koji se potom pretvara u zeleni gumb s

kvacicom kako bi se oznacilo da je navedena serija dodana na korisnikovu listu. (slika 3.14.)
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A

Tuiacdawv (292 11 2017 )

. Settings S4, Ep8
Show List:
Legends of Tomorrow X
The Flash X

Iris's wedding, but the ceremony is

S3, Ep8
Iris's wedding, but the ceremony is

S4, Ep7
1T hose past is revealed through
soastw et 10 o s v QU Pery
Legends of
Tomorrow

Slika 3.15. Prozor s postavkama

Pri prijelazu pokazivacem preko gumba za pretrazivanje, pojavljuje se i gumb za postavke koji
se na prozoru aplikacije pojavljuje s animacijom klizanja. Klikom na gumb otvara se prozor s
postavkama, prikazan na slici 3.15., gdje je dostupna lista s trenutno dodanim serijama i dostupnim
temama. Lista sa serijama prikazuje sve serije koje je korisnik dodao i moguénost njihovog
uklanjanja klikom na bijeli ,,X* gumb. U donjem desnom dijelu prozora nalaze se gumbovi za
promjenu teme aplikacije, prijelazom pokazivaca preko svakog pojedina¢nog gumba korisnik
moze vidjeti kako bi odredena tema izgledala na primjeru prozora s postavkama. Klikom na gumb

tema se prihvaca i promijeni.
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3.4.1. Teme aplikacije

Aplikacija donosi moguénost promjene zadane boje vizualnog sucelja. Standardna boja sucelja
je kraljevsko plava. Korisnik ima moguénost odabira izmedu tri ponudene teme: Koraljno
narancasta, limeta zelena i boja lavande. Tema koju korisnik odabere bude aktivna i pri idu¢em
pokretanju aplikacije.

— O [Tmory

Tuesday (22.5.2018.)

We Are the Flash S4,Ep23
The team gets help from a surprising ally in their battle against DeVoe:

Today Tuesday (22.5.2018.)

Tuesday (15.5.2018.) Tuesday (15.5.2018.)
Think Fast ! Think Fast

Tuesday (8.5.2018.) - ] ew Tuesday (8.5.2018.)

Harry and the Harrisons Harry and the Harrisons

. : : Ep21 2
The Flash ! > he Flash and hi put their faith in an unlikely ally, Amunet Black, to defeat The Flash The nd his te eir faith in an unkikely
: ol

him out but & y alktime e

Tuesday (22.5.2018.)

We Are the Flash
‘The team gets help from a surprising allyin their battle against DeVoe.

Tuesday (15.5.2018.)

Tuesday (22.5.2018.)
We Are the Flash

S4.E
‘The team gets help from a surprising ally in their battie against DeVoe

Tuesday (15.5.2018.)

ink Fast

Tuesday (8.5.2018.)

ind the Harri:
t

The Flash % - hand b The Flash

Slika 3.16. Dostupne teme u aplikaciji
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4. USPOREDBA IZRADENOG PROGRAMSKOG RJESENJA ZA
PRACENJE RASPOREDA TV SERIJA S POSTOJECIMA

U ovom poglavlju usporedena je aplikacija u odnosu na druga rjeSenja koja su dostupna, a bave
se organizacijom i pra¢enjem rasporeda TV serija i spremanjem podataka o njima u baze podataka.
Bilo je vazno ukazati na nedostatke trenutno dostupnih rjeSenja za pracenje TV serija.
Proucavajuc¢i moguca dostupna rjeSenja, uoceni su njihovi nedostatci i prednosti. Razvijajuéi ovu
aplikaciju inkorporirane su prednosti najpoznatijih rjeSenja i pritom su pronadeni nacini za

rjeSavanje poteskoca prethodnih rjeSenja.

Najsli¢nije aplikacije u ovom slucaju su DuckieTV i Series Organizer koje nude sli¢ne
znacajke. Druga vrsta rjeSenja su web stranice poput TrackSeries i Trakt koje najéesce zahtijevaju
registraciju. Takoder, postoje web stranice koje omogucavaju pracenje serija iz vlastite produkcije,
kao Sto su Netflix 1 HBO, naj¢esc¢e uz placanje mjesecne pretplate. Posljednja vrsta su web stranice
poput IMDb-a koje nude arhivu svih serija, ali nemaju mogucnost pracenja izabranih serija, te je

ova stranica ujedno i baza podataka za ovu aplikaciju.

4.1. DuckieTV

DuckieTV je besplatna aplikacija otvorenog koda, koja nudi personalizirani kalendar i
raspored serija koje korisnik odabere i ne zahtijeva nikakvu formu registracije. Prednosti ove
aplikacije su privlacno i jednostavno minimalisticko vizualno sucelje 1 moguénost pokretanja na
razli¢itim platformama poput Windowsa, Linuxa i Androida, kao i moguénost pokretanja u
browseru. Medutim, nedostatak ove aplikacije je moguénost piratizacije serija izravno iz

aplikacije, Sto je ¢ini ilegalnom.

4.2. Series Organizer

Series Organizer ra¢unalna je aplikacija za pracenje i gledanje TV serija , sortirana po izlasku.
Aplikacija nudi spremanje omiljenih serija i obavjeStava korisnika o novoj epizodi serije koju prati.
Takoder, kao i DuckieTV, ne zahtijeva nikakvu formu registracije i omogucava izravno gledanje
serija iz aplikacije. Nedostatci ove aplikacije su neprivlacno vizualno sucelje koje nije pregledno

te nije poznato kako dolazi do TV serije koju prikazuje unutar programa.
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4.3. TrackSeries

TrackSeries je web stranica na kojoj je moguce pratiti TV serije, ali samo uz prethodnu
registraciju. Registracija je besplatna i kratka. Prednosti ove web stranice su vizualni dojam i
jednostavno koriStenje i mogucnost pracenja ve¢ pregledanih epizoda odredene serije. S druge
strane, postoji nekoliko nedostataka. Glavni nedostatak je nekvalitetan search engine i zbunjujuéa

organizacija elemenata koji bi trebali pruzati odredene informacije o seriji.

4.4. Trakt

Trakt je web stranica koja omogucava organizaciju i prac¢enje TV serija. Kao 1 u prethodnom
slucaju, registracija je obavezna i besplatna. Ova web stranica ima atraktivno vizualno sucelje koje
je jednostavno za koriStenje. Jedini nedostatak je $to web stranica zahtijeva prijavu pri svakoj

posjeti i nema lokalnu bazu podataka, to jest, zahtijeva pristup internetu za pregled sadrzaja.

4.5. Netflix i HBO

Netflix i HBO su dvije americke tvrtke koje pruzaju internetske usluge streaminga. Navedene
tvrtke imaju web stranicu 1 mobilnu aplikaciju pomocu kojih je moguce pristupiti njthovom
sadrzaju. U oba slucaja postoji mogucnost izravnog pracenja TV serije u trenutku izlaska iste.
Jedna od glavnih znacajki je predlaganje sli€nog sadrZaja korisniku na osnovu prethodno
pregledanog sadrzaja. Glavni nedostatci u oba slucaja su placanje mjesecne pretplate, registracija

i moguc¢nost gledanja iskljucivo sadrzaja na koji tvrtke Netflix i HBO imaju dispributersko pravo.

4.6. IMDb

Internet Movie Database (IMDb) je web stranica koja obuhvaca arhivu svih TV serija 1
filmova. Poznata je kao najveéa baza podataka za TV sadrzaj, koja sadrzi sve pojedinosti o TV
serijama ili filmovima, ukljucujuéi i glumce. Upravo zbog toga, IMDDb je pogodna baza podataka
za ovu aplikaciju. Unato¢ c¢injenici da je najveéa baza podataka ovakvog sadrzaja, osim
mogucnosti pregleda detalja TV sadrzaja, ne postoji nain za pracenje 1 organizaciju izabranog

sadrzaja.
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5. ZAKLJUCAK

Industrija TV serija u 21. stolje¢u dozivjela je nagli porast broja serija i povecanje koli¢ine
sadrzaja. Televizijski kanali u ¢itavom svijetu prenose velik broj TV serija i one su dostupne u
mnogim zanrovima, vrstama i jezicima. Problem u ovoj situaciji nastaje kod pracenja njihova
izlazenja jer vecina TV serija izlazi na tjednoj ili mjesecnoj bazi, a u rijetkim slu¢ajevima postoji
iznimka, poput tvrtke Netflix, koja svoje serije, nakon $to je njihova produkcija gotova, izbacuje
odmah ¢itavu sezonu na svoju stranicu i mobilnu aplikaciju. Gledatelji TV serija Zele znati kad ¢e
iza¢i idu¢a epizoda svake TV serije koju prate, kako bi bili u tijeku dogadaja i mogli planirati svoje
vrijeme. Potreba za organizacijom dovela je do nastanka brojnih aplikacija za prac¢enje TV serija.
Promatraju¢i njihove znacajke, pronadeni su nedostatci koji ih ¢ine manje dostupnima za
prosje¢nog korisnika. Pojedini nedostatci postojecih rjeSenja bili su: ilegalnost aplikacije u vidu
dostupnosti TV serija putem piratskih izvora, duge registracije i obveza pretplate koja se mora

placati te neprivlac¢no vizualno sucelje i otezano snalazenje na web stranici ili aplikaciji.

Ovaj zavr$ni rad prati rad aplikacije koja sluzi za pracenje podataka i rasporeda aktualnih TV
serija. Aplikacija radi na operacijskom sustavu Microsoft Windows zbog Cinjenice da je TV serije
najlakse pratiti preko osobnih racunala i zbog veli€ine izlazne slike uredaja. Ova aplikacija izdvaja
se svojim minimalisti¢kim vizualnim suceljem i jednostavnos¢u dodavanja i prac¢enja omiljenih
TV serija i osiguravanja lakog rukovanja funkcionalnostima aplikacije korisniku, a pritom ne
zahtijeva nikakvu registraciju ili obvezu pretplate. Podatci o TV serijama preuzimaju se preko web

stranice IMDDb, pritom koriste¢i tehniku web struganja.

Za razvoj ove aplikacije koriSten je programski jezik C# i Windows Forms koji je dio
programskog razvojnog okruzenja Microsoft Visual Studija. Pri kreaciji aplikacije bilo je potrebno
iskoristiti tehniku web struganja i napraviti lokalnu bazu podataka u kojoj su pohranjeni svi
potrebni podatci za ispravan rad aplikacije. Uz ispravno izveden programski dio aplikacije, bilo je

neophodno osigurati i funkcionalno vizualno sucelje s animacijama i temama.

Uz sve navedene znacajke u ovoj aplikaciji, bilo je moguénosti i dodavanja dodatnih sadrzaja
poput opisa svake pojedinacne serije i navodenja liste glumaca, Zanra i slicnih detalja. Medutim,
ovi podatci znatno bi usporili rad aplikacije zbog dohvacanja istih podataka s drugih web lokacija.
U konacnici, svrha aplikacije je prikazivanje epizoda TV serija koje izlaze na trenutni datum 1 u

nadolazeéem vremenskom periodu.
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SAZETAK

Masovna produkcija TV serija dovela je do otezanog pracenja istih, ¢ime nastaje potreba za
mehanizmima za pracenje i dohvacanje podataka o TV serijama koje korisnik izabere. U okviru
ovog rada izradena je aplikacija, pisana u programskom jeziku C#, koja korisniku omogucuje
olakSano pracenje njegovih omiljenih serija. Aplikacija nudi mogucnosti prikaza sadrzaja
pojedinih epizoda za odabrane serije, datume emitiranja tih epizoda (ukljucujuéi i nadolazece) te
spremanje istih u lokalnu bazu podataka. Podatci o aktualnim TV serijama preuzimaju se putem

web stranice IMDDb, tehnikom web struganja.

Klju¢ne rije¢i: TV serije, web struganje, IMDb, C#, baza podataka
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ABSTRACT

Application for tracking information on current TV series

Mass production of TV series has led to a problem of tracking the same, thus creating the need
for mechanisms that enable tracking and gathering the TV series data, chosen by the user. Within
this work, the application was written using the C # programming language, which allows the user
to easily track his favorite TV series. The application offers the ability to view the content of
individual episodes for the selected TV series, their release dates (including the upcoming ones)
and storing them in the local database. The current TV series data is downloaded via the IMDb

web site, using the web scraping technique.

Keywords: TV series, web scraping, IMDb, C#, database
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