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1. UvOD

Android aplikacija za optimalno rasporedivanje fotonaponskih panela ima u cilj uéinkovitije i
efikasnije obavljati dosadasnji posao rasporedivanja panela. Za razliku od klasi¢nog postavljanja
solarnih panela, Android aplikacija za optimalno rasporedivanje fotonaponskih panela nudi brzi i
pregledniji nacin obavljanja spomenutog posla. Kako bi se izbacile gomile tablica na kojima su
priloZeni polozaji odredenih panela, pomocu aplikacije potrebno je samo skenirati kod i procitati
polozaj koji aplikacija prikaze. Stednja vremena je ogromna iz razloga $to nije potrebno traZiti u

tablici bar kod svakog panela, a zatim i$¢itati polozaj na koji ga je potrebno smjestiti.

U drugom dijelu rada nalazi se uvod u tehnologije koje su koristene za izradu aplikacija, neke
njihove osnovne karakteristike te primjeri. Tre¢i dio rada opisuje funkcioniranje, izgled,
strukturu aplikacije te bazu podataka uz predocenje programskog koda za bolje shvacéanje
odredenog dijela. Zakljucak sadrzi osvrt na sveukupni rad, izgled i izradu aplikacije, kao i

ostvarene rezultate.

1.1. Zadatak zavrS$nog rada

Zadatak ovog zavrSnog rada je izraditi Android aplikaciju koja ¢e optimalno rasporedivati
fotonaponske panele. U teorijskom dijelu rada treba objasniti sve alate i programe koji su

potrebni za izradu prakti¢nog dijela zavr$nog rada i pojasniti samu funkciju istih.



2. KORISTENE TEHNOLOGIJE

2.1. Android (operacijski sustav)

Google Android je prvi otvoreni operacijski sustav za mobilne uredaje (mobilni telefoni, tableti,
netbook racunala, Google TV) pokrenut od strane Google Inc. i voden od strane Open Handset
Alliance - grupe koja danas broji preko 80 tehnoloskih kompanija izmedu kojih se nalaze T-
Mobile, HTC, Intel, Motorola, Qualcomm, i drugi, ¢iji je cilj ubrzati inovacije na podrucju
mobilnih operacijskih sustava, a samim time ponuditi krajnjim kupcima bogatije, jeftinije i bolje

iskustvo uporabe, prema [1].
Android platforma prilagodena je uporabi uredaja s ve¢im zaslonima. Konstantnim izlaskom
novih verzija Androida mnoge znacajke se mijenjaju na bolje. Android je u vrlo kratkom

razdoblju svojeg postojanja postigao vrlo veliku popularnost i Sirok spektar korisnika. Prema

slikama 2.1. i 2.2. prikazane su starija i novija verzija Androida.
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Sl. 2.1. Android 2.2 Gingerbread, prema [2]. Sl. 2.2. Android 7.0 Nougat, prema [3].
2.2. Arhitektura

Prema [1] Android je zasnovan na jezgri Linux 2.6 i napisan u C/C++ programskom jeziku.
Vecina aplikacija pisana je u Java programskom jeziku rabec¢i Android razvojno programsko
okruzenje (engl. Android Software Development Kit, SDK).
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Arhitekturu Androida moguée je promatrati kao jedan programski sloj koji sadrzi 5 cjelina

smjeStenih u 4 sloja:

e Jezgra Linuxa OS-a (engl. Linux Kernel)

e Biblioteke (engl. Libraries), Android radno okruzenje (engl. Android RunTime)

o Aplikacijski okvir (engl. Application Framework)

e Aplikacije

Prema slici 2.3. vidljive su ranije spomenute razine i slojevi.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View

Activity Manager Manager Providers System

Telephony Resource Location

Package Manager Manager Manager Manager

Notification
Manager

XMPP Service

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework (|

OpenGL|ES FreeType WebKit E d ! 'ua :

SSL libe

LINUX KERNEL

Display

Bluetooth Flash Memory
Driver

amera Driver -
Camera Drive Driver Driver

Audio

USB Driver Keypad Driver WiFi Driver Drivers

Sl. 2.3. Arhitektura Android operativnog sustava, prema [4].

Binder (IPC)

Driver

Power
Management

Na samom dnu nalazi se Linux 2.6 jezgra koja sadrzi sve pogonske programe (engl. driver) za

uredaje (zaslon, kamera, audio, pogonski program za upravljanje napajanjem (engl. Power

management),...) od kojih je potrebno izdvojiti dva najvaznija: pogonski program za

meduprocesnu komunikaciju (engl. Inter-process communication, IPC) koji sluzi za izmjenu

podataka izmedu razli¢itih procesa ili niti unutar procesa te pogonski program za upravljanje

napajanjem.

Iznad Linux jezgre nalaze se knjiznice koje su pisane u C/C++ programskom jeziku (SQL.ite,

WebKit, graphic i media).



Zatim, Android Runtime koji sluzi za pokretanje aplikacija, a sastoji se od dvije vazne
komponente: jezgrenih knjiznica (engl. Core libraries) i Dalvik virtualnih strojeva (engl. Dalvik
Virtual Machine, DVM). Jezgrene knjiznice su knjiznice koje sadrze vecéinu jezgrenih knjiznica
programskog jezika Java, a DVM pretvara Java klase u svoj vlastiti format .dex kako bi bile

optimizirane za minimalni utroSak memorije.

Nakon knjiznica dolazi aplikacijski okvir koji se sastoji od mehanizma koji pomazu pisanje
aplikacija, a na samom vrhu nalaze se sve aplikacije koje dolaze s uredajem, sve aplikacije koje

se skidaju te sve aplikacije koje napiSemo.
2.3. Programski jezik Java

Java je objektno-orijentirani programski jezik koji spada medu najpopularnije jezike na svijetu.
Baziran je na klasama, odnosno objektima, te je napravljen s ciljem da se sa §to manje dodataka

omoguci razvoj aplikacija bilo koje vrste.

Prednost programskog jezika Java u odnosnu na veéinu programskih jezika je $to se programi
pisani u Javi mogu izvoditi na svim operativnim sustavima za koje postoje Java virtualni stroj
(engl. Java Virtual Machine, JVM). Odnosno, napisani kod je moguce pokrenuti na bilo kojem
softveru (engl. software) i hardveru (engl. hardware) uz minimalne preduvjete, zahvaljujuci

bajtkodu (engl. bytecode).

Zbog velikog broja prednosti u odnosu na ostale programske jezike, Java je popularna za razvoj
programa na mobilnim telefonima, a javlja se kao osnovni jezik za programiranje Android

aplikacija. Prema slici 2.4. prikazan je jednostavan primjer programskog koda Java.

class HelloWorld {
public static wvoid main(S5tring[] args) {
System.out.println(“"Hello, World!"),
¥

Sl. 2.4. Primjer Java koda, prema [5].

2.4. Jezik za oznacfavanje podataka (engl. EXtensible Markup
Language, XML)

XML je dizajniran za pohranu i distribuciju podataka preko Interneta te je dizajniran na nacin da
bude ¢itljiv i ljudima i strojevima. U izradi Android aplikacije XML se koristi kako bi se
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definiralo korisni¢ko sucelje. Pomo¢u XML-a postavljaju se gumbovi, polje za prikaz teksta,

polje za unos teksta i mnoge druge komponente.

Prednost koristenja XML-a za izradu korisnickog sucelja je $to Se na taj na¢in odvaja korisnicko
sucelje od koda koji kontrolira ponaSanje aplikacije. Moguce je kreirati viSe korisnickih sucelja,
za primjerice razlicite veli¢ine ekrana, a da pri tome koristimo istu funkcionalnost aplikacije.
XML se prilikom izrade Android aplikacije ne koristi samo kako bi definirao izgled korisni¢kog
sucelja nego i za druge XML datoteke kao §to su AndroidManifest.xml (deklariranje dijelova
aplikacije koji ¢e se koristiti u projektu te njihove predispozicije), strings.xml (sadrzi sve
vrijednosti niza znakova unutar aplikacije na jednom mjestu), colors.xml (isto kao i strings.xml
samo za boje). Prema slici 2.5. vidljiv je primjer definiranja korisnickog sucelja na kojem se

ispisuje "Hello world" u XML-u.

<7xml wversion="1.0" encoding="utcf-Z"7>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.comn/apk/res/android"”
android:orientation="wvertical"”
android:layont width="match parent"
android:layont height="match parent">

<TextView
android:layont width="wrap content"”
android:layont height="wrap content"
android: text="Hello world!"™ />

</LinearLayout>

Sl. 2.5. Primjer XML koda.
2.5. ZXing (Zebra Crossing)

Kako bi bilo moguce koristiti neke od funkcija koje Android daje na raspolaganje, potrebno je
dodati biblioteku koja ¢e omoguciti odredenu funkciju, u ovom slucaju skeniranje bar koda ili
QR koda. Potrebno je voditi racuna koje biblioteke su dodane u odredeni projekt te jesu li one
dane na raspolaganje od pouzdanih osoba ili tvrtki. Vrlo je vazno koristiti pouzdane biblioteke iz
razloga sto osobe koje su je kreirale imaju moguénost njezine promjene ili brisanja, a to bi
znacilo da odredeni projekt u kojem su bile prisutne, visSe ne radi na onaj nain na koji se
oc¢ekivalo da ¢e raditi. Zebra Crossing biblioteka jedna je od onih koje su pouzdane i svakim
danom se unapreduje. Kao Sto je spomenuto prije, Koristi se za skeniranje bar koda i QR koda

pomocu kamere na mobilnom uredaju te je vrlo jednostavna za koristenje.



2.6. Room

Room je biblioteka koja omoguéava pohranu podataka jednako kao i SQLite, ali s puno vise
prednosti. Neke od prednosti su brze pohranjivanje, lakSe koristenje te manje pisanje koda ¢ime
je smanjena mogucnosti pogreSke kod pisanja SQL upita. Room je biblioteka napravljena od

strane Google-a pa ju se zbog toga smatra pouzdanom.

2.7. Tocka interesa Android (engl. Point of interest Android, POI)

Biblioteka POI je napravljena od strane Apache-a za manipuliranje raznih vrsta dokumenata,
ukljucujuéi i .xls dokumente. Kako bi se biblioteka mogla koristiti na Android platformi,
napravljena je POI Android biblioteka. U ovom radu bit ¢e vrlo korisna jer je potrebno citati
podatke iz .xIs dokumenta.

2.8. Bar kod

Ideja bar koda poti¢e iz SAD-a gdje je lokalni trgovacki lanac inicirao razvoj sistema za
ucitavanje informacija o artiklu prilikom naplate na blagajni. Ovaj problem je zainteresirao dva
inZenjera koji su se u potpunosti posvetili ovom problemu 1 stvorili prvi bar kod pod nazivom
bikovo oko (engl. Bulls eye). Zbog odredenih nedostataka razvili su novi bar kod nazvan UPC
(engl. Universal Product Code) koji je sadrzavao 12 znamenki. Nakon UPC-a dolazi novi EAN
kod koji sadrzava 13 znamenki, prema [6]. Kako se bar kod poceo koristiti sve ¢esc¢e, samim tim
pocele su se razvijati i druge vrste kodova za razlicite primjene. Glavna podjela bar kodova je na
jednodimenzionalne i dvodimenzionalne. Jednodimenzionalni bar kodovi u sebi nose samo jedan
podatak, dok dvodimenzionalni nose niz informacija o samom proizvodu iz razloga §to sadrze
puno viSe znakova, ¢ak 4000, u odnosu na jednodimenzionalne koji sadrze manje od 100. Medu
najpoznatije jednodimenzionalne spadaju: Codebar, Code 128, Code 39, EAN, JAN, UPC, a
medu dvodimenzionalne: Aztec, PDF417, DataMatrix, QR kod.

Bar kodovi (slika 2.6.) ¢itaju se sa posebnih skenerima. U trenutku kada je ¢ita¢ usmjeren preko
bar koda, tamne linije apsorbiraju svijetlost iz ¢itaca, dok svijetli meduprostori reflektiraju
svijetlost. Fotocelija koja se nalazi u ¢itacu prima svijetlost i pretvara ju u elektri¢ni signal koji
se dekodira u ¢itacu u znakove koje bar kod predstavlja. Prve tri znamenke bar koda oznacavaju
zemlju podrijetla, a zadnja znamenka oznacava kontrolni znak. Ostali brojevi izmedu zemlje

podrijetla i kontrolnog znaka oznacavaju proizvodaca i proizvod.
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Sl. 2.6. Bar kod, prema [7].

2.9. Podatkovna matrica (engl. DataMatrix)

GS1 DataMatrix je dvodimenzionalna simbologija crtiénog koda. U literaturi se Cesto koristi
termin 2D crtiéni kod. DataMatrix kod moze sadrzavati do 2335 alfanumerickih znakova i do
3116 numeric¢kih, prema [8]. NajCeS¢e se primjenjuje u zdravstvu za izravno oznacavanje

kirur$kih instrumenata. Postoje dvije vrste dvodimenzionalnih kodova:

e U obliku stoga

e U obliku matrice

Sadrze puno veci broj informacija nego jednodimenzionalni kodovi te na taj na¢in mogu sluziti
kao sama baza podataka. Citanje dvodimenzionalnih kodova zahtjeva &itade crtiénih kodova koji
su skuplji 1 njihovo ¢itanje je sporije. Prednosti im je visoka koli¢ina podataka koju mogu
sadrzavati. Prema slici 2.7. vidljiv je primjer DataMatrix koda koji ¢e biti koriSten u ovom radu.
Sastoji se od crnih i bijelih ¢elija koje su rasporedene u obliku kvadrata ili pravokutnika. Celije
predstavljaju bitove, a ovisno o potrebi kodiranja bijela Celija predstavlja 0 dok crna celija

predstavlja 1 ili obratno.



Sl. 2.7. DataMatrix kod, prema [9].

Svaki DataMatrix kod sastoji se od dviju susjednih granica u obliku slova ,,L*“. Prva granica se
naziva uzorak trazila (engl. Finder pattern) i sluzi za orijentaciju i lociranje simbola. Druga
granica se naziva vremenski uzorak (engl. Timing pattern) i sluzi za oznaku broja redaka i
stupaca u simbolu. Izmedu dvije spomenute granice nalaze se redci i stupci informacija koji
kodiraju informacije. Prema slici 2.8. prikazan je solarni panel na kojem se nalazi DataMatrix.
kod.

Sl. 2.8. Solarni panel na kojem se nalazi DataMatrix kod.



3. STRUKTURA APLIKACIJE

Aplikacija za optimalno rasporedivanje fotonaponskih panela sastoji se od nekoliko vaznih

dijelova kao i vecina drugih Android aplikacija.

1. manifests — sadrzi xml file AndroidManifest.xml u kojoj se definiraju dozvole koje
aplikacija koristi, koji ¢e activity biti prvi pokrenut i ostale vazne informacije o aplikaciji
2. java—sve Kklase napisane u java programskom jeziku
3. res —sadrzi 5 datoteka u kojima se nalaze resursi koji definiraju izgled aplikacije koji se
prikazuje krajnjem korisniku:
A
B. layout — sadrzi izgled svih activity-a
C.

drawable — slike kori$tene u aplikacji

menu — ako aplikacija ima dodatni menu ova datoteka sadrzi xml file u kojemu se
definira izgled menu-a

D. minimap — izgled obi¢ne i okrugle ikonice za pokretanje aplikacije

E. values — boje sadrzane u aplikaciji, stilovi, tekst, itd.

Kako bi snalazenje u aplikaciji bilo lakSe snalazili u aplikaciji prikazan je dijagram tok aplikacije
(SI. 3.1)).

Pocetak

‘ Skeniraj '

Datoteka
odabrana?

Odaberi datoteku Povijest

Prikaz povijesti
skeniranja

Potrebno je odabrati
datoteku

Odabiranje | A

datoteke

Skeniranje i
Citanje rezultata

Odabrana
odgovarajuca
datoteka?

Prikaz rezultata
korisniku i
spremanje istih u
bazu

Nije odabrana
odgovarajuca
datoteka

Sl. 3.1. Dijagram toka aplikacije.



3.1. Skeniranje koda

Prije ulaska u aplikaciju potrebno je dodati Excell dokument, koji sadrzava informacije o
solarnim panelima, na mobilni uredaj kako bi aplikacija bila u moguénosti procitati potrebne
informacije. Prema slici 3.2. vidljivo je kako se ulaskom u aplikaciju otvara prozor koji sadrzi tri

gumba.

17:49

SPScanner

ODABERI DATOTEKU

SKENIRAJ

POVIJEST

Sl. 3.2. Izgled pocetnog zaslona.

Prvi gumb sluzi za odabir Excell dokumenta, a druga dva gumba sluze za otvaranje prozora za
skeniranje i pregled povijest skeniranja. lzgled ovog prozora napisan je u .xml datoteci (SI.
3.3).
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<7?xml wversion="1.0" encoding="utf-8"7>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”

android:layout width="match parent”
android:layout height="match parent”
android:orientation="vertical"
android:background="§gcolor/coloriccent"”

android:gravity="centsexr">

<Button
android: layout width="170dp"
android:layout height="40dp"
android: text="0daberi datoteku"
android:id="@+id/selectBEtn"
android:background="@gdrawable/button”
android: textColor="fcolor/colorficcent”
android: layout marginBottom="10dp"/>

<Button
android: layout width="170dp"
android:layout height="40dp"
android:text="Skeniraj"
android:id="@+id/scanBtn"
android:background="@gdrawable/button”
android: textColor="fcolor/colorfccent™ />

<Button
android: layout marginTop="10dp"
android: layout width="170dp"
android:layout height="40dp"
android:text="FPovijest"
android:id="@+id/historyBtn"
android:background="@gdrawable/button”
android: textColor="fcoclor/colorkccent" />

</LinearLayout>

Sl. 3.3. Programski kod za definiranje izgleda poc¢etnog zaslona.

Klikom na gumb skeniraj pokre¢e se kamera na mobilnom uredaju sa crvenom linijom na
sredini ekrana za orijentaciju. Moguce je da kod nece biti ucitan istog trenutka pa je potrebno

udaljiti kameru ili pribliziti kako bi se kod bolje vidio i u kona¢nici ocitao.
Prema slici 3.5. vidljivo je koristenje Zebra Crossing biblioteke koja je spomenuta ranije.

IntentIntegrator intentlntegrator = new IntentIntegrator(activity):
intentIntegrator.setDesiredBarcodeFormats (IntentIntegrator.ALL CODE TYFPES) ;
intentIntegrator.setPrompt("") ;

intentIntegrator.setCamerald(0) ;

intentIntegrator.setBeepEnabled (false) ;

intentIntegrator.initiateScan():

Sl. 3.4. Koristenje Zebra Crossing biblioteke.
11



Nakon $to je kod skeniran, skenirani jedinstveni broj solarnog panela se prosljeduje u klasu gdje
se provjerava postoji li skenirani kod u Excell dokumentu (SI. 3.5.). Kako bi bilo moguce
procitati Excell dokument potrebno je Kkoristiti POI biblioteku. Prema slici 3.5. prikazan je dio
koda pomocu kojeg se otvara Excell dokument kroz koji se prolazi sve dok se ne nade skenirana
vrijednost. TraZenje skenirane vrijednosti obavlja se na nacin da se prolazi kroz svaki stupac
dokumenta u kojem se nalaze vrijednosti svih kodova.
try |
workbook = poiHandler.getWorkbook () ;
} catch (FileNotFoundException e) {
listener.unableToFindFile () :
retarn;

lcateh (I0OException e) {
listener.unableToOpenFile () ;

return;
for (imt 1 = 7; 1 < 28; i++){
cell = workbook.getSheetAt (0) .getRow (i) .getCell (3);
if (scannedValue.equals (cell.toString()) ) {
inv = workbook.getSheetAt (0) .getBow(3) .getCell (3) .toString()
mpp = workbook.getSheethAt (D) .getBow(l).getCell (%) .toString() ;

string = workbook.getSheetAt (D) .getBow(5) .getCell(4) . toString()

Sl. 3.5. Otvaranje Excell dokumenta i trazenje skenirane vrijednosti.

Ako je vrijednost bar koda pronadena, dohvacaju se sve njegove informacije koje stoje uz njega

u dokumentu i Salju se u glavni prozor gdje se prikazuju u dijalogu upozorenja (Sl. 3.6.).
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SN: 61021488
INV:INV 1
MPP: B
STRING: 1.3

PONISTI  NASTAVI SKENIRATI

Sl. 3.6. Izgled dijaloga upozorenja.

Vrijednosti se dohvacaju na osnovi stupca u kojem se nalazi skenirana vrijednosti. Ako se uzme
za primjer da je skenirana vrijednost ,,61022068% sa slike 3.7., u tom slu€aju uzimaju se sve
vrijednosti koje su dodijeljene za taj stupac (INV, MPP, String). Ako vrijednost bar koda nije

pronadena u Excell dokumentu, ili ako dokument nije pronaden, korisnik ¢e biti obavijesten.
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A B C D E F G H 1 1
1
2 Maziv elektrane: PV dooo. MPP: A
=2
. Broj invertera: MW 1
5
6 MPP: A String: 1.1 MPP: A String: 1.2
7T R. Br. Paleta SN panela Dodatno R. Br. Paleta SN panela Dodatno
& 1 ‘DO00141224 61021785 1 'D000141185 61021356
o > "Do00141224 'E1021788 > "poo0141185 E1021436
10 3 "pooo141224 61021812 3 "booo141195 B1021467
11 a4 ‘Do00141224 B1021826 a4 Doeo0141193 B1021511
1z 5 ‘Do00141228 61021915 5 ‘Do00141219 (61021709
13 & "DooD141228 E1031921 & "poo0141210 E1021753
14 | 7 "po00141228 61021931 7 "po00141224 (61021807
15 8 "Deo0141232 B1021950 8 "Deo0141224 B1021813
16 9 ‘Doo0141232 61021999 9 ‘Def0141224 61021814
17 10 'Dooo141237 B1ozz039 a6l "Dobo141228 1021887
18 11 "po001412357 61022040 11 "po00141232 61022001
19 1z  "Doopisizay Biozzoss 1z  "Doopisizay Biozzosa
20 13  Do0D141237 B1022068 13 [Do0D141237 B1022105
21 14  'Doo0141244 G1022279 14  'Dooo141237 B1022120
7 15 "Do00141248 61022315 15 "po00141237 61022121
23 16 'DoOD141248 B1022346 16 'DooD141241 B1o022159
24 17  [DOOD141248 61022348 17 [D00D141241 61022181
25 18 'DOOD141251 B1022465 18  'DoOD141244 B1022231
26 19 [Doop14azss G1023510 19  [DooD141244 B1022391
77 20 'Doopi4azss Biozzsia 20 'DooD141248 E1022566
28 21 DooD141255 B1022526 21 DooD141255 B1022509
29
30 Datuwm: 3/25/2016 Datum:
31
32 Sortirao: ABBNMW Slodio:

SlI. 3.7. Dio Excell dokumenta.

Na dijalogu upozorenja, osim §to se nalaze informacije o skeniranom bar kodu, nalaze se i dva
gumba pomocu kojih je korisniku dana mogucnost prestanka skeniranja ili nastavka skeniranja.
Ako korisnik odabere nastavak skeniranja, isti postupak se ponavlja jo§ jednom za isti ili razliciti
bar kod ovisno o izboru korisnika. Nakon $to su informacije prikazane korisniku, one se
spremaju u bazu pomoc¢u Room biblioteke zajedno s datumom skeniranja i vrijednoS¢u bar koda.

Prema slikama 3.8. i 3.9. prikazan je programski kod za prikaz te za definiranje izgleda dijaloga

upozorenja.
<7xml version="1.0" encoding="utf-Z"?>
<LinearLayont xmlns:android="http://schemas.android. com/apk/res/android"”

android:orientation="vertical"
android:layont width="match parent"
android:layont height="match parent">

<TextView
android: layout width="match parent”
android:layout height="wrap content"
android:padding="10dgp"
android: layont margin="10dp"
android:id="g+id/result tv"/>

</LinearLayont:>

Sl. 3.8. Programski kod za definiranje izgleda dijaloga upozorenja.
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public void showResnltsDialog(String barcode, String result) {

presenter. storeResnltsToDatabase (barcode, result):
AlertDialog.Bunilder builder = new AlertDialog.Builder (this):

View view = getlayountInflater().inflate(R.layont.custom dialog, null);
TextView resultTv = view.findViewById(R.id.result tv):
resultTv.setText (result) :

bnilder.setNegativeBotton ("Ponisti™, new DialogInterface.OnClickListener() {
EOverride
public void onClick (DialogInterface dialogInterface, int i) {
)i
bnilder.setPositiveBuntton ("Nastavi skenirati", new DialeocgInterface.0OnClicklistener() {
BOverride
public void onClick (DialogInterface dialogInterface, int i) {
presenter.startScan () ;
i
builder.setView(view)

final AlertDialog dialog = builder.create():
dialog.show () ;

Sl. 3.9. Programski kod za prikaz dijaloga upozorenja.
3.2. Spremanje u bazu podataka

Kako bi bilo moguce spremiti podatke u bazu podataka, potrebno je kreirati odgovarajuce klase i
sucelja koji su potrebni Room biblioteci za rad. Prva klasa koja se kreira je model koja daje uvid
kako ¢e tablica u bazi izgledati. Potrebno je dodati naziv tablice, id za svaki kreirani objekt 1
ostale podatke koji se spremaju. Podaci koji se spremaju u ovom sluéaju su skenirani kod,

vrijeme skeniranja i rezultat sa svim vrijednostima koje su pridruzene skeniranom kodu (SI.

3.11).
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EEntity (tableNames = "scan_ table")
public class Scan {

EPrimaryEey

ENonMull

EColumnInfo (name = "id™)
private String id;

private String scannedvValue:
private String time;

private String result:

public Scan() {

public Scan(String scannedvValue, S5tring time, S5tring result) {
this.id = TUID. randomU0ID () . toString() -
this.scannedValne = scannedvValue;
this.time = time;
this.result = result;

ENonNmll
public String getId() {
return id;

public String getScannedvValune () {
return scannedvValue;

public String getTime() {
return time:

public String getResult() {
return result;

public void setlId(ENonMNnll String id) {
this.id = id:

public volid setScannedValune (String scannedValune) |
thiz.scannedValne = scannedvValue;

public void setTime (String time) {
this.time = time;

public wvolid setResult (String result) {
this.result = resnlt;

Sl. 3.11. Programski kod model klase.



Nakon $to je uspjesno kreiran model, kreira se Data Access Object, (DAO) klasa koja sluzi za
manipuliranje podataka u bazi po pravilima koje sami definiramo. Prema slici 3.12. vidljiv je

primjer koristenja DAO klase. Za potrebe ove aplikacije postoje tri pravila manipuliranja bazom:

1. Spremanje
2. Citanje
3. Brisanje

EDao
public interface ScanDaoc {

EInsert
void insert(Scan scan) ;

BAQmery ("SELECT * from scan_ tabkle")
List<Scan> getAllResults():

EQuery ("DELETE FROM scan table")
void delete();

Sl. 3.12. Kreiranje DAO sucelja.

Kako bi bilo moguce koristiti Room bazu podataka, ona zahtjeva kreiranje apstraktne klase koja
sadrzi osnovne informacije o bazi koja ¢e se Koristiti i njenu poveznicu kako bi se mogla koristiti
kroz projekt. Neke od informacija koje je potrebno deklarirati su: koristeni entiteti u bazi, verzija
baze, ime baze, itd. (SI. 3.13). Prema slici 3.14. prikazano je spremanje rezultata u bazu

podataka.

EDatabase (entities = {Scan.class}, version = 1)
public abstract class ScanBoomDatabase extends BoomDatabase {

public abstract ScanDac scanDaoc|();
private static ScanRoomDatabase INSTANCE:

public static ScanBoomDatabase getDatabase (final Context context) {
if (INSTANCE == mmll) {
synchronized (ScanRoomDatabase.class) {
if (INSTANCE == null) {

INSTANCE = Room.databaseBunllder (context.getApplicationContext(),
ScanRoomDatabase.class, "scan datakbase")
allowMainThread{mneries ()
nild()

retuorn INSTANCE:

Sl. 3.13. Kreiranje Room baze podataka.
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EOverride
public vold storeResultsToDatabase (5tring scannedvValune, 5String result) |
Scan scan = new Scan(scannedvValue, getTimestamp (), resualt):;
scanDaoc. insert (scan) ;

Sl. 3.14. Spremanje rezultata u bazu podataka.
3.3. Pristup bazi podataka i prikaz rezultata korisniku

Citanje podataka iz Room baze vrlo je jednostavno kao i ostale radnje nad samom bazom. Nakon
Sto su podaci procitani, potrebno ih je prikazati korisniku. U ovoj aplikaciji koristen je prikaz u
obliku liste. Kako bi se prikazali rezultate u obliku liste, potrebno je kreirati dodatnu klasu koja

sluzi za manipuliranje same liste (Sl. 3.15.) i izgled definiran u .xml datoteci za pojedini element
liste (SI. 3.16.).
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public class ScanHistoryAdapter extends BaseAdapter {
private List<Scan> scans;

public ScanHistoryAdapter() {
scans = new ArrayList<>:():

public void updateScanResultsList (List<Scan> scan) {
scans.clear|():
scans .addAll (scan) ;
notifyDataSetChanged ()

EOverride
public int getComunt () {
retorn scans.size():

EOverride
public Object getltem(int poszition) |
return scans.get (position):

BOverride
public long getltemId(int position) {
return position;

EOverride
puoblic View getView(int position, View convertView, ViewlGroup parent) {

TaskViewHolder holder = null;
if (convertView == mmll) {
convertView = LayontInflater.from(parent.getContexti())
.inflate (R.layont.item =scan, parent,false):

holder = new TaskViewHolder (convertView) :
convertView.setTag (holder) ;

lelse{
holder = (TaskViewHolder) convertView.getTag():

Scan scan = scans.get (position):;

holder.scannedValueTv. setText (scan.getScannedValne () ) ;
holder.resultTv.setText (scan.getBesnlt()):
holder.timestampTv.setText (scan.getTime () )

return convertView;

Sl. 3.15. Programski kod klase za manipuliranje liste rezultata.



<7?xml version="1.0" encoding="utf-2"7?>

<LinearLayont xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”
android: layont width="match parent"
android: layont height="match parent”
android:orientation="horizontal"
android: padding="5dp" >

<TextView
android: id="E+id/num"
android: layont width="wrap content"
android: layont height="wrap content”
android: layont weight="0.4"
android:gravity="1l=ft" />

<TextView
android: layoat width="wrap content"
android: layout height="wrap content”
android: layout weight="0.2"
android:id="@E+id/valus"
android:gravity="centex" />

<TextView
android: layoat width="wrap content"
android: layont height="wrap content”
android: layont weight="0.4"
android:id="Eg+id/cimeztamp"
android:gravity="center",/>

</ LinearLayont:>

Sl. 3.16. Programski kod za definiranje izgleda pojedinog rezultata u listi.

Nakon §to je klasa za manipuliranje listom uspje$no napisana, ostaje jo§ samo njeno pozivanje i
prikazivanje podataka. Prema slici 3.17. vidljiva je klasa prozora povijesti gdje se obavlja
pozivanje klase za manipuliranje listom i prosljedivanje rezultata istoj. U slu¢aju da nema
rezultata u bazi, korisniku ¢e biti prikazana poruka da je povijest skeniranja prazna. U ovoj
aplikaciji implementirana je i mogucnost brisanja povijesti skeniranja pritiskom na gumb kos za
smece koji se nalazi na alatnoj traci, isto kao i strelica koja korisnika vodi na prethodni, odnosno
glavni prozor. Klikom na gumb kos za smece briSu se svi rezultati iz baze podataka i postavlja se
nova lista rezultata koja je prazna, sto znaci da ¢e se prikazati poruka korisniku da je povijest

skeniranja prazna.
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ECverride

protected void onCreate (Bundle =zavedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) :
setContentView (R. layont.activity history):

presenter = new HistorvPresenterImpl (App.getScanInteractor()):
presenter.setView(this) ;

ECverride

protected void onResume () {
super.onBesume () ;
presenter. readScansFromDatabase () ;

EOverride

public boolean onCreateOptionsMenn (Menu menm) {
super.onCreatedptionsMenn (menn)
MenuInflater menulInflater = getMemnmInflater():
menuInflater.inflate (R.menn.cnstom menn, menna);
retuorn true:;

EOverride
public boolean onOptionsItemSelected (MennItem item) {
gswitch(item.getItemId()) {
case R.id.clear:
presenter.deleteAll ScansFromDatabase () ;
presenter. readScansFromDatabazse () ;
break;
defanlt:
finishi):

super.onOptionsItemSelected (item) ;
retorn true:;

E0verride
public vold showNoScansTextWView () {
emptyHistoryTv.zsetVisibility (View.VISIBLE) ;

EOverride
public void showScanslistView(List<Scan> =scans) {
setuphdapter (scans) !

private void setupAdapter (List«<Scan> =scans) |
ScanHistoryAdapter adapter = new ScanHistoryAdapter():
adapter.opdateScanBResnltslist (scans) ;
li=tView.setAdapter (adapter) :

Sl. 3.17. Klasa prozora povijesti.
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Prema slici 3.18. prikazan je kod za prikaz prozora povijesti skeniranja. On sadrzi tri okvira za

tekst koji formiraju zasebne stupce: Kod, Opis i Datum. Ispod njega nalazi se lista svih

skeniranih rezultata koji su dohvaceni iz baze podataka.

<?xml version="1.0"

<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”

encoding="utf-8"7>

android:orientation="vertical”
android:layont width="match parent”
android:layout height="match parent">

<Linearlayount

android:layont width="match parent”
android:layont height="wrap content"

android:id="2+id/1

nearLayout™

android:orientation="horizontal"®
android:padding="5dp" >

<TextView

android:
android:

android

android

<TextView
android

<TextView

android:

android

android
</LinearLayout>

<ListView

layout width="wrap content"”
layout height="wrap content"

!layont welght="0.3"
android:
android:

text="Barkod"
textColor="#000"

rgravity="left"/>

tlayont width="wrap content”
android:
android:
android:
android:
android:

laycut height="wrap content”
layont welght="0.1lg"
text="0pis"

textColor="#000"
gravity="left"/>

layout width="wrap content”

!layont height="wrap content”
android:
android:
rtextColor="#000"
android:

layont weight="0.4"
text="Datum"

gravity="center"/>

android:layont width="match parent”
android:layont height="match parsnt”
android:id="@+id/li=zt view"

android:layout below="@#id/linearLayout"/>

<TextView

android:layont width="wrap content”
android:layout height="wrap content"
android:id="@+id/emptyHEistoryTv"

android:layont centerInParent="trus"

android: text="Povijest skeniranja je prazna"

android:visibility="gone"/>

</Relativelayout>

Sl. 3.18. Programski kod za definiranje izgleda zaslona povijesti
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Slikom 3.19. prikazana su dva razli¢ita zaslona povijesti skeniranja. Na jednom zaslonu povijest

je prazna, dok na drugom sadrzi podatke jednog skeniranje.

12:43 2 © F . O % 20:52
< Povijest skeniranja [ ] < Povijest skeniranja
Barkod Opis Datum
61021488  SN:61021488  27.06.2018 20:52
INV: INV 1
MPP: B
STRING: 1.3

Povijest skeniranja je prazna.

Sl. 3.19. Izgled zaslona povijesti.
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4. ZAKLJUCAK

Velika prisutnost mobilnih uredaja u svakodnevnom zivotu dovela je do koriStenja istih u
poslovne svrhe, a Android aplikacija za optimalno rasporedivanje fotonaponskih panela dobar je

primjer toga.

U zavrSnom radu napravljena je Android aplikacija pomocu koje skeniramo odredeni bar kod.
Ukoliko je vrijednost bar koda pronadena, dohvacaju se i prikazuju sve informacije koje stoje uz
njega u dokumentu, dok ako vrijednost bar koda nije pronadena korisnik ¢e biti obavijesten o
tome. Takvim postupkom rada informacije se pronalaze brze, jednostavnije, preglednije i laksSe u
odnosu na ru¢no trazenje bar koda medu dokumentima. Najveci naglasak je na uStedi vremena i
olakSanju posla. Mogu¢ je uvid u povijest svih dosadasnjih skeniranja, rasporedenih po datumu

te mogucnost brisanja povijesti.

Aplikacija je vrlo jednostavna i prakti¢na za koristenje i osim §to sadrzi sve funkcije koje su joj
potrebne za ucinkovitije i efikasnije obavljanje posla, odlicna je podloga za veci projekt i

dodatne nadogradnje, ukoliko su potrebne.
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SAZETAK

Cilj ovog zavrSnog rada bio je napraviti Android aplikaciju koja ¢e omoguciti korisnicima
efikasnije i ucinkovitije dobivanje informacija o pojedinom fotonaponskom panelu putem
skeniranja koda (Bar kod, QR kod) te na taj na¢in olaksSati rad. Korisnik ima moguénost uvida u
povijest skeniranja po datumu te mogucénost brisanja povijesti. Aplikacija je izradena u Android
Studio razvojnom okruzenju uz pomo¢ Java programskog jezika i ostalih tehnologija. Aplikacija
je vrlo jednostavna i prakti¢na za koristenje. Kroz ovaj rad opisana je problematika i nacin na
koji je rijeSena.

Kljuéne rijeci: Android, aplikacija, baza podataka, Java, paneli
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ABSTRACT

The goal of this paper is to make Android application which will allow users to more efficiently
obtain information about a particular photovoltaic panel through scan code (Bar code, QR code)
thus facilitate the work. The user is able to browse scan history by date and is able to erase
history. The application was created in the Android Studio development environment with Java
programming language and other technologies. The application is very easy and practical to use.
Through this paper issues are described and the way in which they are solved.

Keywords: Android, applications, database, Java, panels
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PRILOZI

CD
— Elektronicka verzija rada (dokument u .docx i .pdf formatu)
— Android Studio projekt

— Aplikacija (.apk datoteka)
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