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�6�D�å�H�W�D�N 

�8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���M�H���ã�W�R���M�H���W�R���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R���X���R�E�O�D�N�X���W�H���V�X���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�Y�U�V�W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X�����U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���R�E�O�D�N�D���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H�����S�U�L�Y�D�W�Q�L�����K�L�E�U�L�G�Q�L���L���M�D�Y�Q�L��

�R�E�O�D�N�������N�D�R���L���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�V�W�D���P�R�G�H�O�D���X�V�O�X�J�D���N�R�M�H���V�H���Q�X�G�H���X���R�E�O�D�N�X�����,�D�D�6�����3�D�D�6���L���6�D�D�6������

�2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���V�X���Srednosti i nedostaci vrsta arhitektura oblaka te prednosti i nedostaci �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �P�R�G�H�O�D�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X����Zatim �M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���S�R�Y�L�M�H�V�W�� �L�� �V�Y�U�K�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J��

�U�D�þ�X�Q�V�N�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �N�D�R�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �X�V�O�X�J�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D 

�U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R�� �X�� �R�E�O�D�N�X koje su dostupne svim �D�N�D�G�H�P�V�N�L�P�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� 

Hrvats�N�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���R�E�O�D�N���M�H���S�U�R�M�H�N�W���X�Q�X�W�D�U���6�U�F�D���N�R�M�H�P�X���M�H���F�L�O�M���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J��

�L�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J�� �R�E�O�D�N�D�� �ã�W�R�� �ü�H�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �R�Elak u Republici 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����,�V�D�E�H�O�O�D���M�H���N�O�D�V�W�H�U���U�D�þ�X�Q�D�O�D���X���V�N�O�R�S�X���6�U�F�D���N�R�M�L���V�O�X�å�L za analizu i obradu podataka u 

sklopu znanstvenih radova. Hrvatska nacionalna grid infrastruktura je sustav distribuiranih 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �þ�Y�R�U�R�Y�D�� �X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D�� �L�� �X�V�W�D�Q�Rvama visokog obrazovanja koja nudi 

�X�V�O�X�J�H���+�7�&���&�O�R�X�G���]�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�D���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���Y�L�V�R�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���W�H���-�X�S�\�W�H�U�/�D�E���V�H�U�Y�L�V�L��

�N�R�M�L���S�U�X�å�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�L�V�D�Q�M�D���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���N�R�G�D���L���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����1aposljetku 

�V�X�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���X�V�O�X�J�H�� �6�U�F�D�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R�� �X�� �R�E�O�D�F�L�P�D�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �S�U�L�Y�D�W�Q�H��

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H��kao i �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �X�þ�L�R�Q�L�F�H�� �L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H namijenjene studentima, profesorima i 

asistentima �Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���X�þ�L�O�L�ã�W�L�P�D. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� oblak, arhitektura, SRCE, Isabella, IaaS, PaaS, SaaS, infrastruktura, privatni 

oblak, javni oblak, hibridni oblak 

  



Abstract 

The main goal of this paper was to explain what cloud computing is in general as well as giving 

an insight into different types of cloud architectures offered today (private, public and hybrid 

architectures). Further it is explained what the differences between the three types of cloud 

service models (Infrastructure as a service, Platform as a service and Software as a service) are. 

What is also explained are the advantages and disadvantages of different types of cloud 

architectures in addition to the advantages and disadvantages of using the different types of 

cloud computing service models. Next, there is an explanation of the history and the purpose 

of the University Computing Centre SRCE of University of Zagreb along with the description 

of its most prominent cloud computing services which are available to all of the members of 

higher education in the Republic of Croatia. Croatian Scientific and Educational Cloud is a 

project within SRCE with the goal of developing new computing and storage clouds which will 

modernize and decentralize the cloud infrastructure used for scientific purposes in Croatia. 

Isabella is a cluster of computers in SRCE used for processing and analyzing data in scientific 

papers. Croatian National Grid Infrastructure is a network of distributed computer nodes located 

in various scientific and higher-educational institutions which provides the service of high-

throughput cloud computing (called appropriately HTC Cloud) as well as JupyterLab service 

which enables the users to type and execute their own code as well as do data analysis. Finally, 

there is a description of the SRCE cloud computing services Virtual Private Servers and Virtual 

Classrooms and Laboratories which, as the name suggests, offer the services of virtual private 

servers along with virtual classrooms and laboratories to students, professors and teaching 

assistants in higher education. 

 

Keywords: cloud, computing, architecture, SRCE, Isabella, IaaS, PaaS, SaaS, infrastructure, 

private cloud, public cloud, hybrid cloud  
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 1 

1. Uvod 
 

�5�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �M�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �N�R�M�D���V�D�G�U�å�L�� �Y�L�U�W�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �]�D�K�W�M�H�Y, 

isporuke na internetu te softver otvorenog koda. �8�� �P�R�G�H�U�Q�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �W�Y�U�W�N�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X��

�L�P�D�W�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �Y�H�ü�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�Q�D�M�P�O�M�L�Y�D�W�L��

�S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L���S�U�R�V�W�R�U�����S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�X���V�Q�D�J�X���S�D���L���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���R�G���W�U�H�ü�H�J���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���N�R�M�L���V�H��

�E�U�L�Q�H���R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���G�R�N���N�O�L�M�H�Q�W�L���P�R�U�D�M�X���V�D�P�R���E�U�L�Q�X�W�L���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���Q�M�L�K�R�Y�L�K��

�X�V�O�X�J�D���� �6�X�V�W�D�Y�L���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X���V�H���P�R�J�X���G�L�M�H�O�Lti na vrstu arhitekture i vrstu usluge koje 

nude. S obzirom na vrstu arhitekture dijele se na javni, hibridni i privatni oblak, dok se s 

obzirom na vrstu usluge dijele na infrastrukturu, platformu ili software kao uslugu. U Hrvatskoj 

�V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�H���X�V�O�X�J�H���X���R�E�O�D�N�X���W�H���L�P���X���W�R�P�H���V�O�X�å�L���&�$�5�1�(�7��(Croatian Academic 

�D�Q�G�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �1�H�W�Z�R�U�N�� �W�M���� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �D�N�D�G�H�P�V�N�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D�� �P�U�H�å�D�����N�D�R�� �P�U�H�å�D�� �L�� �6�5�&�( 

���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���F�H�Q�W�D�U�� �N�D�R���F�H�Q�W�D�U���]�D���X�V�O�X�J�H���X���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�X��  

U Hrvatskoj postoji 12 �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D����17 �Y�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D����65 fakulteta, 18 �Y�L�V�R�N�L�K���ã�N�R�O�D�����W�H���Y�H�O�L�N���E�U�R�M��

�V�U�H�G�Q�M�L�K�� �L�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �ã�N�R�O�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�� �Q�H�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�U�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�V�O�X�J�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� 

(Agencija za znanost i visoko obrazovanje, 2017). 

�2�V�Q�R�Y�Q�H���L���V�U�H�G�Q�M�H���ã�N�R�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J���N�R�U�L�V�W�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���H-upisi, e-dnevnik te e-matica kao 

�M�H�G�Q�H���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���X�V�O�X�J�D���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X�� 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�X�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X���� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �Y�U�V�W�H��

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���L���P�R�G�H�O�H���X�V�O�X�J�H���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X�����R�G�U�H�G�L�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�D�Q�H��

�W�H�� �G�D�W�L�� �X�Y�L�G�� �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X�� �L�� �X�V�O�X�J�H�� �R�E�O�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J��

obrazovnog sustava u Republici Hrvatskoj. 

�5�D�G�� �V�D�G�U�å�L�� ������ �W�R�þ�D�N�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R, �ã�W�R��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L���� �=�D�W�L�P�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�X�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���L���P�R�G�H�O�D���X�V�O�X�J�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���M�D�Y�Q�L�����S�U�L�Y�D�W�Q�L���L���K�L�E�U�L�G�Q�L���R�E�O�L�F�L���R�E�O�D�N�D��

�W�H�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�D�Q�H���� �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�R�G�H�O�L���X�V�O�X�J�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���R�E�O�D�N�D���,�D�D�6�����3�D�D�6���L���6�D�D�6�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�S�L�V�X�M�X���V�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L��

mane za svaki model. Nakon toga se opisuje stanje infrastrukture oblaka u Hrvatskoj, 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X���W�H���V�Y�H���X�V�O�X�J�H���N�R�M�H���R�Q���Q�X�G�L�����N�D�R���L���R�S�L�V���J�O�D�Y�Q�L�K��

�X�V�O�X�J�D���R�E�O�D�N�D���N�R�M�H���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�H���D�N�D�G�H�P�V�N�L�P���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���N�O�D�V�W�H�U��

Isabella, usluge u sklopu Hrvatske nacionalne grid infrastrukture, usluge u sklopu Srce 

�U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�F�L�P�D�����W�H���S�U�R�M�H�N�W���+�U�Y�D�W�V�N�R�J���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���R�E�O�D�N�D��  
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2. Metodologija rada 

 

U �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�H�G�P�H�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H���$�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�H��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�����R�E�M�D�ãnjenja zatim vrste te usporedbe. Svrha rada je detaljno analiziranje arhitekture 

�U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X �W�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�Ua u Republici Hrvatskoj.  

�0�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �V�X�� �P�H�W�R�G�D�� �G�H�V�N�U�L�S�F�L�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �R�S�L�V�X�M�H��

ar�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D�� �P�R�G�H�O�L�� �X�V�O�X�J�D�� �W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �X�� �5�+�� �.�R�U�L�ã�W�H�Qo je tzv. 

�Ä�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���]�D���V�W�R�O�R�P�³�����H�Q�J����desk research) u kojem je na temelju javno dostupnih podataka 

�R�S�L�V�D�Q�D���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���X���R�E�O�D�N�X���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����Q�M�H�]�L�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �]�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �N�D�R�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��metoda klasifikacije �W�H�P�H�O�M�H�P���þ�H�J�D su vrste arhitektura i modeli usluga infrastruktura 

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H �X�� �W�L�S�L�þ�Q�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �P�H�W�R�G�D kompilacije kojom su podaci vezani uz arhitekturu 

prikupljeni iz �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�X�]�G�D�Q�L�K���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K���V�W�U�D�Q�L�F�D���L���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H��komparativna 

metoda u kojem �V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�R�G�H�O�L���X�V�O�X�J�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���R�E�O�D�N�D��   
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3�����5�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R���X���R�E�O�D�N�X 
 

�5�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R���X���R�E�O�D�N�X���M�H���S�O�D�W�I�R�U�P�D���N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�X�å�D�Q�M�D��

usluga d�R�N���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���E�U�]�L�Q�X���L���D�J�L�O�Q�R�V�W���V �N�R�M�L�P�D���V�X���X�V�O�X�J�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�����8�N�O�M�X�þ�X�M�H���Y�L�U�W�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X����

implementaciju na zahtjev (eng. on-demand deployment), Internet isporuka usluga te softver 

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���N�R�G�D�����H�Q�J�����R�S�H�Q���V�R�X�U�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�������,�]���M�H�G�Q�H���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R���X���R�E�O�D�N�X���V�H���Q�H��

smatra novim poj�P�R�P�� �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �P�R�G�H�U�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�U�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �S�U�L�V�W�X�S�H����

�N�R�Q�F�H�S�W�H���L���Q�D�M�E�R�O�M�H���S�U�D�N�V�H���N�R�M�L���V�X���Y�H�ü���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���G�R�N���V���G�U�X�J�R�J���D�V�S�H�N�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R���X���R�E�O�D�N�X��

�V�H���P�L�M�H�Q�M�D���N�D�N�R���V�H���R�V�P�L�ã�O�M�D�Y�D�M�X�����U�D�]�Y�L�M�D�M�X�����U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�����P�M�H�U�H�����Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�X�����R�G�U�å�D�Y�D�M�X���L���S�O�D�ü�D�M�X��

�]�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���S�R�N�U�H�ü�H�� (Jason Carolan, 2009). 

�1�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���R�S�ü�D���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X. 

 

Slika 1: Prikaz arhitekture �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X 

Izvor: (Red Hat, 2019) 
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4�����9�U�V�W�H���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X 
 

U osnovi �S�R�V�W�R�M�H���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���P�R�G�H�O�D���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X�����P�R�G�H�O���M�D�Y�Q�R�J���R�E�O�D�N�D (eng. public 

cloud architecture), model privatnog oblaka (eng. private cloud architecture), te model 

hibridnog oblaka koji kombinira elemente javnog i privatnog oblaka. Ovisno o potrebama i 

�Y�U�V�W�D�P�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�R�M�H�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�� �å�H�O�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L���� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�N�R�O�L�N�R���N�O�L�M�H�Q�W�L�P�D���Q�L�W�L��jedan model ne zadovoljava njihove potrebe, mogu kombinirati 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�R�G�H�O�H�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� ���X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �P�R�G�H�O���� �L�O�L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���R�E�O�D�N���V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���P�R�G�H�O�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�R�J���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����6�Y�D�N�L���P�R�G�H�O���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D��

u oblaku ima svoje prednosti i mane. (Jason Carolan, 2009). 

 

4.1. Arhitektura javnog oblaka  
 

�=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���J�G�M�H���V�X���S�R�M�H�G�L�Q�F�L��i tvrtke razvijali vlastite �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���X�V�O�X�J�H te 

�L�K���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�O�L���Q�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D, kod modela javnog oblaka koriste se �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H usluge 

�N�R�M�H���M�H���U�D�]�Y�L�O�D���W�U�H�ü�D���V�W�U�D�Q�D�����S�R�M�H�G�L�Q�D�F���L�O�L���W�Y�U�W�N�D�����W�H���V�H���L�V�W�H��usluge �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�O�D�]�H���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D��

�W�H���L�V�W�H���W�U�H�ü�H���V�W�U�D�Q�H�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���N�O�L�M�H�Q�W���Q�H�P�D���I�L�]�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���X�V�O�X�J�H��

�Q�D�O�D�]�H�� �Y�H�ü�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�H�N�R�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �S�U�L�V�W�X�S�L�R�� �X�V�O�X�J�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �P�X��

�S�R�W�U�H�E�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�M�H���M�H���N�X�S�L�R�����8�V�O�X�J�H���P�R�J�X���E�L�W�L���S�O�D�ü�H�Q�H���L�O�L���E�H�V�S�O�D�W�Q�H�����W�R���R�Y�L�V�L���R���S�U�X�å�D�W�H�O�M�X����

�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���X�V�O�X�J�H���X���R�E�O�D�Nu �P�R�J�X���E�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����S�R�K�U�D�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D����

analiza podataka, �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H���L���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�����.�O�L�M�H�Q�W�L���X�V�O�X�J�D�P�D���X���R�E�O�D�N�X���S�U�L�V�W�X�S�D�M�X��

�S�U�H�N�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���Y�O�D�V�W�L�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D����(Red Hat , 2018) Slika 2 prikazuje primjer 

IBM-�R�Y�H���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���M�D�Y�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���R�E�O�D�N�D�����6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Y�L�ã�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L��(IBM, 2022): 

�x komponenta za upravljanje platformom, 

�x pohrana i podaci, 

�x �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D, 

�x servisi za upravljanje �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P imovinom1, 

�x komponenta za upravljanje izvedbenim vremenom, 

�x �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���]�D���P�U�H�å�X, 

 
1 �8���R�Y�R�P�H���S�U�L�P�M�H�U�X���Ä�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���L�P�R�Y�L�Q�D�³���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���N�O�M�X�þ�H�Y�L�����W�D�E�O�L�F�H���,�3 (internet 

protokol) adresa, digitalni certifikati i SSH protokol za sigurnu komunikaciju 
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�x komponenta za sigurnost, 

�x komponenta za upravljanje oblakom. 

Na slici 2. prikazan je javni oblak IBM-a. 

 

Slika 2: Prikaz IBM-ovog javnog oblaka 

Izvor: (IBM, 2022) 

 

Prema Neenan i suradnicima (2020), (vlastiti prijevod) ovaj model kao i svi �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L��

analizirani, ima neke prednosti i neke nedostatke. Prema navedenom izvoru, prednosti javnog 

oblaka su (Neenan, et al., 2020): 

�x �2�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�O�L�M�H�Q�W�L�P�D���Sristup novim tehnologijama. Organizacije koje koriste usluge 

�R�G�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �L�P�D�M�X�� �S�U�L�V�W�X�S�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L��

umjetna inteligencija. 

�x �2�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�X skalabilnost, jer k�D�N�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L��

�]�D�K�W�M�H�Y�L���W�D�N�R���V�H���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W���L���U�H�V�X�U�V�L���X���R�E�O�D�N�X�� 

�x Fleksibilnost. Jednostavna pohrana i pristup velikom broju podataka. 

�x Analitika. Organizacije mogu prikupljati metriku podataka i analizirati ih. 

�x Pristup pouzdanoj arhitekturi. 

�x �1�H�S�R�W�U�H�E�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D od strane korisnika. 
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Nedostatci javnog oblaka prema (Neenan, et al., 2020) su: 

�x �7�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���P�R�J�X���L�]�E�M�H�ü�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�� �0�R�G�H�O�L���S�O�D�ü�D�Q�M�D���X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��

�P�R�J�X���E�L�W�L���V�O�R�å�H�Q�L���W�H���N�O�L�M�H�Q�W�L���P�R�J�X���L�P�D�W�L���S�U�R�E�O�H�P�D���V���S�U�D�ü�H�Q�M�H�P �N�R�O�L�N�R���W�U�R�ã�H���Q�D���X�V�O�X�J�X��

oblaka. 

�x Postoji m�D�Q�M�D�N���V�W�U�X�þ�Q�M�Dka koji znaju raditi s oblakom. 

�x �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D��upravljivost. �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D���� �N�R�G�� �X�V�O�X�J�H�� �M�D�Y�Q�R�J�� �R�E�O�D�N�D��

p�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�N�R���L���N�D�G�D���ü�H��klijent upravljati konfiguracijama oblaka. 

�x �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�D���S�R�G�U�ã�N�D�� 

  

4.2. Model privatnog oblaka 
 

Za razliku od modela javnog oblaka gdje �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �L�P�D�M�X�� �S�U�L�V�W�X�S�� �V�Y�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L��

oblaka, kod modela privatnog oblaka pristup resursima �L�P�D���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���N�O�L�M�H�Q�W�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�R���Q�H��

�]�Q�D�þ�L���Q�X�å�Q�R���G�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���U�H�V�X�U�V�L���Q�D�O�D�]�H���Q�D���M�H�G�Q�R�P�H���P�Mestu. Oni mogu biti distribuirani na 

�Y�L�ã�H�� �O�R�N�D�F�L�M�D �L�O�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� ���N�R�G�� �N�O�L�M�H�Q�W�D���� �N�R�G�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�H�� �R�E�O�D�N�D�� �L�O�L�� �Q�D���W�U�H�ü�R�M��

lokaciji)���� �D�O�L�� �N�O�L�M�H�Q�W�� �L�]�� �V�Y�R�M�H�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �Y�L�G�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �N�D�R�� �M�H�G�Q�X�� �F�M�H�O�L�Q�X���� �1�D�M�E�L�W�Q�L�M�D��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���M�H�V�W���W�R���G�D���Q�L�W�N�R���G�U�X�J�L���Q�H�P�D���Q�L�W�L���V�P�L�M�H���L�P�D�W�L���S�U�L�V�W�X�S���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���U�H�V�X�U�V�L�P�D���N�O�L�M�H�Q�W�D���N�R�M�L��

zakupljuje privatni oblak. �7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���X�N�R�O�L�N�R���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���R�E�O�D�N�D���L�P�D���Y�L�ã�H���N�O�L�M�H�Q�D�W�D�����Q�D��

razini sloja sklopovlja svaki klijent mora biti odvojen (za razliku od javnog oblaka). Privatni 

oblaci dva klijenta ne smiju se nalaziti na istom sklopovlju. (VMware, Inc., n.d.). 

Klijent se mora pobrinuti (i odgovoran je) �]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�L�Y�D�W�Q�L�P���R�E�O�D�N�R�P, za 

razliku od javnog oblaka gdje je to odgovorno�V�W�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�H���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �N�O�L�M�H�Q�W�� �P�R�U�D��

�R�V�L�J�X�U�D�W�L���R�V�R�E�O�M�H���N�R�M�H���ü�H���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L���R�E�O�D�N�����S�U�R�Y�R�G�L�W�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����E�U�L�Q�X�W�L���V�H���R���]�D�N�U�S�Dma 

�V�X�V�W�D�Y�D���� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �P�H�ÿ�X�V�R�I�W�Y�H�U, te upravljati aplikacijama instaliranim u oblaku. U 

tome pogledu priv�D�W�Q�L�� �R�E�O�D�N�� �M�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�M�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �J�G�M�H�� �N�O�L�M�H�Q�W�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�H��

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�� (VMware, Inc., n.d.). 

�1�D���V�O�L�F�L�������V�H���Y�L�G�L���S�U�L�P�M�H�U���S�U�L�Y�D�W�Q�R�J���R�E�O�D�N�D�����7�R���M�H���V�X�V�W�D�Y���X�þ�H�Q�M�D���Q�D���G�D�O�M�L�Q�X���M�H�G�Q�H���ã�N�R�O�H�����â�N�R�O�D��

ima skupine �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�R��

�X�þ�H�Q�M�H�����D���S�U�H�N�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���V�H���Q�D���R�E�O�D�N���V�S�D�M�D�M�X���X�þ�H�Q�L�F�L�����D�V�L�V�W�H�Q�W�L���L���S�U�R�I�H�V�R�U�L�����3�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���V�H���G�D���M�H��

�W�R���S�U�L�Y�D�W�Q�L���R�E�O�D�N���L�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���M�H���W�R���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�D���ã�N�R�O�D�� �W�H���Q�L�W�N�R���Y�D�Q���W�H���ã�N�R�O�H��

nema pristup oblaku. (Jingtai, et al., 2018). 
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Prednosti privatnog oblaka prema (VMware, Inc., n.d.) su: 

�x �=�D�ã�W�L�W�D���M�H���M�D�þ�D���Q�H�J�R���N�R�G���M�D�Y�Q�R�J���R�E�O�D�N�D���M�H�U���V�Y�L���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L�P�D���V�H���X�S�U�D�Y�O�M�D���V�X���X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X��

�L�V�W�R�J���N�O�L�M�H�Q�W�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���S�U�H�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���P�H�ÿ�X���N�O�L�M�H�Q�W�L�P�D��  

�x Performanse sustava (a time i aplikacija instaliranih na sustavu) su predvidljive jer 

klijent na sklopovlju ima pokrenute samo vlastite aplikacije, ne dijeli oblak s drugim 

klijentima. 

�x �'�X�J�R�U�R�þ�Q�R�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�� �P�R�J�X�� �X�ã�W�H�G�M�H�W�L�� �Q�R�Y�D�F�� �X�N�R�O�L�N�R�� �]�D�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�� �R�E�O�D�N�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�R��

sklopovlje. �.�X�S�R�Y�L�Q�D���Y�O�D�V�W�L�W�R�J���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�D���X���S�R�þ�H�W�N�X���M�H�V�W���V�N�X�S�O�M�D���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D�����D�O�L���H�O�L�P�L�Q�L�U�D��

�S�R�W�U�H�E�X���]�D���Q�D�M�D�P�����V�N�X�S�L�K�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���U�H�V�X�Usa. 

�x �6�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �ã�W�R�� �N�O�L�M�H�Q�W�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�� �V�N�O�R�S�R�Y�O�M�H�� �L�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�� �R�V�R�E�O�M�H�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�R�E�O�D�N�D���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���S�X�Q�R���O�D�N�ã�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����-�H�U���X�N�R�O�L�N�R���V�H���L���S�R�Y�H�ü�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

�Q�D�� �R�E�O�D�N�� ���Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �N�R�Q�H�N�F�L�M�D�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �S�R�þ�Q�X��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���Y�L�ã�H���U�H�V�X�U�V�D�����F�L�M�H�Q�D���R�V�W�D�M�H���M�H�G�Q�D�N�D�� 

�x �3�U�L�Y�D�W�Q�L���R�E�O�D�F�L���P�D�Q�M�H���S�R�G�O�L�M�H�å�X���]�D�N�R�Q�V�N�L�P���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�P�D���R���W�R�P�H���J�G�M�H���L���N�D�N�R���V�H���W�U�H�E�D�M�X��

spremati podaci te kako treba upravljati podacima spremljenim na oblaku (npr. GDPR2). 

 
2 �$�N�U�R�Q�L�P���H�Q�J�O�H�V�N�R�J���Q�D�]�L�Y�D���Ä�*�H�Q�H�U�D�O���'�D�W�D���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�³���R�G�Q�R�V�Q�R���2�S�ü�D���X�U�H�G�E�D o 

�]�D�ã�W�L�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���S�R�G�D�W�N�H���V�Y�L�K���J�U�D�ÿ�D�Q�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H 
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Slika 3: Prikaz modela privatnog oblaka Izvor: (Jingtai, et al., 2018) 

 
4.3. Model hibridnog oblaka 
 

�8�N�R�O�L�N�R�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �Q�L�W�L�� �P�R�G�H�O�� �M�D�Y�Q�R�J�� �Q�L�W�L�� �P�R�G�H�O�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�J�� �R�E�O�D�N�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �W�U�H�ü�L��

model, model hibridnog oblaka. Dobije se kombinacijom javnog i privatnog oblaka. To �]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �V�H�� �G�L�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �Q�D�O�D�]�L na javnom oblaku, dok se drugi dio resursa nalazi na 

�S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���R�E�O�D�N�X�����7�Y�U�W�N�H���þ�H�V�W�R �L�P�D�M�X���Y�O�D�V�W�L�W�H���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H���N�R�M�H���å�H�O�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���Uadu. 

Zbog toga kombinira�M�X���Y�O�D�V�W�L�W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���U�H�V�X�U�V�H���V javnim oblakom. Tako mogu odgovoriti na 

�I�O�X�N�W�X�L�U�D�M�X�ü�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���N�O�L�M�H�Q�D�W�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���S�R�M�D�Y�L���Y�H�ü�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P��

�U�H�V�X�U�V�L�P�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�N�X�S�L�W�L���G�L�R���M�D�Y�Q�R�J���R�E�O�D�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H��

�V�P�D�Q�M�L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D���� �W�Y�U�W�N�D�� �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �G�L�R�� �]�D�N�X�S�O�M�H�Q�R�J�� �M�D�Y�Q�R�J�� �R�E�O�D�N�D�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �S�O�D�ü�D�O�D�� �]�D��

�Q�H�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���U�H�V�X�U�V�H�����3�U�H�P�D���S�R�G�D�W�N�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�L���9�0���:�D�U�H�����������������J�R�G�L�Q�H��

�þ�D�N�����������S�R�G�X�]�H�ü�D���M�H���L�]�M�D�Y�L�O�R���G�D���N�R�U�L�V�W�H���P�R�G�Hl hibridnog oblaka. (VM ware, n.d.) 
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Neke od prednosti hibridnog modela su: 

�x �3�R�V�W�H�S�H�Q�D���P�L�J�U�D�F�L�M�D�����7�Y�U�W�N�H���Q�H���P�R�U�D�M�X���R�G�M�H�G�Q�R�P���S�U�H�E�D�F�L�W�L���V�Y�R�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�X���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X��

�Q�D�� �M�D�Y�Q�L�� �R�E�O�D�N�� �Y�H�ü�� �P�R�J�X�� �S�U�H�E�D�F�L�Y�D�W�L�� �G�L�R�� �S�R�� �G�L�R�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D���� �D�O�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�� �R��

financijskoj situaciji tvrtke. (VM ware, n.d.) 

�x �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�X�J�O�D�V�Q�R�V�W�L���Va �]�D�N�R�Q�V�N�L�P���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�P�D�����8�N�R�O�L�N�R���W�Y�U�W�N�D���S�R�G�O�L�M�H�å�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�]�D�N�R�Q�V�N�L�P�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�P�D�� �R�N�R�� �W�R�J�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�P�L�M�X�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�W�L�� �P�R�å�H��

koristiti privatni oblak za pohranjivanje takvih podataka dok ostatak podataka (i 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�����P�R�å�H���S�R�K�U�D�Q�L�W�L na javnome oblaku. (Neenan & Bigelow, n.d.) 

�x �2�G�U�H�ÿ�H�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H �]�E�R�J���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�D�]�O�R�J�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�W�D�U�R�V�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H����je �Y�U�O�R���W�H�ã�N�R��

�L�O�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �S�U�H�E�D�F�L�W�L�� �Q�D�� �M�D�Y�Q�L�� �R�E�O�D�N���� �$�O�L�� �]�E�R�J�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �G�L�R��

hibridnog oblaka nalazi na vlastitom serveru tvrtke (privatnom oblaku), takve aplikacije 

�P�R�J�X���R�V�W�D�W�L���S�R�N�U�H�Q�X�W�H���Q�D���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���R�E�O�D�N�X���E�H�]���S�U�R�E�O�H�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

�]�E�R�J���]�D�N�R�Q�V�N�L�K���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���S�R�N�U�H�Q�X�W�H���Q�D���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�����W�H���L���X���W�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X���K�L�E�U�L�G�Q�L���R�E�O�D�N���S�U�X�å�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�� (VM ware, n.d.) 

�x Tvrtke mogu imati aplikacije pokrenute na oba oblaka (privatnom i javnom) u istom 

�Y�U�H�P�H�Q�X���W�H���W�D�N�R���V�W�Y�D�U�D�M�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D���L�V�S�D�G�H���L���Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�����8�N�R�O�L�N�R���G�R�ÿ�H���G�R��

ispada privatn�R�J���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�H���Q�D���M�D�Y�Q�R�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���L���R�E�U�Q�X�W�R����

�,�O�L���� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� ���Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L������ �U�H�V�X�U�V�L�� �V�X��

�G�R�V�W�X�S�Q�L���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���N�R�M�L���M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���G�R�V�W�X�S�D�Q�� (Neenan & Bigelow, n.d.) 

 

5. Modeli usluga infrastrukture  
 

�8���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���R�E�O�D�N�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���R�V�L�P��

�S�R�G�M�H�O�H���Q�D���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X�����X�V�O�X�J�D���R�E�O�D�N�D���V�H���P�R�å�H���G�L�M�H�O�L�W�L���L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�E�O�L�N�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� (Red 

Hat, 2019) 

Infrastruktura oblaka sastoji se �R�G�� �Y�L�ã�H��komponenata (prikazano na slici 4): �P�U�H�å�Q�D��

komponenta, �S�R�K�U�D�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�����Y�L�U�W�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D�����R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����P�H�ÿ�X�V�R�I�W�Y�H�U�����V�O�R�M��

pokretanja�����S�R�G�D�F�L���L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����.�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Qa slici 4, u privatnom oblaku korisnik se 

�P�R�U�D���E�U�L�Q�X�W�L���L���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���V�Y�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����G�R�N���V�H���N�R�G���G�U�X�J�L�K���P�R�G�H�O�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���]�D���M�H�G�D�Q���G�L�R��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����L�O�L���]�D���V�Y�H�����E�U�L�Q�H���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���R�E�O�D�N�D�� (Red Hat, 2019). 
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Tri su glavna modela infrastrukture oblaka: 

�x �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���N�D�R���X�V�O�X�J�D�����V�N�U�D�ü�H�Q�R���,�D�D�6��, 

�x �3�O�D�W�I�R�U�P�D���N�D�R���X�V�O�X�J�D�����V�N�U�D�ü�H�Q�R���3�D�D�6��, 

�x �6�R�I�W�Y�H�U���N�D�R���X�V�O�X�J�D�����V�N�U�D�ü�H�Q�R���6�D�D�6��. 

�.�O�L�M�H�Q�W���R�G�D�E�L�U�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D���� �â�W�R�� �Y�L�ã�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �R�G�U�å�D�Y�D��

�S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H�����W�R���M�H���F�L�M�H�Q�D���R�E�O�D�N�D���V�N�X�S�O�M�D�����D�O�L���N�O�L�M�H�Q�W���L�P�D���P�D�Q�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���Q�D�G���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�P�D��

i obrnuto.  

Na slici 4. prikazani su modeli usluga infrastrukture. 

 

Slika 4: Prikaz modela usluga infrastrukture 
Izvor: (Red Hat, 2019) 
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5.1. Infrastruktura kao usluga  
 

Infrastruktura kao usluga jedan je od tri prepoznatljiva modela usluge u oblaku koji daje 

korisnicima sve prednosti  �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D��na lokaciji �E�H�]���G�R�G�D�W�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����8���R�Y�R�P���P�R�G�H�O�X��

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�D�P�L��

instaliraju �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�M�� �å�H�O�M�L�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�I�W�Y�H�U�R�P�� �L��pokretanjem 

aplikacija. �3�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���V�H���E�U�L�Q�H���]�D���P�U�H�å�Q�L���V�O�R�M�����S�R�K�U�D�Q�X�����S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H���L���Y�L�U�W�X�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�L���V�O�R�M����

�Ä�7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�V�W�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�D�R���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�R�G�D�W�N�R�Y�Qi centar bez da 

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �I�L�]�L�þ�N�L�� �P�R�U�D�M�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �V�Y�L�P�H���� �,�D�D�6�� �N�O�L�M�H�Q�W�L��mogu pristupiti izravno 

serverima i pohranom iako je sve izdvojeno u virtualnom podatkovnom centru na oblaku.�³ 

(Watts & Raza, 2019). 

 
5.1.1. Karakteristike IaaS modela 
 

Karakteristike koje opisuju IaaS model prema (Watts & Raza, 2019) su: 

�x �.�R�U�L�V�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �N�X�S�R�Y�D�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �N�D�R�� �X�V�O�X�J�X���� �=�Q�D�þ�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �W�U�H�E�D��

�Y�L�ã�H�� �S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�H�� �V�Q�D�J�H���� �Y�L�ã�H�� �U�D�G�Q�H�� �P�H�P�R�U�L�M�H�� �L�O�L �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X���� �V�Y�H�� �W�R�� �P�R�å�H��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���E�U�]�R���N�X�S�L�W�L���R�G���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�H���R�E�O�D�N�D�� 

�x �7�U�R�ã�N�R�Y�L���R�E�O�D�N�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D���� �â�W�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �W�U�R�ã�L�� �Y�L�ã�H�� �U�H�V�X�U�V�D����

�Y�H�ü�D���M�H���L���F�L�M�H�Q�D�����W�H���R�E�U�D�W�Q�R�� 

�x �8�V�O�X�J�H���V�X���V�N�D�O�D�E�L�O�Q�H�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���Y�H�ü�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���O�D�J�D�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���N�D�N�R���E�L���V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�H���S�R�W�U�H�E�H�����W�H���N�D�G�D���V�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���V�P�D�Q�M�L�����V�P�D�Q�M�X�M�H��

�V�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�� 

�x Korisnici oblaka dijele isto sklopovlje. 

�x �.�O�L�M�H�Q�W���]�D�G�U�å�D�Y�D���S�R�W�S�X�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���Q�D�G���L�Q�I�U�D�Vtrukturom. 

�x �'�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�V�W���L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W. 
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Prednosti IaaS modela su:  

�x �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �]�D�O�L�K�R�V�W���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���W�H���W�L�P�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���Y�U�L�M�H�P�H���L�V�S�D�G�D���V�X�V�W�D�Y�D����

�ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�����V�X�V�W�D�Y�D���� (IBM Cloud Education, 2021). 

�x �3�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�H�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�� �X�� �Y�L�ã�H�� �G�U�å�D�Y�D�� ���L�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�D�W�D������ �W�H�� �V�H�� �W�L�P�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�G�D�]�L�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �X�V�O�X�J�H�� �L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D. (IBM Cloud 

Education, 2021). 

�x �%�U�å�L�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D���� �3�U�X�å�D�W�H�O�M�L�� �X�V�O�X�J�H�� �R�E�O�D�N�D�� �]�E�R�J��

�N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���P�R�U�D�M�X���S�U�D�W�L�W�L���Q�D�M�Q�R�Y�L�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���V�Y�R�M�H���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H����

�3�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�R�J�D�� �M�H�V�W�� �G�D�� �L�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�� �E�U�å�H�� �G�R�O�D�]�H�� �G�R�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D. (IBM Cloud 

Education, 2021). 

�x �.�O�L�M�H�Q�W�L���P�R�J�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���O�D�J�D�Q�R���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�H���U�H�V�X�U�V�H���Q�D���R�E�O�D�N�����ã�W�R���þ�H�V�W�R���]�Q�D�þ�L��

instalirati vlastite aplikacije) i isprobavati vlastite zamisli i ideje. (IBM Cloud 

Education, 2021). 

�x �Ä�-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �M�H automatizirati isporuku resursa ���S�R�K�U�D�Q�H���� �P�U�H�å�H���� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �L��

�S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�H���V�Q�D�J�H�����Q�D���R�E�O�D�N���³�����7�R���V�H���U�D�G�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���S�R�V�W�R�M�H���þ�H�V�W�H���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

�L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �W�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �S�U�D�W�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�H�V�X�U�V�H���L���R�E�U�D�W�Q�R���� (Watts & Raza, 2019). 

�x �.�O�L�M�H�Q�W�L���V�H���Q�H���P�R�U�D�M�X���E�U�L�Q�X�W�L���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D�����L���V�X�V�W�D�Y�D�����R�G���]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�R�J���V�R�I�W�Y�H�U�D���L��

�K�D�N�H�U�V�N�L�K���Q�D�S�D�G�D���M�H�U���M�H���W�R���S�R�V�D�R���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�H�����ý�H�V�W�R���M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���Q�D���R�E�O�D�N�X 

�E�R�O�M�D���Q�H�J�R���Q�D���S�U�L�Y�D�W�Q�L�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D�� (IBM Cloud Education, 2021). 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�]�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �,�D�D�6�� �P�R�G�H�O�D. Pose�E�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� �,�D�D�6�� �P�R�G�H�O��

prema (Watts & Raza, 2019) su: 

�x �=�D�ã�W�L�W�D�����N�D�N�R���S�U�H�G�Q�R�V�W�����X�W�R�O�L�N�R���P�R�å�H���E�L�W�L���L���E�U�Lga za korisnike IaaS modela, naime cijeli 

�R�E�O�D�N���P�R�å�H���L�P�D�W�L���V�O�D�E�X���]�D�ã�W�L�W�X���W�H zbog toga biti pod prijetnjom sigurnosnih (hakerskih) 

�Q�D�S�D�G�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H�� �P�M�H�U�H�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�ã�W�L�W�D���X���V�P�L�V�O�X���G�D���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�D���V�X���S�R�G�D�F�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�L��

�R�G���G�U�X�J�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����Q�D���ã�W�R���V�D�P�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���Q�H���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L�� 

�x Stare aplikacije koje nisu razvijene za pokretanje u oblaku mogu imati probleme kod 

�S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�����=�D���Q�M�L�K�R�Y�R���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���þ�H�V�W�R���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���G�R�G�D�W�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�D��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�����W�H���P�R�J�X���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���S�U�R�S�X�V�W�H�� 
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�x �=�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���V�X���]�D�G�X�å�H�Q�L���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�å�G�D���Q�H���]�Q�D�M�X���U�D�G�L�W�L���V���R�E�O�D�N�R�P���W�H��

ih je potrebno dodatno educirati. 

 

5.2. Platforma kao usluga 
 

Za razliku od IaaS modela, model platforme kao usluge3 uz sve usluge koje nudi IaaS model, 

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���Q�X�G�L���M�R�ã���L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���W�H���D�O�D�W�H�� �]�D���U�D�]�Y�R�M���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �3�D�D�6���P�R�G�H�O���V�H��

koristi za jednostavniji razvoj aplikacija. Korisnici ne moraju instalirati sve potrebne programe 

�L���D�O�D�W�H���Q�D���Y�O�D�V�W�L�W�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R���Y�H�ü���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L��pred instalirane i odmah dostupne alate na oblaku. 

�7�R�� �M�H�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �N�R�U�L�V�Q�R�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�G�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �U�D�G�L�� �F�L�M�H�O�L�� �W�L�P�� �O�M�X�G�L���� �8�� �W�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�Y�D�N�R�P�H���þ�O�D�Q�X���W�L�P�D���]�D�V�H�E�Q�R���N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�W�L���Q�M�H�J�R�Y�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H (instalirati 

program za razvoj aplikacije, program za testiranje, certifikate, instaliranje alata �]�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��

aplikacije�«�� �Y�H�ü���M�H���V�Y�H���W�R���P�R�J�X�ü�H���R�G�U�D�G�L�W�L���M�H�G�Q�R�P���X���R�E�O�D�N�X���L���V�Y�D�N�L���þ�O�D�Q���W�L�P�D���M�H���Rdmah spreman 

�U�D�]�Y�L�M�D�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���� �3�U�X�å�D�W�H�O�M�L���3�D�D�6���X�V�O�X�J�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���R�V�L�J�X�U�D�M�X���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���D�O�D�W�H���N�D�R���ã�W�R���V�X��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����Q�S�U�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���9�L�V�X�D�O���6�W�X�G�L�R�������D�O�D�W���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����D�O�D�W��

za upravljanje bazom podataka, alat za poslovnu an�D�O�L�]�X���� �P�H�ÿ�X�V�R�I�W�Y�H�U���� �D�O�D�W�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �L��

�S�X�ã�W�D�Q�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�����D���]�D�W�L�P���L���Q�D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�X���N�D�R���L���N�D�V�Q�L�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�N�U�H�Q�X�W�L�P��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D���W�H���G�R�G�D�W�Q�L���P�D�Q�M�L���D�O�D�W�L���N�R�M�L���S�R�P�D�å�X���X���U�D�]�Y�R�M�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����Q�S�U�����X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�L���W�H�N�V�W�D���L�O�L��

aplikacija za komunikaci�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���þ�O�D�Q�R�Y�D���W�L�P�D������(Watts & Raza, 2019). 

 

5.2.1. Karakteristike PaaS modela 
 
Karakteristike PaaS modela prema (Watts & Raza, 2019) su: 

�x G�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D��tehnologiji virtualizacije, tako da se �U�H�V�X�U�V�L�� �P�R�J�X�� �O�D�J�D�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L�� �L�O�L��

smanjivati ovisno o promjeni posla. 

�x �3�U�X�å�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�H���X�V�O�X�J�H���]�D���S�R�P�R�ü���V���U�D�]�Y�R�M�H�P�����W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P���L���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D. 

�x Dostupno mnogobrojnim korisnicima putem iste razvojne aplikacije. 

�x Integrira web usluge i baze podataka. 

 
3 �6�N�U�D�ü�H�Q�R���3�D�D�6 
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Prednosti PaaS modela su: 

�x �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �3�D�D�6�� �P�R�G�H�O�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�U�D��

�N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�R���V�Y�D�N�R�J���þ�O�D�Q�D���U�D�]�Y�R�M�Q�R�J���W�L�P�D���Y�H�ü���þ�O�D�Q�R�Y�L���N�R�U�L�V�W�H���R�E�O�D�N���N�R�M�L���M�H���Y�H�ü��

konfiguriran s alatima koji su im potrebni. (Microsoft, n.d.). 

�x �1�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�P�D�W�L���R�V�R�E�X���]�D�G�X�å�H�Q�X���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���D�O�D�W�D���Y�H�ü���W�R���þ�L�Q�L���S�U�X�å�D�W�H�O�M��

PaaS usluge. (Watts & Raza, 2019). 

�x �0�R�J�X�ü�H���M�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���D�O�D�W�D�����6�Y�L���þ�O�D�Q�R�Y�L���Uazvojnog tima mogu 

dobiti nove verzije alata u istome trenutku. (IBM Cloud Education, 2021). 

�x �/�D�N�ã�H���M�H���G�R�ü�L���G�R���Q�R�Y�L�K���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���D�O�D�W�D���L���R�G�U�H�ü�L���V�H���V�W�D�U�L�K�����Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�K�����D�O�D�W�D���M�H�U���N�R�U�L�V�Q�L�F�L��

�Q�H���P�R�U�D�M�X���N�X�S�R�Y�D�W�L���F�L�M�H�O�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�H�����N�R�M�L���V�X���Y�U�O�R���V�N�X�S�L�����Y�H�ü���S�O�D�ü�D�M�X�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�P�M�H�V�H�þ�Q�X�����F�L�M�H�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���X�V�O�X�J�H���R�E�O�D�N�D���X���V�N�O�R�S�X���N�R�M�H���G�R�E�L�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�H���N�R�M�L��

su im potrebni. (IBM Cloud Education, 2021). 

�x �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�P�D�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�Q�H�� �W�L�P�R�Y�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Jeografskim lokacijama jer je cijela 

�U�D�]�Y�R�M�Q�D�� �R�N�R�O�L�Q�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �Q�D�� �R�E�O�D�N�X���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �U�D�G�L�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H��

�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Y�H�ü���V�H���V�D�P�R���V�S�R�M�H���Q�D���X�V�O�X�Ju oblaka preko internetske 

�P�U�H�å�H. (Microsoft, n.d.). 

Nedostatci PaaS modela prema (Watts & Raza, 2019) se smatraju ovima: 

�x �8�N�R�O�L�N�R���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���Q�L�M�H���R�V�L�J�X�U�D�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X���U�D�]�L�Q�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���P�R�å�H��

�G�R�ü�L�� �G�R�� �X�J�U�R�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �R�E�O�D�N�X���� �D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �Q�H�P�D���X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D���Y�H�ü���V�H���P�R�U�D���R�V�O�R�Q�L�W�L���Q�D���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�H�� 

�x �0�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�R�G�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�� �V�W�D�U�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �]�D�� �U�D�G�� �X��

�R�E�O�D�N�X���E�L�O�L���W�R���D�O�D�W�L���]�D���U�D�]�Y�R�M���Q�R�Y�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L�O�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G���U�D�]�Y�R�M�Q�L���W�L�P��

prebacuj�H���U�D�]�Y�R�M���V�W�D�U�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���V���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Q�D���R�E�O�D�N�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H��

prilagodbe starih aplikacija kako bi radile na oblaku. To zahtijeva dodatno vrijeme i 

novac. 
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�x �8�N�R�O�L�N�R�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �W�L�P�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �3�D�D�6�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L�� �W�H�� �V�H�� �R�G�O�X�þ�L�� �N�Dsnije 

prebaciti na drugo �3�D�D�6�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� ��odnosno �G�U�X�J�R�J�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�H�� �R�E�O�D�N�D���� �W�R�� �P�R�å�H��

stvarati probleme, a �X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���X�R�S�ü�H���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H�U���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���3�D�D�6���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�L�M�H���J�D�U�D�Q�W�L�U�D�Q�D�� 

�x �3�D�D�6�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�D�P�L�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�P�� �]�E�R�J��

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �P�R�å�H�� �V�W�Y�D�U�D�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �M�H�U�� �Q�H��

�P�R�J�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���U�D�]�Y�R�M�Q�L���S�U�R�F�H�V���V�Y�R�M�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D�����2�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L��

jezici i programski alati ne moraju biti kompatibilni s �R�G�D�E�U�D�Q�L�P�� �3�D�D�6�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� �ã�W�R��

�P�R�å�H�� �V�W�Y�D�U�D�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �M�H�U�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �3�D�D�6��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�X�G�L�� 

 

5.3 Softver kao usluga  
 

�.�R�G���6�D�D�6���P�R�G�H�O�D���V�H���R���V�Y�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�����G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�����R�E�O�D�N�D���E�U�L�Q�H���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���R�E�O�D�N�D�����N�D�R��

�ã�W�R���V�H���Y�L�G�L���Qa slici 4). Klijent samo koristi aplikaciju ko�M�X���P�X���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���Q�X�G�L�����Q�H���P�R�U�D��

�N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�W�L�� �R�N�R�O�L�Q�X���� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �G�L�R�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �P�X�� �M�H�� �V�D�P�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �L��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�D���Y�H�]�D�����3�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���V�H���E�U�L�Q�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D�����Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����R�S�H�U�D�Wivni sustav 

�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �S�R�N�U�H�ü�H���� �]�D�ã�W�L�W�X�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �S�R�K�U�D�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �L��

�P�U�H�å�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����9�H�ü�L�Q�D���O�M�X�G�L���N�R�M�L���G�D�Q�D�V���N�R�U�L�V�W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���N�R�U�L�V�W�H���6�D�D�6���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����Q�S�U����

�*�P�D�L�O���� �*�R�R�J�O�H�� �'�U�L�Y�H���� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �2�I�I�L�F�H�� �������� �L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �D�S�O�Lkacije. I za stvaranje ovog rada su 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���6�D�D�6���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�����������L���2�Q�H�G�U�L�Y�H�� (Watts & Raza, 2019). 

 

5.3.1. Prednosti i mane SaaS modela 
 

Prednosti SaaS modela su prema (IBM Cloud Team, 2020) su: 

�x �=�E�R�J�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �V�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L�� �L�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�W�L���� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�X��

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�X�Q�R���E�U�å�H���R�G���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� 

�x �6�D�P�L�P���W�L�P�H���ã�W�R���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�H���P�R�U�D�M�X���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L���L���N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�W�L���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�L�P�D�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�R���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�H���L���R�V�R�E�O�M�H���N�R�M�H���ü�H���V�H���E�U�L�Q�X�W�L���R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�����V�N�O�R�S�R�Y�O�M�D���L���V�R�I�W�Y�H�U�D������

�ã�W�R �V�P�D�Q�M�X�M�H���X�N�X�S�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����6�Y�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���G�L�M�H�O�H���L�V�W�R���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�H���W�H���L���W�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���F�L�M�H�Q�X����

�D���F�L�M�H�Q�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�D�Q�M�D���M�H�U���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�X�S�R�Y�D�W�L���V�N�X�S�H���O�L�F�H�Q�F�H���Y�H�ü���V�H���F�L�M�H�Q�D���I�R�U�P�L�U�D��
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�N�D�R���S�U�H�W�S�O�D�W�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���W�R���P�M�H�V�H�þ�Q�D���L�O�L���J�R�G�L�ã�Q�M�D��

pretplata). 

�x �8�N�R�O�L�N�R���M�H���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���Y�L�ã�H���U�H�V�X�U�V�D�����S�X�Q�R���O�D�N�ã�H���M�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���U�H�V�X�U�V�H���Q�D���R�E�O�D�N�X��

jer je dovoljno �V�D�P�R�� �M�D�Y�L�W�L�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�X�� �X�V�O�X�J�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �U�H�V�X�U�V�D�� ���S�R�K�U�D�Q�H����

�S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�H���V�Q�D�J�H�����P�H�P�R�U�L�M�H���L���V�O�L�þ�Q�R�������W�H���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�H���J�R�W�R�Y�R���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�H���U�H�V�X�U�V�H�����.�R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���E�L���W�R���L�]�L�V�N�L�Y�D�O�R���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���G�D���N�X�S�X�M�H���V�N�O�R�S�R�Y�O�M�H����

konfigurira ga �L���W�H�N���R�Q�G�D���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�R�Y�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���U�H�V�X�U�V�H�� 

�x �$�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �6�D�D�6�� �P�R�G�H�O�X�� �V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�H�� �Y�H�U�]�L�M�H���� �7�D�N�R��

korisnici uvijek koriste najnoviju verziju aplikacija u oblaku, imaju odmah pristup 

�Q�R�Y�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�����D���L���Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�P���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�Lm zakrpama. 

�x �$�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �6�D�D�6�� �P�R�G�H�O�X�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �M�Hr korisnici ne moraju 

�N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�W�L���S�R�V�W�D�Y�N�H���Y�H�ü���R�G�P�D�K���P�R�J�X���N�U�H�Q�X�W�L���V���U�D�G�R�P�����ý�D�N���M�H���þ�H�V�W�R���P�R�J�X�ü�H���L���W�H�V�W�L�U�D�W�L��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����L�O�L���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���L�O�L���X���X�]���V�P�D�Q�M�H�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� a napredni 

�N�R�U�L�V�Q�L�F�L���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���W�D�N�R�]�Y�D�Q�H���E�H�W�D���Y�H�U�]�L�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���W�H���W�H�V�W�L�U�D�W�L���Q�R�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L��

prije nego su one dostupne svim korisnicima. 

�2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���6�D�D�6���P�R�G�H�O�D prema (Watts & Raza, 2019) su: 

�x Mogu se pojaviti problemi kod integracije aplikacija u oblaku sa starim aplikacijama 

���Q�S�U���� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �X�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�M�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �X�þ�L�W�D�W�L�� �X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �X��

oblaku). To zahti�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�H�� �L�O�L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �L��

�Q�H�P�R�J�X�ü�H�����3�U�X�å�D�W�H�O�M�L���X�V�O�X�J�D���þ�H�V�W�R���Q�L�V�X���R�G���S�R�P�R�ü�L���Y�H�ü���V�H���N�O�L�M�H�Q�W���P�R�U�D���V�D�P���S�R�E�U�L�Q�X�W�L���R��

�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�L���V���Y�O�D�V�W�L�W�L�P���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� 

�x �3�R�Q�H�N�D�G���M�H���W�H�ã�N�R���S�U�H�N�L�Q�X�W�L���6�D�D�6���X�V�O�X�J�X�����M�H�G�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���]�E�R�J���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���]�D��

�S�U�H�N�L�G�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�H�����D���G�U�X�J�L�P���G�L�M�H�O�R�P���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�H���Q�H�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�L���Dplikacija u oblaku 

�V���G�U�X�J�L�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�����N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���L�O�L���X���R�E�O�D�N�X�������0�R�å�H���V�H���G�R�J�R�G�L�W�L���G�D���V�H���S�R�G�D�F�L���L�]���R�E�O�D�N�D��

�Q�H���P�R�J�X���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���Q�D���G�U�X�J�X���O�R�N�D�F�L�M�X���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���Y�H�O�L�N�H���J�X�E�L�W�N�H���]�D���N�O�L�M�H�Q�W�D�� 

�x �2�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�H�� �E�U�L�Q�H�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�H���� �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�J�R�G�L�W�L da razina 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�D�� �L�� �W�D�N�R�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�O�L�M�H�Q�D�W�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�V�W�R�M�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�� �M�H�G�Q�R�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�X�U�H�� �G�R�� �G�U�X�J�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �M�H�U�� �V�H�� �V�Y�L�� �S�R�G�D�F�L��

uglavnom nalaze na istom sustavu. 
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�x �.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�L�W�L velike prilagodbe nad aplikacijama u SaaS 

�P�R�G�H�O�X���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �V�X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�Q�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �W�H�� �Q�H�P�D�M�X��

�R�S�F�L�M�X���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� 

�x �,�D�N�R�� �M�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �Q�D�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�H�� �Y�H�U�]�L�M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �V�W�Y�D�U�� �P�R�å�H�� �Ve dogoditi da 

�S�U�X�å�D�W�H�O�M�� �6�D�D�6�� �X�V�O�X�J�H�� �V�� �Q�R�Y�R�P�� �Y�H�U�]�L�M�R�P�� �L�]�E�D�F�L�� �L�O�L�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�� �Q�H�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X��

�Q�H�N�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�� �Q�R�Y�L�P�� �Y�H�U�]�L�M�D�P�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�Y�H�V�W�L�� �Q�R�Y�H��

sigurnosne propuste. 

�x �9�U�L�M�H�P�H�� �L�V�S�D�G�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�Y�L�V�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�X�� �X�V�O�X�J�H�� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H��

dogodi ispad ���L�O�L���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���Q�H�N�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D�����N�O�L�M�H�Q�W�L���Q�H���P�R�J�X��

pristupiti aplikacijama. 
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6. �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X 
 

Osnova cijele znanstvene e-infrastrukture u Hrvatskoj je Srce���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�V�N�L��

�F�H�Q�W�D�U�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X����Srce je osnovano 29. 4. 1971. godine za potrebe primjene 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X���]�Q�D�Q�R�V�W�L���L���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���W�H���M�H���G�D�Q�D�V���G�L�R���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Wa u Zagrebu. Srce 

�M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�R�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�H�� �H-�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �þ�L�M�H�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R��

�V�U�H�G�L�ã�W�H�����8�]�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�� �L�� �J�U�D�G�L�� �Q�R�Y�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�X��

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�����ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H���F�H�Q�W�U�H�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���P�U�H�å�H�����U�D�]�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����W�H���R�E�U�D�]�X�M�H��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �L�� �S�U�X�å�D�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �H-infrastrukture. ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X��

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�������������� 

Korisnici Srca �V�X�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���� �Y�L�V�R�N�D�� �X�þ�L�O�L�ã�W�D���� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�� Ministarstvo znanosti i 

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �D�J�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �L�]�� �M�D�Y�Q�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D���� �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�H�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �N�Q�M�L�å�Q�L�F�H����

�V�W�X�G�H�Q�W�V�N�L���G�R�P�R�Y�L���L���U�H�V�W�R�U�D�Q�L�����V�W�U�X�þ�Q�D���L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D���X�G�U�X�å�H�Q�M�D���W�H���þ�D�N���L���W�Y�U�W�N�H���L�]���S�U�L�Y�D�W�Q�R�J���V�H�N�W�R�U�D����

�7�R���M�H���V�Y�H�X�N�X�S�Q�R���þ�D�N�����������X�V�W�D�Q�R�Y�H���N�R�M�H���V�X��koristile usluge Srca u 2021. godini, a od toga 111 

�Y�L�V�R�N�L�K�� �X�þ�L�O�L�ã�W�D�� ���X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�E�U�D�M�D�M�X�� �L�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D������96 institucija koristi usluge virtualnog 

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �6�U�F�D����a �V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �þ�D�N�� �������� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�������6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X��

�=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�������������� 

�ý�H�W�L�U�L �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���X�V�O�X�J�H���6�U�F�D �X���S�R�J�O�H�G�X���U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�N�X su: 

�x Hrvatska nacionalna grid infrastruktura (CRO NGI), 

�x Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-ZOO), 

�x �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���N�O�D�V�W�H�U���,�V�D�E�H�O�O�D, 

�x �5�D�þ�X�Q�D�Ostvo u oblacima. 

�6�U�F�H�� �Q�X�G�L�� �M�R�ã�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �&�,�;���� �H�G�X�U�R�D�P���� �'�D�E�D�U���� �+�U�þ�D�N���� �3�X�K�� AAI@EduHr, 

CRORIS, ISVU i mnoge druge. ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�������������� 
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7. Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak 
 

Jedan od projekata unutar Srca je �+�U�Y�D�W�V�N�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���R�E�O�D�N�����V�N�U�D�ü�H�Q�R���+�5-ZOO). 

Idejni projekt je nastao 2011�����J�R�G�L�Q�H�����D���J�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M���P�X���M�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���L���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J��

�R�E�O�D�N�D���N�R�M�L���ü�H���V�O�X�å�L�W�L���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R-�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J�� �U�D�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�D���L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �H-�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �0�U�H�å�Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �+�5-�=�2�2�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �þ�H�W�L�U�L��

�Q�D�M�Y�H�ü�D���J�U�D�G�D�����=�D�J�U�H�E�X�����6�S�O�L�W�X�����5�L�M�H�F�L���L���2�V�L�M�H�N�X�� Vrijednost projekta je 196,8 milijuna kuna, a 

�þ�D�N�������� se financira iz Europskog fonda za regionalni razvoj. Planirani korisnici projekta HR-

�=�2�2�� �V�X�� �F�H�Q�W�U�L�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D�� �L�� �D�N�D�G�H�P�V�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �W�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �F�H�Q�W�U�L��

izvrsnosti. ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U, 2022) 14. srpnja 2022. godine je 

�]�D�Y�U�ã�H�Q�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �R�S�U�H�P�D�Q�M�H�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�D�� �F�H�Q�W�U�D�� �+�5-ZOO (sa �]�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P��

opremanja centra u Rijeci). ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�������������� Centri su 

povezani �P�U�H�å�R�P���R�G�����������*�E�L�W���V���S�U�H�N�R���F�H�Q�W�U�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����3�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L���F�H�Q�W�D�U���X���2�V�L�M�H�N�X���M�H���]�D�Y�U�ã�H�Q��

���������O�L�S�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�����Q�D�O�D�]�L���V�H���X���V�N�O�R�S�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D���X���2�V�L�M�H�N�X, a 

�I�L�]�L�þ�N�D�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�R�J�� �G�R�P�D�� �X�� �X�O�L�F�L�� �3�H�W�U�D�� �6�Y�D�þ�L�ü�D�� �X�� �2�V�L�M�H�N�X��na 411 metara 

kvadratnih u kojima se nalazi 10 IKT ormara. ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�V�N�L��

centar, 2022). 

HR-�=�2�2���S�U�R�M�H�N�W���S�R�N�X�ã�D�Y�D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�W�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���R�E�O�D�N���W�D�N�R���ã�W�R���ü�H���L�P�D�W�L�������P�U�H�å�Q�D���V�U�H�G�L�ã�W�D����

�7�L�P�H�� �E�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� ���=�D�J�U�H�E���� �6�S�O�L�W���� �2�V�L�M�H�N���� �5�L�M�H�N�D���� �L�P�D�O�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �P�U�H�å�Q�H���� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �L��

�V�S�U�H�P�L�ã�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�X���� �8�]�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X�� �P�U�H�å�Q�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W����

�þ�Y�R�U�L�ã�W�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �L�� �V�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�R�P�� �W�H�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P��

visokoobrazovnim prostorom. (Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak, n.d.). 

Usluge koje projekt HR-ZOO nudi su: virtualni podatkovni centri, pohrana podataka, 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���V�R�I�W�Y�H�U�����U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R���Y�L�V�R�N�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�����H�O�D�V�W�L�þ�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�Qje, te udomljavanje IKT 

opreme. (Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak, n.d.). 

Uz to, HR-�=�2�2�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R�� �Y�L�V�R�N�L�K��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R�� �V�� �Y�H�O�L�N�R�P���S�U�R�S�X�V�Q�R�ã�ü�X���� �]�D�� �Y�L�V�R�N�R�� �V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R���� �]�D��

�V�S�U�H�P�L�ã�Q�X���P�U�H�å�X���W�H���]�D���O�R�N�D�O�Q�X���P�U�H�å�X���V�M�H�G�L�ã�W�D�� (Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak, n.d.).  
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�������5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���N�O�D�V�W�H�U���,�V�D�E�H�O�O�D 
 

�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �N�O�D�V�W�H�U�� �M�H�� �V�N�X�S�� �Y�L�ã�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �N�R�M�L�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X�� �S�U�H�N�R�� �O�R�N�D�O�Q�H�� ���W�D�N�R�]�Y�D�Q�H�� �/�$�1����

�P�U�H�å�H�� �N�D�N�R�� �E�L��radili zajedno, to jest �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�O�L�� �V�H�� �X�� �M�H�G�D�Q�� �Y�L�ã�H�S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �5�D�]�O�L�N�D�� �X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R���M�Hst �ã�W�R���V�X���U�H�V�X�U�V�L���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�L���Q�D���Y�L�ã�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���S�D���M�H���V�D�P�L�P���W�L�Pe 

�O�D�N�ã�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �M�H�� �V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���6�W�L�O�L�Q�R�Y�L�ü�� �	��

�6�R�þ�N�R�Y�L�ü�������������� 

�,�V�D�E�H�O�O�D���M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���N�O�D�V�W�H�U��nastao 2002. �J�R�G�L�Q�H���X���V�L�M�H�þ�Q�M�X���� �,�D�N�R���M�H���Q�D���V�D�P�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���Q�R�V�L�R��

naziv Dgrid, nakon 4 mjeseca mijenja ime u Isabella. Nastao je zbog potreba Ministarstva 

�]�Q�D�Q�R�V�W�L���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X���V�Y�U�K�X���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�M�D���+�U�Y�D�W�V�N�H���X���S�U�R�M�H�N�W���'�D�W�D�*�U�L�G���N�R�M�L���M�H���V�O�X�å�L�R���]�D���D�Q�D�O�L�]�X��

i obradu podataka CERN-a. ���%�H�O�D�Y�L�ü���	���,�P�D�P�D�J�L�ü�������������� �1�D���V�D�P�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���N�O�D�V�W�H�U���V�H���V�D�V�W�R�M�D�R��

�R�G�������M�H�G�Q�R�S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����D���G�D�Q�D�V���J�D���þ�L�Q�L���þ�D�N�����������U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D�����6�Y�H�X�N�X�S�Q�R���L�P�D��

���������S�U�R�F�H�V�R�U�D���������������S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�L�K���M�H�]�J�U�L�����������J�U�D�I�L�þ�N�Lh procesora, 16 terabajta radne memorije i 

���������W�H�U�D�E�D�M�W�D���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����5�D�þ�X�Q�D�O�D���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�D���S�R�P�R�ü�X���G�Y�D���H�W�K�H�U�Q�H�W���S�U�H�N�O�R�S�Q�L�N�D��

brzine 1 Gb/s koji osiguravaju 96 konekcija, jednim Infiniband preklopnikom brzine 40 Gb/s 

koji osigurava 36 konekcija i 6 Infiniband preklopnika brzine 56 Gb/s koji osigurava 36 

konekcija. ���%�H�O�D�Y�L�ü��������������. 

�.�O�D�V�W�H�U���,�V�D�E�H�O�O�D���M�H���N�O�D�V�W�H�U���Y�L�V�R�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L�O�L���W�D�N�R�]�Y�D�Q�L���+�3�&���N�O�D�V�W�H�U (konkretno Beowulf4 

tip klastera). Koristi se za analizu i obradu podataka u sklopu znanstvenih radova. Isabellu mogu 

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�Y�L���þ�O�D�Q�R�Y�L���D�N�D�G�H�P�V�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���X�N�R�O�L�N�R���L�P�D�M�X���R�S�U�D�Y�G�D�Q�L���U�D�]�O�R�J�����Q�S�U�����R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D��

�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�P���U�D�G�X�����D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�«���1�D�U�D�Y�Q�R�����S�U�Yo je potrebno 

�S�U�L�M�D�Y�L�W�L�� �V�H�� �6�U�F�X�� �L�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �X�� �N�R�M�X�� �V�Y�U�K�X�� �ü�H�� �N�O�D�V�W�H�U�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�D�� �S�U�D�Y�D�� �]�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �N�O�D�V�W�H�U�D�� �=�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �N�O�D�V�W�H�U�D�� ���R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�V�O�R�Y�D���� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �6�X�Q�� �*�U�L�G��

Engine (trenutno poznat kao Oracle Grid Engine) klasterski sustav za upravljanje 

poslovima���6�W�L�O�L�Q�R�Y�L�ü���	���6�R�þ�N�R�Y�L�ü��������������. 

�'�R���V�D�G�D���S�R�V�W�R�M�L�����������R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���]�D���þ�L�M�X���L�]�U�D�G�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�R���N�O�D�V�W�H�U���,�V�D�E�H�O�O�D�����2�G���W�R�J�D����������

radova je objavljeno 2021. godine. Iste godine je pokrenuto 273 ���������S�R�V�O�D�����R�G�U�D�ÿ�H�Q�R���M�H����������������

���������S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�L�K���V�D�W�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���W�U�D�M�D�Q�M�H���S�R�V�O�D���M�H���E�L�O�R���������V�D�W�L���������P�L�Q�X�W�D���L���������V�H�N�X�Q�G�L�����L�P�D�R���M�H��

 
4 Tip klastera razvijen 90ih godina u NASA-�L���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V���/�L�Q�X�[��

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X���O�R�N�D�O�Q�X���P�U�H�å�X���V���F�L�O�M�H�P��ujedinjavanja njihove procesorske 

�P�R�ü�L (National Aeronautics and Space Administration, 2020) 
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���������D�N�W�L�Y�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L�]���������U�D�]�O�L�þ�L�W�H���X�V�W�D�Q�R�Y�H�����D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���S�R�V�O�R�Y�D���M�H���E�L�O�D�������������������7�D�N�R�ÿ�H�U����

�X�S�L�V�D�Q�R���M�H���þ�D�N�������������S�H�W�D�E�D�M�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�U�R�þ�L�W�D�Q�R�������������S�H�W�D�E�D�M�W�D�����D���]�D�X�]�H�ü�H���S�U�R�V�W�R�U�D���M�H���E�L�O�R����������

terabajta (od ukupno 764 terabajta). ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U��������������. 

�3�R�P�R�ü�X�� �O�L�Q�N�D��http://teran.srce.hr/ganglia/ �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �N�O�D�V�W�H�U�D�� �S�R�P�R�ü�X��

sustava za nadzor Ganglia. ���6�W�L�O�L�Q�R�Y�L�ü���	���=�D�L�O�D�F��������������. 

8. Hrvatska nacionalna grid infrastruktura  
 

Hrv�D�W�V�N�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D���J�U�L�G���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�����&�5�2���1�*�,�����M�H���V�X�V�W�D�Y���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K���X���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P���X�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D���L���X�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D���Y�L�V�R�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�����1�D�V�W�D�R���M�H���R�G��������������

�G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �Ä�&�5�2-�*�5�,�'�� �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�³�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D�� �]�Q�Dnosti, 

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �ã�S�R�U�W�D���� �1�X�G�L�� �G�Y�L�M�H�� �X�V�O�X�J�H���� �+�7�&�� �&�O�R�X�G�� �L�� �-�X�S�\�W�H�U�/�D�E�� �V�H�U�Y�L�V�H�� ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X��

�=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U��������������. 

 

8.1. HTC Cloud 

 

�8�V�O�X�J�D�� �S�R�N�U�H�Q�X�W�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �W�H�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �V��

�Y�L�V�R�N�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X�����6�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D�� �+�7�&�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �H�Q�J�O�H�V�N�R�J��naziva High-throughput 

computing ���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R���Y�L�V�R�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�������=�D���L�]�U�D�G�X���+�7�&���&�O�R�X�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���W�H�K�Qologije 

�2�S�H�Q�6�W�D�F�N�� �L�� �&�H�S�K���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �N�O�D�V�W�H�U�D�� �,�V�D�E�H�O�O�D���� �+�7�&�� �&�O�R�X�G�� �S�U�X�å�D�� �Y�H�ü�X�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���N�R�G��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���M�H���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���]�D���N�R�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L��

klaster nije �S�R�J�R�G�D�Q���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�E�U�D�G�D���L���D�Q�D�O�L�]�D���Y�H�O�L�N�R�J��broja podataka te interaktivne aplikacije 

gdje korisnik mora upravljati aplikacijom tijekom njezinog rada. Prikaz arhitekture HTC 

�&�O�R�X�G�D���P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L���E�U�R�M������ ���,�P�D�P�D�J�L�ü��������������. 

�+�7�&���&�O�R�X�G���þ�L�Q�H���������'�H�O�O���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���N�R�Mi koriste AMD EPYC procesorske jedinice. Sveukupno 

�V�H���+�7�&���&�O�R�X�G���V�D�V�W�R�M�L���R�G���������S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���V�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���V�X�P�R�P���R�G�����������S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�L�K��

�M�H�]�J�U�L���� �������� �W�H�U�D�E�D�M�W�D�� �G�L�V�N�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� ������������ �J�L�J�D�E�D�M�W�D�� �U�D�G�Q�H�� �P�H�P�R�U�L�M�H���� �5�D�þ�X�Q�D�O�D�� �V�X��

�S�R�Y�H�]�D�Q�D���Q�D���P�U�H�å�X���S�X�W�H�P���������J�L�J�D�E�L�W�Q�R�J���H�W�K�H�U�Q�H�W���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� ���,�P�D�P�D�J�L�ü��������������. 

P�U�L�V�W�X�S�L�W�L���+�7�&���&�O�R�X�G�X���V�H���P�R�å�H���S�X�W�H�P���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�R�J���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�D���Q�D��https://cloud.cro-ngi.hr/ ili 

putem Openstack Python klijenta, a zahtjev za pristup je jednak kao i za klaster Isabella. 

�8�N�R�O�L�N�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�����N�R�U�L�V�Q�L�N�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���S�O�R�þ�D���S�U�H�N�R���N�R�M�H��

�P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L 5). Pristup samim 

http://teran.srce.hr/ganglia/
https://cloud.cro-ngi.hr/
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�Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D�� �Q�D�� �+�7�&�� �&�O�R�X�G�X�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �6�6�+�� �L�O�L�� �5�'�3�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� ���%�H�O�D�Y�L�ü����

2020). 

�8�N�R�O�L�N�R���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���å�H�O�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�O�D�V�W�H�U���Q�D���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���P�R�J�X���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���(�&�����H�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

�N�O�D�V�W�H�U���]�D���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R���X���R�E�O�D�N�X���Q�D���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�����W�H���S�R�P�R�ü�X���6�X�Q���*�U�L�G���(�Q�J�L�Q�H���V�X�V�W�D�Y�D��

mogu upravljati poslovima (kao i kod klastera Isabella). ���%�H�O�D�Y�L�ü��������������. 

�$�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �å�H�O�H���Q�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R�� �Y�L�V�R�N�L�K��

performansi, mogu to u�þ�L�Q�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���K�S�F-base slike dostupne na HTC Cloudu. Hpc-base slika 

�V�D�G�U�å�L���&�H�Q�W�2�6���������/�L�Q�X�[���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�����R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�H���]�D���U�D�G��

�V���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R�P���Y�L�V�R�N�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� ���â�S�R�O�M�D�U���	���,�P�D�P�D�J�L�ü��������������. 

 

�1�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D���S�O�R�þ�D���+�7�&���&�O�R�X�G�D. 

 

Slika 5: Prik�D�]���+�7�&���&�O�R�X�G���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���S�O�R�þ�H�����,zvor: ���%�H�O�D�Y�L�ü�������������� 
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Slika 6: Prikaz HTC Cloud usluge 
Izvor: ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�����Q���G���� 

 

Na slici 6. prikazane su usluge HTC Clouda, njihove sastavnice i funkcije.  
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8.2. JupyterLab servisi 
 

JupyterLab je PaaS �X�V�O�X�J�D���N�R�M�D���S�U�X�å�D���D�N�D�G�H�P�V�N�L�P���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�L�V�D�Q�M�D���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �N�R�G�D�� �W�H�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X���� �3ohrana i dijeljenje podataka je osigurano 

povezivanjem JupyterLab alata s alatom PUH. �3�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�G�U�å�D�Q�L�� �X�Q�X�W�D�U��

JupyterLa�E���X�V�O�X�J�H���V�X���3�\�W�K�R�Q�����-�X�O�L�D���L���5�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���L���G�U�X�J�L���V�H�U�Y�L�V�L�����5�6�W�X�G�L�R�����5�V�W�X�G�L�R��

Server, Shiny, Octave, Pluto Notebook, Bash, Markdown i Terminal. Na slici 7 vidi se 

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �S�L�V�D�W�L�� �L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �N�R�G�������%�H�O�D�Y�L�ü����

2022). 

JupyterLab usluzi se pristupa putem linka https://jupyter.cro-ngi.hr/ �L�� �S�R�P�R�ü�X��AAI@Edu.hr 

identiteta. (Bela�Y�L�ü��������������. 

�.�R�U�L�V�Q�L�F�L���P�R�J�X���E�L�U�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X�������Y�H�O�L�þ�L�Q�H���U�H�V�X�U�V�D ���%�H�O�D�Y�L�ü��������������: 

�x Default koja nudi jednu virtualnu procesorsku jedinicu, 2 gigabajta memorije i 30 gigabajta 

diskovnog prostora 

�x Large koja nudi dvije virtualne procesorske jedinice, 4 gigabajta memorije i 50 gigabajta 

diskovnog prostora 

�x XLarge koje nudi 4 virtualne procesorske jedinice, 8 gigabajta memorije i 100 gigabajta 

diskovnog prostora 
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�1�D���V�O�L�F�L���������M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���-�X�S�\�W�H�U�/�D�E���X�V�O�X�J�H�� 

 

 

Slika 7: �3�U�L�N�D�]���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���V�X�þ�H�O�M�D���-�X�S�\�W�H�U�/�D�E���X�V�O�X�J�H. Izvor: ���%�H�O�D�Y�L�ü�������������� 

�������6�U�F�H���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R���X���R�E�O�D�F�L�P�D 
 

Srce u sklopu svog �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���X���R�E�O�D�F�L�P�D���Q�X�G�L���G�Y�L�M�H���X�V�O�X�J�H ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X��
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�����Q���G����: 

�x �9�L�U�W�X�D�O�Q�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M, 

�x �9�L�U�W�X�D�O�Q�H���X�þ�L�R�Q�L�F�H���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L. 

�9�L�U�W�X�D�O�Q�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M��je besplatna usluga virt�X�D�O�Q�R�J���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���G�R�V�W�X�S�Q�D���V�Y�Lm javnim 

znanstvenim ustanovama �W�H���X�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D���Y�L�V�R�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �8�V�W�D�Q�R�Y�D���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�R�E�L�M�H��

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���V���G�Y�L�M�H���S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���������J�L�J�D�E�D�M�W�D���U�D�G�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�H���L�����������J�L�J�D�E�D�M�W�D���G�L�V�N�R�Y�Q�R�J��

prostora te jednu IPv4 adresu. U�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �P�R�J�X�� �]�D�W�U�D�å�L�W�L�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�H��

�Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H���� �3�U�L�V�W�X�S�� �X�V�O�X�]�L�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�U�H�N�R�� �O�L�Q�N�D��http://vps.srce.hr gdje je dostupno 

�J�U�D�I�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�P���� �N�R�Q�]�R�O�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �O�R�]�L�Q�N�H���� �8�V�W�D�Q�R�Y�H�� �Q�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y�� �L�� �E�U�L�Q�X�� �V�H�� �]�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X�� ���L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �Q�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� ���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X��

�=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�����Q���G����. 
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�9�L�U�W�X�D�O�Q�H���X�þ�L�R�Q�L�F�H���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L���M�H���X�V�O�X�J�D���N�R�M�D���S�U�X�å�D���G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D���L���þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���V�X�V�W�D�Y�D���Y�L�V�R�N�R�J��

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���S�U�L�V�W�X�S���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D���X���V�Y�U�K�X���Q�D�V�W�D�Y�H�����Y�L�U�W�X�D�O�Q�H��

�X�þ�L�R�Q�L�F�H�����L�O�L���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�������8�V�O�X�J�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�D���N�D�N�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�����W�D�N�R��

i vanjskim su�U�D�G�Q�L�F�L�P�D�����D���Q�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���L���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�����,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�H���Y�U�ã�L���S�R�P�R�ü�X��AAI@Edu.hr 

�L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�����.�D�R���L���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�����X�V�O�X�J�D���M�H���E�H�V�S�O�D�W�Q�D�����6�Y�D�N�L���N�R�U�L�V�Q�L�N���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

dobiva jednu procesorsku jedinicu, 2 gigabajta radne memorije, 20 gigabajta diskovnog 

prostora i jednu IPv4 adresu. Usluzi se pristupa preko linka https://vcl.srce.hr gdje korisnici 

�L�P�D�M�X���J�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���P�R�J�X�� 

�x �2�G�D�E�U�D�W�L���L���U�H�]�H�U�Y�L�U�D�W�L���V�O�L�N�X���V���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���N�R�M�H���ü�H���L�P���G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L��Srca instalirati na 

�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���U�H�]�H�U�Y�D�F�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X���Q�D�S�U�D�Y�L�O�L�� 

�x �.�U�H�L�U�D�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�H���V�O�L�N�H���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�O�L�N�H���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� 

�x �8�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���V�O�L�N�R�P���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���N�R�M�D���M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�D�����W�H���R�G�D�E�L�U�D�W�L���N�R�M�D���Y�H�U�]�L�M�D���üe biti 

aktivna ili brisati verzije koje trenutno nisu aktivne. 

�x �9�L�G�M�H�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���V�X�V�W�D�Y�D���W�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�O�L�N�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� 

���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���U�D�þ�X�Q�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�����Q���G����. 
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10�����=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 

�5�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �Q�X�G�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�� �W�D�N�R�� �L�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�L�P�D���� �5�D�]�Y�R�M��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�]�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�D�M�X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�X�� �X�� �R�E�O�D�N�X����

�2�V�L�P���ã�W�R���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�K�U�D�Q�X���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L�P�D���P�R�å�H�P�R���S�U�L�V�W�X�Siti s bilo 

�N�R�M�H�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V���S�U�L�V�W�X�S�R�P���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�P���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�D�]�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�H���Q�D�P��

�R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���å�L�Y�R�W�����6�N�R�U�R���V�Y�L���O�M�X�G�L���G�D�Q�D�V���N�R�U�L�V�W�H���X�V�O�X�J�H���R�E�O�D�N�D���D���G�D���þ�D�N���W�R�J�D���Q�L�V�X���Q�L��

�V�Y�M�H�V�Q�L�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X����V�H�ü�L�Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �V�H�� �V�Y�D�N�L�P��

danom prebacuje u oblak. 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���D�N�D�G�H�P�V�N�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�F�L�����V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�����S�U�R�I�H�V�R�U�L�P�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D�����D�V�L�V�W�H�Q�W�L�P�D���L���R�V�W�D�O�L�P��

�G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D���� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �S�X�W�H�P�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J��

�U�D�þ�X�Q�D�U�V�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X���N�R�M�H���Q�X�G�L���U�D�]�Q�H���X�V�O�X�J�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���N�O�D�V�W�H�U��

Isabella, HTC Cloud i JupyterLab servisi u sklopu hrvatske nacionalne grid infrastrukture, 

�Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�� �L�� �X�þ�L�R�Q�L�F�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �6�5�&�(�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�F�L�P�D, kao i razne 

�G�U�X�J�H���X�V�O�X�J�H�����&�,�;�����H�G�X�U�R�D�P�����'�D�E�D�U�����+�U�þ�D�N�����3�X�K�����$�$�,�#�(�G�X�+�U�����&�5�2�5�,�6�����,�6�9�8�������=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��

�S�U�R�M�H�N�W�X���+�U�Y�D�W�V�N�R�J���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���R�E�O�D�N�D�����������������J�R�G�L�Q�H���ü�H���V�H���S�D�O�H�W�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L��

�X�V�O�X�J�D���]�D���D�N�D�G�H�P�V�N�X���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�W�L���L���S�R�Q�X�G�L�W�L���M�R�ã���Y�H�üi broj usluga.  

�5�D�þ�X�Q�D�Ostvo u oblaku ima svoju svi�M�H�W�O�X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �M�H�U���V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �D�� �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�D�� �V�P�D�Q�M�H�� �V�Y�R�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �M�H�U�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �U�D�G�L�W�L�� �V�W�D�O�Q�H��

nadogradnje hardvera i softvera te ulaganja u obuku osoblja, ili kupovanje novih licenciranih 

�S�U�R�J�U�D�P�D�� �ã�W�R�� �L�P�� �G�R�Q�R�V�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H���� �D�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K��

aplikacija. 
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