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6DAHWDN

8 RYRP |[DYUAQRP QR GVH RAEBADD XPMWRWYR X REODNX WH VX I
YUVWH UDpXQDOVWYD X REODNX UD]OLpLWH DUKLWHNWXU !
REODN NDR L UD]JOLNH L]JPHYX YUVWD PRGHOD XVOXJD NR
2 E M D a Q Metiqpsti imedloSacirsta arhitektura oblaka te prednostieidostaciNRULaWHQ M D
UD]JOLpPpLWLK YUVWD PRBGHOMHXREMBREURBDBODWNIX VYUKD 6YH
UDPpXQVNRJ FHQWUD 6YHXpLOLEW D DX JQMIPDHVEXL MDD RX WV.O & M-
UDpXQDOVW Xdpe 30 dapmsMicd DNDGHPVNLP JUDYyDQLPD 5HSXEO
HrvatsNL ]QDQVWYHQL L REUD]J]RYQL REODN MH SURMHNW XQXW
L SRGDWNRYQRJ REODND &@&WR UH PRGHUQak]u®epubliciL GHFH
+UYDWVNRM ,VDEHOOD MH NO DYV Wzd dndliZd p cbadupadarxak® W O R S X
sklopu znanstvenih radovélrvatska nacionalna grid infrastruktupa sustav distribuiranih
UDPpXQDOQLK pYRURYD X ]QDQ Vanhd HkoB olre2dvBnfgdaYimP D L XV \
XVOXJH +7& &0ORXG |]D SUXADQMH XVOXJD UDpXQDUVWYD Yl
NRML SUXaDMX PRIJXUQRVW SLVDQMD L L]YU&aDapdsletiD UDp X (
VX REMDEVQOMNHIPHG6UFD WY RUXp REDOV¥LPD NRMH XNOMXpXM)>
SRVOX &oW QMW XDOQH XpL R Qaridnjdne GDdERiE \W&esdrivhad i
asistentimaQD YLVRNLP. XpLOLaAWLPD

. O M X b Q H obldkivarhidktura, SRCHsabella,laaS, PaaS, Saafdfrastruktura, privatni
oblak, javni oblak, hibridni oblak



Abstract

The main goal of this paperas to explain what cloud computing is in general asagafjiving

an insight into different types of cloud architectuoffered today(private, public andybrid
architectures)Further it isexplaired whatthe differences between the three types of cloud
service model§infrastructure as a service, Platform as a service and Software as a service) are
What is also explained are the advantages and disagdyemnof different types of cloud
architectures in addition to trevantages and disadvantages of using the different types of
cloud computing service modelNext, there is aexplanation of the history and the purpose

of theUniversity Computing CentreRECE of University of Zagretalong with thedescription

of its most prominent cloud computing services which are available to théohembers of
higher education in the Republic of Croatia. Croatian Scientific and Educational Cloud is a
project within SRCE wh the goal of developing new computing and storage clouds which will
modernize and decentralize the cloud infrastructure medcientific purposesn Croatia.
Isabella is a cluster of computers in SRCE used for processing and analyzing data in scientific
papers. Croatian National Grid Infrastructuremeawvorkof distributed computer nodes located

in various scientific andhighereducational institutions which provisléhe service of high
throughput cloud computing (called appropriately HTC Clowdjvall asJupyterlab service

which enablsthe users to type and execute their own code as wedl @ata analysis. Finally,

there is a description of the SRCE cloud computing services Virtual Private Servers and Virtual
Classroms and Laboratories whichs the name suggesbffer the services of virtual private
servers along with virtual classrooms and laboratdnestudentsprofessors and teaching

assistants higher education

Keywords: cloud, computing, architecture, SRCEabella,laaS, PaaS, SaaS, infrastructure,

private cloud, public cloud, hybrid cloud
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1. Uvod

5DpXQDOVWYR X REODNWDGUHAEOMOLWWMYPOLNRFMBDX ,LPSOHP
isporuke na internetu te softver otvorenog koBa.PRGHUQRP VYLMHWX WYUWNH
LPDWL YODVWLWH SRVOXAaLWHOMH QD NRMILH b ] B KUPEDQM X [k
SRGDWNRYQL SURVWRU SURFHVRUVNX VQDJX SD L FMHORN
EULQH R RGUADYDQMX FMHORNXSQRJ VXVWDYD GRN NOLMH
XVOXJD 6XVWDYL UDpXQD O viwarbstXarRitelk@ubeN Xstd HsltgR Boje GLM H
nude.S obzirom na vrstu arhitekture dijele se na javni, hibridni i privatni oblak, dok se s
obzirom na vrstu usluge dijele na infrastrukturu, platformu ili softwareikhmu U Hrvatskoj
VYHXpLOLAWWDLWDNRWMWHLXBHR X REODNX W KCrhdbaX Avsdeimiel VO XalL
DQG 5HVHDUFK 1HWZRUN WM +UYDWVNRNDIRNPGH®&I ND 615 &\
6YHXpLOLAQL UDNDRIBBQWDPHQW BRVOXJIH X UDpXQDOVWYX

U Hrvatskoj postojil2 6 Y H X p 1D Y &\W B X pAfakul@,I8 YLVRNLK aNROD WH Y
VUHGQMLK L RVQRYQLK aNROD NRMH QD QHNL QDpLQ PRU

(Agencija za znanost i visoko obrazovanje, 2017)

2VQRYQH L VUHGIYMHRAWROR JL N R-udisy AHHeVDilS © haicE kadH H
MHGQH RG RVQRYQLK XVOXJD UDpXQDOVWYD X REODNX

&LOM RYRJ UDGD MH SULND]DWL RSUHQLWX DUKLWHNWXI
DUKLWHNWXUH L PRGHOH XVOGUWLUDQMABEBYWWHY XV REQ B NSU
WH GDWL XYLG X SRVWRMHUX DUKLWHNWXUX L XVOXJH RE

obrazovnog sustava u Republici Hrvatskoj.

5DG VDGUAL WRpPpDND X NRMLPD VH RSLVXMH DAWKRWHNYV
SUHGVWDYOMD L RG NRMLK GLMHORYD VH VDVWRML =DW
DUKLWHNWXUH L PRGHOD XVOXJD LQIUDVWUXNWXUH 8VSRLU
WH VH RSLVXMX QMLKRYH SRMHGGHADHRH BUMHGLYQRWXV LV H. X\
UD]OLpLWL PRGHOL XVOXJD LQIUDVWUXNWXUH REODND ,DDt
mane za svaki motleNakon toga se opisuje stanjefrastrukture oblaka u Hrvatskoj,

6YHXpLOLAQL UDpXQVNL FHQWDU 6YHXpLOLaAWD X =DJUHEX
XVOXJD REODND NRMH VX GRVWXSQH DNDGHPVNLP JUDyYDQL
Isabella, usluge u sklopu Hrvatskecmmalne grid infrastrukture, usluge u sklopu Srce

UDpXQDUVWYD X REODFLPD WH SURMHNW +UYDWVNRJ ]QDQ



2. Metodologija rada

URYRP UDGX SUHGPHSWKVWHRWXMUIDQMDpPpMEDOVWYD X REOL
GHILQLF bhjenih za®ima Mddeg usporedbeSvrha rada je detaljno analiziranje arhitekture

UDpXQDOVWWE RWIRBEODNDQMH U DjhuwRemdic) HikatskQjl UD VWU XN W X

OHWRGH NRMH VX NRULAWHQH X RYRP UDGX VX PHWRGD C
arKLWHNWXUD RFODGHQD XWWXDD WH UDpXQDeQDaWwet@DVWUXI
ALVWUDALY D QM HdddR raspamlio Ko jeH@ temelju javno dostupnih podataka
RSLVDQD DUKLWHNWXUD X REODNX VYHXpLOLaAQH UDpXQDOC
NDUDNWHULVWLNH L ]QDpDM ]D NRULVQLNH NDR L RJUDQL
N R U L aastoeh®d3ifikacije W H P H O MsH W ste ldrhizkturemodeli usluga infrastruktura
UDVSRWHWLG@HpPp QH N D Wkédhpilacljekajom Bupddacimdzam uz arhitekturu
prikuplieriiz UD]JOLPLWLK SRX]GDQLK L RAVWIHHE QHDWI\ROiripB-aXVEhW DI@LDF I
metoda u koemVH XVSRUHYyXMX UD]J]OLpLWL PRGHOL XVOXJD LQIUEL



3 S5DpXQDOVWYR X REODNX

5DpXQDOVWYR X REODNWHFPHOUDWIRWDLHRBRRYLWVHD VPDQMH
uslugadRN SRYHUDYD EUINRMLUP DIV AR DOWISN O MXP R VM HY HIQUHW X D
implementaciju na zahtjev (eng.-demand deployment), Internet isporuka usluga te softver

RWYRUHQRJ NRGD HQJ RSHQ VRXUFH VRIWZDUH ,] MHGQ
smatra novim popRP X GDQD&a&QMHP VYLMHWX PRGHUQH WHKQROF
NRQFHSWH L QDMEROMH SUDNVH NRML VX YHU XVSRVWDYON
VH PLMHQMD NDNR VH RVPLAOMDYDMX UD]YLMDMX UUDIWS R U
]D DSOLNDFLMH L RSUHQLWR L Q [lasow Batblamy 2000 X QD NRMRM

1D VOLFL SULND]DQD MH RSUD DUKLWHNWXUD UDpXQDOVYV
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Slika 1: Prikaz arhitektureUDp XQDOVWYD X REODNX
Izvor: (Red Hat, 2019)



4 9UVWH DUKLWHNWXUH UDpXQDOVWYD X RE

UosnoviSRVWRMH WUL UD]OLpLWD PRGHOD UD pM@puiicVYD X R
cloud architecture), model privatnog oblakeng. private cloud architecture), te model
hibridnog oblaka koji kombinira elemente javnog i privatnog oblaka. Ovisno o potrebama i
YUVWDPD SUREOHPD NRMH NOLMHQWL &HOH ULMHAEALWL N
7TDNRYHU XNR OL NdtlaNr@dd® i Qadolvdlj@va@jihdée potrebe, mogu kombinirati
UD]OLpLWH PRGHOH UDpXQDUVWYD X REODNX X WRP VOXp
UDpXQDOQL REODN V NODVLpQLP PRGHORP NRULAWHQMD YC
u oblalu ima svoje prednosti i man@ason Carolan, 2009)

4.1. Arhitektura javnog oblaka

=D UDJOLNX RG NODVLpPpQRJiRRkE ORI JiGsktdl D XX HOMHRGL R ¥ O X J
LK L]YUADYDOL QD Y O,Rod Wddelaj@/nSdRoBlakx RoristeHUMN X RELGQ H

NRMH MH UD]YLOD WUH{D VW U Ds@d WDRNRE & UQPIFOIDI H W B BRIV
WH LVWH W/RHIQHD ¥ W G D QNHO L M HSQM VQNPD SRMPXEALWHOMLPD Q
QDOD]H YHi NRULVWL YODVWLWR UDpXQDOR NDNR EL SUH
SRWUHEQH RGQRVQR NRMH MH NXSLR 8VOXJH PRJX ELWL
5DPpXQDOQH XVPRIK XIREOD®PXQDOQH DSOLNDFLMH SRKUI
analiza podatakaX PUHADYDQMH L XPMHWQD LQWHOLJHQFLMD .OLI
SUHNR LOQWHUQHWVNH P UH & Red Rdt [ 2018Biikal2 prilauiujé YHmAD U D p X ¢
IBM-RYH DUKLWHNWXUH MDYQRJ UDpXQDOQRIBMRER2ZPND 6DV W

X kompmenta za upravljanje platformgm

X pohrana i podaci

UDpXQDOQD MHGLQLFD

X servisi za upravljanjeJ D p X Q Bnovip&h®,

X komponenta za upravljanje izvedbenim vremenom
NRPSRQHQWD ]D PUH&X

X

x

18 RYRPH SULPMHUX AUDpPpXQDOQD LPRYLQD? SUiR&N W DY OMD

protokol) adresa, digitalni certifikati i SSH protokol za sigurnu komunikaciju



X komponenta za sigurngst

X komponenta za upravljanje oblakom

Na slici 2. prikazan je javni oblak IBM.
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Slika 2: Prikaz IBM-ovogjavnog oblaka
Izvor: (IBM, 2022)

Prema Neenan i suradnicima (2D2(vlastiti prijevod) ovaj model kao i sViNRML UH ELWL
analizirani, imaneke prednosti i neke nedostatke. Prema navedenom izvedmgsti javnog

oblaka suNeenan, et al., 2020)

X 2PRJXUDYD N @diugd HiwV tefmblod@jama. Organape koje koriste usluge
RG YHOLNLK SUXamsW@DMOQRLYRDNRM SWHKQXORJILML NDR

umjetna inteligencija.
X 2VLIXUDYD YLUW XD sk&aRiingsHj& XIDDIRL YHHQ ®RYHUDYDMX NF
]IDKWMHYL WDNR VH WUHQXWDpPQR SRYHUDMX NDSDFLWH
x FleksibilnostJednostavna poaina i pristup velikom broju podataka.
x Analitika. Organizacije mogu prikupljati metriku podataka i analizirati ih.
X Pristup pouzdanoj arhitekturi
X 1HSRWUHE Q RSHRRY XY SupieaiditiBnika



Nedostatci javnog oblaka prerfideenan, et al., 2026

X 7TURANRYL RGUADYDQMD NRMIGPRIXSIOBE MMHQM N RQAHNLEL
PRJX ELWL VORAHQL WH NOLNMHQ WHRRRMIBN R PMDWRA B URLE O
oblaka.

X PostojimD QM DN RaWbi 20 @ristidi s oblakom.

X 2JUDQ WwpreMpudst. =D UD]J]OLNX RG NODVLPQRJ PRGHOD NRC(
PUXADWHOM XVOXJH R @lijght uptadijati KobfigRadijahDablBkai H

Xx 2JUDQLpPHQD NRULVQLpPND SRGUAEND

4.2.Model privatnog oblaka

Za razliku od modela javnog oblaka gdigDpXQDOQLP UHVXUVLPD LPDMX Sl
oblaka, kod modela privatnog oblagastup resursmdcPD VDPR MHGDQ NOLMHQW (
]QDpL QXAaQR GD VH UDpXQD O Q LestuHONKrdogu bi) @ishribuitanig@yD M H G G
YLAH ORNMODFO@MDMHGQRM ORNDFLML NRG NOLMHQ@WBIRWM G
lokacij) DOL NOLMHQW L] VYRMH SHUVSHNWLYH YLGL UDpPpXQL
PLQMHQLFD MBYUWJIWR) IE®DQQMMNIRVPLMH LPDWL SULVWXS UD|
zakupljuje privatnioblak. 7R ]QDpL GD XNROLNR SUXADWHOM XVOXJH |
razini sloja sklopovlja svaki klijent mora biti odvojen (za razliku od javnog oblaka)atAriv

oblaci dva klijenta ne smiju se nalaziti na istom sklopoy§Mware, Inc., n.d.)

Klijent se mora pobrinut{i odgovoran je)]D RGUADYDQMH L XSUDYQ#MDQMH S
razliku od javnog oblaka gdje je to odgovoM&®V SUXADWHOMD XVOXJH 7R ]QD
RVLIJXUDWL RVREOMH NRMH UH RGUADYDWL SULYDMAQL REOTL
VXVWDYD LQVWDOL U D,WeLup&R|sti biilead)jemPirbialr &t W obldka. U

tome pogledu prib W QL REODN MH VOLpDQ NODVLPpQRM LQIUDVWU:
SRV O X dMMWate) IvicH n.d.)

1D VOLFL VH YLGL SULPMHU SULYDWQRJ REODND 7R MH \
ima skupineYODVWLWLK SRVOXAaLWHOMD QD NRMLPD VX LQVWD
XpHQMH D SUHNR LQWHUQHWD VH QD REODN VSDMDMX XpF
WR SULYDWQL REODN L] pLQMHQLFH GD NWHVORWNXRWDYQ NARHv
nema pristup oblakyJingtai, et al., 2018)



Prednosti privatnog oblakaema(VMware, Inc., n.d.su

x =DawLwD MH MDpD QHJR NRG MDYQRJ REWD XDy ®IBIVUQWLYA LV
LVWRJ NOLMHQWD &aWR ]QDpL GD QH SRVWRML RSDVQR\

x Performanse sustava (a time i aplikacija instaliranih na sustavu) su predvidljive jer
klijent na sklopovlju ima pokrenute samo vlastéplikacije ne dijeli oblak sdrugim

klijentima.

x

'XJRURPQR NOLMHQWL PRJX X&aWHGMHWL QRYDF XNRO
sklopovlje . XSRYLQD YODVWLWRJ VNORSRYOMD X SRpHWNX N
SRWUHEX |]D QDMDP VNsé&SLK UDpXQDOQLK UHVXU

x 6DPLP WLPH aWR NOLMHQW SRVMHGXMH YODVWLWR VN
REODND ]QDpL GD MH SXQR ODN&H SUHGYLGMHWL WURE
QD REODN YHUL EURM NRULVQLND YHUL EWRDPMXNRQHI
NRULVWLWL YLAH UHVXUVD FLMHQD RVWDMH MHGQDND

X 3ULYDWQL REODFL PDQMH SRGOLMHAaX ]DNRQVNLP UHJX

spremati podade kako treba upravljati podacima spremljenim na ob{agu GDPR).

2$NURQLP HQJOHVNRJ QDJLYD A*HQHUDO 'DWD 3URWHFWLRC
]DAWLWL SRGDWDND NRMD VH RGQRVL QD SRGDWNH VYLK JlI
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Slika 3: Prikaz modela privatnog oblakavor: (Jingtai, et al., 2018)

4.3. Model hibridnog oblaka

8NROLNR NOLMHQWLPD QH RGJRYDUD QLWL PRGHO MDYQR.
model, model hibdnog oblakaDobije se kombinacijom javnog i privatnog oblaka. TQ D p L

GD VH GLR UDpXQD g jakhoi lehakl) ddx s@ DrOgD dlio resursa nalazi na
SULYDWQRP REODINMOMY YWNMWHVWRBRVOXALWHOMH NRMH &
Zbog toga kombinirtf X YODVWLWH UjBvodhQ@IaRapnHakd HFhagd ddgeioxiti na
IOXNWXLUDMXUOH |DKQWWIBDY B YOXY /MW LGKDNVOH.MRMDYL YHOD
UHVXUVLPD PRJXUH MH IDNXSLWL GIRVDDPGRY RERDOAD NMDMNW
VPDQML SRWUD&AQMD WYUWND PR&H VPDQMLWL GLR JDNXS
QHLVNRULAWHQH UDpXQDOQH UHVXUVH 3UHPD SRGDWNX QI
bDN SRGX]JHUD MH L]M DhHridnBg GbRk&\RUNaxeVWhH.)P R G H



Neke od prednosti hibridnog modela su:

Xx SBRVWHSHQD PLJUDFLMD 7YUWNH QH PRUDMX RGMHGQR
QD MDYQL REODN YHU PRJX SUHEDFLYDW®IL WDR R &G LR

financijskoj situaciji tvrtke(VM ware, n.d.)

X 2GUADYDQMHaJBNRDWNRPWIHYXODWLYDPD 8NROLNR WY
]IDNRQVNLP UHJXODWLYDPD RNR WRJD JGMH VH RGUHY
koristiti privatni oblak za pohranjivanje takvih podataka dok ostatak podataka (i
UDpXQDOQLK UH YV X bajavnomB dithk GNREnarD&Rigaidw, n.d.)

X 2GUHYHQH DERLNDHH®IEHNLK UD]JORJD Q [2MNRHERI HW W &/NDR)
LOL JRWRYR QHPRJXUH SUHEDFLWL QD MDYQL REODN
hibridnog obéka nalazi na vlastitom serveru tvrtke (privatnom oblaku), takve aplikacije
PRIJX RVWDWL SRNUHQXWH QD SULYDWQRP REODNX EH]
]JERJ IDNRQVNLK UHJXODWLYD PRUDMX ELWL SRNUHQXW
VOXpDBMXL&QL REODNMN\NUNGEMEUHGQRVW

x Tvrtke mogu imati aplikacije pokrenute na oba oblaka (privathom i javnom) u istom
YUHPHQX WH WDNR VWYDUDMX RWSRUQRVW VXVWDYD (
ispada privattRJ SRVOXALWHOMD DSOLNDFLMH VX GRVWXSQH
,OL XNROLNR MH ULMHpPp R UDpXQDOQLP UHVXUVLPD C
GRVWXSQL QD SRVOXaLWH O(Me¢nbhRMBigeWH Yy UHQXWQR GR

5. Modeli usluga infrastrukture

8 SUHWKRGQRP SRJODYOMX VX RSLVDQH UDJOLNH L]PHyX UI
SRGMHOH QD DUKLWHNWXUX XVOXJD REODND VHR&IRA&H GLWN
Hat, 2019)

Infrastruktura oblakasastoji se RG Y ko#ndonenata(prikazano na slici 4):PUHaQD
komponentaSRKUDQD SRGDWDND SRVOXAaLWHOMHYXVBWWXDHOU | IF
pokretanja SRGDFL L DSOLNDFLM H sliddDR u phiviRndvhidblaku kdEnjios®@ R Q
PRUD EULQXWL L RGUADYDWL VYH NRPSRQHQWH GRN VH NF
NRPSRQHQWL LOL ]D VYH EUREHHaEPMHADWHOM XVOXJIH REOI



Tri suglavna modela infrastrukture oblaka:

X ,QIUDVWUXNWXUD NDR,XVOXJD VNUDUHQR ,DD6

x 30DWIRUPD NDR XVOXJD VNUDUHQR 3DD6

X 6RIWYHU NDR XVOXJD VNUDUHQR 6DD6

.OLMHQW RGDELUH RGUHYHQL PRGHO RYLVQR R QMHJRYLP
SUXaDWHOM XVOXJH WR MH FLMHQP REXQDRYN W N XQIEMHU IDADD

i obrnuto.

Na slici 4. prikazani su modeli usluga infrastrukture.

Klasi¢ni model

Aplikacije

Podaci

Pokretanje

Medusoftver

Operativni sustav

Virtualizacija

Posluzitelji

Pohrana

/’|||||||I|||||||||||||||||||

"

Mreza

. Korisnik upravlja

laaS

Aplikacije

Podaci

Pokretanje

Medusoftver

Operativni sustav

Virtualizacija

Posluzitelji

Pohrana

Mreza

. PruZatelj usluge upravlja

-

)

PaaS
. Aplikacije
Podaci
Pokretanje

Medusoftver

Operativni sustav
Virtualizacija
Posluzitelji
Pohrana

Mreza

SaasS

Aplikacije

Podaci

Pokretanje

Medusoftver

Operativni sustav

Virtualizacija

PosluzZitelji

Pohrana

Mreza

Slika 4: Prikaz modela usluga infrastrukture
Izvor: (Red Hat, 2019)
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5.1. Infrastruktura kao usluga

Infrastruktura kao uslugaeglanje od tri prepoznatljiva modela uslugeoblaku koji daje

korisnicima sverednostitUDp X QDO Qb KkactHENM UGB GDWQLK WURANRYD 8
NRULVQLFLPD MHRRPRWOIHWHR YODVWLWLK DSOLNDFLMD NR
instaliraju RSHUDWLYQL VXVWDY SR YODVWLWR Nokadth@jeL. L XS L
aplikacija 3UXaDWHOM XVOXJH VH EULQH |]D PUHAQL VORM SRKI
ADNRYyHU RPRJXUXMH LVWX WHKQRORJLMX ilcem& bezid®@ RVWL 1|
NRULVQLFL IL]JLPNL PRUDMX RGUAaDY DMbhu prisxupitl Rravdadvi DW L V
serverima i pohranom iako je sve izdvojeno u virtualnom podatkovhom centhlatau.3

(Watts & Raza, 2019)

5.1.1. Karakteristike laaS modela

Karakteristike koje opisuju laaS mogekma(Watts & Raza, 201%5u

X .RULVQLN PRA&H NXSRYDWL UDpXQDOQH UHVXUVH NDR >
YLAH SURFHVRUVNH VQDJH SUWRHWRDGQJHD FSHRAKRIWDLMXH Y/ ¢
MHGQRVWDYQR L EUJR NXSLWL RG SUXAaDWHOMD XVOXJI

x TURANREYADND RYLVH R SRWUR&GQML UDpXQDOQLK UHVX
YHUD MH L FLMHQD WH REUDWQR

X 8VOXJH VX VNDODELOQH &aWHR 3R WD &QMHHOXD YIDXR DBRY
UDpXQDOQLK UHVXUVD NDNR EL VH ]DGRYROMLOH SRWL
VH L NROLPLQD GRVWXSQLK UDpXQDOQLK UHVXUVD

x Korisnici oblaka dijele isto sklopovlje.

x

.OLMHQW ]DGU&DYD SRWHBKIQMNRQWUROX QDG LQIUDYV

x

'LQDPLPQRVW L IOHNVLELOQRVW

12



Prednosti laaS modetar

X

-HGQRVWDYQR MH QDSUDYLWL JDOLKRVW SRVOXA&LWHO
AWR ]QDpL GD VH SRYHiiDYBVERMEIZQiRYVAV21)V X VWD Y D

SUXAaDWHOM XVOXJH PRAaH LPDWL SRVOXAaLWHOMH X Y
VPDQMXMH YULMHPH RGD]JLYD L]JPHYX. lBMUCNRNUWLND XV
Education, 2021)

%UAL L MHGQRY WDW®RWL UL WWHKQRORJILMDPD 3UXabD
NRQNXUHQWQRVWL PRUDMX SUDWLWL QDMQRYLMH WHEK
SRVOMHGLFD WRJD MHVW GD L NOLMHQWBM ElbudH GROD
Education, 2021)

.OLMHQWL PRJX MHGQRVWDYQR L ODJDQR SRVWDYLWL
instalirati vlastite aplikacije) i isprobavati vlastite zamisli i idef¢BM Cloud
Education, 2021)

A -H G QR V Wabtyrafzirad Hsporuku resursaSRKUDQH PUH&H SRVOX
SURFHVRUVNH VQDJH QD REODN 3 7R VH UDGL X VOXpD
L QMLKRYLK ]JDKWMHYD WH SURPMHQH X UDpXQDOGQLF
SRYHUDQMBRDK WMWY D H V XWattsl &LIR&z& PODIAV Q R

.OLMHQWL VH QH PRUDMX EULQXWL R ]DAWLWL SRGDWL
KDNHUVNLK QDSDGD MHU MH WR SRVDR SUXADWHOMD X
EROMD QHJR QD SULY @BMQh®R BIRMDX 402l HOMLP D

7TDNRYHU X] SRIRGQRVWL SRVWHFMHQD RINPOYHNHQMD 6] RGI
prema(Watts & Raza, 2019u

X

=DAWLWD NDNR SUH G QR yaa kXrahiReladS RoBdRad hhidigliw L L E U |
REODN PR&H L P D Wiboy ©dgtiidpoHpaisthiow Mgwkhbisnih (hakerskih)

QDSDGD XNROLNR SUX34DWHOM XVOXJH QLMH SRVWDY
7DNRYyHU ]DAWLWD X VPLVOX GD SUX4DWHOM XVOXJH R
RG GUXJLK NRULVQLND QD a&WR VDPL NRULVQLFL QH PF

x Stare aplikacije koje nisu razvijene za pokretanje u oblaku mogu imati probleme kod

SRNUHWDQMIMD LFPU@MYBORYR SRNUHWDQMH pHVWR VX ¢
DSOLNDFLML WH PRJX X VHEL VDGUaDYDWL VLIXUQRVGQ



X =DSRVOHQLFL NRML VX |DGXAHQL ]D RGUADYDQMH VXVVW

ih je potrebno dodatno educirati.

5.2. Platfooma kao usluga

Za razliku od laaS modela, model platforme kao uslugesve usluge koje nudi laaS model,
NRULVQLFLPD QXGL MRa L RSHUDWLYQL VXVWDY WH DODWI
koristi za jednostavniji razvoj aplikacija. Korisniee moraju instalirati sve potrebne programe

L DODWH QD YODVWLWR pré&pnstQlitadeRdivad dostiupdexalatdrnid ablail W L
7R MH SRIJIRWRYR NRULVQR X VOXpDMHYLPD NDG QD UD]YR
VOXpDMX QIRVHAYPRWBHEPODQX WLPD |]DVHEQR (MRardtit JIXULUD
program za razvoj aplikacije, program za testiranje, certifikaséaliranjealab |D L]YUADYDQM L
aplikacie«x YHMH VYH WR PRJXUH RGUDGLWL MH @m®RaR BprEmBRE O D N X
UD]J]YLMDWL DSOLNDFLMX 3UX&aDWHOML 3DD6 XVOXJH XJOD®
RNUXaHQMH ]D UD]YRM DSOLNDFLMH QSU OLFURVRIW 9LVX
za upravljanje bazom podataka, alat za poslovnD@L]X PHyYyXVRIWYHU DODW
SXawbQMH DSOLNDFLMH QD WHVWLUDQMH D J]DWLP L QD S
DSOLNDFLMDPD WH GRGDWQL PDQML DODWL NRML SRPD&Xx
aplikacija za komunikadl X L]PHyY X p O IMaRsYSCRaxEL ZFODO)

5.2.1. Karakteristike PaaS modela

Karakteristike PaaS modgbaema(Watts & Raza, 201%9u

x GU DYy H Q tdWirdlo@jDvirtualizacije, tako da s HVXUVL PRJX ODJDQR SR

sSmanjivati ovisno o promjeni posla
X 3UXAD UD]J]QROLNH XVOXJH ]D SRPRU V UD]YRMHP WHVW
x Dostupnomnogobrojnim korisnicima putem iste razvojne aplikacije

X Integrira web usluge i baze podka

S6NUDUHQR 3DD6
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Prednosti PaaS modela su:

x .RULAWHQMHP 3DD6 PRGHOD VPDQMXMH VH YULMHPH
NRQILIXULUDWL UDpXQDOR VYDNRJ pO DEXDDNDNRMMMQRD ¥
konfiguriran salatima koji su im potrebn{Microsoft, n.d.)

X 1LMH SRWUHEQR LPDWL RVREX ]DGXAHQX ]D RGUADYDQ
PaaS uslugdWatts & Raza, 2019)

X ORJXUH MH DXWRPDWL]LUDWL QDGR Jar@@aadg httd rabBj YRM Q L
dobiti nove verzije alata u istome trenutkliBM Cloud Education, 2021)

X IDNdH MH GRUL GR QRYLK UD]YRMQLK DODWD L RGUHUL
QH PRUDMX NXSRYDWL RN HORMLDWYWX QNORHVSIXBILU YHU
PMHVHpQX FLMHQX NRULAWHQMD XVOXJH REODND X VN
su im potrebni(IBM Cloud Education, 2021)

X ORJXUH MH LPDWL UD]YR M QeografdkimRokatij@pna jdi ]l L W L P
UD]J]YRMQD RNROLQD GRVWXSQD QD REODNX 7R ]1QDpL
NRQILIJIXUDFLMH QMLKRYLK UDpX@db@ka prekalinétdetske PR V S|
P U H@trosoft, n.d.)

Nedostatci PaaS modglaema(Watts & Raza, 201%e smatraju ovima

X 8NROLNR SUXAaDWHOM XVOXJH QLMH RVLIJXUDR ]DGRYRC(
GRUL GR XJUR]JH SRGDWDND VSUHP O MNOHKFQ M DR RO D]NDX
SRGDWDND YHU VH PRUD RVORQLWL QD SUXaAaDWHOMD X

X OR4aH GRiUL GR SUREOHPD NRG LQWHJUDFLMH VWDULK I
REODNX ELOL WR DODWL |]D UD]JYRM QRYLK DSOLNDFLMLEL
prebacuH UD]YRM VWDUH DSOLNDFLMH V YODVWLWLK UDpX
prilagodbe starih aplikacija kako bi radile na oblaku. To zahtijeva dodatno vrijeme i

novac.



X 8NROLNR UD]JYRMQL WLP UD]YLMH DSOLNDFLb&hije QD MHC
prebaciti nadrugo 3DD6 U Mddidiod@GIBIXJRJ SUXADWHOMD XVOXJH |
stvarati problemea X QHNLP VOXpDMHYLPD XNR®ESH W L &IHORARNMW H
UD]JOLpLWLK 3DD6 UMHAHQMD QLMH JDUDQWLUDQD

x 3DD6 SODWIRUPD RJUDQBpDWID MDROWMHY QUBPRPP RNUXal
SRMHGQRVWDYOMHQMD NRULAWHQMD OHYXWLP WR NR
PRIJX X SRWSXQRVWL SULODJRGLWL UD]JYRMQL SURFHV
jezici i programski alati ne moraju biti komgainis RGDEUDQLP 3DD6 UMHAaH
PRAH VWYDUDWL SUREOHPH MHU NRULVQLFL QH PRJX
UMHAHQMH QXGL

5.3 Softver kao usluga

.RG 6DD6 PRGHOD VH R VYLP HOHPHQWLPD GLMHORYLPD R
AWR VH sWdi §.LKlggnt samo koristi aplikaciju kX PX SUXADWHOM XVOXJH (
NRQILIXULUDWL RNROLQX RGUAaDYDWL ELOR NRML GLR V
LQWHUQHWVND YH]D 3UXaDWHOM XVOXJH VH Eh&w&al 1D RGU:
L SRVOXALWHOMH QD NRMLPD VH VRIWYHU SRNUHUH ]D&aw
PUHAQH ][DKWMHYH DSOLNDFLMH 9HULQD OMXGL NRML GDQ
*PDLO *RRJOH 'ULYH OLFURYVR Katije Il taFdtaranjeLoviigOradaG@id DS O |
NRULAWHQD 6DD6 UMHAHQMD 0 (Wanf&/mRarsy 2Q19)L F H L 2QHGU

5.3.1.Prednosti i mane SaaS modela

PrednostSaaS modela sorema(lIBM Cloud Team, 20203u:

x =ERJ pLQMHQLFH GD VH DSOLNDFLMH QH PRUDMX LQ)\
NRULVQLFLPD ]D NRULAWHQMH SXQR EU&H RG WUDGLFL

X 6DPLP WLPH aWR VH DSOLNDFNRI®@I QK P RWDWIX [IQDWW BEDL
LPDWL YODVWLWR VNORSRYOMH L RVREOMH NRMH UH V&t
AaWRPDQMXMH XNXSQH WUR&GNRYH 6YL NRULVQLFL GLMHC
D FLMHQD MH WDMR yHRWRLHENDR MIXS RMDWL VNXSH OLFH!

1€



NDR SUHWSODWD QD RGUHYHQRP YUHPHQVNRP SHULRG
pretplata).

X 8NROLNR MH NRULVQLFLPD SRWUHEQR YLaAH UHVXUVD !
jer je dovolinoVDPR MDYLWL SUXAaDWHOMX XVOXJH GD MH S
SURFHVRUVNH VQDJH PHPRULMH L VOLPQR WH SUXabD
SRWUHEQH UHVXUVH .RG NODVLpQRJ PRGHOD EL WR L]l
konfigurragalL WHN RQGD PRaH NRULVWLWL QRYH UDpXQDOQ

X $SOLNDFLMH X 6DD6 PRGHOX VH DXWRPDWVNL QDGRJ
korisnici uvijek koriste najnoviju verziju aplikacija u oblaku, imaju odmah pristup
QRYLP ]1QDpDMNDPD D L mZawparYLMLP VLIXUQRVQL

X $SOLNDFLMH X 6DD6 PRGHOX VX Y UHKoRsNMiHh& QdrRajuW DY Q H
NRQILIXULUDWL SRVWDYNH YHU RGPDK PRJX NUHQXWL '
DSOLNDFLMH LOL QD RGUHYHQL YUHPHQWNapr&HULRG L
NRULVQLFL PRJX NRULVWLWL L WDNR]JYDQH EHWD YHU]

prije nego su one dostupne svim korisnicima.
2JUDQLpHQMD padn(8VatfRCRaa,[201H9u

X Mogu se pojaviti problemkod integracije aplikacija u oblaku sa starim aplikacijama
QSU GRNXPHQW QDSUDYOMHQ X NODVLpPQRM DSOLND
oblaku). To zahtMHYD RGUHYHQH SULODJRGEH NRMH PRJX EL)
QHPRJIJXUH 3UXABIWWEGMLLYXXORXG@IBRPRUL YHU VH NOLMHC
LOQWHJUDFLML V YODVWLWLP NODVLpPQLP DSOLNDFLMDP

x 3RQHNDG MH WHaNR SUHNLQXWL 6DD6 XVOXJX MHGQLP
SUHNLGDQMH XVOXJH D GUXJLP GLM HfiH&aJEoRIdkP R J X i H
V GUXJLP DSOLNDFLMDPD NODVLPQLP LOL X REODNX ¢
QH PRJX SUHQLMHWL QD GUXJX ORNDFLMX aWR ]QDpL Y

X 2 VLIXUQRVWL FLMHORJ VXVWDYD VH EULdHaz®& XaDWH
VLIXUQRVWL QLMH SULPMHUHQD L WDNR XJURADYD SR
PRIXUQRVW GD NOLMHQWL MHGQRJ NRULVQLND SURFXI

uglavnom nalaze na istom sustavu.
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x .RULVQLFL pHVWR QHP Iv#fiké [riRgbHie@aN\aplikacihhié& i BaaS
PRGHOX $SOLNDFLMH VX NRQILJXULUDQH WDNR GD RC
RSFLMX GRGDYDQMD QRYLK PRJIJXUQRVWL ]D LQGLYLGXD

x ,DNR MH pHVWR QDGRJUDGQMD QD QD MQ&ydditMid YHU]L!
SUXaDWHOM 6DD6 XVOXJH V QRYRP YHU]J]LMRP L]JEDFL |
QHNLP NRULVQLFLPD SRWUHEQH 7DNRYHU V QRYLP °

sigurnosne propuste.

X Q9ULMHPH LVSDGD VXVWDYD RYLVL X BRYSBKOQRNXWROLMNF
dogodiispad LOL VH RGYLMDMX QHNH QDGRJUDGQMH L RGU:

pristupiti aplikacijama.
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6. 6YHXpLOLAQL UDpXQVNL FHQWDU 6YHXpPLOL

Osnova cijele znanstveneirdrastrukture u Hrvatskoj &rce RGQRVQR 6YHXpLOLAQL
FHQWDU 6YHXpL Odrée\é bsndvan® 294HIBKL. godine za potrebe primjene
LQIRUPDFLMVNH WHKQRORJLMH X JQDQRVWUZagrebES¥de |RY D QM
MH ]DGX8HQR ]D RGUADY D Q MIHQ BLRDAW\RNMHNIMAX VHHXIbV B LK & HX |
VUHGBAWRGUADYDQMH SRVWRMHUH LQIUDVWUXNWXUH SUR
LQIUDVWUXNWXUX aWR XNOMXpRMHA$R WD\WNR PG B LANHIDAAL M H
NRULVQLNH L SUXAaD SRGU aNnifrastrukiieU b \W M RLIMOXL SWADHD \XW E Y §
6YHXpLOLAQL UDPpXQVNL FHQWDU

Korisnici Srca VX VYHXpLOLAWD YLVRND X [Mir@tagswoDznah@sh Q VW Y H G
REUDJRYDQMD DJHQFLMH L XVWDQRYH L] MDYQRJ VHNWRI
VWXGHQWVNL GRPRYL L UHVWRUDQL VWUXpQD L ]QDQVWYH
7R MH VYHXNXSQR pDN korisHle/ ISR aUFORIRdddihi Vod toga 111
YLVRNLK XpLOLAWD X NRMD 9% HstiEjs Rovish MXuge vivtdakogb L O L & W
SRVOXALWHOMD X YRIKOXSKR R BRVWRML pDN 6 Y ¥DEMMEKIXO Q L
=DJUHEX 6YHXpPLOLAQL UDPpXQVNL FHQWDU

YHWQDUM]QDpDMQLMH RYOXGH DPXRDROVWYD X REODNX
x Hrvatska nacionalna grid infrastruktura (CRO NGI)

X Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HFDO),

x 5DpXQDOQL NOQDVWHU ,VDEHOOD

X 5D p X@dudblacima

6UFH QXGL MR& GRGDWQLK XVOXJD NDR awMmi@edudr,; HGXU
CRORIS, ISVU imnoge druge 6 YHXpLOL&WH X =DJUHEX 6YHXpLOLAQL U



7. Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak

Jedan od projekata unutar SrcaieJ Y DWVNL |QDQVWYHQL L REE@I)RYQL RE
Idejni projekt je nasta@011 JRGLQH D JODYQL FLOM PX MH L]JJUDGQM
REODND NRML UHMAORMNW LQDQIREFHMMRPNRI UDGD RGQRVQI
SREROMADQMHQIBEUWWMXNWXUH OUHAGR2VVH GQEWD] HS XRVH
QDMYHUD JUDGD =DJUH E X Vigesiapkt\Wwrijeki [Vl 9BEBLmilijuBa/MuivaHaN X
b D N se financira iz Europskog fonda za regionalni razRtgnirani korisnici projekta HR
=22 VX FHQWUL NRPSHWHQFLMH LVWUDALYDpND L DNDG!
izvrsnosti. 6YHXpPLOLAWH X =DJUHEX 6,262)p4. &rphrjaQ022) gbfiXeQev N L F H
]JDYUGAHQR XUHYHQMH L RSUHPDQMH V20D (RHMDIYWIa HSARNGRDPW |
opremanja centra u Rijec) 6 YHXpLOLaAWH X =DJUHEX 6YHXPE&DiIsEQL UDp:
povezaniPUHARP RG *ELW V SUHBIRGEHONRYM X EBQWHERIX X 2V LM
OLSQMD JRGLQH QDOD]L VH X VNORSX 6YHXapLOL&AWI
ILILDND ORNDFLMD MH XQXWDU VWXGHQWVMNRIL G&d#D X XOI
kvadratnih u kojima se nalazi 10 IKT ormarab YHXpLOLaAWH X =DJUHEX 6YHX}{
centar, 2022)

HR-=22 SURMHNW SRNXaDYD GHFHQWUDOL]JLUDWL ]QDQVWY H(
7LPH EULpbWWHXpLOLAWD =DJUHE 6SOLW 2VLMHN O5LMHND
VSUHPLAQH UHVXUVH ]D LVWUDALYDQMH UD]JYRM L LQRYD
pbYRUL&AWD UH ELWL SRYH]DQD L V HXURSVNLP LVWUD

visokoobraovnim prostorom(Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak, n.d.)

Usluge koje projekt HRZOO nudi su: virtualni podatkovni centri, pohrana podataka,
]QDQVWYHQL VRIWYHU UDPpXQDUVWY R jeYteviddNjauan8 KOUIRUPD Q

opreme (Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak, n.d.)

Uz to, HR=22 VDGUAL YL&H YUVWD LQIUDVWUXNWXUD LQIUL
SHUIRUPDQVL ]D UD pXSQURBXW QR aW XWMRNRRAIDODELOQR UD
VSUHPLAQX PUH&X WH ]D ®iRAdRIGQStvENUildidracoViivioigkl iy D
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SDpXQDOQL NODVWHU ,VDEHOOD

5DpXQDOQL NODVWHU MH VNXS YL4&H UDpXQDOD NRML NRP
PUH&H NrdliRajEdno, to jest QWHJULUDOL VH X MHGDQ YL&AHSURF}!
RGQRVX QD NODWLHWR VR pPXODAR/ MBLVWULEXLUDQL QD YL:
ODN&H QDGRJUDYyLYDWL UDpXQDOD RGQRVOWRLORPRYD®D
6RPNRYLI

,VDEHOOD MH U2§tdoQORJRGNQB VWWIUMHPpQMX ,DNR MH QD V
naziv Dgrid, nakon 4 mjeseca mijenja ime u Isabella. Nastao je zbog potreba Ministarstva
]QDQRVWL L WHKQRORJLMH X VYUKX LQWHJULUDQMD +UYDW
i obradu podataka CERM. % HODYLUO ,PDPDDWMIDPRP SRpHWNX NODVWH
RG MHGQRSURFHVRUVNLK UDpXQDOD D GDQDV JD pLQL pcC
SURFHVRUD SURF H VR b potesérayi16 terabiajta radhe mdrdrifé L
WHUDEDMWD SRGDWNRYQRJ SURVWRUD 5DpXQDOD VX S
brzine 1 Gb/s koji osiguravaju 96 konekcija, jednim Infiniband preklopnikom brzine 40 Gb/s

koji osigurava 36 konekcija i énfiniband preklopnika brzine 56 Gb/s koji osigurava 36

konekcija. % HODY L.U

.ODVWHU ,VDEHOOD MH NODVWHU YLYVR NKénkt¢tno@Brd¥fi WRV W L
tip klastera)Koristi se za analizu i obradu podataka u sklopu znanstvenih rddalballu mogu
NRULVWLWL VYL pODQRYL DNDGHPVNH |]IDMHGQLFH XNROLNR
QD LVWUDALYDpPNRP UDGX DQDOL]D «SRIBDDAYNRDpEHROER W U H E F
SULMDYLWL VH 6UFX L REMDVQLWL X NRMX VYUKX UH NOD
NRULAWHQMB NGDVYEIWAWOMH NODVWHUD RGQRVQR SRNUHW
Engine (trenutno poznat kao Oracle Grid Engine) kiakie sustav zaupravljanje

poslovima 6WLOLQRYLU 6RpPNRYLU

'R VDGD SRVWRML REMDYOMHQLK UDGRYD ]D pLMX L]JUDG
radova je objavljeno 2021. godine. Iste godine je pokrenuto 273 S RVOD RGUDVHQR MH
SURFHVRUVNLK VDWL SURVMHpPpQR WUDMDQMH SRVOD Ml

4Tip klastera razvijen 90ih godinau NASA VSDMDQMHP VWDQGDUGQLK UDpX
RSHUDWLYQLP VXVWDYRP X ]DM Higdnh|ajpdwjd nihBVvS prazé€sarsieU Ha X V
P R @National Aeronautics and Space Administration, 2020)
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DNWLYQD NRULVQLND L] UD]J]OLPpLWH XVWDQRYH D XVS

XSLVDQR MH pDN NOPHWOEPIMWIDQRBRGDWBWDEDMWD D ]DX]
terabajta (od ukupno 764 terabajtag Y HXpLOLAWH X =DJUHEX 6YHXpLOLAQL

S3RPRUOX M /@exED.srce.hr/ganglidP RIXUH MH YLGMHWL WUHQXWQR VV
sustava za nadzor Ganglis6 WLOLQRYLU .=DLODF

8. Hrvatska nacionalna grid infrastruktura

HWDWVND QDFLRQDOQD JULG LQIUDVWUXNWXUD &52 1*, MH
VPMHEAWHQLK X ]QDQVWYHQLP XVWDQRYDPD L XVWDQRYDPD
GR JRGLQH X VNORS»,'SU®MHHDNWL XNy 2 U D hodti. QL VWD !
REUD]JRYDQMD L 4SRUWD 1XGL GYLMH XVOXMHXPT&O LEABRIX (
=DJUHEX 6YHXpLOLAQL UDpXQVNL FHQWDU

8.1. HTC Cloud

8VOXJD SRNUHQXWD JRGLQH WH VOXaL ]D vwWYDUDQM
YLVRNRP XpLQANNRNLWHRAIPO +7& GR O hativaRHigh-tHrQuglapbkV N R J
computing UDpXQDUVWYR YLVRNH XpLQNRYLWRVWL ologi@ LJUDG X
2SHQ6WDFN L &HSK =D UD]JOLNX RG NODVWHUD ,VDEHOOD
NRULAWHQMD L SRNUHWDQMD YODVWLWLK DSOLNDFLMD L QI
klasternjeSRIJRGDQ NDR a@&WR VX R BrtjdpBdatdkabe@nz@Htiybe aphkacheN R J
gdje korisnik mora upravljati aplikacijom tijekom njezinog ra@aikaz arhitekture HTC
&ORXGD PRaH VH YLGNVMMHMPDQIDI.VOLFL EURM

+7& &0ORXG pLQH 'H O KdrisRAMD ERY C\prb e 8biBkeNj&IMice. Sveukupno
VH +7& &0RXG VDVWRML RG SURFHVRUVNH MHGLQLFH VD
MH]JUL WHUDEDMWD GLVNRYQRJ SURVWRUD L JLJ
SRYH]DQD QD PUHIBXESWWRP HWKHUBPDBIRMD SIWWLNOMXpND

PULVWXSLWL +7& &ORXGX VH PRaH SXwhst/Rldu@Qdntdib@ilH WV NR J
putem Openstack Pythdkdijenta, a zahtjevza pristup je jednak kao i za klaster Isabella.
8NROLNR VH NRULVWL LQWHUQHWVNL SUHJOHGQLN NRULV(
PRaH XSUDYOMDWL YLUWXDOQLP SRVOXabWPHstiumséamin NDR &
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http://teran.srce.hr/ganglia/
https://cloud.cro-ngi.hr/

YLUWXDOQHP MBIRPMO RDLW7& &ORXGX VH YU&EL SRBRIDDGEH LO
2020)

8NROLNR NRULVQLFL aHOH NRULVWLWL NODVWHU QD YLUWX
NODVWHU |]D UDpXQDUVWYR XWREIMDXN XWHD S\RIPLRVE X DEXX@R*PUJ BER& \{
mogu upravljati poslovima (kao i kod klastera Isabell@ HOD Y LU

$ X VOXpDMX GD QBRUYNQWKID GEIOAH SRVOXALWHOMLPD NRU
performansi, mogutopL QLWL S FbRde dliKe KdStapne na HTC Cloudu. Hjase slika
VDGUAaL &HQW26 ILQX[ GLVWULEXFLMD RSHUDWLYQL VXVW
V UDpXQDUVWYRP YLUYBROW BUHUIRDPDJIY DO

1D VOLFL SULND]DQD MH XSUDYOMDpPND SORpPD +7& &ORXC

Slika5: PrikD] +7& &ORXG XSUDzVod MPHABYSQRpPH



Slika6: Prikaz HTC Cloud usluge
lzvor: 6 YHXPpLOL&WH X =DJUHEX 6YHXpPpLOLAQL UDpPpXQ\

Na slici 6 prikazare su usluge HTC Clouda, njihove sastavnice i funkcije.
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8.2. JupyterLab servisi

JupyterLab je PaaXVOXJD NRMD SUXAaD DNDGHPVNLP JUDYDQLPD PF
UDpXQDOQRJ NRGD WH DQD@vahX i SijelerpeVpdrdtdka Ye e5ig@dddN X 3
povezivanjem Jupytedb alata s alatom PUHSURJUDPVNL MH]JLFL NRML VX S
JupyterLaE XVOXJH VX 3\WKRQ -XOLD L 5 D WDNRyYyHU VX GRVW
Server, Shiny, Octave, Pluto Notebook, Bash, Markdown i Termialslici 7 vidi se
NRULVQLpNR VXpHOMH SRPRUX NRMHJD NRULVQ@ARODDPRUIK S|
2022)

JupyterLab usluzi se pristupa putem lirtki&os://jupyter.crengi.hrf L S R AARAIXEdU.hi
identiteta (BelaY L U

.RULVQLFL PRJX ELUDWL L]PHIYODYXHOLPLQH UHVXUVD

x Default koja nudi jednu virtualnu procesorsku jedinicu, 2 gigabajta memorije i 30 gigabajta

diskovnog prostora

X Large koja nudi dvije virtualnerpcesorske jedinice, 4 gigabajta memorije i 50 gigabajta

diskovnog prostora

x XLarge koje nudi 4 virtualne procesorske jedinice, 8 gigabajta memorije i 100 gigabajta

diskovnog prostora



1D VOLFL MH SULND]DQR NRULVQLPNR VXpHOMH -XS\WHU/

Slika7: 3ULND] NRULVQLpPpNRJ VXpEMOrMBOHOP\WHU/DE XVOXJ

6UFH UDpXQDUVWYR X REODFLPD

Srce u sklopu svo@) DpXQDUVWYD X REODF&PBX®XKG L AGWL M H= X VIOKE K
6YHXpPLOLAQL UDPpXQVNL FHQWDU Q G

X 9LUWXDOQL SULYDWQL SRVOXAaLWHOM
X 9LUWXDOQH XpLRQLFH L ODERUDWRULML

OLUWXDOQL SULj¥irgp@ha SsRiyad X HIOVQROMS RV O X AL W fa@dihD GRV W
znanstvenim ustanovam@/ H XVWDQRYDPD YLVRNRJ REUD]JRYDQMD 8V
SRVOXaLWHOM V GYLMH SURFHVRUVNH MHGLQLFH JLIJDED
prostora te jednu IPv4 adresuNROLNR MH WR SRWUHEQR XVWDQRYH
YLUWXDOQH SRVOXAaLWHOMH 3 hitp/MbX ScexpddeXj¢Ldostipny UAL S L
JUDILPNR VXpHOMH ]D XSUDYOMDQMH YW UDMXDRIIQ 6 R VRN X
PRIXUQRVW SURPMHQH OR]JLQNH 8VWDQRYH QD YLUWXDOC
VXVWDY L EULQX VH ]D LQVWDODFLMX L RGG®8YDXPIQOVMH WWHR
=DJUHEXG®BLYAHAHPpUDpPXQV.NL FHQWDU Q G

2€



9LUWXDOQH XpLRQLFH NROWME BUBWR GIMWHOR W XVEDPID L pODQ
REUD]J]RYDQMD 5HSXEOLNH +UYDWVNH SULVWXS YLUWXDORQL
XpLRQLFH LOL ]D LVWUDALYDQMH YLUWXDOQL ODERUDWRU
ivanjskimsuUDGQLFLPD D QDSRVOMHWNX L VWX Q@HQ@®ILRD ,GHQ)
LGHQWLWHWD .DR L YLUWXDOQL SULYDWQL SRVOXaLWHOM

dobiva jednu procesorsku jedinicu, 2 giggh radne memorije, 20 gigabajta diskovnog

prostora i jednu IPv4 adresu. Usluzi se pristupa preko linka https://vcl.srce.hr gdje korisnici
LPDMX JUDILPpNR VXpHOMH SRPRUX NRMHJ PRJX

X 2GDEUDWL L UHJHUYLUDWL VOLNX V RS BidaDnstaliva@maP V XV W
SRVOXAaLWHOM WH PRIJXUQRVW XSUDYOMDQMD UH]JHUYDF|

X .UHLUDWL YODVWLWH VOLNH SRVOXAaLWHOMD QD WHPHON

X 8SUDYOMDWL VOLNRP SRVOXAaLWHOMD NRMD MHitWwUHQXW

aktivna ili brisati verzije koje trenutno nisu aktivne.
x 9LGMHWL VWDWLVWLNH VXVWDYD WH VWDWLVWLNH R NR

6YHXpLOLAWH X =DJUHEX 6YHXpLOLaAaQL UDpXQVNL FHQWDU
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10 =DNOMXpDN

5DpXQDOVWYR X REODNX QXGL YHOLNH PRJXUQRVWL NDNR
LQWHUQHWD L SRYHUDQMH EU]JLQD SULMHQRVD SRGDWDND
2VLP a8WR QDP RPRJIJXUXMH SRKUDQX YHOLNH NROHPpLQH SR
NRMHJ UDpXQDOD V SULVWXSRP LOQWHUQHWX RPRJIJXUXMH (
RODN&ADYDMX VYDNRGQHYQL aLYRW 6NRUR VYL OMXGL GDQ

VYMHVQL WDNR @&WR NRULVWH/ HDJQB NSOVMPBELKH SOLNQW
danom prebacuje u oblak

+UYDWVNRM DNDGHPVNRM |]IDMHGQLFL VWXGHQWLPD SURIF
GMHODWQLFLPD MH WDNRYHU RPRJXUHQR NRULAWHQMH
UDpXQDUVMNRHXEXPpLONLEAWD X =DJUHEX NRMH QXGL UD]JQH XVO
Isabella, HTC Cloud i JupyterLab servisi u sklopu hrvatske nacionalne grid infrastrukture,

YLUWXDOQL SULYDWQL SRVOXALWHOML L Xp,lkrdQ szl X VNOF
GUXJH XVOXJH &,; HGXURDP 'DEDU +UpDN 3XK $$,#(GX+L
SURMHNWX +UYDWVNRJ |QDQVWYHQRJ L REUD]J]RYQRJ REOD!
XVOXJD ]D DNDGHPVNX L LVWUDALYDpPpNX ]DivoHGIga.FX PRGHU

5D p 5@d © oblaku ima svoju sSMHWO X EXGXHI Q\NRROLPpMBABD SRGDWDND
SRYHUDYD D SRGX]HULPD RPRJXUXMH GD VPDQMH VYRMH
nadogradnje hardvera i softvera te ulaganja u obuku osobljapibMamje novih licenciranih

SURJUDPD RQWRRVLPYBOLNH ILOQDQFLMVNH XaWHGH D NOLMH
aplikacija.
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