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1. UVOD 
 

�3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D spoznaje prirodnih znanosti: fizike, geologije, kemije, 

�E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �J�H�R�I�L�]�L�N�H�� �W�H�� �J�U�D�Q�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H����U prirodoslovlju su sakupljena 

�V�W�R�O�M�H�W�Q�D���]�Q�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���W�H�P�H�O�M���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�U�L�U�R�G�X���� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M����

zdravlje i dobrobit �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �W�H�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �X�� �F�M�H�O�L�Q�L��(web 1). �7�R�� �L�V�W�L�þ�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�O�M�D���� �*�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�O�M�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�L�U�R�G�R�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H��

pismenosti �N�D�R���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H���N�R�M�D���M�H���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X���L���U�D�G�X���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���L���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�����ã�W�R �M�H���Q�X�å�Q�R���]�D���S�R�L�P�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���V�S�R�]�Q�D�M�D��

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �Y�O�D�G�D�Q�M�H�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

�S�U�H�P�D�� �R�N�R�O�L�ã�X�� Osim toga, p�U�L�U�R�G�R�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �S�L�V�P�H�Q�� �X�þ�H�Q�L�N�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �P�R�å�H odgovoriti 

na nove izazove �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �S�U�L�U�R�G�R�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�� �Q�L�M�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D��

�V�D�P�R�� �R�Q�L�P�D�� �N�R�M�L�� �å�H�O�H�� �S�R�V�W�D�W�L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �X�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �Y�H�ü�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�Y�L�P��

�þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�D�� 

I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� ���3�,�6�$����iz 

2015. godine u kojem �M�H�� �S�U�L�U�R�G�R�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�D�� �N�D�R�� �J�O�D�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�S�R�N�D�]�D�O�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �L�V�S�R�G�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L��na 37. mjestu od 

ukupno 72 zemlje sudionice (web 2). Rezultati �V�X���]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L���M�H�U, �X�Q�D�W�R�þ���L�]�X�]�H�W�Q�R�M���Y�D�å�Q�R�V�W�L��

�U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�L�U�R�G�R�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �M�H�G�Q�H�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�� �X�� �P�R�G�H�U�Q�R�P��

dr�X�ã�W�Y�X���N�R�M�H���V�H���V�X�V�U�H�ü�H���V�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�U�R�E�O�H�P�D���Q�D���R�V�R�E�Q�R�M�����O�R�N�D�O�Q�R�M���L�O�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���W�H���J�O�R�E�D�O�Q�R�M��

�U�D�]�L�Q�L���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �Q�L�V�X���L�]�J�U�D�G�L�O�L�� �W�H�P�H�O�M�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�H���� �D�� �V�D�G�U�å�D�M�L�� �Y�D�å�Q�L�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X��

izgradnju dio su propisanog nastavnog programa u Hrvatskoj. U usporedbi s rezultatima iz 

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �N�D�G�� �M�H�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�D�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�O�D�� �J�O�D�Y�Q�R�� �L�V�S�L�W�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �X��

Hrvatskoj j�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �S�D�G�D�� �X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�X�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�M��

�S�L�V�P�H�Q�R�V�W�L���� �8�� �S�U�R�V�M�H�N�X���� �V�Y�D�N�H�� ���� �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�H�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�� �V�H�� �]�D��

otprilike 5 bodova���� �.�D�G�� �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �V�N�D�O�L�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�H��

pismenost�L���� ������������ �K�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�V�W�L�J�O�R�� �U�D�]�L�Q�X�� ������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�D��

�S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�D���]�Q�D�Q�M�D���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�D�Q���å�L�Y�R�W�����1�D���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D�����U�D�]�L�Q�H��

�����L���������Q�D�O�D�]�L���V�H���������K�U�Y�D�W�V�N�L�K���X�þ�H�Q�L�N�D����web 2). �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���G�U�å�D�Y�Q�H���P�D�Wure iz 

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �S�R�V�W�R�W�Q�D���U�L�M�H�ã�H�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�D���L�]�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�� ������������ ��web 3������ �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H��

�Q�D�� �Q�X�å�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�þ�H�Q�M�D���� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D�� �X�þ�H�Q�L�þ�N�L�K��

�S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D�� 



2 
 

�.�D�N�R�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �D�Q�J�D�å�P�D�Q�X�� �X�þ�H�Q�L�N�D���� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�U�Rdoslovlja treba se 

�W�H�P�H�O�M�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �D�Q�J�D�å�P�D�Q�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���� �$�N�W�L�Y�Q�L�� �D�Q�J�D�å�P�D�Q���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �R�S�D�å�D�Q�M�H����

�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�L�W�D�Q�M�D���� �U�D�]�P�M�H�Q�X�� �L�G�H�M�D���� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�N�X�V�D�����R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H����

postavljanje pretpostavaka, mjerenje, obradu i prikaziv�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D����

�]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���� �U�D�V�S�U�D�Y�X�� �L�� �N�U�L�W�L�þ�N�R���S�U�R�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H (MZO, 2017). �8�þ�H�Q�M�H�� �L�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H��

se u prvome redu produbljivanjem odabranih tema, razvijanjem �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���L��

primjenom usvojenoga znanja �N�U�R�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �R�E�O�L�N�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �P�M�H�V�W�D��

�U�D�G�D���ã�W�R���X�M�H�G�Q�R���S�R�W�L�þ�H���L�Q�W�H�U�H�V���L���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���X�þ�H�Q�L�N�D�� �9�U�O�R���Y�D�å�Q�D���V�W�D�Y�N�D���M�H���L���S�U�L�P�M�H�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

nastavnih sredstava. �8���Q�D�V�W�D�Y�L���E�L�R�O�R�J�L�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�U�R�G�H���L���G�U�X�ã�W�Y�D�����L�]�Y�R�U�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W���]�D�X�]�L�P�D��

sre�G�L�ã�Q�M�H���P�M�H�V�W�R���N�D�R���L�]�Y�R�U���]�Q�D�Q�Ma u nastavi �V�W�R�J�D�����Q�X�å�Q�D���M�H���X�S�R�W�U�H�E�D���E�L�R�O�R�ã�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R��

nastavnog sredstva. 

 

1.1. Oblici rada u nastavi biologije i prirode 
 

Nastavni proces je komunikativni proces te su za organizaciju nastave potrebni �U�D�]�O�L�þ�L�W�L��

�R�G�Q�R�V�L�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �S�R�S�X�W�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �N�R�M�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�L�� �U�D�]�Y�L�W�D�N���� �D��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �S�R�W�S�X�Q�L�� �R�G�J�R�M�Q�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M���� �,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�R�P�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�ã�W�Y�R�� �L��

�V�S�R�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L���� �3�R�� �R�G�J�R�M�Q�R-obrazovnom djelovanju vrlo 

�Y�D�å�D�Q�� �R�G�Q�R�V�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �M�H�� �L�� �N�R�D�N�F�L�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�X�U�D�G�Q�M�D���� �� �E�L�O�R�� �V�X�U�D�G�Q�M�D�� �X�þ�L�W�H�O�M�D�� �L��

�X�þ�H�Q�L�N�D�����E�L�O�R���V�X�U�D�G�Q�M�D���X�þ�H�Q�L�N�D���L���X�þ�H�Q�L�N�D�����.�R�D�N�F�L�M�R�P���V�H���S�U�R�G�X�E�O�M�X�M�H���R�G�Q�R�V���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���Q�D�V�W�D�Y�L����

�3�R�V�W�R�M�L�� �L�� �D�X�W�R�D�N�F�L�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�D�P�R�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�þ�L�W�H�O�M�D�� �L�O�L�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�D�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �L��

osposobljava ga za samostalni rad (De Zan, 2000). �.�D�G���V�X���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L���R�G�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �R�E�O�L�F�L�� �U�D�G�D���� �1�D�V�W�D�Y�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �þ�L�Q�L��

�Q�D�V�W�D�Y�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�P���� �D�� �F�L�O�M�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�R�U�X�N�H���� �Y�H�ü�� �M�H�� �F�L�O�M�� �G�D�� �W�D�� �S�R�U�X�N�D�� �S�U�H�Q�H�V�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�H�� �Q�D�V�W�D�Y�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �S�R�W�L�þ�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �L��

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W���X�þ�H�Q�L�N�D (Peko i sur.,2014).  

�3�U�H�P�D�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�M�� �Q�D�V�W�D�Y�L���� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �W�U�H�E�D�� �L�P�D�W�L�� �X�O�R�J�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���� �P�R�G�H�U�D�W�R�U�D, 

�Y�R�G�L�W�H�O�M�D�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U�D�����S�H�G�D�J�R�ã�N�R�J�D���P�H�Q�D�G�å�H�U�D, odnosno nastavnik treba dobro �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L�P��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�P�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �Q�D��

�D�N�W�L�Y�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H ���0�D�W�L�M�H�Y�L�ü�� �L�� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� ����������. Zbog toga frontalni oblik rada u kojem su 

�X�þ�H�Q�L�F�L���S�D�V�L�Y�Q�L �L���V�D�P�R���V�O�X�ã�D�M�X���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���Q�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�� Iako je takav oblik rada 

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�R���X���Ä�V�W�D�U�R�M���ã�N�R�O�L�³�����]�E�R�J���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���V�H���L���G�D�Q�D�V���]�D�G�U�å�D�R���N�D�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���R�E�O�L�N���U�D�G�D�� 
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Najpogodnija primjena frontalnog oblika nastavnog rada u nastavi biologije i prirode je na 

�X�Y�R�G�Q�L�P���V�D�W�L�P�D���N�D�G�D���V�H���X�þ�H�Q�L�N�H���W�U�H�E�D���X�Y�H�V�W�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���F�Melinu, temu i nastavnu jedinicu (De 

Zan, 2000). Iako stalna primjena frontalnog rada dovodi do zapostavljanja individualnih 

�R�V�R�E�L�Q�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H, frontalni oblik rada je prihvatljiv onda kada je 

�X�þ�L�W�H�O�M���S�U�H�W�H�å�D�Q���L�]�Y�R�U���]�Q�D�Q�M�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D���V�D�P�R���Q�D���V�D�G�U�å�D�M�H���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N��

poznaje i prezentira �W�H�� �Q�D�� �X�G�å�E�H�Q�L�N, �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�X�� �Q�D�V�W�D�Y�X�� �M�H�U�� �X�þ�H�Q�L�F�L��

�G�R�E�L�Y�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�S�R�Y�U�J�Q�X�W�L�� �N�U�R�]�� �L�]�E�R�U�� �D�å�X�U�Q�L�K��

podataka, �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �X�� �I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�X�� �L�O�L��

�U�D�V�S�U�D�Y�L�����W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���W�H�P�X�����D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���L�K���S�U�L���W�R�P�H���W�U�H�E�D���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�W�L�� 

Oblici nastave u �N�R�M�L�P�D���V�X���X�þ�H�Q�L�F�L���G�R�Y�H�G�H�Q�L���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�L���R�G�Q�R�V���V���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�L�P�D��

�W�H���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���V�X���U�D�G���X���V�N�X�S�L�Q�D�P�D�����U�D�G���X���S�D�U�R�Y�L�P�D���L���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L��

rad. �5�D�G���X���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���U�D�G�X���W�U�L���G�R���ã�H�V�W���X�þ�H�Q�L�N�D�� a po vrsti zadataka 

koje skupine obavljaju razlikujemo nediferencirani rad u skupinama prilikom kojeg sve grupe 

rade isti zadatak, diferencirani rad u skupinama prilikom kojeg svaka grupa ima svoj zadatak i 

�U�D�G�� �X�� �F�L�N�O�X�V�L�P�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �]�D�G�D�F�L�P�D, te u pred�Y�L�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X��

izmjenjuju zadatke sve dok svaka skupina ne odradi sve zadatke. �6�X�G�M�H�O�X�M�X�ü�L�� �X�� �U�D�G�X�� �X��

�V�N�X�S�L�Q�D�P�D���X�þ�H�Q�L�F�L���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���S�U�L�S�U�H�P�D�M�X���U�D�G���� �U�D�G�H���S�R���Q�D�þ�H�O�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�J���U�D�G�D�����S�U�R�G�X�E�O�M�X�M�X��

�V�X�U�D�G�Q�M�X���� �M�D�þ�D�M�X�� �V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �U�D�G�Q�H�� �L�� �R�U�Janizacijske sposobnosti. Kao 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �U�D�G�D�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�D��

organizacija (De Zan, 2000). Rad u skupinama u nastavi biologije i prirode je najbolje 

�S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �L�� �R�E�U�D�G�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �D��

�Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���M�H���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�P�D���V���G�U�X�J�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���U�D�G�D�� 

U radu u paru, �N�D�N�R���V�D�P���Q�D�]�L�Y���J�R�Y�R�U�L�����G�Y�D���X�þ�H�Q�L�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���M�H�G�D�Q���S�U�R�E�O�H�P��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�Q�D�å�D�Q�� �V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�L�� �R�G�Q�R�V�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �L��

�S�R�W�L�F�D�Q�M�H���Q�D���U�D�G�����W�H���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W�����5�D�G���X���S�D�U�R�Y�L�P�D���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���X���V�Y�L�P���H�W�D�S�D�P�D��

rada (pr�L�S�U�H�P�L���� �X�þ�H�Q�M�X���� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�M�X������ �X���U�D�G�X���V���X�G�å�E�H�Q�L�N�R�P���L���U�D�G�Q�R�P���E�L�O�M�H�å�Q�L�F�R�P���� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���P�R�G�H�O�D���L���V�O�L�þ�Q�R���� 

�,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�D�Q�� �U�D�G�� �M�H�� �V�D�P�R�V�W�D�O�D�Q�� �U�D�G�� �X�þ�H�Q�L�N�D���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �V�X�� �W�R�� �ã�W�R�� �M�H��

�X�þ�H�Q�L�N�� �G�R�Y�H�G�H�Q�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�D�Q�� �R�G�Q�R�V�� �V�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �þ�H�J�D�� �U�D�]�Y�L�M�D��

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W�����V�W�M�H�þ�H���V�D�P�R�S�R�X�]�G�D�Q�M�H���L���U�D�]�Y�L�M�D���V�W�Y�D�U�D�O�D�þ�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����D���X�V�S�M�H�K���X���X�þ�H�Q�M�X���R�Y�L�V�L��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R���Q�M�H�P�X���V�D�P�R�P�����'�H���=�D�Q���������������� 
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1.2. Metode rada u nastavi biologije i prirode 
 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �X�� �Q�D�ã�H�P�� �ã�N�R�O�V�W�Y�X�� �R�þ�L�J�O�H�G�Q�R�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�R�P�L�Q�L�U�D tradicionalna koncepcija 

�Q�D�V�W�D�Y�H���X���N�R�M�R�M���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D���I�U�R�Q�W�D�O�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�D���ã�W�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���]�Q�D�Q�M�D���X�þ�H�Q�L�N�D���R�V�R�E�L�W�R���X��

�S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �I�U�R�Q�W�D�O�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �U�D�G�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�P�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �L��

kombinacijom raznih nastavnih metoda odnosno na�þ�L�Q�D�� �U�D�G�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L���� �3�U�H�P�D��

komunikacijsko-�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�P���N�U�L�W�H�U�L�M�X���� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H���V�H���G�L�M�H�O�H���X���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H����

�Y�L�]�X�D�O�Q�H�� �L�� �Y�H�U�E�D�O�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� ���'�H�� �=�D�Q���� �������������� �2�G�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���X���S�U�D�N�V�L���X�þ�H�Q�L�F�L���U�L�M�H�Wko ili nikad izvode pokuse i drug�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H��

�U�D�G�R�Y�H�� �L�O�L�� �L�K�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�]�Y�R�G�H�� �N�D�R�� �G�R�P�D�ü�X�� �]�D�G�D�ü�X���� �G�R�N�� �V�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�R�M�� �ã�N�R�O�L��

izvode, ali se uglavnom radi o demonstraciji, �S�D���X�þ�H�Q�L�F�L���Q�L�V�X���X���D�N�W�L�Y�Q�R�P���R�G�Q�R�V�X���V���Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�P��

�V�D�G�U�å�D�M�H�P���L���G�R���V�S�R�]�Q�D�M�D���Q�H���G�R�O�D�]�H���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L�P���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���L���]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P��

(Marin, 2015). 

Kod vizualnih metoda naglasak se stavlja na vizualnu komunikaciju koja pri tom ne 

�L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�V�W�D�O�H���� �=�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�O�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�U�� �X��

suvre�P�H�Q�R�M�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�H�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �P�M�H�V�W�R�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �L�]�Y�R�U�Q�D���� �S�R�V�U�H�G�Q�D�� �L��

neposredna stvarnost, te vizualna nastavna sredstva. Vizualne nastavne metode se koriste 

uvijek kada nam nije dostupna izvorna stvarnost. U njih ubrajamo metodu demonstracije i 

�P�H�W�R�G�X���F�U�W�D�Q�M�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�X���L���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���Q�D�V�W�D�Y�L���E�L�R�O�R�J�L�M�H���L���S�U�L�U�R�G�H�������'�H���=�D�Q����

���������������8���Q�D�V�W�D�Y�L���S�U�L�U�R�G�H���L���E�L�R�O�R�J�L�M�H���F�U�W�D�W�L���P�R�J�X���L���X�þ�H�Q�L�F�L���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�����D���R�Q�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�å�H���L��

�W�H�P�H�O�M�L�W�L�M�H�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �0�H�W�R�G�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�R�M�H�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P���S�U�H�G�P�H�W�D�����S�U�R�F�H�V�D���L���S�R�M�D�Y�D�����8���Q�D�V�W�D�Y�L���E�L�R�O�R�J�L�M�H���L��

�S�U�L�U�R�G�H���� �P�H�W�R�G�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�H�� �M�H�� �S�O�D�Q�V�N�R���� �U�X�N�R�Y�R�ÿ�H�Q�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�N�R�M�H�J���X�þ�H�Q�L�F�L���R�E�O�L�N�X�M�X���N�R�Q�N�U�H�W�Q�H���L���M�D�V�Q�H���S�U�H�G�R�G�å�E�H�����S�R�M�P�R�Y�H���L���V�W�D�Y�R�Y�H�����6�Y�D�N�X���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�X��

�W�U�H�E�D�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�R�P�� �V�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P���� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P���� �F�U�W�D�Q�M�H�P��i drugim 

�X�þ�H�Q�L�þ�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�����'�H���=�D�Q���������������� 

U verbalne metode ubrajamo metodu usmenog izlaganja, metodu razgovora, metodu 

�þ�L�W�D�Q�M�D�� �L��rada na tekstu i metodu pisanja. Dakle, �Y�H�U�E�D�O�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�� �J�R�Y�R�U�Q�X��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���R�G�Q�R�V�Q�R���U�L�M�H�þ�L�����L�]�J�R�Y�R�U�H�Q�H���L���S�L�V�D�Q�H�� �.�D�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H���L�V�W�L�þ�H���V�H��

metoda usmenog izlaganja nastavnika bez kojeg nastavni proces ne bi bio mo�J�X�ü�����P�H�ÿ�X�W�L�P���W�D��

�P�H�W�R�G�D���V�H���þ�H�V�W�R���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���W�H���Q�H���U�D�]�Y�L�M�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X�þ�H�Q�L�N�D�����8���Q�D�V�W�D�Y�L���E�L�R�O�R�J�L�M�H��

i prirode �X�V�P�H�Q�R�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �M�H�� �þ�H�V�W�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�R���� �D�O�L�� �N�D�R�� �G�R�S�X�Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �3�U�D�Y�L�O�Q�D��

�S�U�L�P�M�H�Q�D���X�V�P�H�Q�R�J���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���R�å�L�Y�O�M�D�Y�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V���L���X���Q�M�H�J�D���X�Q�R�V�L���J�R�Y�R�U�Q�X���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�V�W���L��
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�P�H�W�R�G�L�þ�N�X�� �V�X�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� ���'�H�� �=�D�Q���� �������������� �-�H�G�Q�D�N�R�� �Y�D�å�Q�D�� �Y�H�U�E�D�O�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L��

�S�U�L�U�R�G�H���M�H���P�H�W�R�G�D���U�D�]�J�R�Y�R�U�D���N�R�M�D���S�R�W�L�þ�H���U�D�]�Y�R�M���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���X�þ�H�Q�L�N�D���X���Y�L�G�X���U�D�]�Y�R�M�D���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D��

govora i samostalnosti. Metodom razgovora s�H�� �Q�D�M�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �J�U�D�G�L�Y�R�� �N�R�M�H�� �M�H��

�X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �S�R�]�Q�D�W�R, �D�O�L�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�W�L�F�D�M�Q�L�K�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �N�R�M�D��

�S�R�E�X�ÿ�X�M�X�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �L�� �S�R�W�L�þ�X�� �L�K�� �Q�D�� �V�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �V�S�R�]�Q�D�M�D�� �.�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �þ�L�W�D�Q�M�D�� �V�X��

�W�H�P�H�O�M�Q�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���L usvajanje novih znanja i spoznaja iz svih nastavnih 

�S�U�H�G�P�H�W�D���S�D���W�D�N�R���L���L�]���E�L�R�O�R�J�L�M�H���L���S�U�L�U�R�G�H�����V�W�R�J�D���V�H���P�H�W�R�G�D���þ�L�W�D�Q�M�D���L���U�D�G�D���Q�D���W�H�N�V�W�X���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�L��

�X���Q�D�V�W�D�Y�L���S�U�L�U�R�G�H���L���E�L�R�O�R�J�L�M�H�����8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H���ã�W�R���M�H���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���L�]�Y�R�U�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���L�]�Y�R�U��

znanja u �Q�D�V�W�D�Y�L�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H���� �E�H�]�� �P�H�W�R�G�H�� �þ�L�W�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�G�D�� �Q�D�� �W�H�N�V�W�X�� �Q�D�V�W�D�Y�D�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�D��

�P�R�J�X�ü�D, �M�H�U�� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �W�H�N�V�W�R�Y�H�� �N�R�U�L�V�W�H���N�D�R�� �L�]�Y�R�U�H�� �]�Q�D�Q�M�D���� �� �P�H�W�R�G�R�P�� �þ�L�W�D�Q�M�D���L�� �U�D�G�D�� �Q�D��

�W�H�N�V�W�X�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �þ�L�W�D�Q�M�D���� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�H�N�V�W�D�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���� �U�D�G�Q�H�� �E�L�O�M�H�å�Q�L�F�H����

znanstvenopopularne literature i osposobljavaju se za samostalan rad na tekstualnim izvorima 

znanja. �8�]�� �P�H�W�R�G�X�� �þ�L�W�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�G�D�� �Q�D�� �W�H�N�V�W�X�� �Y�H�å�H�� �V�H�� �L�� �P�H�W�R�G�D�� �S�L�V�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L��

biologije i prirode povezuje s metodom crtanja. U nastavi ju koriste i nastavnici tijekom 

�S�L�V�D�Q�M�D���Q�D���S�O�R�þ�L, �N�D�R���L���X�þ�H�Q�L�F�L���W�L�M�H�N�R�P���L�]�U�D�G�H���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���E�L�O�M�H�å�D�N�D �L���V�O�L�þ�Q�R�� 

Kako ni jedan oblik rada sam nije dovoljan za kvalitetnu suvremenu nastavu biologije i 

prirode, tako ni jedna od navedenih metoda rada sama nije dovoljna, �Y�H�ü���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���S�U�D�Y�L�O�D�Q��

�R�G�D�E�L�U�� �L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �P�H�W�R�G�D�� �U�D�G�D���� �2�E�O�L�N�H�� �L�� �P�H�W�R�G�H�� �U�D�G�D�� �P�R�å�H�P�R�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �S�U�H�P�D��

�S�U�R�F�M�H�Q�L�� �N�R�O�L�N�R�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �X�Q�R�V�H�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�]�E�R�U�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�V�D�G�U�å�D�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �ã�N�R�O�H�� �W�H�� �S�V�L�K�L�þ�N�L�P�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�P�D��

�X�þ�H�Q�L�N�D���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� 

 

1.3. �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U�D���L���R�S�U�H�P�H���]�D���Q�D�V�W�D�Y�X���S�U�L�U�R�G�H���L���E�L�R�O�R�J�L�M�H 
 

U suvremenoj nastavi biologije i prirode potrebno je �Q�D���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���Q�D�þ�L�Q��povezati i 

kombinirati prostore u kojima se izvodi nastava, te sredstva i pomagala. Od nastavnih prostora 

�U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �X�� �ã�N�R�O�L�� �W�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�M�� �R�N�R�O�L�Q�L��

���E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�� �Y�U�W���� �]�R�R�O�R�ã�N�L�� �Y�U�W���� �P�X�]�H�M�L���� �V�H�R�V�N�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D�� �L�� �G�U�X�J�R����u kojima se provodi 

�L�]�Y�D�Q�X�þ�L�R�Q�L�þ�N�D�� �Q�D�V�W�D�Y�D���� �2�G�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �X�� �ã�N�R�O�L���� �L�]�Y�D�Q�X�þ�L�R�Q�L�þ�N�X�� �Q�D�V�W�D�Y�X�� �P�R�å�H�P�R��

�S�U�R�Y�R�G�L�W�L���X�����ã�N�R�O�V�N�R�P���S�D�U�N�X���L���ã�N�R�O�V�N�R�P���Y�U�W�X�� �1�D�V�W�D�Y�D���S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�O�M�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���U�D�G�R�Y�L��

�X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �V�X�� �X�V�N�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�D�� �ã�N�R�O�V�N�L�P�� �Y�U�W�R�P�� �L�� �ã�N�R�O�Vkim parkom. Oni 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X�þ�L�R�Q�L�F�X���X���V�O�R�E�R�G�Q�R�M���S�U�L�U�R�G�L���X���N�R�M�R�M���V�H���X�þ�H�Q�L�F�L���X�Y�R�G�H���X���S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�H�����S�R�V�W�X�S�N�H��
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i znan�V�W�Y�H�Q�R�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���U�D�G���S�U�L���þ�H�P�X �L�]�Y�R�G�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���U�D�G�R�Y�H���L���S�U�R�P�D�W�U�D�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�H���S�U�R�F�H�V�H, 

�W�H�� �V�W�M�H�þ�X�� �M�D�V�Q�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �X�� �ã�N�R�O�L �X�E�U�D�M�D�P�R�� �M�R�ã�� �L�� �X�þ�L�R�Q�L�F�X���� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�Y��

�N�D�E�L�Q�H�W�����å�L�Y�L���N�X�W�L�ü���R�G�Q�R�V�Q�R���Y�L�Y�D�U�L�M���L���R�V�W�D�O�H���R�E�M�H�N�W�H���X���ã�N�R�O�L�����1�D�V�W�D�Y�D���S�U�L�U�R�G�H���L���G�U�X�ã�W�Y�D���]�D�K�W�M�H�Y�D��

�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�X���X�þ�L�R�Q�L�F�X �X���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�P�M�H�ã�W�D�M���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�X��

pokusa, kao i pribor za iz�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�N�X�V�D���L���R�V�W�D�O�L�K���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�����1�D���S�U�H�G�Q�M�H�P���]�L�G�X���W�D�N�Y�H��

�X�þ�L�R�Q�L�F�H���V�H���W�U�H�E�D���Q�D�O�D�]�L�W�L���S�O�R�þ�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D���S�U�R�M�H�N�F�L�M�H�����9�D�å�D�Q���G�L�R���R�S�U�H�P�H���V�X���L�]�O�R�å�E�H�Q�L���S�D�Q�R�L��

�L�� �Y�L�W�U�L�Q�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �S�R�S�X�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D���� �]�E�L�U�N�L��i 

�P�R�G�H�O�D���� �2�V�L�P�� �W�L�K�� �Y�L�W�U�L�Q�D�� �X�� �X�þ�L�R�Q�L�F�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�O�D�]�L�W�L�� �L�� �P�D�O�D�� �S�U�L�U�X�þ�Q�D�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H��

�Q�D�O�D�]�L�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���� �H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�H���� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�S�R�S�X�O�D�U�Q�H�� �N�Q�M�L�J�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R�� Uz prozore se 

�R�E�L�þ�Q�R���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�L���å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D�����ä�L�Y�L���N�X�W�D�N���þ�L�Q�H���E�L�O�M�N�H���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���N�R�M�H���X�þ�H�Q�L�F�L���X�]�J�D�M�D�M�X��

�X���ã�N�R�O�L���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���V�O�L�þ�Q�L�P���X���L�]�Y�R�U�Q�R�M���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���X���V�Y�U�K�X���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�J���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D�����V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�J��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�R�N�X�V�D�� �L�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� ���'�H�� �=�D�Q���� �������������� �8��

�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�M�� �X�þ�L�R�Q�L�F�L�� �M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �G�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�Y�� �N�Dbinet bude povezan s prednjim zidom 

�X�þ�L�R�Q�L�F�H�� �,�D�N�R���P�R�å�H���V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���S�U�R�V�W�R�U���]�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�D�Q���U�D�G���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L���X�þ�H�Q�L�N�D�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L��

�N�D�E�L�Q�H�W���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���V�O�X�å�L���]�D���V�X�V�W�D�Y�Q�R���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���L���S�R�P�D�J�D�O�D�� 

S�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �P�M�H�V�W�R�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�� �]�Q�D�Q�M�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L biologije i prirode zauzima izvorna 

stvarnost, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�þ�H�Q�L�N�R�Y�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Lzvorna stvarnost nam nije uvijek 

�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�D�� �]�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �U�D�]�Q�L�K�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�O�L��

ostalih razloga, pa se kao zamjena upotrebljava �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L���S�U�H�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�D���L�]�Y�R�U�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W, to 

jest nastavna sredstva. Potrebno je razlikovati nastavna sredstva i pomagala. Nastavna 

�V�U�H�G�V�W�Y�D���E�L���E�L�O�D���L�]�Y�R�U�L���]�Q�D�Q�M�D�����W�M�����R�E�M�H�N�W���V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�����G�R�N���V�X�����Q�D�V�W�D�Y�Q�D���S�R�P�D�J�D�O�D���R�U�X�ÿ�D���]�D���U�D�G��

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Y�H�� �ã�W�R�� �S�R�P�D�å�H�� �X�S�Rtrebu nastavnih sredstava. I�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D��

zamjenjuju izvornu stvarnost, a objektivna je stvarnost raznovrsna, postoje brojna i 

�U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �3�U�H�P�D�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �N�D�N�R�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �S�H�U�F�L�S�L�U�D�M�X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D��

sredstva se dijele na auditivna, vizualna, audiovizualna i tekstualna. S obzirom na dimenzije 

nastavnih sredstava razlikujemo dvodimenzionalna i trodimenzionalna nastavna sredstva, a s 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���S�R�M�D�Y�D���S�R�V�W�R�M�H���V�W�D�W�L�þ�Q�D���L���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D�����3�R�O�M�D�N����

1991). Nastavna sredstva se mogu klasificirati i prema osjetilima koja su relevantna za 

�Q�M�L�K�R�Y�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �L�� �W�R�� �Q�D: vizualna, auditivna i audiovizualna nastavna sredstva (Bognar i 

�0�D�W�L�M�H�Y�L�ü���� ������������ Osim toga, �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�D�� �Qastavna 

sredstva (vizualna, aditivna, audiovizualna i tekstualna) i moderna nastavna sredstva 

���P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�H���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�R�I�W�Y�H�U�L�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� ���1�D�P�H�V�W�R�Y�V�N�L���� ������������ 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���P�R�å�H���V�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D����



7 
 

�D�� �W�R�� �V�X�� �G�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �O�D�N�ã�H�� �X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �V�� �S�R�M�P�R�Y�L�P�D�� �L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D����

�Q�D�V�W�D�Y�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���X���Q�D�V�W�D�Y�L�����X�S�R�W�U�H�E�R�P���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N��

�P�R�å�H�� �O�D�N�ã�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �Q�D�V�W�D�Y�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �]�Q�D�Q�M�L�P�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D��te njihovim interesima i 

sposobnostima, zatim da �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �E�U�å�R�M�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�L��oblika i 

metoda nastave, te �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���X�þ�H�Q�L�F�L���X�þ�H���X�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�P�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���L��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L nastavna sredstva ih �S�R�W�L�þu na mobilnost i samostalnost. Osim toga, 

�X�S�R�W�U�H�E�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�L�� �L�� �E�U�å�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�þ�H�Q�M�D���� �W�H�� �W�U�D�M�Q�L�M�H�� �S�D�P�ü�H�Q�M�H�� �L��

�X�S�R�W�U�H�E�X�� �V�W�H�þ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�Q�M�D�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� ���1�D�P�H�V�W�R�Y�V�N�L���� ��������������Kako �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�D��

vrijednost primjene nastavnih sredstava, neophodno je da sredstva koja se upotrebljavaju 

�E�X�G�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �R�G�P�M�H�U�H�Q�R���� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �S�R�W�S�X�Q�R���� �V�S�U�H�W�Q�R���� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�� �L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�R��

(Namestovski, 2008). Izbor nastavnih sredstava ovisi o ciljevima odgoja i obrazovanja, o 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�þ�H�Q�M�D��  o sposobnostima nastavnika i njegovim stavovima o 

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L�P�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���R�S�U�H�P�H�����%�R�J�Q�D�U���L���0�D�W�L�M�H�Y�L�ü���������������� 

U nastavi biologije i prirode koristimo se brojnim vizualnim nastavnim sredstvima.  

�2�Q�D�� �V�O�X�å�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �]�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �S�U�H�G�R�þ�H�Q�M�H�� �L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�O�L�N�D�� �X�� �S�D�P�ü�H�Q�M�X����

�3�U�D�Y�L�O�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�K�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�X�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H���� �M�H�U��

njiho�Y�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W���L�� �]�D�Q�L�P�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�U�H�G�P�H�W�� �V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���� �N�R�G�� �X�þ�H�Q�L�N�D��

razvija sposobnost motrenja, pot�L�þ�H�� �P�L�V�D�R�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �O�D�N�ã�H�� �L�� �W�U�D�M�Q�L�M�H�� �S�D�P�W�H��

�Q�D�X�þ�H�Q�R�����8���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Y�L�]�X�D�O�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���X�E�U�D�M�D�P�R���X�]�R�U�N�H���L�]���R�N�R�O�L�ã�D�����]�E�L�U�N�H����

�S�U�H�S�D�U�D�W�H�����I�R�V�L�O�H�����P�R�G�H�O�H���� �F�U�W�H�å�H���� �V�O�L�N�H���� �N�Q�M�L�J�H, filmove, televizijske emisije i drugo (De Zan, 

2000). Kod izbora vizualne podloge za proces odgoja i obrazovanja prednost uvijek treba dati 

izboru konkretnog materijala iz objektivne stvarnosti, kao i organi�]�D�F�L�M�L�� �X�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Q�M�R�M�� �L�� �X��

�Q�M�R�M�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�D�G���J�R�G���L�P�D�P�R���S�H�G�D�J�R�ã�N�R���L���S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R���R�S�U�D�Y�G�D�Q�M�H�����Q�L�M�H���V�H���O�R�ã�H���R�Sredijeliti za 

�U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�D�� �V�W�D�W�L�þ�Q�D�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �3�R�Q�H�N�D�G�� �M�H�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �X�þ�H�Q�M�D��

�S�R�P�R�ü�X�� �L�]�Y�R�U�Q�H�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�� �L�]�E�R�U�� �X�þ�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �I�L�O�P�R�Y�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K��

vizualnih nastavnih sredstava. Primjerice u nastavi biologije i prirode, ponekad je bolje 

koristiti �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �W�H�O�H�Y�L�]�L�M�V�N�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �S�X�Q�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�� �V�K�Y�D�W�L�W�L��

�å�L�Y�R�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���Q�H�J�R���N�U�R�]���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���L�]�Y�R�U�Q�H���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���ã�W�R���M�H���þ�H�V�W�R���L���Q�H�P�R�J�X�ü�H���Y�L�G�M�H�W�L�� 

Auditivna nastavna sredstva osnivaju se na audio �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �V�O�X�ã�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L��

�]�Q�D�Q�M�D�����3�R�O�M�D�N�������������������8���W�X���E�L���V�H���V�N�X�S�L�Q�X���X�E�U�R�M�L�O�H���U�D�]�Q�H���]�Y�X�þ�Q�H���V�Q�L�P�N�H���O�M�X�G�V�N�R�J���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�D��

���Y�H�U�E�D�O�Q�R�J���L�O�L���J�O�D�]�E�H�Q�R�J�������V�Q�L�P�N�H���J�O�D�V�D�Q�M�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���L���U�D�]�Q�L�K���G�U�X�J�L�K���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���W�R�Q�R�Y�D���L���ã�X�P�R�Y�D��

koji su digitalno pohranjeni. J�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �D�X�G�L�W�L�Y�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �M�H�V�W�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�D��
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�Ä�å�L�Y�D�³�� �U�L�M�H�þ�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �6�Y�D�N�L�� �D�X�G�L�R�� �]�D�S�L�V�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L��

�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���W�D�N�R���G�D���P�R�å�H���S�R�V�O�X�å�L�W�L���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���X�þ�H�Q�M�H�� 

Audiovizualna nastavna sredstva u sebi sjedinjuju audio komponentu i vizualnu 

komponentu (Poljak, 1991). Sam naziv govori da se za njihovo percipiranje istodobno koriste 

�R�V�M�H�W�L�O�D�� �]�D�� �Y�L�G�� �L�� �V�O�X�K�� �ã�W�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �E�R�J�D�W�L�M�X�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �R�G�� �X�S�R�U�D�E�H�� �V�D�P�R��

jednog osjetila (De Zan, 2000). �8���D�X�G�L�R�Y�L�]�X�D�O�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���X�E�U�D�M�D�P�R���]�Y�X�þ�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�H��

filmove, televizijske emisije, mult�L�P�H�G�L�M�V�N�H�� �V�R�I�W�Y�H�U�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R�� �8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �G�R�E�D�� �N�D�G�D�� �Q�D�P�� �M�H��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W���G�R�V�W�X�S�D�Q���J�R�W�R�Y�R���Q�D���V�Y�D�N�R�P���N�R�U�D�N�X�����X���Q�D�V�W�D�Y�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H��youtube i 

�V�O�L�þ�Q�H�� �Z�H�E�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �D�X�G�L�R�Y�L�]�X�D�O�Q�L�P�� �N�O�L�S�R�Y�L�P�D�� �G�R�S�X�Q�M�X�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �V�D�W�� �L��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �M�R�ã�� �E�R�O�M�H�� �L�� �M�D�V�Q�L�M�H�� �V�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �W�H�P�H���� �$�X�G�L�R�Y�L�]�X�D�O�Q�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �V�X��

�S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�R�� �H�I�L�N�D�V�Q�D���� �Q�R�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�� �S�U�H�W�M�H�U�L�Y�D�W�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Srerijetko 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �I�L�O�P�D�� �L�O�L�� �W�H�O�H�Y�L�]�L�M�V�N�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �Q�H�ü�H�� �L�P�D�W�L�� �V�Y�U�K�X, jer 

�X�þ�H�Q�L�F�L���W�D�G�D���Q�L�V�X���X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�L���Q�D���V�D�G�U�å�D�M���Q�H�J�R���Q�D���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���I�L�O�P�D�����'�D�N�O�H�����N�O�M�X�þ�Q�R��

�M�H�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �]�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X��audiovizualnih nastavnih sredstava 

�Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�H�� �V�X�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �R�V�W�Y�D�U�L�� �V�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�L�M�H���� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L��

�S�R�V�O�L�M�H���J�O�H�G�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���D�X�G�L�R�Y�L�]�X�D�O�Q�R�J���]�D�S�L�V�D�����%�R�J�Q�D�U���L���0�D�W�L�M�H�Y�L�ü���������������� 

Tekstualna nastavna sredstva u nastavi prirode i bi�R�O�R�J�L�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���W�L�V�N�D�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H��

�S�R�S�X�W�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D�����S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�N�V�W�R�Y�D���� �þ�O�D�Q�D�N�D���� �D�W�O�D�V�D���� �]�E�L�U�N�L�� �]�D�G�D�W�D�N�D����

�H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�S�R�S�X�O�D�U�Q�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���L���G�U�X�J�R�J�������3�U�D�N�W�L�þ�N�L, �W�R���M�H���V�Y�H���R�Q�R���ã�W�R���V�H���R�G�Q�R�V�L��

�Q�D���S�L�V�D�Q�X���U�L�M�H�þ���L�O�L���W�H�N�V�W���L���V�O�X�å�L���]�D���X�þ�H�Q�M�H���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���L�O�L���F�M�H�O�L�Q�L�������5�D�]�O�L�þ�L�W�D���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�D��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �ü�H�� �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�R�M�� �ã�N�R�O�L�� �L�� �ã�N�R�O�L�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�V�W�D�W�L�� �Q�H�]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D��

�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X�þ�H�Q�L�N�D�����-�H�G�Q�D���R�G���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�H���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�L�K���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D��

je ta �ã�W�R���X�þ�H�Q�L�F�L���P�R�J�X���Y�L�ã�H���S�X�W�D���J�O�H�G�D�W�L���M�H�G�Q�X���L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�X���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X�����Y�U�D�ü�D�W�L���V�H���Q�D��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H�� �L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�H���N�D�G�� �L�� �N�R�O�L�N�R�� �å�H�O�H���� �ã�W�R�� �Q�L�M�H���V�O�X�þ�D�M�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �P�H�G�L�M�L�P�D��

poput nastavnih filmova ili televizijskih emisija. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �W�H�N�V�W�X�D�O�Q�D��nastavna sredstva se 

�P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���N�D�R���G�R�S�X�Q�D���V�Y�L�P���G�U�X�J�L�P���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���L���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�D�� 

Nastavna sredstva se u odgojno-obrazovnom procesu uvijek javljaju u nekoj 

kombinaciji. Iz tog razloga se ne mogu sagledati sve prednosti i nedostaci nekog nastavnog 

�V�U�H�G�V�W�Y�D���� �M�H�U�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �L�]�Y�D�Q�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L���� �%�R�J�Q�D�U�� �L�� �0�D�W�L�M�H�Y�L�ü��

(2005) govore o multimedijskom pristupu odgoju i obrazovanju, tj. nastojanju za integrirano 

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �G�Y�D�M�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �P�H�G�L�M�D���� �X�]�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�R�J�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���� �7�D��

�P�X�O�W�L�P�H�G�L�M�D�O�Q�R�V�W�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �X�þ�H�Q�M�D�� �X�� �ã�N�R�O�L�� �L�� �L�]�Y�D�Q�� �ã�N�R�O�H����
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�,�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�R�P�� �G�Y�D�M�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �]�E�R�J�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�D����

�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���R�E�R�J�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���X���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�����Q�D�V�W�D�Mu razni multimedijski sustavi. Vrlo je bitno 

da nastavna sredstva u tom nekom multimedijskom sustavu ne ponavljaju iste informacije, 

�L�D�N�R�� �M�H�� �W�R�� �G�R�V�W�D�� �þ�H�V�W�R�� �W�H�ã�N�R�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �.�O�M�X�þ�� �M�H�� �G�D�� �V�Y�D�N�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �G�R�E�L�M�H�� �]�D�G�D�W�D�N�� �X��

�N�R�M�H�P���ü�H���P�R�ü�L���X�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���Q�H�N�L�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���W�R�J���P�H�G�L�M�D�� 

 

1.4. �&�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�R���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D  
 

�2�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D��

�V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �G�R�E�D���� �L�P�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L �]�Q�D�þ�D�M�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �G�U�X�ã�W�Y�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �G�D�� �E�L�� �R�Q�R��

�L�P�D�O�R���W�D�N�D�Y���]�Q�D�þ�D�M�����P�R�U�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���L���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�W�L���V�Y�R�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X. Nastavnici 

�X�� �W�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�P�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �Q�M�R�M�� �P�R�U�D�M�X�� �L�� �V�D�P�L�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �V�Y�R�P�H��

profesionalnom razvoju ���%�R�U�R�]�D�Q�� �L�� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� ����������. Tijekom redovitog formalnog 

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �G�D�Q�D�V�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�W�H�ü�L�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �]�D�Q�L�P�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �ü�H��

zadovoljiti potrebe za cijeli radni vijek, �W�H�� �V�H�� �X�� �W�R�P�� �S�R�J�O�H�G�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�R�� �]�D�Q�L�P�D�Q�M�H�� �Q�H��

razlikuje u odnosu na ostala zani�P�D�Q�M�D�����9�U�O�R���Y�D�å�Q�D �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���M�H �G�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���W�L�M�H�N�R�P���þ�L�W�D�Y�R�J��

radnog vijeka moraju �S�U�D�W�L�W�L���Q�D�S�U�H�G�D�N���V�W�U�X�þ�Q�R�J�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�����S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X, kao i 

�V�S�R�]�Q�D�M�H���L�]���]�Q�D�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���L���X�þ�H�Q�M�H�����&�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�R���V�W�U�X�þ�Q�R���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��

nastavnika smatra se imper�D�W�L�Y�R�P�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�R�J�� �]�Y�D�Q�M�D���� �W�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�L�Q�D�����Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�M�����I�R�U�P�D�O�Q�R�M���L���L�Q�I�R�U�P�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����0�D�W�L�M�H�Y�L�ü���L���5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���������������� 

 

�6�W�U�X�þ�Q�R�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �X�þ�L�W�H�O�M�D���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�� �J�O�H�G�D�Q�R���� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�O�D�V�N�R�P�� �X�� �U�D�]�U�H�G���� �=�Q�D�Q�M�D 

usvojena tijekom studija predstavljaju podlogu za realizaciju radnog odnosa, no stvarno 

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�� �V�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �3�U�Y�L�� �V�X�V�U�H�W�� �X�þ�L�W�H�O�M�D�� �V�D�� �V�W�U�X�þ�Q�L�P��

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �M�H�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�L�S�U�D�Y�Q�L�þ�N�R�J�� �V�W�D�å�D���� �S�R�W�R�P�� �S�R�O�D�J�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�þ�Q�R�J�� �L�V�S�L�W�D�� Tijekom 

radnog vijeka �X�þ�L�W�H�O�M�L���V�H���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D���L���W�L�S�R�Y�L�P�D �V�W�U�X�þ�Q�L�K���V�N�X�S�R�Y�D�����1�H�N�L��

�R�G�� �Q�M�L�K�� �V�X���� �V�H�P�L�Q�D�U�L���� �V�D�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�M�D���� �S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D���� �W�H�þ�D�M�H�Y�L���� �U�Ddionice, �R�N�U�X�J�O�L�� �V�W�R�O�R�Y�L���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L��

�N�D�P�S�R�Y�L���L���G�U�������N�R�M�L���V�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�M�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���ã�N�R�O�H�� �R�S�ü�L�Q�H�����J�U�D�G�D�����å�X�S�D�Q�L�M�H���L�O�L���Q�D���P�H�ÿ�X�Q�Drodnoj 

razini, a �Q�X�å�Q�L���V�X���M�H�U���X�þ�L�W�H�O�M�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L u tijeku s novitetima u struci, te razvijati senzibilitet 

za ekspanzijom znanja. Osim �W�H�R�U�H�W�V�N�L�K���]�Q�D�Q�M�D�����Y�D�å�Q�R���M�H���V�W�H�ü�L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���L�V�N�X�V�W�Y�D�����R�N�U�H�Q�X�W�L���V�H��

�D�N�F�L�M�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�Dnjima i interdiscipl�L�Q�D�U�Q�R�P���S�U�L�V�W�X�S�X�����8�þ�L�W�H�O�M���W�U�H�E�D���E�L�W�L���V�S�R�V�R�E�D�Q���S�U�R�P�L�ã�O�M�D�W�L��

o svim aspektima posla i biti otvorenih vidika (Horvat i Lapat, 2012). 
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�8���L�]�Y�M�H�V�Q�R�P�H���V�P�L�V�O�X���V�W�U�X�þ�Q�R���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�D�G�Q�X���R�E�D�Y�H�]�X�����M�H�U���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���X��

�V�W�U�X�N�W�X�U�X���W�M�H�G�Q�H���L���J�R�G�L�ã�Q�M�H���U�D�G�Q�H���R�E�D�Y�H�]�H���V�Y�D�N�R�J���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���V�H���P�R�J�X���L��

�V�D�P�R�L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�Q�R�����Y�O�D�V�W�L�W�R�P���Y�R�O�M�R�P���L���Y�O�D�V�W�L�W�L�P���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���S�U�D�ü�H�Q�M�H�P��

�Q�R�Y�L�M�H�� �V�W�U�X�þ�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �W�H�� �S�H�G�D�J�R�ã�N�R- �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �P�H�W�R�G�L�þ�N�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �]�D�W�L�P�� �X�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P��

raznih seminara za stjecanje dodatnih kvalifikacija i kompetencija���� �W�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�O�L���X�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P���V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���V�W�X�G�L�M�V�N�L�K���S�U�R�J�U�D�P�D�����8���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X, 

�F�L�O�M�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���M�H�� �V�Q�D�å�H�Q�M�H���X�O�R�J�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�D�]�Y�R�M��

klju�þ�Q�L�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W���]�D�� �Q�R�Y�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �U�D�G�D�� �X�� �U�D�]�U�H�G�X�� �L��

�L�]�Y�D�Q�� �Q�M�H�J�D���� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�� �]�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�� �L�� �Q�R�Y�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�G�� �X�þ�H�Q�L�N�D����

razvoj vlastite profesionalnosti ili upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije 

���0�D�W�L�M�H�Y�L�ü�� �L�� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� ������������ �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �]�D�� �R�V�R�E�Q�L�� �L��

�S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�� �U�D�V�W�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �Q�X�å�Q�H�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���� �Y�O�D�V�W�L�W�D�� �Y�R�O�M�D���� �W�H�� �V�S�U�H�P�Q�R�V�W�� �L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W�� �N��

promjenama, a te bi osobine trebale krasiti svaku osobu koja je izabrala �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�� �S�R�]�L�Y��

�X�Q�D�W�R�þ�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�P�� �V�W�D�W�X�V�X�� �L�� �S�O�D�ü�L�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�R�P���S�R�V�O�X�� 

 

1.5. Ciljevi i hipoteze diplomskog rada 
 

Osnovni i glavni cilj ovog rada je �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X��

nastavi biologije i prirode. �8�]�� �W�R�� �V�H�� �å�H�O�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �V�W�D�Y�R�Y�L �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �R�� �X�S�R�W�U�H�E�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J��

materijala i izradi preparata�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���O�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���S�U�H�S�D�U�D�W�H���L���V�P�D�W�U�D�M�X���O�L��

�V�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�L�P�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �L�V�W�L�K���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �å�H�O�L�� �V�H�� �V�D�]�Q�D�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �O�L�� �X�� �ã�N�R�O�D�P�D��

�S�R�V�H�E�Q�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �å�L�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����å�H�O�L���V�H���V�D�]�Q�D�W�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���O�L���ã�N�R�O�H���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���L�]�U�D�G�X���R�G�Q�R�V�Q�R��

�Q�D�E�D�Y�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� Osim toga, cilj je �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H��

�S�U�L�S�U�H�P�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L. S obzirom na prethodno postavljene ciljeve 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�H���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���K�L�S�R�W�H�]�H�� 

- �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���Q�H���N�R�U�L�V�W�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�H�V�W�R���E�L�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���S�U�H�S�D�U�D�W�H���X���Q�D�V�W�D�Y�L�� 

- smatra se da �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �H�G�X�N�D�F�L�M�R�P�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �R�� �L�]�U�D�G�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����

zbirki kao i vivarija; 

- �L�]�U�D�G�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �]�E�L�U�N�L�� �L�� �Y�L�Y�D�U�L�M�D�� �R�V�L�P�� �R�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�M�� �S�R�W�S�R�U�L�� �ã�N�R�O�H���R�Y�L�V�L�� �X��

�Q�D�M�Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���R���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�L���L���N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���]�D���L�]�U�D�G�X���L��pripremu samog 

materijala. 
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2. MATERIJAL I METODE 
 

 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���G�Y�L�M�H���I�D�]�H�����3�U�Y�L���G�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�D�V�W�R�M�D�R���V�H���R�G���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D��

informacija o trenutnoj opremljenosti i kompetencijama nastavnika prirode i biologije u 

�R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D�� �]�D �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H 

tijekom svibnja i lipnja 2018. godine �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�L�P��

�ã�N�R�O�D�P�D�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H���� �3�R�å�H�ã�N�R-�V�O�D�Y�R�Q�V�N�R�M�� �L�� �2�V�M�H�þ�N�R-baranjskoj. Nastavnicima je 

podijeljen anonimni upitnik o upotrebi �E�L�R�O�R�ã�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���Q�D�V�W�D�Y�L���E�L�R�Oogije i prirode, te je 

s tri nastavnika proveden usmeni razgovor. �'�U�X�J�L�� �G�L�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R��obradu 

podataka dobivenih na temelju anonimnog upitnika, pregledavanje �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �L��

�V�W�U�X�þne literature���� �W�H�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K�� �L�]�Y�R�U�D kako bi se ponudile jednostavne i 

�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H���P�H�W�R�G�H���S�U�L�S�U�H�P�H���E�L�R�O�R�ã�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D �]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���Q�D�V�W�D�Y�L�� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X�S�L�W�Q�L�N�R�P���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���W�L�S�D���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���Ä�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���X�S�R�W�U�H�E�H��

�E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�H�³, sastavljenog od 19 pitanja (Prilog 1). 

�8�S�L�W�Q�L�N�� �M�H�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�Y�R�Y�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �R��

�X�S�R�W�U�H�E�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �E�L�R�Oogije i prirode, �W�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� 

Ispunjavanje upitnika je bilo u potpunosti anonimno. Pitanja u upitniku se mogu svrstati u 

nekoliko skupina. Prva skupina pitanja (1.-���������X�N�O�M�X�þ�X�M�H���R�S�ü�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X�����'�U�X�J�D��

skupina pitanja (6.-12.) se odnosi �Q�D�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �å�L�Y�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L���� �D�� �W�U�H�ü�D�� �V�N�X�S�L�Q�D��

pitanja (13.-17.) se odnosi na upotrebu i izradu prepariranih materijala u nastavi. Posljednja 

�V�N�X�S�L�Q�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� ���������� �L�� ���������� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X��

konzervirati i �S�U�H�S�D�U�L�U�D�W�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� Nakon ispunjavanja upitnika s dijelom 

nastavnika je proveden i usmen�L�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R��

�W�U�H�Q�X�W�Q�R�M���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W�L���ã�N�R�O�D�� 

 

�7�H�N�V�W�X�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �2�I�I�L�F�H�� �:�R�U�G�� ��007, a �J�U�D�I�L�þ�N�L��

�S�U�L�N�D�]�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���S�U�R�J�U�D�P�R�P���0�L�F�U�R�V�Rft Office Excel 2007. 
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3. REZULTATI 
 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�R�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D prirode i biologije osnovnih i 

�V�U�H�G�Q�M�L�K�� �ã�N�R�O�D���� �R�G�� �W�R�J�D �Q�M�L�K�� ������ �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �L�� ������ �V�� �S�R�G�U�X�þja 

�3�R�å�H�ã�N�R-�V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�����2�G���������Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���V���S�R�G�U�X�þ�M�D���2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H���Q�M�L�K��

������ �U�D�G�L�� �X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D���� �D�� ���� �X�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D���� �G�R�N�� �R�G�� ������ �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�D 

�3�R�å�H�ã�N�R-�V�O�D�Y�R�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H ������ �U�D�G�L���X���R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D (Slika 1.). 96,66 % ispitanih je 

bi�O�R���å�H�Q�V�N�R�J���V�S�R�O�D�����G�R�N���M�H���V�D�P�R�����������������E�L�O�R���P�X�ã�N�R�J���V�S�R�O�D�� 

 

Slika 1. �%�U�R�M���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���S�R���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D �L���ã�N�R�O�D�P�D u kojima rade 

 

�2�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�K�� �S�U�H�G�D�M�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�X�� �L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�X�� �������������� �6�D�P�R��

biologiju predaje njih 23,3 %, a samo prirodu njih 6,7 % (Slika 2.). 
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Slika 2. �8�G�L�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�H�G�P�H�W���N�R�M�L���S�R�X�þ�D�Y�D�M�X 

 

Nadalje, 26,���� ���� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �M�H�� �X�� �ã�N�R�O�L�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �Q�R�� �D�N�R�� �W�R�P�H��

dodamo podatak da je �Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���Q�M�L�K�������������X���ã�N�R�O�L���]�D�S�R�V�O�H�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���������L��

25 godina, njih 10% i�]�P�H�ÿ�X���������L���������J�R�G�L�Q�D�����W�H���Q�M�L�K�������������Y�L�ã�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D�����6�O�L�N�D����.�������P�R�å�H���V�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �X�S�L�W�Q�L�N�X�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�å�D�� �X��

�Q�D�V�W�D�Y�L���E�L�R�O�R�J�L�M�H���L���S�U�L�U�R�G�H�����W�H���E�R�J�D�W�L�P���L�V�N�X�V�W�Y�R�P���ã�W�R���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���Y�D�å�Q�R�V�W�L���R�Y�R�J���X�S�L�W�Q�L�N�D�� 

 

 

Slika 3. U�G�L�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�R�G�L�Q�H���V�W�D�å�D 

 

biologija

priroda

oboje

manje od 5 godina

5-15 godina

16-25 godina

26-35 godina

�Y�L�ã�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D
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�8���G�U�X�J�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���S�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���X�S�R�W�U�H�E�X���å�L�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���Q�D�V�W�D�Y�L���� �Y�H�ü�L�Q�D��

ispitanika (83,3%) �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�D�� �G�D�� �å�L�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H, dok 

�R�V�W�D�O�L���N�R�U�L�V�W�H���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�D�G���V�H���V�M�H�W�H (Slika 4.).  

 

�6�O�L�N�D���������8�G�L�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���X�S�R�W�U�H�E�H���å�L�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

Kontradiktorno ovom podatku je �G�D�����Y�H�ü�L�Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D������6,���������Q�H���N�R�U�L�V�W�L���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O u 

�Q�D�V�W�D�Y�L�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �Q�H�P�D�� �Y�R�O�M�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L�� �L�V�W�L���� �.�D�R�� �R�V�W�D�O�H�� �U�D�]�O�R�J�H�� �]�E�R�J�� �N�R�M�L�K�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �å�L�Y�L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �V�X�� �Q�D�Y�H�O�L�� �G�D�� �L�P�� �å�L�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�L�M�H�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� ����������, te da nema smisla 

�V�H�F�L�U�D�W�L���å�L�Y�R�Wi�Q�M�H���M�H�U���V�X���X�þ�H�Q�L�F�L���J�D�G�O�M�L�Y�L��������4%) (Slika 5.). 

 

�6�O�L�N�D���������8�G�L�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�D�]�O�R�J�H���Q�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���å�L�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

�N�D�G���J�R�G���M�H���P�R�J�X�ü�H

kad se sjetim

�Q�H�P�D�P���Y�R�O�M�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L���å�L�Y�L
materijal

�Q�L�M�H���P�L���G�R�V�W�X�S�D�Q���å�L�Y�L
materijal

�X�þ�H�Q�L�F�L���V�X���J�D�G�O�M�L�Y�L
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�3�R�P�D�O�R���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�H���M�H���G�D���J�R�W�R�Y�R���S�R�O�R�Y�L�F�D����������7%) �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���Q�D�Y�R�G�L���G�D���X���ã�N�R�O�L���X���N�R�M�R�M��

radi �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N (Slika 6.), od �þ�H�J�D�� �Y�H�ü�L�Q�D (71,5%) navodi da ne postoji zbog 

�Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���Q�M�H�J�R�Y�R���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�����2�V�W�D�O�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�X���Q�D�Y�H�O�L���G�D���å�L�Y�L���N�X�W�D�N���X��

�Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �ã�N�R�O�L�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�R�O�M�H�� �]�D���L�]�U�D�G�X�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �å�L�Y�R�J�� �N�X�W�N�D (14,3%), 

�]�D�W�R�� �ã�W�R�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�U�H�P�H�Qa (7,1%) �L�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �þ�H�ã�ü�H�� �L�]�O�D�]�H�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�� �V�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �L�O�L�� �G�R�Q�R�V�H��

�S�U�L�U�R�G�Q�L�� �V�Y�M�H�å�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�� �X�þ�L�R�Q�L�F�X (7,1%) (Slika 7.). Od onih koji su naveli da u njihovoj 

�ã�N�R�O�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�D�� �G�D���J�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�� �L�� �X�þ�H�Q�L�F�L��

(75%), dok je 12,5���� �Q�D�Y�H�O�R�� �G�D�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N���X�U�H�ÿ�X�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���� ����25% je navelo da 

�å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N�� �X�U�H�ÿ�X�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�� �R�V�R�E�O�M�H�� �ã�N�R�O�H���� �D�� ������������ �M�H�� �Q�D�Y�H�O�R�� �G�D�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �X�U�H�ÿ�X�M�X��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�� �R�V�R�E�O�M�H (Slika 9.). �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X��naveli da u 

�Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �ã�N�R�O�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N����25% navodi da on postoji samo radi boljeg izgleda 

�L�Q�W�H�U�L�M�H�U�D���H�N�V�W�H�U�L�M�H�U�D���ã�N�R�O�H�����9�H�ü�L�Q�D���L�S�D�N���Q�D�Y�R�G�L���G�D��se �å�L�Y�L���N�X�W�D�N���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D��

�U�D�]�Y�R�M�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�N�X�V�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D (Slika 8.). �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D��

�R�G�Q�R�V�Q�R���X�]�J�R�M�D���å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D�����Y�H�ü�L�Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���M�H���R�G�J�R�Y�R�U�L�O�D���G�D���]�Q�D���M�H�U���L�K to interesira (50%), 

dok je 23,������ �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R�� �G�D�� �]�Q�D�� �L�D�N�R�� �Q�L�V�X�� �E�D�ã�� �]�D�L�Qteresirani za to. Osim toga, 26,7% 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���M�H���U�H�N�O�R���N�D�N�R���Q�H���]�Q�D���X�]�J�R�M�L�W�L���å�L�Y�L���N�X�W�D�N�����D�O�L���E�L���Y�R�O�M�H�O�L���Q�D�X�þ�L�W�L (Slika 10.). 

 

Slika 6. Odgovor na pitanje: �3�R�V�W�R�M�L���O�L���X���9�D�ã�R�M���ã�N�R�O�L���Ä�å�L�Y�L���N�X�W�D�N�³�" 

�å�L�Y�L���N�X�W�D�N���S�R�V�W�R�M�L���X���ã�N�R�O�L

�å�L�Y�L���N�X�W�D�N���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���X���ã�N�R�O�L
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�6�O�L�N�D���������5�D�]�O�R�]�L���]�E�R�J���N�R�M�L�K���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���å�L�Y�L���N�X�W�D�N���X���ã�N�R�O�L 

 

 

�6�O�L�N�D���������6�Y�U�K�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D���X���ã�N�R�O�L 

 

 

ne postoji zbog nedostatka
adekvatnog prostora

ne postoji jer nemam volju
�]�D���L�]�U�D�G�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H

ne postoji jer nemam
vremena

�Q�H���S�R�V�W�R�M�L���M�H�U���þ�H�ã�ü�H���L�]�O�D�]�L�P
�Q�D���W�H�U�H�Q���V���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D

postoji za promatranje
procesarazvoja organizama
�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�N�X�V�D

�S�R�V�W�R�M�L���]�E�R�J���O�M�H�S�ã�H�J���L�]�J�O�H�G�D
eksterijera/interijera
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�6�O�L�N�D���������8�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���å�L�Y�R�J���N�X�W�Na 

 

 

Slika 10. Odgovor na pitanje: �=�Q�D�W�H���O�L���X�]�J�R�M�L�W�L���å�L�Y�L���N�X�W�D�N�" 

 

�8�� �W�U�H�ü�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �L�� �L�]�U�D�G�X�� �S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X��

�Q�D�V�W�D�Y�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R�� �G�D�� �S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

(70%). 23,3% ispitanika je odgovorilo da preparirani materijal koristi vrlo rijetko, a 6,7% 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���X�R�S�ü�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L���S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O (Slika 11.). Kao razlog zbog kojeg ne koriste 

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���L���X�þ�H�Q�L�F�L

nastavnik

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���X�þ�H�Q�L�F�L���L���W�H�K�Q�L�þ�N�R
osoblje

�W�H�K�Q�L�þ�N�R���R�V�R�E�O�M�H

znam, jer me to interesira

�]�Q�D�P�����L�D�N�R���Q�L�V�D�P���E�D�ã
zainteresiran/a

ne znam, ali bi volio/la
�Q�D�X�þ�L�W�L



18 
 

�S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �M�H�� �Q�D�Y�H�O�D�� �G�D�� �ã�N�R�O�D�� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �W�D�N�Y�D nastavna 

�V�U�H�G�V�W�Y�D���L�O�L���G�D���V�X���S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�H���ã�N�R�O�D���S�R�V�M�H�G�X�M�H���M�D�N�R���G�R�W�U�D�M�D�O�L���� 

 

Slika 11�����8�G�L�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���X�S�R�W�U�H�E�H���S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

 

�â�W�R�� �V�H �W�L�þ�H�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D���� �V�D�P�R�� ������������ �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R�� �G�D�� �V�D�P�L�� �L�]�U�D�ÿ�Xju 

�S�U�H�S�D�U�D�W�H�� �M�H�U�� �W�R�� �Y�R�O�H���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �L�K�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �ã�N�R�O�D�� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �W�D�N�Y�D��

nastavna sredstva (13,���������� �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �L�P�� �ã�N�R�O�D�� �Q�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Qa financijska 

sredstva, njih 13,�������L�]�U�D�ÿ�X�M�H���S�U�H�S�D�U�D�W�H���R���V�Y�R�P���W�U�R�ã�N�X�����,�V�W�R���W�D�N�R����������3% nastavnika navodi da 

�L�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���Q�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�D�P�L���S�U�H�S�D�U�D�W�H�������������Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���X�R�S�ü�H���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D��

�V�D�P�L�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�U�H�S�D�U�D�W�H (Slika 12.)���� �9�U�O�R�� �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�H�� �L�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �þ�D�N�� ������������

ispitanika ne smatra dovoljno kompetentnima za izrad�X���S�U�H�S�D�U�D�W�D�����D�O�L���V�X���Y�R�O�M�Q�L���Q�D�X�þ�L�W�L (Slika 

13.). Nadalje, pokazalo se da velik problem predstavljaju �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �M�H�U�� �þ�D�N�� ������7% 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �L�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�L�� �L�]�Q�R�V�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �ã�N�R�O�H�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �L�O�L�� �Q�D�E�D�Y�X��

�E�L�R�O�R�ã�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�U�H�S�D�U�D�W�D�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�H�S�D�U�D�W�D���L���å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D������ �D���������� �L�K���N�D�å�H��

�G�D���L�P���ã�N�R�O�D���X�R�S�ü�H���Q�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D (Slika 14.). 

�N�D�G���J�R�G���M�H���P�R�J�X�ü�H

vrlo rijetko

�X�R�S�ü�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�P
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Slika 12. Udio nastavnika s obzirom na izradu preparata 

 

 

Slika 13. Udio nastavnika s obzirom na kompetentnost za izradu preparata 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�H�P���L�K�����M�H�U���W�R���Y�R�O�L�P

�L�]�U�D�ÿ�X�M�H�P���L�K�����M�H�U���ã�N�R�O�D���Q�H
posjeduje takva nastavna
sredstva

�L�]�U�D�ÿ�X�M�H�P���L�K�����L�D�N�R���P�L���ã�N�R�O�D
ne osigurava financijska
sredstva

�Q�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H�P���L�K�����M�H�U���P�L���ã�N�R�O�D
ne osigurava financijska
sredstva

�Q�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H�P���L�K�����M�H�U���Q�L�M�H
potrebno

smatram da sam dovoljno
kompetentan/na

smatram da nisam dovoljno
kompetentan/na, ali sam
�Y�R�O�M�D�Q���Q�D���Q�D�X�þ�L�W�L
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Slika 14. Odgovor na pitanje: �2�V�L�J�X�U�D�Y�D���O�L���9�D�P���ã�N�R�O�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���L�]�U�D�G�X������

�Q�D�E�D�Y�X���E�L�R�O�R�ã�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D? 

 

U posljednjoj skupini pitanja koja je ispitivala postojanje dodatnih aktivnosti kroz koje 

�X�þ�H�Q�L�F�L���P�R�J�X���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�W�L���L���S�U�H�S�D�U�L�U�D�W�L���E�L�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����Y�H�ü�L�Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���������������M�H���U�H�N�O�D���G�D��

�X�� �ã�N�R�O�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �U�D�G�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �X�þ�H�Q�L�þ�N�D�� �]�D�G�U�X�J�D�� �L�O�L�� �Q�H�N�D�� �G�U�X�J�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]��

�E�L�R�O�R�J�L�M�X�� �L�� �S�U�L�U�R�G�X���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�Y�H�O�L�� �G�D�� �Sostoji takva aktivnost, njih 

55,6% j�H���Q�D�Y�H�O�R���G�D���X�þ�H�Q�L�F�L���Q�L�N�D�G�D���Q�H���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�M�X���L���Q�H���S�U�H�S�D�U�L�U�D�M�X���E�L�R�O�R�ã�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�U�R�]���W�H��

aktivnosti. 

�$�Q�D�O�L�]�R�P���X�S�L�W�Q�L�N�D���V�X���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���L���J�R�G�L�Q�H���V�W�D�å�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���V�����������S�L�W�D�Q�M�H�P����Smatrate li 

se dovoljno kompetentnima za izradu preparata?). 14 nastavnika je navelo da imaju manje od 

�������J�R�G�L�Q�D���V�W�D�å�D�����D���R�G���W�R�J�D��������4% se smatra  dovoljno kompetentnima, a njih 28,6% smatra da 

�Q�L�V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�L�������� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �M�H�� �Q�D�Y�H�O�R�� �G�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�å�D���� �D�� �R�G��

toga njih 43,75% se smatra dovoljno kompetentnima, a 56,25% smatra da nisu dovoljno 

kompetentni (Slika 15.). �'�D�N�O�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���V���P�D�Q�M�H���J�R�G�L�Q�D���V�W�D�å�D���V�H���V�P�D�W�U�D�M�X���N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�L�M�L�P�D��

�]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �V�� �Y�L�ã�H�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�å�D ���L�D�N�R�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �L�]�U�D�åena kod onih s 

�Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D���V�W�D�å�D���� 

osigurani iznos nije
dovoljan

osigurani iznos je dovoljan

�ã�N�R�O�D���P�L���X�R�S�ü�H���Q�H
osigurava financijska
sredstva
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Slika 15. Udio nastavnika s obzirom na kompetentnost za izradu preparata i na godine 

radnog iskustva 

 

Osim analize odgovora po skupinama pitanja, odgovori nastavnika su sagledani i u 

cjelini kako bi se mogla procijeniti motiviranost i volja nastavnika. O�S�ü�H�Q�L�W�R���� �L�]�� �X�S�L�W�Qika se 

�Y�L�G�L�� �G�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �å�L�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H���� �N�R�U�L�V�W�H�� �L��

�S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���N�D�G���J�R�G���M�H���P�R�J�X�ü�H�����R�V�L�P���D�N�R���L�K���ã�N�R�O�D���Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H�������7�D�N�Y�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�� �X�]�J�D�M�D�M�X�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N�� �L�� �Y�R�G�H�� �Q�H�N�D�N�Y�X�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �D�N�W�L�Y�Qost vezanu uz 

�E�L�R�O�R�J�L�M�X�� ���P�H�ÿ�X�W�L�P, iz rezultata je vidljivo da se na tim aktivnostima uglavnom ne bave 

�S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�H�P���L�O�L���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�H�P�������6�X�S�U�R�W�Q�R���W�R�P�H�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�D�G���V�H��

�V�M�H�W�H�� �L�O�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�R�O�M�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L�� �å�L�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�P�D�M�X�� �Q�L�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N�� �X�� �ã�N�R�O�L�� �L�O�L�� �� �R�Q��

�S�R�V�W�R�M�L�� �]�E�R�J�� �O�M�H�S�ã�H�J�� �L�]�J�O�H�G�D�� �L�Q�W�H�U�L�M�H�U�D�� �L�O�L�� �H�N�V�W�H�U�L�M�H�U�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �U�L�M�H�W�N�R�� �N�R�U�L�V�W�H��

preparirane materijale�����'�D�N�O�H���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���N�R�M�L���V�X���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�L���N�R�U�L�V�W�H���Y�L�ã�H���P�H�W�R�G�D�����Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D����

za razliku od onih koji nisu. 
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4. RASPRAVA 
 

�.�U�R�]�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D���� �K�U�Y�D�W�V�N�R�� �ã�N�R�O�V�W�Y�R�� �M�H�� �S�U�R�ã�O�R�� �Q�L�]�� �U�H�I�R�U�P�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

�S�U�L�E�O�L�å�L�O�R���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���S�R�V�W�R�M�H���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���Q�D���N�R�M�L�P�D��

�V�H���W�U�H�E�D���U�D�G�L�W�L�����,�D�N�R���M�H���V�X�Y�U�H�P�H�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���Q�D���X�þ�Hnike i na njihov samostalni rad, ne 

smije se zanemariti motivacija i volja nastavnika koja je preduvjet, kako za njihov 

�S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�� �U�D�V�W���� �W�D�N�R�� �]�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �X�� �N�R�M�H�P�� �Vu nastavnici 

�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U�L���� �P�R�G�H�U�D�W�R�U�L�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�F�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���� �D�� �X�þ�H�Q�L�F�L �X�þ�H�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�P���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�E�O�H�P�D�����1�D�V�W�D�Y�D���S�U�L�U�R�G�H���L���E�L�R�O�R�J�L�M�H���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���]�E�R�J���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���N�R�M�D��

se mogu koristiti. �,�D�N�R���L�]�Y�R�U�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W���]�D�X�]�L�P�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���P�M�H�V�W�R���X���W�D�N�Y�R�M���Q�D�V�W�D�Y�L�����þ�H�V�W�R���Q�D�P��

�Q�L�M�H�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Qje bilo zbog vremenskih uvjeta, prostorne udaljenosti ili 

�Q�H�N�L�K���G�U�X�J�L�K���U�D�]�O�R�J�D�����8���W�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���Q�X�å�Q�D���M�H���X�S�R�W�U�H�E�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X��

�V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�H���� �N�D�R�� �L��

stavovi nastavnika o njihovoj upotrebi. Ovu temu sam izabrala kako bi se prikazalo stvarno, 

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�� �ã�N�R�O�D�P�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�K�L�S�R�W�H�]�D���N�R�M�H���V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���X�S�L�W�Q�L�N�R�P���P�H�ÿ�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H���L�O�L���R�G�E�D�þ�H�Q�H�� 

�8���L�V�W�U�D�å�Lvanju je sudjelovalo 30 nastavnika prirode i biologije osnovnih �L���V�U�H�G�Q�M�L�K���ã�N�R�O�D��

�R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� ������66 % ispitanih �å�H�Q�V�N�R�J�� �V�S�R�O�D���� �G�R�N�� �M�H��samo 3,33 % �P�X�ã�N�R�J�� �V�S�R�O�D�� Takvu 

�Q�H�M�H�G�Q�D�N�R�V�W�� �V�S�R�O�R�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �G�D�� �V�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �å�H�Q�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �R�G�O�X�þ�X�M�X�� �]�D��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þku profesiju �Q�H�J�R�� �P�X�ã�N�D�U�F�L���� �ä�H�Q�H�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �X����

�R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �� �ã�N�R�O�D�P�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�D�� �� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �� �U�D�G�Q�D�� �� �P�M�H�V�W�D��su gotovo jednako 

podijeljena izme�ÿ�X�� �P�X�ã�N�D�U�D�F�D�� �L�� �å�H�Q�D ���-�X�N�L�ü���� �������������� �8�� �S�U�L�O�R�J�� �W�R�P�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �L�� �Sodatak dobiven 

�Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�R�J�� �X�S�L�W�Q�L�N�D���� �1�D�L�P�H���� �W�D�M�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�G�L�Q�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�� �P�X�ã�N�R�J�� �U�R�G�D�� �M�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�N��

�V�U�H�G�Q�M�H���ã�N�R�O�H�� 

�3�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�ü�L�Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�������������������M�H���R�G�J�R�Y�R�U�L�O�D���G�D���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O��

�X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �������� �L�V�S�L�W�D�Q�Lka je odgovorilo da preparirani 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� Prema tome, prva hipoteza da nastavnici ne 

�N�R�U�L�V�W�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�H�V�W�R���E�L�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���S�U�H�S�D�U�D�W�H���X���Q�D�V�W�D�Y�L �Q�L�M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�����0�R�J�X�ü�L���U�D�]�O�R�J��

ovakvih rezultata je ispitanikovo relat�L�Y�Q�R���S�R�L�P�D�Q�M�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���å�L�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X��

nastavi koje je pritom i vrlo individualno. Osim toga, �S�R�V�W�R�M�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X��

�X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �å�L�Y�L�K�� �L�� �S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� Osim subjektivne procjene 

pojedinog nastavnika koliko je to zapravo �Ä�N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�³ i iskrenosti prilikom 

ispunjavanja upitnika, tu su primjerice neposjedovanje takvih nastavnih sredstava 
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���S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �,�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�D�G�L�N�W�R�U�Q�R��

ovom podatku je da 76,������ �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �å�L�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �Q�H�P�D�� �Y�R�O�M�X��

prikupljati isti. �.�D�R���R�V�W�D�O�H���U�D�]�O�R�J�H���]�E�R�J���N�R�M�L�K���Q�H���N�R�U�L�V�W�H���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�X���Q�D�Y�H�O�L���G�D��

�L�P���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�L�M�H���G�R�V�W�X�S�D�Q������������ �ã�W�R���V�H���P�R�å�H���V�K�Y�D�W�L�W�L���]�E�R�J���S�U�R�P�M�H�Q�H��vremenskih uvjeta i 

�G�X�J�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �]�L�P�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�S�L�W�Q�L�N�D�� �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �N�D�R�� �F�M�H�O�L�Q�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H��

analizirati pojedine upitnike zasebno. Primjerice, jedan ispitanik navodi da ne kori�V�W�L�� �å�L�Y�L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �]�D�� �V�H�F�L�U�D�Q�M�H�����M�H�U�� �V�X�� �X�þ�H�Q�Lci gadljivi i navodi da nema smisla 

�V�H�F�L�U�D�W�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P, isti ispitanik navodi da vrlo rijetko koristi preparirane materijale 

�N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�R�� �]�D�P�M�H�Q�V�N�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D, u toj 

�ã�N�R�O�L���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���å�L�Y�L���N�X�W�D�N���M�H�U �L�V�S�L�W�D�Q�L�N���Q�H�P�D���Y�R�O�M�H���]�D���L�]�U�D�G�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D����Dakle, 

�P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���]�D�S�U�D�Y�R���Y�R�O�M�D���L���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���N�O�M�X�þ�Q�D���]�D���G�R�E�U�R���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�X���L��

provedenu nastavu. 

Ovo je samo jedan primjer, �D�O�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �X�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �Q�D�� �Sitanja u 

�X�S�L�W�Q�L�N�X���� �2�S�ü�H�Q�L�W�R�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �å�L�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H���� �N�R�U�L�V�W�H�� �L��

�S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �W�D�N�Y�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�� �X�]�J�D�M�D�M�X�� �L��

�R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�D�N���� �W�H�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� ���Q�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �ã�N�R�O�H��

�L�]�U�D�ÿ�X�M�X���S�U�H�S�D�U�D�W�H�����6�X�S�U�R�W�Q�R���W�R�P�H�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�D�G���V�H���V�M�H�W�H���L�O�L���Q�H�P�D�M�X��

volje prikupljat�L���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����þ�H�V�W�R���Q�H�P�D�M�X���Q�L���å�L�Y�L���N�X�W�D�N���X���ã�N�R�O�L, te rijetko koriste preparirane 

materijale. Isto ta�N�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�D�P�L�� �S�U�H�Sarate. �3�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�R��

razlog (ne)izrade preparata su financijska sredstva. Financiranje osnovnih i sr�H�G�Q�M�L�K�� �ã�N�R�O�D��

�X�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���R�G�U�H�G�E�D�P�D���=�D�N�R�Q�D���R���R�G�J�R�M�X���L���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���X���R�V�Q�R�Y�Q�R�M���L���V�U�H�G�Q�M�R�M���ã�N�R�O�L���� �=�D�N�R�Q�D���R��

�I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�Q�H�� ���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���� �V�D�P�R�X�S�U�D�Y�H, �W�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�P�� �X�U�H�G�E�D�P�D��

�9�O�D�G�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�W�S�R�U�H�� �L�]�U�D�Y�Q�D�Q�M�D���]�D�� �Gecentralizirane funkcije 

jedinica lokalne i �S�R�G�U�X�þ�Q�H�� ���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���� �V�D�P�R�X�S�U�D�Y�H. �'�U�å�D�Y�Q�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �V�H��

�V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �ã�N�R�O�V�N�L�K�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �R�V�Q�L�Y�D�þ�� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �L�O�L�� �M�H�G�L�Q�L�F�D��

�O�R�N�D�O�Q�H���L���S�R�G�U�X�þ�Q�H�����U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�����V�D�P�R�X�S�U�D�Y�H���L���W�R���]�D p�O�D�ü�H���L���Q�D�N�Q�D�G�H���U�D�G�Q�L�N�D�����S�U�L�M�H�Y�R�]���U�D�G�Q�L�N�D���L��

�X�þ�H�Q�L�N�D���W�H���V�W�U�X�þ�Q�R���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���L���R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�����G�R�N���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�K���Q�D�P�M�H�Q�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �Q�D�E�D�Y�X�� �ã�N�R�O�V�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �W�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K��

sredstava i pomagala. Daljnja raspodjela financijskih sredstava �R�Y�L�V�L�� �R�� �ã�N�R�O�L���� �W�H pokazuje 

�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �ã�N�R�O�H���� �R�G�U�D�å�D�Y�D njezinu vrijednosn�X�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�X���� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�D�G�D�� �L��

odnos prema razvoju �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Y�U�O�R�� �E�L�W�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L�P�D�M�X�� �U�D�Y�Q�D�W�H�O�M�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�Rm primarno 

nisu, do �V�W�X�S�D�Q�M�D�� �Q�D�� �V�Y�R�M�X�� �G�X�å�Q�R�V�W���� �I�R�U�P�D�O�Q�R�� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�O�L�� �L�� �R�E�X�þ�D�Y�D�O�L�� �]�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �ã�N�R�O�R�P (Trtinjak, 2017). �,�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Q�L�V�X�� �V�Y�H�� �ã�N�R�O�H�� �X�� �M�H�G�Q�D�N�R�P��
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�S�R�O�R�å�D�M�X���� �D�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �W�R�P�H�� �L�G�X�� �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �ý�D�N�� ������7% ispitanika navodi kako im 

os�L�J�X�U�D�Q�L�� �L�]�Q�R�V�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �ã�N�R�O�H�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �L�O�L�� �Q�D�E�D�Y�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

���S�U�H�S�D�U�D�W�D�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�H�S�D�U�D�W�D���L���å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D�������D�����������L�K���N�D�å�H���G�D���L�P���ã�N�R�O�D���X�R�S�ü�H���Q�H��

osigurava potrebna financijska sredstva.  

Motivacija koja se definira kao un�X�W�D�U�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �L�]�D�]�L�Y�D���� �R�G�U�D�å�D�Y�D�� �L�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �N�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�X�� �Q�H�N�R�J�� �F�L�O�M�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

�R�V�R�E�Q�H���N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����%�U�þ�L�ü���.�X�O�M�L�ã���L���V�X�U������������������ �3�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

n�D�M�Y�L�ã�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���M�H���Q�D�Y�H�O�R���G�D���M�H���X���ã�N�R�O�L���]�D�S�R�V�O�H�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������J�R�G�L�Q�D���������������ã�W�R���M�H���G�R�V�W�D��

�Y�H�O�L�N���E�U�R�M���J�R�G�L�Q�D���V�W�D�å�D�����-�R�ã���Y�H�ü�L���E�U�R�M���J�R�G�L�Q�D���V�W�D�å�D���L�P�D���L�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���Q�D�Y�H�O�L���G�D���L�P�D�M�X��

�L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�å�D, te 3,������ �N�R�M�L�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�å�D�� Iako bi velik broj 

�J�R�G�L�Q�D���V�W�D�å�D���W�U�H�E�D�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���L���E�R�J�D�W�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���L���]�Q�D�Q�M�H�����þ�D�N��������25% �L�V�S�L�W�D�Q�L�K���V�D���Y�L�ã�H���R�G��������

�J�R�G�L�Q�D���V�W�D�å�D���V�H���Q�H���V�P�D�W�U�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�L�P�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�Ueparata. Suprotno tome, samo 

28,�������L�V�S�L�W�D�Q�L�K���N�R�M�L���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D���V�W�D�å�D���V�P�D�W�U�D���G�D���Q�Lje dovoljno kompetentno za 

izradu preparata. Dakle, �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�� �P�D�Q�M�H�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�å�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�L�M�L�P�D�� �]�D��

izradu prepar�D�W�D�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �V�� �Y�L�ã�H�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�å�D�� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L �Q�H�G�D�Y�D�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�D�N��

formalnog obrazovanja kod osoba s radnim iskustvom manj�L�P�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �L�]�� �þ�H�J�D�� �M�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �P�O�D�G�L�� �Q�R�V�H�� �Q�R�Y�D�� �L�� �V�Y�M�H�å�L�M�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� ���ã�W�R�� �L�]�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�H�P���� �L�O�L��

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �]�D�P�R�U���� �J�X�E�L�W�D�N�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�H���� �V�S�R�U�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�O�L�� �N�R�O�R�W�H�þ�L�Q�D��

�N�R�G�� �R�V�R�E�D�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�W�D�å�D�� �â�W�R�� �V�H���W�L�þ�H�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�L�� �R�N�R�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�å�L�Y�R�J�� �N�X�W�N�D�� 26,7% ispitanika �M�H�� �U�H�N�O�R�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �]�Q�D�� �X�]�J�R�M�L�W�L�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�Dk, al�L�� �E�L�� �Y�R�O�M�H�O�L�� �Q�D�X�þ�L�W�L����

dok je 23,�������R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R���G�D���]�Q�D���X�]�J�R�M�L�W�L���å�L�Y�L���N�X�W�D�N�����L�D�N�R���Q�L�V�X���E�D�ã���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���]�D���W�R�����'�D�N�O�H����

prema navedenim rezultatima hipoteza da �L�]�U�D�G�D���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����]�E�L�U�N�L���L���Y�L�Y�D�U�L�M�D���R�V�L�P���R��

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�M���S�R�W�S�R�U�L���ã�N�R�O�H���R�Y�L�V�L���X���Q�D�M�Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���R���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�L���L���N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D��

za izradu i pripremu samog materijala �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D, kao i hipoteza da postoji potreba za 

�H�G�X�N�D�F�L�M�R�P���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���R���L�]�U�D�G�L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����]�E�L�U�N�L���N�D�R���L���Y�L�Y�D�U�L�M�D�� 

�9�U�O�R�� �G�R�E�U�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�R�� �]�D�Q�L�P�D�Q�M�H�� �Q�X�å�Q�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�D��

�P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���M�H�U���V�H���S�U�H�G���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D��

s jedne strane, dok s druge strane ne postoji formalno obrazovanje koje ih osposobljava za 

�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Q�D�� �V�Y�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� �1�H�� �þ�X�G�L�� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �G�D��

�W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�D���W�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���P�R�å�H���R�S�D�V�W�L�����D�O�L���]�E�R�J���W�R�J�D���S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�Q�L���V�N�X�S�R�Y�L���L���V�H�P�L�Q�D�U�L koji 

�P�R�J�X�� �S�R�Q�X�G�L�W�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �=�D�S�U�D�Y�R�� �P�R�å�H�� �V�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �]�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �X�þ�H�Q�M�D�� �W�H��

�X�V�W�U�D�M�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �X�þ�H�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �Q�H�N�R�J�� �S�R�V�O�D���� �9�L�V�R�N�R�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L��

�S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���L���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�X�M�X���U�D�]�L�Q�X���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�L���V�Y�R�M�L�K���X�þ�H�Q�L�N�D�����ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D���Y�H�ü�L�P��
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�]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R�P�� �Q�M�L�K�� �V�D�P�L�K�� �L�� �X�þ�H�Q�L�N�D���� �W�H�� �Y�H�ü�R�P�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�U�R�F�H�V�� �X�þ�H�Q�M�D ���%�U�þ�L�ü�� �.�X�O�M�L�ã�� �L��

sur., 2016)���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�P�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���� �N�D�R�� �L�� �]�D��

edukacijom nastavnika o izradi �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �]�E�L�U�N�L i vivarija, cilj ovog diplomskog 

�U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X��

na�V�W�D�Y�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �P�L�Q�L-�S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D (Prilog 2). Svrha toga je 

�G�R�G�D�W�Q�R�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�W�L�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�W�L�� �S�R�V�D�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �W�R�� �å�H�O�H, odnosno imaju volje, kao i 

pokazati drugima da se bez puno truda i ulaganja mogu pribaviti, preparirati, uzgajati i 

�R�G�U�å�D�Y�D�W�L���E�L�R�O�R�ã�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� 
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����P�R�J�X���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 

�x �Y�H�ü�L�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���N�R�U�L�V�W�L���å�L�Y�L��i preparirani materijal �N�D�G���J�R�G���M�H���P�R�J�X�ü�H 

�x �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�H���N�R�U�L�V�W�H���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D�W�R���ã�W�R���J�D���Q�H�P�D�M�X���Y�R�O�M�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L 

�x �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�H���N�R�U�L�V�W�H���S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���]�D�W�R���ã�W�R���L�K���ã�N�R�O�D���Q�H��posjeduje ili 

su jako dotrajali 

�x �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �å�L�Y�L�� �L�� �S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�D�G�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L��

�X�]�J�D�M�D�M�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���å�L�Y�L���N�X�W�D�N 

�x �Y�H�ü�L�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���Q�H���X�]�J�D�M�D���å�L�Y�L���N�X�W�D�N���]�D�W�R���M�H�U���X���ã�N�R�O�L���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���S�U�R�V�W�R�U���L�O�L��

�]�D�W�R���ã�W�R���Q�H�P�D�M�X���Y�R�O�M�H���]�D���L�]�U�D�G�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

�x postoji potreba za obrazovanjem nastavnika vezano uz izradu preparata i uzgoj 

vivari�M�D�����R�V�R�E�L�W�R���P�H�ÿ�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D���V �Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���J�R�G�L�Q�D���U�D�G�Q�R�J���L�V�N�X�V�W�Y�D���M�H�U���V�H���Q�H��

smatraju dovoljno kompetentnima  

�x �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �Q�D�E�D�Y�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���M�H�U���L�K���ã�N�R�O�H���X�R�S�ü�H���Q�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���L�O�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���Q�H�G�R�Y�R�O�M�D�Q���L�]�Q�R�V 

�x �L�]�U�D�G�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �]�E�L�U�N�L�� �L�� �Y�L�Y�D�U�L�M�D�� �R�V�L�P�� �R�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�M�� �S�R�W�S�R�U�L�� �ã�N�R�O�H���R�Y�L�V�L�� �X��

�Q�D�M�Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���R���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�L���L���N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�R�Vti nastavnika za izradu i pripremu samog 

materijala 
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6. �0�(�7�2�'�,�ý�.�,���'�,�2 
 

6.1. Priprema za nastavni sat 

 

Ime i prezime nastavnika �â�N�R�O�D�� Datum 

�6�D�Q�H�O�D���/�R�X�þ �2�V�Q�R�Y�Q�D���ã�N�R�O�D  

 

Nastavna jedinica /tema  Razred 

�%�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L- razred kukci 7. 

Temeljni koncepti  �.�O�M�X�þ�Q�L���S�R�M�P�R�Y�L�� 

�5�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���å�L�Y�R�J���V�Y�L�M�H�W�D hitinska kutikula, 
�X�]�G�X�ã�Q�L�F�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R��oko, 
preobrazba, bioraznolikost, �E�L�R�O�R�ã�N�D��
�Y�D�å�Q�R�V�W 

Cilj nastavnog sata (nastavne teme)  

�8�S�R�]�Q�D�W�L���J�U�D�ÿ�X���N�X�N�D�F�D���L���Q�M�L�K�R�Y�X���Y�H�O�L�N�X���E�L�R�O�R�ã�N�X���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���E�L�R�O�R�ã�N�X���Y�D�å�Q�R�V�W. 

  
�,�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D�� 

 
1. O�E�M�D�V�Q�L�W�L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���J�U�D�ÿ�H���N�X�N�D�F�D���L���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���V���Q�M�L�K�R�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P��
�å�L�Y�R�W�D���L���V�W�D�Q�L�ã�W�H�P 
2. O�E�M�D�V�Q�L�W�L���U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�W�S�X�Q�H���L���Q�H�S�R�W�S�X�Q�H���S�U�H�R�E�U�D�]�E�H���N�X�N�D�F�D 
3. P�R�Y�H�]�D�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���V�N�X�S�L�Q�H���V���Q�M�L�K�R�Y�L�P���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P���L���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�ã�ü�X���X��
�R�N�R�O�L�ã�X 
�������2�E�M�D�V�Q�L�W�L���E�L�R�O�R�ã�N�X���Y�D�å�Q�R�V�W���N�X�N�D�F�D���L���Q�M�L�K�R�Y���]�Q�D�þ�D�M���]�D���O�M�X�G�H 

Br. Razrada ishoda nastavne 
jedinice 

�=�D�G�D�W�D�N�����S�U�L�P�M�H�U���N�O�M�X�þ�Q�L�K���S�L�W�D�Q�M�D���]�D��
provjeru ostvarenosti ishoda 

KR PU 

1.  �¾ Kako je podijeljeno tijelo kukaca i od 
�þ�H�J�D���M�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���V�Y�D�N�L���G�L�R�" 

�¾ �.�R�O�L�N�R���N�X�N�F�L���L�P�D�M�X���S�D�U�R�Y�D���þ�O�D�Q�N�R�Y�L�W�L�K��
nogu? Na kojem dijelu tijela su 
�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���Q�R�J�H�" 

�¾ �ý�H�P�X���V�O�X�å�L���W�U�H�ü�L���S�D�U���Q�R�J�X���N�R�G���S�þ�H�O�D�" 
�¾ Gdje se nalaze krila kukaca? 
�¾ Koja je uloga donjeg para krila kod 

�N�R�U�Q�M�D�ã�D�" 
�¾ Koja je uloga drugog para krila kod 

dvokrilaca? 
�¾ �=�D�ã�W�R���S�U�H�W�H�ã�N�L���E�X�P�E�D�U�L���P�R�J�X���O�H�W�M�H�W�L�" 

I. 
 

I. 
 
 

I. 
I. 
I. 
 

I. 
 

II.  
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�¾ �â�W�R���ã�W�L�W�L���N�X�N�F�H���R�G���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D�" 
�¾ �.�R�M�D���M�H���X�O�R�J�D���L���J�U�D�ÿ�D���X�]�G�X�ã�Q�L�F�D�" 
�¾ �.�D�N�D�Y���N�U�Y�R�å�L�O�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L�P�D�M�X���N�X�N�F�L�" 
�¾ �=�D�ã�W�R���N�X�N�F�L���L�P�D�M�X���G�R�E�U�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D��

�W�L�F�D�O�D���L���V�O�R�å�H�Q�H���R�þ�L? 

�¾ �.�D�N�R���S�þ�H�O�H���Y�L�G�H���V�Y�L�M�H�W�"���3�R�P�D�å�H���O�L���W�D��
sposobnost samo njima ili i ostalim 
�þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�" 

�¾ �.�D�N�R���S�þ�H�O�D���U�D�G�L���P�H�G�" 

�¾ �=�D�ã�W�R���S�þ�H�O�H���X�J�L�E�D�M�X���N�D�G���Q�H�N�R�J�D��
ubodu? 

I. 
I. 
I. 
II.  
 

II.  
 
 

II.  
I. 

2.  �¾ �2�E�M�D�V�Q�L���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D�� 
�¾ Na primjeru uzgojenih leptira ili 

�E�U�D�ã�Q�D�U�D��objasni njihovu preobrazbu. 
�¾ �.�R�M�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�W�S�X�Q�H���L��

nepotpune preobrazbe? 
�¾ Navedi primjer kukca koji ima 

nepotpunu preobrazbu. 
�¾ �=�D�ã�W�R���M�H���S�U�H�R�E�U�D�]�E�D���Y�D�å�Q�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D��

kukaca? Kakva je prehrana leptira 
tijekom njegove preobrazbe? 

I. 
I. 
 

I. 
 

I. 
 

II.  

 

3.  �¾ �1�D���ã�W�R���S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X���E�R�M�D���L���R�E�O�L�N���W�L�M�H�O�D��
�S�D�O�L�þ�Q�M�D�N�D�" 

�¾ �â�W�R���M�H���P�L�P�L�N�U�L�M�D�" 
�¾ �2�E�M�D�V�Q�L���Q�D���N�R�M�L���V�X���Q�D�þ�L�Q���N�X�N�F�L���X��

prednosti tijekom pronalaska hrane u 
�R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���þ�O�D�Q�N�R�Q�R�ã�F�H�"���.�D�N�R��
se hrane kukci? 

�¾ �1�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�þ�L�Q���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���O�H�W�D��
�S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���N�X�N�D�F�D? 

�¾ Koje su ostale prilagodbe koje su 
pridonijele opstanku i velikoj 
raznolikosti kukaca? 

I. 
 

I. 
II.  
 
 
 

II.  
 

II . 

 

4.  �¾ �$�����(�L�Q�V�W�H�L�Q���M�H���U�H�N�D�R���G�D���þ�R�Y�M�H�N�X���N�D�R��
�Y�U�V�W�L���R�V�W�D�M�H���M�R�ã���R�N�R�������J�R�G�L�Q�H���å�L�Y�R�W�D��
�X�N�R�O�L�N�R���S�þ�H�O�H���Q�H�V�W�D�Q�X���V���S�O�D�Q�H�W�H��
�=�H�P�O�M�H�����ã�W�R���W�R���]�Q�D�þ�L�"���â�W�R �ü�H���V�H��
dogoditi ako kukci izumru na Zemlji? 

�¾ Koja je uloga kukaca u hranidbenim 
lancima? 

�¾ �=�D�ã�W�R���N�X�N�F�L���å�L�Y�H���X���]�D�G�U�X�J�D�P�D�" 
�¾ Navedi nekoliko proizvoda kukaca 

koji su korisni za ljude? 
�¾ Navedi primjere kako kukci mogu biti 

II.  
 
 
 

 
I. 
 

I. 
I. 
 
I. 
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�ã�W�H�W�Q�L���]�D���O�M�X�G�H�����R�V�R�E�L�W�R���X��
poljoprivredi? 

Kognitivna razina (KR): �,�����U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�����,�,�����N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L���S�U�L�P�M�H�Q�D���]�Q�D�Q�M�D�����,�,�,�����U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��
problema 
�3�U�R�F�M�H�Q�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���X�þ�H�Q�M�D�����3�8�������± �R�G�J�R�Y�D�U�D���P�D�Q�M�H���R�G�������X�þ�H�Q�L�N�D��������- �R�G�J�R�Y�D�U�D���R�W�S�U�L�O�L�N�H���S�R�O�R�Y�L�Q�D���X�þ�H�Q�L�N�D����
+ odgovara �Y�H�ü�L�Q�D���X�þ�H�Q�L�N�D 

 
 
 

Tijek nastavnog sata  

Tip sata �6�D�W���R�E�U�D�G�H���Q�R�Y�L�K���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D Trajanje  45 minuta 

STRUKTURNI 
ELEMENT 

NASTAVNOG 
SATA 

DOMINANTNA AKTIVNOST  

B
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S

H
O

D
A

 

K
O
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T
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A
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N
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 (
m

in
) 

 
Uvod 

N �D �S�R�W�D�N�Q�X�W�L���X�þ�H�Q�L�N�H���Q�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���R���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�M���W�H�P�L���Q�D��
�Q�D�þ�L�Q���G�D���N�D�å�H�P�R���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���G�D���X���M�H�G�Q�R�M���P�L�Q�X�W�L���Q�D�Y�H�G�X���ã�W�R��
�Y�L�ã�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�����]�D�W�L�P���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���R�G�J�R�Y�R�U�H�����N�R�O�L�N�R��
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V�X���Q�D�S�L�V�D�O�L�����N�R�M�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�����N�R�M�D���M�H��
najbrojnija) 
N �Dnajaviti temu i cilj nastavnog sata 
U �D �]�D�S�L�V�X�M�X���Q�D�V�O�R�Y���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���X���E�L�O�M�H�å�Q�L�F�H 

  

P 
 

R, 
I 

 

F, 
I 

 

2 

 
 
 
 

�6�U�H�G�L�ã�Q�M�L 
dio 

N �D�]�D�G�D�W�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���G�D���S�U�R�þ�L�W�D�M�X���G�L�R���W�H�N�V�W�D���R���J�U�D�ÿ�L���N�X�N�D�F�D��
�L�]���X�G�å�E�H�Q�L�N�D 

N�D �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X�þ�H�Q�L�N�H���X���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H���L���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���L�P���N�R�O�D�å��
�S�D�S�L�U�����ã�N�D�U�H���L���O�M�H�S�L�O�R���N�D�N�R���E�L���L�]�U�D�G�L�O�L���V�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���J�U�D�ÿ�H��
�W�L�M�H�O�D���N�X�N�F�D�����V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���W�M�H�O�H�V�Q�L�P���S�U�L�Y�M�H�V�F�L�P�D���Q�D��
pojedinom dijelu tijela);   

1. grupa- �L�]�U�D�ÿ�X�M�H���J�O�D�Y�X���������S�D�U���V�O�R�å�H�Q�L�K���R�þ�L�M�X�����J�O�D�Y�D�� 1 par 
�þ�O�D�Q�N�R�Y�L�W�L�K���W�L�F�D�O�D�� 

 2. grupa- �L�]�U�D�ÿ�X�M�H���S�U�V�D�����S�U�V�D���R�G���W�U�L���N�R�O�X�W�L�ü�D���������L�O�L�������S�D�U�D��
krila, 3 para nogu za hodanje) 

3. grupa- �L�]�U�D�ÿ�X�M�H���]�D�G�D�N�����S�R�W�U�H�E�Q�R���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���G�L�V�D�Q�M�H����
krvotok i probavu) 

U �D �Q�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���U�D�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���J�U�X�S�H�������S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N��
�V�Y�D�N�H���J�U�X�S�H���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���R�Q�R���ã�W�R���V�X���Q�D�S�U�D�Y�L�O�L�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U��
�S�D�å�Q�M�H���W�L�M�H�N�R�P���U�D�G�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���J�U�X�S�H�����S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N���J�U�X�S�H���V�H��
�L�]�D�E�L�U�H���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�L�P���R�G�D�E�L�U�R�P- �S�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���V�D�W�D���V�H���L�V�S�R�G��
jedne stolice u svakoj grupi zalij�H�S�L���S�D�S�L�U�L�ü���Q�D���N�R�M�H�P���S�L�ã�H����
�S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N���J�U�X�S�H�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U���S�D�å�Q�M�H���W�L�M�H�N�R�P���L�]�O�D�J�D�Q�M�D����
loptica- �X�N�R�O�L�N�R���V�X���X�þ�H�Q�L�F�L���Q�H�P�L�U�Q�L�����N�D�G���L�P���V�H���E�D�F�L���O�R�S�W�L�F�D��
moraju nastaviti umjesto predstavnika grupe) 

N �D na velikom papiru spojiti radove pojedine grupe i 
prokomentirat�L���V���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�U�J�D�Q�D���N�U�R�]���S�L�W�D�Q�M�D���]�D��
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provjeru ostvarenosti ishoda br. 1 

N  �D �R�E�M�D�V�Q�L�W�L���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D�� 

U  �D�Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���X�]�J�R�M�H�Q�L�K���O�H�S�W�L�U�D���L�O�L���E�U�D�ã�Q�D�U�D���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X��
potpunu preobrazbu kukaca 

N  �D navesti primjer kukca koji prolazi kroz nepotpunu 
�S�U�H�R�E�U�D�]�E�X���L���]�D�W�U�D�å�L�W�L���R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���G�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�H���N�D�N�Y�D���M�H���W�R��
nepotpuna preobrazba 

N �D �S�R�N�D�]�D�W�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���S�D�O�L�þ�Q�M�D�N�D���N�R�M�H�J���V�P�R���X�]�J�R�M�L�O�L���L��
�S�L�W�D�W�L���L�K���Q�D���ã�W�R���L�K���S�R�G�V�M�H�ü�D���E�R�M�D���L���R�E�O�L�N���S�D�O�L�þ�Q�M�D�N�D��
(mimikrija) 

N�D �U�H�ü�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���G�D���U�D�]�P�L�V�O�H���Noje su prilagodbe koje su 
pridonijele opstanku i velikoj raznolikosti kukaca, te im 
�S�X�V�W�L�W�L���Y�L�G�H�R���R���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�P�D���þ�O�D�Q�N�R�Q�R�å�D�F�D��
(https://www.youtube.com/watch?v=bz4ODmqbnQA) 

U�D �Q�D�N�R�Q���S�R�J�O�H�G�D�Q�R�J���Y�L�G�H�D���X�þ�H�Q�L�F�L���X���R�E�O�L�N�X���J�U�R�]�G�D��
zapisuju ideje o prilagodbama kukaca koje su pridonijele 
opstanku i velikoj raznolikosti kukaca 

U�D�N�U�R�]���U�D�]�J�R�Y�R�U���X�þ�H�Q�L�F�L�����X�]���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���N�U�R�]��
�S�L�W�D�Q�M�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���L�V�K�R�G�D���E�U�������������Q�D�Y�R�G�H���E�L�R�O�R�ã�N�X���Y�D�å�Q�R�V�W��
�N�X�N�D�F�D�����W�H���N�R�U�L�V�Q�R�V�W���R�G�Q�R�V�Q�R���ã�W�H�W�Q�R�V�W���N�X�N�D�F�D���]�D���þ�R�Y�M�H�N�D�� 
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�•���À�Œ�“�v�]�� 

dio 

N�D �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���U�D�G�Q�L���O�L�V�W�L�ü���]�D���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����3�U�L�O�R�J��
�������N�R�M�H���W�U�H�E�D�M�X���L�V�S�X�Q�L�W�L���L���]�D�O�L�M�H�S�L�W�L���X���E�L�O�M�H�å�Q�L�F�H���N�D�R���S�O�D�Q��
�X�þ�H�Q�L�þ�N�R�J���]�D�S�L�V�D�� 
N i U �D �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���Q�D�N�R�Q���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���O�L�V�W�L�ü�D���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���M�H�V�X��
�O�L���L�K���W�R�þ�Q�R���L�V�S�X�Q�L�O�L 
N �D �G�R�G�D�W�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X���V�O�X�þ�D�M�X���Y�L�ã�N�D���Yremena: podijeliti 
�X�þ�H�Q�L�N�H���X���S�D�U�R�Y�H���L���]�D�G�D�W�L���L�P���S�R�M�P�R�Y�H����kukac, �V�O�R�å�H�Q�R���R�N�R, 
vanjski potporni sustav, �X�]�G�X�ã�Q�L�F�D, ticala, glava, prsa, 
otvoreni krvotok, �]�D�G�D�N���R�G���N�R�M�L�K���W�U�H�E�D�M�X���Q�D�S�L�V�D�W�L���S�U�L�þ�X 
U �D �S�L�ã�X���S�U�L�þ�H���L���G�R�E�U�R�Y�R�O�M�Q�R���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���N�D�N�R���E�L���S�U�R�þ�L�W�D�O�L��
svoju p�U�L�þ�X���R�V�W�D�W�N�X���U�D�]�U�H�G�D 
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Nositelji aktivnosti: N �± nastavnik, U -  �X�þ�H�Q�L�F�L�����G�R�G�D�W�L���L���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���X�O�R�J�H���X�N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�]���V�Y�D�N�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� 
Koristiti u izvedbi : RL �± �U�D�G�Q�L���O�L�V�W�L�ü���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H�����8�'�ä���± �X�G�å�E�H�Q�L�N�����5�%���± radna �E�L�O�M�H�å�Q�L�F�D�����3���± �S�O�R�þ�D�����3�0���± prirodni 
materijal, E �± pokus/eksperiment, MD �± model, AP �± aplikacija, PP �± projekcija prezentacije, V �± video zapis,  A �± 
animacija, I �± igra, IU �± igranje uloga, RS �± �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�������0���± mikroskop,  L �± lupa, F �± fleks kamera, T �± tablet,  
MO �± mobitel,  OP �± �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U���S�D�å�Q�M�H�����$�/��- �D�Q�N�H�W�Q�L���O�L�V�W�L�ü�����7�0��- tekstualni materijali (dodati prema potrebi) 
Metode: PR �± �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���U�D�G�R�Y�L�����'���± demonstracija, C �± crtanje, I �± usmeno izlaganje, R �± razgovor, T �± rad na tekstu i 
pisanje 
Oblici rada: I �± individualno, P �± rad u paru, G �± grupni rad, F �± frontalno 
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Materijalna priprema  
-�ã�N�D�U�H�����O�M�H�S�L�O�R�����S�D�S�L�U�L 
-�3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�����U�D�þ�X�Q�D�O�R���L���/�&�'���S�U�R�M�H�N�W�R�U 
- �U�D�G�Q�L���O�L�V�W�L�ü���]�D���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����W�D�E�O�L�F�D- prilog 1) 
-prirodni materijal ���S�D�O�L�þ�Q�M�D�F�L�����E�U�D�ã�Q�D�U�L���O�H�S�W�L�U�L�� 

 
 

�3�O�D�Q���X�þ�H�Q�L�þ�N�R�J���]�D�S�L�V�D�� 

�ÿ�O�D�Q�N�R�Q�R�ä�F�L 
-razred: kukci  

 
 KUKCI 

tijelo podijeljeno na  glava- �M�H�G�D�Q���S�D�U���V�O�R�æ�H�Q�L�K���R���L�M�X�����M�H�G�D�Q���S�D�U��
���O�D�Q�N�R�Y�L�W�L�K���W�L�F�D�O�D 
prsa- 3 para nogu, 1 ili 2 para krila  
zadak 

�E�U�R�M�����O�D�Q�N�R�Y�L�W�L�K���Q�R�J�X 6 (3 para)  
�S�U�H�V�Y�O�D���H�Q�M�H �O�L���L�Q�N�D 
disanje  �X�]�G�X�ä�Q�L�F�D�P�D 
�æ�L�Y���D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L��
osjetila  

�O�M�H�V�W�Y�L���D�Y�����W�L�F�D�O�D�����G�R�G�L�U���L���Q�M�X�K�����L���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���R���L (vid)  

krvotok  otvoren  
�U�D�]�P�Q�R�æ�D�Y�D�Q�M�H unutarnja oplodnja  

�ã�W�R���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���1�,�-�(���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���Q�D���N�R�S�Q�H�Q�L���Q�D���L�Q���æ�L�Y�R�W�D�" 

a) hitinski vanjski kostur  
b) unutarnja oplodnja  
c) �X�]�G�X�ä�Q�L�F�H 
d) prohodno probavilo  
e) �]�D�ä�W�L�W�D���R�S�O�R���H�Q�L�K���M�D�M�D�ä�D�F�D 

�2�S�L�ä�L���N�U�L�O�D���L���Q�M�L�K�R�Y�X���X�O�R�J�X���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���N�R�U�Q�M�D�ä�D���L���G�Y�R�N�U�L�O�D�F�D�� 

�.�R�U�Q�M�D�ä�L���L�P�D�M�X���G�Y�D���S�D�U�D���N�U�L�O�D���R�G���N�R�M�L�K���L�P���G�R�Q�M�L���S�D�U���V�O�X�æ�L���]�D���O�H�W�H�Q�M�H�����N�D�G�D���Q�H���O�H�W�H��
donji par krila im je spreml �M�H�Q���L�V�S�R�G���J�R�U�Q�M�H�J���S�D�U�D���W�Y�U�G�L�K���N�U�L�O�D���N�R�M�L���L�K���ä�W�L�W�L�� 

�'�Y�R�N�U�L�O�F�L���L�P�D�M�X���G�Y�D���S�D�U�D���N�U�L�O�D���R�G���N�R�M�L�K���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���V�O�X�æ�L���]�D���O�H�W�H�Q�M�H�����D���G�U�X�J�L���]�D��
�R�G�U�æ�D�Y�D�Q�M�H���U�D�Y�Q�R�W�H�æ�H���M�H�U���M�H���Y�U�O�R���P�D�O�H�Q�����]�D�N�U�æ�O�M�D�O�L���R�V�W�D�F�L���� 
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�.�D�N�R���S���H�O�H���Y�L�G�H���V�Y�L�M�H�W�"���3�R�P�D�æ�H���O�L���W�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���V�D�P�R���Q�M�L�P�D���L�O�L���L ostalim 
���O�D�Q�R�Y�L�P�D���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�" 

�3���H�O�H���Y�L�G�H���E�R�M�H���L���R�G�U�H���H�Q�H���Y�D�O�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���Q�D�ä�H�P���R�N�X��
�Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�H�����W�R���M�H���Y�D�æ�Q�R���L���]�D���R�V�W�D�O�H�����O�D�Q�R�Y�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���]�E�R�J���R�S�U�D�ä�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H��
�Y�U�ä�H�� 

�1�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�þ�D���P�M�H�V�W�D���X�S�L�ä�L���E�U�R�M�H�Y�H���R�G�������G�R����.  

__ p �R�P�R�þ�X�����H�W�N�L�F�H���Q�D���W�U�H�þ�H�P���S�D�U�X���Q�R�J�X���S���H�O�D�� 

skuplja pelud i stavlja ga u kotaricu  

�B���B���S�R�P�R�þ�X���Y�R�ä�W�D�Q�L�K���æ�O�L�M�H�]�G�D���V���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���]�D�W�N�D�� 

�S���H�O�D���O�X���L���Y�R�V�D�N���L���N�R�U�L�V�W�L���J�D���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���V�D�þ�D 

�B���B���S���H�O�D���O�L�æ�H���F�Y�M�H�W�Q�L���Q�H�N�W�D�U���S�R�P�R�þ�X���S�U�L�O�D�J�R���H�Q�L�K���X�V�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D 

�B���B���L�]���P�H�G�H�Q�R�J���æ�H�O�X�G�F�D���S���H�O�D���V�W�D�Y�O�M�D���Q�H�W�D�U���P�H�G���X���V�D�þ�H 

�B���B���G�L�R���Q�H�N�W�D�U�D���R�G�O�D�]�L���X���æ�H�O�X�G�D�F�����D���G�L�R���X���S�U�H�G�æ�H�O�X�G�D�F 

�1�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�þ�D���P�M�H�V�W�D���X�S�L�ä�L���S�R�M�P�R�Y�H �����U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���O�L���L�Q�N�D�����R�G�U�D�V�O�L���N�X�N�D�F����
�O�L���L�Q�N�D�����R�S�O�R���H�Q�D���M�D�M�D, kukuljica.  
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�3�U�H�R�E�U�D�]�E�D���M�H���Y�D�æ�Q�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���N�X�N�D�F�D���M�H�U���V�H���O�L���L�Q�N�H���L���R�G�U�D�V�O�L 

�N�X�N�F�L���K�U�D�Q�H���U�D�]�O�L���L�W�R�P���K�U�D�Q�R�P�����L�P�H���V�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H�� 

kompeticija unutar iste vrste                                     T ili N  

 

Navedi nekoliko prilagodbi  koje su pridonijele opstanku i velikoj raznolikosti 
kukaca.  

Velik broj potomaka, kratak ciklus �U�D�]�P�Q�R�æ�D�Y�D�Q�M�D�����E�U�]�R���V�S�R�O�Q�R���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H����
�P�D�O�D���Y�H�O�L���L�Q�D���W�L�M�H�O�D�����Y�D�Q�M�V�N�L���S�R�W�S�R�U�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����U�D�]�Q�R�O�L�N�D���S�U�H�K�U�D�Q�D�����O�H�W����
preobrazba  

�1�D�Y�H�G�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�L�P�M�H�U�D���N�D�N�R���N�X�N�F�L���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�U�L�V�Q�L���R�G�Q�R�V�Q�R���ä�W�H�W�Q�L���]�D��
ljude.  

�.�X�N�F�L���V�X���N�R�U�L�V�Q�L���]�D�W�R���M�H�U���V�X���R�S�U�D�ä�L�Y�D���L�����L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D���L���S�O�R�G�R�Y�D���S�D���Q�D�P��
�R�P�R�J�X�þ�X�M�X���K�U�D�Q�X���N�R�M�X���M�H�G�H�P�R�����N�R�U�L�V�Q�L���V�X���Q�D�P���L���Q�M�L�K�R�Y�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L-med, propolis, 
�Y�R�V�D�N�����V�Y�L�O�D���« 

�ã�W�H�W�Q�L���V�X���M�H�U���V�X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�F�L���U�D�]�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����Q�S�U�����P�D�O�D�U�L�M�D�������W�D�N�R���H�U���V�X��
�Q�D�P�H�W�Q�L�F�L���N�R�M�L���V�L�ä�X���N�U�Y�����N�R�P�D�U�F�L�����E�X�K�H�����R�E�L���Q�H���X�ä�L�����V�W�L�G�Q�H���X�ä�L�������2sim toga mogu 
�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���Y�H�O�L�N�H���ä�W�H�W�H���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���M�H�U���V�H���K�U�D�Q�H���X�V�M�H�Y�L�P�D�� 

�,�V�W�U�D�æ�L���]�D�ä�W�R���S�U�H�W�H�ä�N�L���E�X�P�E�D�U�L���P�R�J�X���O�H�W�M�H�W�L�� 

�8�V�S�R�U�H���X�M�X�þ�L���R�G�Q�R�V���W�H�æ�L�Q�H���L���Y�H�O�L���L�Q�H���N�U�L�O�D���E�X�P�E�D�U�D�����S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���G�D���E�X�P�E�D�U�L��
�Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�L���P�R�þ�L���O�H�W�M�H�W�L���V�X���R���L�W�R���N�U�L�Y�H�����6�Y�D�N�R���N�U�L�O�R���E�X�P�E�D�U�D���N�U�H�þ�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�R��
jedno od drugoga odnosno svaka strana tijela bumbara leti neovisno jedna od 
�G�U�X�J�H�����2�Y�D�N�D�Y���Q�H�R�E�L���D�Q�����D�O�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�D�Q���Q�D���L�Q���O�H�W�D���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q���M�H���X���F�L�M�H�O�R�P��
�æ�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�P���V�Y�L�M�H�W�X�����8���S�U�L�U�R�G�L���E�X�P�E�D�U�L���L�P�D�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�D���Y�H�O�L�N�L�K��
�N�R�O�L���L�Q�D �S�H�O�X�G�L���Q�D���V�Y�R�M�L�P���Y�H�O�L�N�L�P���G�O�D�N�D�Y�L�P���W�L�M�H�O�L�P�D�����L�P�H���L�P���V�H���W�H�æ�L�Q�D���M�R�ä���Y�L�ä�H��
�S�R�Y�H�þ�D�����3�U�H�K�U�D�Q�D���Q�H�N�W�D�U�R�P���G�D�M�H���E�X�P�E�D�U�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���H�Q�H�U�J�L�M�H���G�D���S�U�V�Q�L�P���P�L�ä�L�þ�L�P�D��
hirovito i jakom silom pokr �H�þ�H���N�U�L�O�D���W�H���V���R�N�R�������������]�D�P�D�K�D �X���V�H�N�X�Q�G�L���X�V�S�M�H�ä�Q�R��
preleti velike udaljenosti. Oboj anost tijela upozorava potencijalne predatore 
�Q�D���R�W�U�R�Y�Q�R�V�W���E�X�P�E�D�U�D�����D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���]�D�ä�W�R���M�H���Q�M�H�J�R�Y���E�X���D�Q���O�H�W���R�S�V�W�D�R��
povezane su upravo s metodama upozoravanja predatora . 
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Prilozi  
 
 
Prilog 1. �±�5�D�G�Q�L���O�L�V�W�L�ü za ponavljanje 
 
1.Popuni tablicu.  
 
 KUKCI 
tijelo podijeljeno na   
�E�U�R�M�����O�D�Q�N�R�Y�L�W�L�K���Q�R�J�X  
�S�U�H�V�Y�O�D���H�Q�M�H  
disanje   
�æ�L�Y���D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L���R�V�M�H�W�L�O�D  
krvotok   
�U�D�]�P�Q�R�æ�D�Y�D�Q�M�H  

�����ã�W�R���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���1�,�-�(���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���Q�D���N�R�S�Q�H�Q�L���Q�D���L�Q���æ�L�Y�R�W�D�" 

f)  hitinski vanjski kostur  
g) unutarnja oplodnja  
h) �X�]�G�X�ä�Q�L�F�H 
i)  prohodno probavilo  
j)  �]�D�ä�W�L�W�D���R�S�O�R���H�Q�L�K���M�D�M�D�ä�D�F�D 

 

3. �2�S�L�ä�L���N�U�L�O�D���L���Q�M�L�K�R�Y�X���X�O�R�J�X���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���N�R�U�Q�M�D�ä�D���L���G�Y�R�N�U�L�O�Dca.  

_________________________________________________________  

_________________________________________________________  

_________________________________________________________  

_________________________________________________________  

4. �.�D�N�R���S���H�O�H���Y�L�G�H���V�Y�L�M�H�W�"���3�R�P�D�æ�H���O�L���W�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���V�D�P�R���Q�M�L�P�D���L�O�L���L���R�V�W�D�O�L�P��
���O�D�Q�R�Y�L�P�D���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�" 

__________________________________________ _______________  

_________________________________________________________  
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�������1�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�þ�D���P�M�H�V�W�D���X�S�L�ä�L���E�U�R�M�H�Y�H���R�G�������G�R����.  

__ p �R�P�R�þ�X�����H�W�N�L�F�H���Q�D���W�U�H�þ�H�P���S�D�U�X���Q�R�J�X���S���H�O�D�� 

skuplja pelud i stavlja ga u kotaricu  

�B�B���S�R�P�R�þ�X���Y�R�ä�W�D�Q�L�K���æ�O�L�M�H�]�G�D���V���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���]�D�W�N�D  

�S���H�O�D���O�X���L���Y�R�V�D�N���L���N�R�U�L�V�W�L���J�D���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���V�D�þ�D 

�B�B���S���H�O�D���O�L�æ�H���F�Y�M�H�W�Q�L���Q�H�N�W�D�U���S�R�P�R�þ�X���S�U�L�O�D�J�R���H�Q�L�K���X�V�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D 

�B�B���L�]���P�H�G�H�Q�R�J���æ�H�O�X�G�F�D���S���H�O�D���V�W�D�Y�O�M�D���Q�Hk�W�D�U���P�H�G���X���V�D�þ�H 

�B�B���G�L�R���Q�H�N�W�D�U�D���R�G�O�D�]�L���X���æ�H�O�X�G�D�F�����D���G�L�R���X���S�U�H�G�æ�H�O�X�G�D�F 

6. �1�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�þ�D���P�M�H�V�W�D���X�S�L�ä�L��pojmove �����U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���O�L���L�Q�N�D�����R�G�U�D�V�O�L���N�X�N�D�F����
�R�G�U�D�V�O�L���N�X�N�D�F�����O�L���L�Q�N�D�����R�S�O�R���H�Q�D���M�D�M�D�����O�L���L�Q�N�D�����N�X�N�X�O�M�L�F�D�����R�S�O�R���H�Q�D���M�D�M�D�� 

 

 

�������3�U�H�R�E�U�D�]�E�D���M�H���Y�D�æ�Q�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���N�X�N�D�F�D���M�H�U���V�H���O�L���L�Q�N�H���L���R�G�U�D�V�O�L 

�N�X�N�F�L���K�U�D�Q�H���U�D�]�O�L���L�W�R�P���K�U�D�Q�R�P�����L�P�H���V�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H�� 

kompeticija unutar  iste vrste                                     T ili N  
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8. Navedi nekoliko prilagodbi  koje su pridonijele opstanku i velikoj 
raznolikosti kukaca .  

________________________________________________________  

________________________________________________________  

________________________________________________________  

________________________________________________________  

9.  �1�D�Y�H�G�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�L�P�M�H�U�D���N�D�N�R���N�X�N�F�L���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�U�L�V�Q�L���R�G�Q�R�V�Q�R���ä�W�H�W�Q�L���]�D��
ljude.  

___ ______________________________________________________  

_________________________________________________________  

__________________________________________________________  

__________________________________________________________  

10. �,�V�W�U�D�æ�L���]�D�ä�W�R���S�U�H�W�H�ä�Ni bumbari mogu letjeti.  

__________________________________________________________  

__________________________________________________________  

__________________________________________________________  

_______________________________________________________ ___  

__________________________________________________________  
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Web 7: https://www.slideshare.net/draganadjuragin/herbar-53515923 (25.9.2018) 

Web 8: https://www.slideshare.net/enchi88/zbirka-semena (25.9.2018) 

Web 9: https://www.interijernet.hr/hr-razno/skoljke-jadranskog-podmorja---ukras-
interijera_57354  (5.10. 2018) 

Web 10: http://web.bf.uni-lj.si/bi/zoologija/LB/PAV-V08-HRBTENICA+OKONCINE-06-
07-2.pdf (5.10.2018) 

Web 11: https://pursuit.unimelb.edu.au/articles/3d-scanning-reveals-new-but-extinct-star-
fish(5.10.2018) 

Web 12: http://www.ddlzagreb.hr/sto-je-sve-potrebno-za-akvarij/ (6.10.2018) 

Web 13: http://www.akvarij.net/index.php/slatkovodna-akvaristika-othermenu-
43/urea273enje-othermenu-119/405-kako-izabrati-saditi-odravati-i-razmnoavati-akvarijsko-
bilje (6.10.2018) 

Web 14: http://os-mamrus-sb.skole.hr/fotogalerija?show=album&id=3 (6.10.2018) 

Web 15: http://www.ddlzagreb.hr/terarij-i-njegovi-stanovnici/ (6.10.2018) 

Web 16: http://www.akvarij.net/index.php/teraristika-othermenu-179/a268lankonoa353ci-
othermenu-175/214-palinjaci (6.10.2018) 

Web 17: http://www.nativenurseries.com/butterfly-rearing-cages/ (7.10. 2018) 
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8. PRILOZI 
 

8.1. �3�U�L�O�R�J���������8�S�L�W�Q�L�N�����8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���X�S�R�W�U�H�E�H���E�L�R�O�R�ã�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���Q�D�V�W�D�Y�L��
biologije i prirode 

 

�3�R�ã�W�R�Y�D�Q�L nastavnici���� �S�U�H�G�� �9�D�P�D�� �M�H�� �X�S�L�W�Q�L�N�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �å�H�O�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �9�D�ã�L�� �V�W�D�Y�R�Y�L�� �R�� �X�S�R�W�U�H�E�L��
�E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �%�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �3�U�L�U�R�G�H�� �W�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D����
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �L�]�U�D�G�H�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D���� �$�Q�N�H�W�D�� �M�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �D�Q�R�Q�L�P�Q�D����
stoga Vas molim da na pitanja odgovarate iskreno. Ukoliko imate dodatne komentare na 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �L�K�� �Q�D�S�L�ã�L�W�H���� �=�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�W�H�� �P�L�� �V�H obratiti e- mailom 
(sanela.95@gmail.com). 

�6�U�G�D�þ�Q�R���9�D�P���V�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P���Q�D���S�R�P�R�ü�L���L���V�X�U�D�G�Q�M�L�� 

�6�D�Q�H�O�D���/�R�X�þ�����V�W�X�G�H�Q�W�L�F�D�������J�R�G�L�Q�H���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���V�W�X�G�L�M�D���E�L�R�O�R�J�L�M�D���L���N�H�P�L�M�D�����V�P�M�H�U���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L���Q�D��
�2�G�M�H�O�X���]�D���E�L�R�O�R�J�L�M�X�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D���X���2�V�L�M�H�N�X�� 

1. Spol 

a. M 

b. �ä 

2. �*�R�G�L�Q�H���V�W�D�å�D�� 

a. manje od 5 godina 

b. 5-15 godina 

c. 16-25 godina 

d. 26-35 godina 

e. �Y�L�ã�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D 

3. �â�N�R�O�D���X���N�R�M�R�M���U�D�G�L�W�H�� 

a. osnovna 

b. srednja 

4. Predmet koji predajete: 

a. biologija 

b. priroda 

5. �ä�X�S�D�Q�L�M�D���X���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���ã�N�R�O�D�� 

a. �2�V�M�H�þ�N�R-baranjska 

b. �3�R�å�H�ã�N�R-slavonska 
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6. Koristite  �O�L���X���Q�D�V�W�D�Y�L���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O?       

a. koristim �X�Y�L�M�H�N���N�D�G���M�H���P�R�J�X�ü�H 

b. koristim kad se sjetim 

c. koristim vrlo rijetko 

d. ne koristim 

7. �8�N�R�O�L�N�R���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�W�H���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����]�D�ã�W�R���J�D���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�W�H�" 

a. n�H�P�D�P���Y�R�O�M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O 

b. n�L�M�H���P�L���G�R�V�W�X�S�D�Q���å�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O 

c. _________________________________________ 

8. �3�R�V�W�R�M�L���O�L���X���9�D�ã�R�M���ã�N�R�O�L���Ä�å�L�Y�L���N�X�W�D�N�³ (npr. akvarij, terarij, insektarij, prostor za uzgoj 

biljaka i sl.)?  DA  NE 

9. Ukoliko postoji, t �N�R���R�G�U�å�D�Y�D���Ä�å�L�Y�L���N�X�W�D�N�³�" 

a. nastavnik 

b. u�þ�H�Q�L�F�L 

c. t�H�K�Q�L�þ�N�R���R�V�R�E�O�M�H���ã�N�R�O�H 

10.  �8���N�R�M�X���V�Y�U�K�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L���Ä�å�L�Y�L���N�X�W�D�N�³�" 

a. �å�L�Y�L���N�X�W�D�N���S�R�V�W�R�M�L���V�D�P�R���U�D�G�L���E�R�O�M�H�J���L�]�J�O�H�G�D���L�Q�W�H�U�L�M�H�U�D���H�N�V�W�H�U�L�M�H�U�D���ã�N�R�O�H 

b. u�þ�H�Q�L�F�L���S�U�R�P�D�W�U�D�M�X���S�U�R�F�H�V�H���U�D�]�Y�R�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���X���å�L�Y�R�P���N�X�W�N�X 

c. u�þ�H�Q�L�F�L���L�]�Y�R�G�H���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�H���S�R�N�X�V�H���X���å�L�Y�R�P���N�X�W�N�X 

d. tijekom nastave samo �N�D�å�H�W�H���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D da �X���ã�N�R�O�L���S�R�V�W�R�M�L���å�L�Y�L���N�X�W�D�N 

11. �8�N�R�O�L�N�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����]�D�ã�W�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L�" 

a. �Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����]�D�W�R���ã�W�R���Q�H�P�D���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���Ä�å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D�³ 

b. �Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����M�H�U���ã�N�R�O�D���Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�X���]�D���W�L�P 

c. �Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����M�H�U���Q�H�P�D�P���Y�R�O�M�H���]�D���L�]�U�D�G�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Ä�å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D�³ 

d. __________________________________________ 

12. �=�Q�D�W�H���O�L���N�D�N�R���X�]�J�R�M�L�W�L���Ä�å�L�Y�L���N�X�W�D�N�³�" 

a. znam, jer me to jako interesira 

b. �]�Q�D�P�����L�D�N�R���Q�L�V�D�P���E�D�ã���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q���D���]�D���W�R 

c. �Q�H���]�Q�D�P�����D�O�L���Y�R�O�L�R���O�D���E�L�K���W�R���Q�D�X�þ�L�W�L 

d. �Q�H���]�Q�D�P�����Q�L�W�L���å�H�O�L�P���Q�D�X�þ�L�W�L 

13. Koristite li u nastavi preparirane materijale?   

a. koristim, u�Y�L�M�H�N���N�D�G���M�H���P�R�J�X�ü�H 

b. koristim kad se sjetim 

c. koristim vrlo rijetko 
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d. ne koristim 

 

14. �8�N�R�O�L�N�R���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�W�H���S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����]�D�ã�W�R���L�K���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�W�H�" 

a. �ãkola ne posjeduje preparirane materijale 

b. ne volim koristiti preparirane materijale 

c. _________________________________________ 

15. �,�]�U�D�ÿ�X�M�H�W�H���O�L���V�D�P�L���S�U�H�S�D�U�D�W�H�" 

a. da, �M�H�U���R�E�R�å�D�Y�D�P���W�R 

b. da, �M�H�U���ã�N�R�O�D���Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���W�D�N�Y�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D 

c. da, �L�D�N�R���P�L���ã�N�R�O�D���Q�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D 

d. ne, �M�H�U���P�L���ã�N�R�O�D���Q�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���Vredstva 

e. ne, jer nemam volje 

f. ne, jer nije potrebno 

g. �Q�H���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�P���R���W�R�P�H 

16. Smatrate li se dovoljno kompetentnima za izradu preparata? 

a. smatram da sam dovoljno kompetentan/na 

b. �V�P�D�W�U�D�P���G�D���Q�L�V�D�P���G�R�Y�R�O�M�Q�R���N�R�P�S�H�W�H�Q�W�D�Q���Q�D�����D�O�L���å�H�O�L�P���Q�D�X�þ�L�W�L 

c. smatram da nisam dovoljno �N�R�P�S�H�W�H�Q�W�D�Q���Q�D�����Q�L�W�L���å�H�O�L�P���Q�D�X�þ�L�W�L 

17. �2�V�L�J�X�U�D�Y�D���O�L���9�D�P���ã�N�R�O�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���L�]�U�D�G�X�������Q�D�E�D�Y�X���E�L�R�O�R�ã�N�R�J��

materijala ���S�U�H�S�D�U�D�W�L�����P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�H�S�D�U�D�W�D���L���å�L�Y�R�J���N�X�W�N�D����? 

a. da, osigurani iznos je dovoljan za sve 

b. da, ali osigurani iznos nije dovoljan za sve 

c. n�H�����ã�N�R�O�D���P�L���Q�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D 

18. �3�R�V�W�R�M�L���O�L���X���9�D�ã�R�M���ã�N�R�O�L���X�þ�H�Q�L�þ�N�D���]�D�G�U�X�J�D / druga dodatna aktivnost vezana uz 

biologiju i prirodu ? DA NE 

19. �.�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�M�X���O�L���L���S�U�H�S�D�U�L�U�D�M�X���O�L���X�þ�H�Q�L�F�L���E�L�R�O�R�ã�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�U�R�]���W�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L? 

a. da, vrlo �þ�H�V�W�R 

b. da, ponekad 

c. ne, nikada 
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8.2. Prilog 2. Mini -�S�U�L�U�X�þ�Q�L�N���]�D���V�Y�D�N�R�J���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���L���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H��
�P�H�W�R�G�H���S�U�L�S�U�H�P�H���E�L�R�O�R�ã�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H���� �S�U�R�F�H�V�� �V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�R�P���� �0�H�W�R�G�D��

�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�H�� �L�P�D�� �ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�H���� �D�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�R�M�H�J�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �S�R�M�D�Y�D���� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �U�D�G�Q�M�L����

�'�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�D�� �Q�H�� �E�L�� �V�P�M�H�O�D�� �E�L�W�L�� �V�D�P�R�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�R�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���� �Y�H�ü�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L��

�S�O�D�Q�V�N�R���� �U�X�N�R�Y�R�ÿ�H�Q�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �P�L�V�D�R�Q�R�� �S�U�H�U�D�G�L�W�L�� �R�Q�R��

�ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�� �L�� �M�D�V�Q�H�� �S�U�H�G�R�G�å�E�H���� �M�D�V�Q�H�� �S�R�M�P�R�Y�H���� �V�X�G�R�Y�H�� �L��

�]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L���R���S�U�L�U�R�G�L���L���G�U�X�ã�W�Y�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�L�R�O�R�J�L�M�L�����.�D�N�R���E�L���P�H�W�R�G�D���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�H���E�L�O�D���S�U�D�Y�L�O�Q�D��

�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�����X���S�U�Y�R�P���U�H�G�X���M�H���Y�D�å�D�Q���L�]�E�R�U���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�X���N�R�M�L���R�Y�L�V�L���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���R��

�X�þ�L�W�H�O�M�H�Y�R�M���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���G�D���L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���R�G�D�E�H�U�H���R�Q�R���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H����

�3�U�L�� �W�R�P�H�� �Y�D�O�M�D�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �R�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �N�R�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �G�R�E�L�� �X�þ�H�Q�L�N�D���� �W�H�� �R�Q�R �N�R�M�H�� �ü�H�� �X�]��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �� �S�R�P�R�ü�L�� �G�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �R�E�O�L�N�X�M�H�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�� �L�� �M�D�V�Q�H�� �S�U�H�G�R�G�å�E�H�� �R��

�S�R�N�D�]�D�Q�R�P�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� �L�O�L�� �S�R�M�D�Y�L�� ���'�H�� �=�D�Q���� �������������� �â�N�R�O�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D��

�N�R�M�D���E�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���å�H�O�L�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�W�L�����S�D���R�V�L�P���]�D�P�L�V�O�L���N�D�N�R���ü�H���S�R�N�D�]�D�W�L��objekt promatranja da 

�J�D�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �G�R�E�U�R�� �Y�L�G�H�� �L�� �G�D�� �Y�L�G�H�� �E�D�ã�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �]�D�� �V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���� �X�þ�L�W�H�O�M�H�Y�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �]�D��

demonstraciju sastoji se  i od izrade samog nastavnog sredstva za demonstraciju. 

�1�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �X�]�� �P�D�O�R�� �W�U�X�G�D���� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �L�� �Y�R�O�M�H�� �P�R�J�X�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �U�D�]�Q�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�H��

�]�E�L�U�N�H���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�X�� �]�E�L�U�N�X���� �K�H�U�E�D�U�L�M���� �]�E�L�U�N�X�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �L�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �]�E�L�U�N�X�� �S�W�L�þ�M�L�K��

�S�H�U�D�����]�E�L�U�N�X���P�R�U�V�N�L�K���S�X�å�H�Y�D���L���ã�N�R�O�M�N�L�����]�E�L�U�N�X���J�O�M�L�Y�D���L���P�Q�R�J�H���G�U�X�J�H���� 

�3�U�H�J�O�H�G�R�P�� �V�W�U�X�þ�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �N�D�R�� �L�� �N�U�R�]�� �L�V�N�X�V�W�Y�D uzgoja 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �L�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���Q�D�V�W�D�Y�L �N�R�M�H���V�X���V�D�å�H�W�H���X���R�Y�R�P���P�L�Q�L���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� 

 

8.2.1. �,�]�U�D�G�D���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���]�E�L�U�N�H 
 

�,�]�U�D�G�D���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���]�E�L�U�N�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���X���W�U�L���I�D�]�H���� �3�U�Y�D���I�D�]�D���X���Lzradi zbirke je sakupljanje 

�N�X�N�D�F�D�� ���O�H�S�W�L�U�D���� �W�Y�U�G�R�N�U�L�O�D�F�D���� �U�D�Y�Q�R�N�U�L�O�D�F�D���� �Y�U�H�W�H�Q�D�F�D���� �P�U�H�å�R�N�U�L�O�D�F�D���� �R�S�Q�R�N�U�L�O�D�F�D���� �G�Y�R�N�U�L�O�D�F�D����

�V�W�M�H�Q�L�F�D������ �.�D�N�R�� �E�L�� �O�D�N�ã�H�� �X�K�Y�D�W�L�O�L�� �N�X�N�F�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�L�O�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�� �X�� �O�R�Y�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L��

neke karakteristike pojedinog reda kukaca. 
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Tablica 1. Karakteristike pojedinog rada kukaca 

 

�3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �N�X�N�D�F�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �Y�U�V�W�D�� �N�X�N�D�F�D�� �L��

�U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �å�L�Y�H���� �.�X�N�F�H�� �N�R�M�L�� �O�H�W�H�� �M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �K�Y�D�W�D�W�L�� �R�E�L�þ�Q�R�P�� �P�U�H�å�R�P����

�3�R�V�W�R�M�H�� �J�R�W�R�Y�H�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H�� �P�U�H�å�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�X�S�L�W�L���� �Q�R�� �X�N�R�O�L�N�R�� �ã�N�R�O�D�� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H 

�H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�X���P�U�H�å�X�����Q�M�H�Q�D���L�]�U�D�G�D���M�H���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�����W�H���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�G�L�W�L���R�G���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H��

�P�R�J�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�D�N�R�P�� �G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�X���� �� �'�U�ã�N�D�� �P�U�H�å�H�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �ã�W�R�� �O�D�N�ã�D�� �L�� �þ�Y�U�V�W�D���� �W�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���]�D���K�Y�D�W�D�Q�M�H���O�H�S�W�L�U�D�����G�U�ã�N�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���Gulja od jednog metra. Na 

�G�U�ã�N�X�� �V�H�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�� �R�N�Y�L�U�� �R�G�� �å�L�F�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �R�N�R�� ��-4 milimetra. Promjer okvira treba biti oko 4 

�F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���� �1�D�� �R�N�Y�L�U�� �V�H�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�� �P�U�H�å�L�F�D�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �R�N�R�� ����-������ �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���� �0�D�W�H�U�L�M�D�O�� �P�U�H�å�L�F�H��

�P�R�å�H���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�����R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���N�X�N�F�D���N�R�M�L���V�H���K�Y�D�W�D�����=�D���O�H�S�W�L�U�H���W�U�H�E�D���E�L�W�L���ã�W�R���Q�M�H�å�Q�L�M�L���N�D�R���ã�W�R���M�H��

na primjer, medicinska gaza ili til crne ili tamnozelene boje tako da kukci ne primijete odmah. 

�=�D���N�X�N�F�H���N�R�M�L���V�H���K�Y�D�W�D�M�X���V�Q�D�å�Q�L�P���]�D�P�D�V�L�P�D�����P�U�H�å�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���R�G���J�U�X�E�O�M�H�J���L���J�X�ã�ü�H�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����
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primjerice �R�G�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �S�O�D�W�Q�D�� �L�O�L�� �J�X�V�W�R�J�� �S�O�D�W�Q�D�� �]�D�� �M�D�V�W�X�N�H���� �=�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �N�X�N�F�H�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D��

�S�U�L�O�L�þ�Q�R���J�X�V�W�D���P�U�H�å�D���R�G���S�O�D�W�Q�D���N�R�M�H���S�U�R�S�X�ã�W�D���Y�R�G�X�����D���]�D�G�U�å�D�Y�D���N�X�N�F�H�� 

�6�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���P�U�H�å�H���V�H���L�]�Y�R�G�L���W�D�N�R���G�D���V�H���S�U�D�Y�H���R�ã�W�U�L���]�D�P�D�V�L���O�L�M�H�Y�R-�G�H�V�Q�R�����S�D�]�H�ü�L��

�G�D���R�W�Y�R�U���P�U�H�å�H���Q�L�N�D�G�D �Q�H���E�X�G�H���R�N�U�H�Q�X�W���S�U�H�P�D���G�R�O�M�H�����0�U�H�å�D���V�H���S�U�D�]�Q�L���W�D�N�R���G�D���V�H���J�R�U�Q�M�L���R�W�Y�R�U��

�S�U�H�N�O�R�S�L�� �G�D�� �N�X�N�F�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �S�R�E�M�H�ü�L���� �8�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �N�X�N�F�H�� �S�R�O�D�N�R�� �L�� �R�S�U�H�]�Q�R�� �Y�D�G�L�P�R�� �L�]�� �P�U�H�å�H�� �S�U�L��

�þ�H�P�X���W�U�H�E�D���S�R�V�H�E�Q�X���S�D�å�Q�M�X���R�E�U�D�W�L�W�L���Q�D���O�H�S�W�L�U�H�����/�H�S�W�L�U�H���Q�H���V�P�L�M�H�P�R���X�K�Y�D�W�L�W�L���]�D���N�U�L�O�D���M�H�U���ü�H���Q�D�P��

na p�U�V�W�L�P�D�� �R�V�W�D�W�L�� �S�U�D�K���� �Y�H�ü�� �J�D�� �P�R�U�D�P�R�� �X�K�Y�D�W�L�W�L�� �]�D�� �W�L�M�H�O�R�� �L�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �X�� �V�X�K�X���� �S�U�R�V�W�U�D�Q�X�� �E�R�þ�L�F�X�� �V�D��

�ã�L�U�R�N�L�P���J�U�O�R�P���L���þ�Y�U�V�W�L�P���S�R�N�O�R�S�F�H�P�� 

�2�V�L�P���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���P�U�H�å�H�����S�R�V�W�R�M�H���L���G�U�X�J�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�H��

�P�H�W�R�G�H���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�S�X�W���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���N�O�R�S�N�H���V���D�W�U�D�N�W�D�Q�W�R�P�����V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���N�L�V�W�D����

�V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�L�ã�R�E�U�D�Q�D���� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �O�R�Y�Q�R�P�� �S�O�D�K�W�R�P����

�S�R�P�R�ü�X���W�X�O�M�F�D���W�H���S�R�P�R�ü�X���ã�D�W�R�U�D�����6�O�L�N�D������.). 

�0�H�W�R�G�D���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���N�O�R�S�N�H���V���D�W�U�D�N�W�D�Q�W�R�P���V�O�X�å�L���]�D���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���N�R�M�L���å�L�Y�H��

�Q�D�� �W�O�X�� �L�O�L�� �Q�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �E�L�O�M�D�N�D���� �3�R�V�X�G�D�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�D�� �H�W�L�O�J�O�L�N�R�O�R�P���� �]�D�V�O�D�ÿ�H�Q�R�P��

otopinom alkohola ili otopinom vinskog octa i alkohola se ukopa u zemlju tako da je otvor 

�V�O�R�E�R�G�D�Q�� �L�� �Q�D�W�N�U�L�M�H�� �V�H���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �K�Y�D�W�D�M�X�� �J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�L�� �N�X�N�F�L���� �N�D�R�� �D�W�U�D�N�W�D�Q�W �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �L��

strvina. 

�0�H�W�R�G�D���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���N�L�V�W�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���N�R�M�L���å�L�Y�H���Q�D���E�L�O�M�N�D�P�D����

�8���M�H�G�Q�R�M���U�X�F�L���V�H���G�U�å�L���H�S�U�X�Y�H�W�D���V�D���D�O�N�R�K�R�O�R�P�����D���X���G�U�X�J�R�P���U�X�N�R�P���V�H���S�R�P�R�ü�X���N�L�V�W�D���V�N�L�G�D�M�X���V�L�W�Q�L��

�þ�O�D�Q�N�R�Q�R�ã�F�L���V���O�L�V�W�D���L���V�N�X�S�O�M�D�M�X���X���H�S�U�X�Y�H�W�X�� 

Za sa�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �Q�R�ü�Q�L�K�� �N�X�N�D�F�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �P�H�W�R�G�D�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H����

�6�Y�M�H�W�L�O�M�N�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���N�U�R�Y�L�ü�D���L�V�S�R�G���N�R�M�H�J���M�H���å�D�U�X�O�M�D���� �L�V�S�R�G���å�D�U�X�O�M�H���M�H���O�L�M�H�Y�D�N���X���N�R�M�L���X�S�D�G�D�M�X��

�N�X�N�F�L���S�U�L�Y�X�þ�H�Q�L���V�Y�M�H�W�O�R�P�����1�D���G�Q�X���O�L�M�H�Y�N�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���H�S�U�X�Y�H�W�D���V�D���W�H�N�X�ü�L�Q�R�P���]�D���R�P�D�P�O�M�L�Y�D�Qje. 

�0�R�å�G�D���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D���P�H�W�R�G�D���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���O�R�Y�Q�H���S�O�D�K�W�H���� �3�O�D�K�W�D���R�G���þ�Y�U�V�W�R�J��

�E�L�M�H�O�R�J�� �S�O�D�W�Q�D�� �L�O�L�� �G�H�E�H�O�H�� �E�L�M�H�O�H�� �I�R�O�L�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �K�Y�D�W�D�Q�M�H�� �N�X�N�D�F�D�� �Q�D�� �N�D�P�H�Q�M�D�U�X���� �O�H�å�H�ü�L�P��

stablima, panjevima, dupljama i plastu sijena. 
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Slika 16. Metode �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���N�X�N�D�F�D�����'�X�U�E�H�ã�L�ü�������������� 

�'�U�X�J�D�� �I�D�]�D�� �L�]�U�D�G�H�� �]�E�L�U�N�H�� �M�H�� �S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�H�� �N�X�N�D�F�D���� �$�N�R�� �Q�L�V�W�H�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L��

�S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�H�� �N�X�N�D�F�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�P�H�N�ã�D�W�L�� �N�X�N�F�H�� �M�H�U�� �V�H�� �W�L�M�H�O�R��

�N�X�N�F�D�� �E�U�]�R�� �R�V�X�ã�L�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�W�N�L�G�D�Q�M�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �W�L�M�H�O�D�� �L�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�D���� �2�P�H�N�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �N�X�N�F�L�� �V�W�D�Y�H�� �X�� �K�H�U�P�H�W�L�þ�Q�X�� �S�R�V�X�G�X�� �V��

�W�H�N�X�ü�L�Q�R�P�� �]�D�� �R�P�H�N�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�� �Q�M�R�M�� �V�H�� �G�U�å�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �M�H�G�D�Q�� �G�D�Q���� �2�P�H�N�ã�D�Q�L�� �L�� �V�Y�M�H�å�L�� �N�X�N�F�L�� �V�H��

�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���X�S�L�M�D�M�X�ü�X���S�R�G�O�R�J�X���N�D�N�R���E�L���X�S�L�O�D���Y�L�ã�D�N���Y�O�D�J�H���W�H���V�H���R�N�U�H�ü�X���Q�D���O�H�ÿ�D���L���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���L�P��

se noge i ticala. Prvi par nogu se usmjerava prema naprijed, a druga dva para nogu prema 

�Q�D�W�U�D�J�����6�L�W�Q�L���N�X�N�F�L���N�R�M�L���V�X���S�U�D�Y�L�O�Q�R���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�L���V�H���O�L�M�H�S�H���Q�D���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�R�Q�þ�L�ü�H���N�U�R�]���N�R�M�H��

�V�H�� �S�U�R�E�D�G�D�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�D�� �Lgla. Krupnije kukce stavljamo na meku podlogu (npr. stiropor) u 

�S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M- na noge. Zatim se �Q�R�J�H�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �X�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M��

�S�U�L�E�D�G�D�þ�D�P�D �L�O�L���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�L�P���L�J�O�D�P�D koje �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X���G�D���V�H��noge skupe pod tijelo i ostaju u 

�W�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���G�R�N���V�H���Q�H���R�V�X�ã�H (Slika 17.). 
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Slika 17�����1�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���V�L�W�Q�L�M�L�K���L���N�U�X�S�Q�L�M�L�K���N�X�N�D�F�D�����'�X�U�E�H�ã�L�ü�������������� 

�.�U�X�S�Q�L�M�L�� �N�X�N�F�L�� �V�H�� �S�U�R�E�D�G�D�M�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H�� �L�J�O�L�F�H�� �X�� �S�U�V�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���S�U�Y�R�J���L���G�U�X�J�R�J���S�D�U�D���Q�R�J�X�����ã�W�R���U�D�Y�Q�L�M�H���L���S�U�D�Y�L�O�Q�L�M�H�����9�H�ü�L�Q�D���N�X�N�D�F�D���V�H���S�U�R�E�D�Ga u desnu 

stranu tijela, dok se leptiri probadaju u sredinu (Slika 18.). 

 

Slika 18. Pravilno probadanje kukaca po redovima (web 4) 

�3�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�H�� �O�H�S�W�L�U�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�]�Y���� �U�D�]�D�S�L�Q�M�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �S�O�X�W�D����

stiropora ili mekog drveta kako bi se �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H�� �L�J�O�H�� �L�� �S�U�L�E�D�G�D�þ�H�� �P�R�J�O�H�� �]�D�E�R�V�W�L���� �.�D�G�D��

�I�L�N�V�L�U�D�P�R�� �W�L�M�H�O�R�� �O�H�S�W�L�U�D�� �X�� �X�W�R�U�� �S�R�P�R�ü�X�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H�� �L�J�O�L�F�H���� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�P�R�� �N�U�L�O�D���� �.�U�L�O�D�� �V�H��

�Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�X���X���S�U�D�Y�L�O�D�Q���S�R�O�R�å�D�M���S�R�P�R�ü�X���L�J�D�O�D�����D���]�D�W�L�P���V�H���S�R�P�R�ü�X���P�D�V�Q�R�J���S�D�S�L�U�D���L�]�U�H�]�D�Q�R�J���Q�D��

tr�D�N�L�F�H���X�þ�Y�U�V�W�H���Q�D���S�O�R�þ�X�������6�O�L�N�D 19���������9�U�L�M�H�P�H���V�X�ã�H�Q�M�D���O�H�S�W�L�U�D���R�Y�L�V�L���R���Q�M�H�J�R�Y�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� 
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Slika 19�����3�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�H���O�H�S�W�L�U�D�����D�����S�U�R�E�D�G�D�Q�M�H�����E�����Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���N�U�L�O�D 

�=�D�G�Q�M�D���I�D�]�D���L�]�U�D�G�H���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���]�E�L�U�N�H���M�H���Q�M�H�Q�R���P�R�Q�W�L�U�D�Q�M�H���N�R�M�H���S�R�G�U�D�]umijeva pravilno 

etiketiranje, �Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �N�X�N�D�F�D�� �Q�D�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�R�M�� �L�J�O�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�Lsinomjera (Slika 20.) i 

�V�S�U�H�P�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D���X���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���N�X�W�L�M�H. �.�X�N�F�H���W�U�H�E�D���Q�D�P�M�H�V�W�L�W�L���Q�D���L�J�O�X���W�D�N�R���G�D���V�H���L�J�O�D���P�R�å�H��

�X�K�Y�D�W�L�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�O�F�D�� �L�� �N�D�å�L�S�U�V�W�D�� �E�H�]�� �G�R�G�L�U�L�Y�D�Q�M�D�� �N�X�N�F�D���� �1�D�N�R�Q�� �S�U�R�E�D�G�D�Q�M�D�� �N�X�N�F�D�� �Q�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�M�H�V�W�R���Q�D���W�L�M�H�O�X�����L�J�O�D���Ve umetne u najdublju rupu na visinomjeru do kraja. Tako 

svaki kukac dolazi u istu visinu na igli. Postupak se ponavlja s drugim nivoima visinomjera za 

�S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���Y�L�V�L�Q�H���H�W�L�N�H�W�L�F�D���]�D���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H���N�X�N�D�F�D (Slika 21.). Tim postupcima, odnosno 

upotrebom visinomjera se �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �R�S�ü�L�� �L�]�J�O�H�G�� �]�E�L�U�N�H�� �L�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��kukaca 

���5�X�G�Q�L�þ�N�L���������������� 

  

         Slika 20. Visinomjer (web 5)   Slika 21. Etiketiranje i ispravno 

nabadanje kukaca 
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�3�U�L�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�X�� �N�X�N�D�F�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �]�D�S�L�V�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�S�L�V�X�M�X�� �Q�D�� �H�W�L�N�H�W�L�F�H�� �]�D��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H����Na prvu etiketicu odmah ispod kukca ispisuju se podaci o lokaciji, datum 

�S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D���L�� �S�U�H�]�L�P�H���V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D���� �1�D���G�U�X�J�X���H�W�L�N�H�W�X���L�V�S�L�V�X�M�H���V�H���Y�U�V�W�D���N�X�N�F�D���Q�D���O�D�W�L�Q�V�N�R�P���M�Hziku te 

inicijali osobe koja je odredila vrstu. Na etiketice se mogu ispisivati i drugi podaci poput biljke na 

�N�R�M�R�M���M�H���N�X�N�D�F���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���L���G�U�X�J�R�����5�X�G�Q�L�þ�N�L���������������� 

�1�D�N�R�Q���S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���Q�D�E�D�G�D�Q�M�D���L���H�W�L�N�H�W�L�U�D�Q�M�D�����N�X�N�F�L���V�H���V�S�U�H�P�D�M�X���X���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���N�X�W�L�M�H���N�R�M�H���V�X���X��

pravilu drvene s poklopcem koji ima drveni okvir, a s gornje strane se nalazi staklo kako bi se 

kukci mogli promatrati bez otvaranja kutije. Na dno kutije se stavlja stiropor ili pluto, koje se 

�P�R�å�H�� �S�U�H�N�U�L�W�L�� �S�D�S�L�U�R�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �N�X�W�L�M�D�� �E�L�O�D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�M�D���� �X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �]�D�E�D�G�D�M�X�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H�� �L�J�O�L�F�H�� �V��

�N�X�N�F�L�P�D���� �.�X�N�F�L�� �V�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�X�W�L�M�H�� �P�R�J�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �U�D�V�S�R�U�H�G�L�W�L���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�R�� �U�H�G�R�Y�L�P�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �Y�H�U�]�L�M�H�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�X�W�L�M�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���� �D�� �W�R�� �V�X��

kartonske kutije, primjerice kutije od cipela.  

�9�U�O�R���M�H���O�L�M�H�S�R���L�P�D�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�X���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�X���]�E�L�U�N�X���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���S�R�N�D�]�D�W�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P��

�Q�M�H�Q�D���L�]�U�D�G�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�R�V�W�D���Y�U�H�P�H�Q�D�����S�D�å�Q�M�H���L���Y�R�O�M�H�����8���R�Y�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�G�H���]�E�L�U�N�H���P�R�å�H�W�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�X�þ�H�Q�L�N�H���N�R�M�L���V�X���S�R�V�H�E�Q�R���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���L�O�L���W�R���P�R�å�H�W�H���U�D�G�L�W�L���Q�D���L�]�E�R�U�Q�R�P���S�U�H�G�P�H�W�X���N�R�M�L���M�H���Y�H�]�D�Q���X�]��

�E�L�R�O�R�J�L�M�X���� �3�R�V�W�R�M�L�� �L�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�D�� �L�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�H�S�D�U�D�F�L�M�H�� �N�X�N�D�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H��

�P�R�å�H�� �V�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �R�G�U�D�G�L�W�L �X�Q�X�W�D�U�� �ã�N�R�O�V�N�R�J�� �V�D�W�D���� �=�D�� �W�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�H�S�D�U�D�F�L�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�D��

�E�R�þ�L�F�D�� �V�� �S�R�N�O�R�S�F�H�P�� �L�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�L�� �J�H�O�� �]�D�� �S�U�D�Q�M�H�� �U�X�N�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�X�S�L�W�L�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �G�U�R�J�H�U�L�M�L����

�1�D�N�R�Q���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���N�X�N�D�F�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�R���S�R�O�D���E�R�þ�L�F�H���X�O�L�W�L���J�H�O�����=�D�W�L�P���V�H���N�X�N�D�F���V�W�D�Y�L���X���E�R�þ�L�F�X���L��

�S�R�W�L�V�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�L�Q�F�H�W�H���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �J�D�� �Q�D�P�M�H�V�W�L�P�R�� �X�� �å�H�O�M�H�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�L�Q�F�H�W�H�� �L�� �L�J�O�L�F�H����

�0�M�H�K�X�U�L�ü�H���]�U�D�N�D���N�R�M�L���V�X���R�V�W�D�O�L���X���E�R�þ�L�F�L���W�L�M�H�N�R�P���X�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���J�H�O�D���X���E�R�þ�L�F�X���P�R�å�H�P�R���L�]�Y�X�ü�L���S�R�P�R�ü�X��

kapaljke. Na kraju ulijemo gel do vrha �E�R�þ�L�F�H���L���]�D�W�Y�R�U�L�P�R���M�X����Slika 22.). 

 

 

Slika 22�����0�H�W�R�G�D���S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�D���N�X�N�D�F�D���S�R�P�R�ü�X���D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�R�J���J�H�O�D���]�D���S�U�D�Q�M�H���U�X�N�X 
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8.2.2. Izrada herbarija 
 

�,�]�U�D�G�D�� �K�H�U�E�D�U�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �W�U�L�� �N�R�U�D�N�D���� �D�� �W�R�� �V�X���� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �E�L�O�M�D�N�D���� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �L��

postavljanje u herbarij. Da bi sakupili biljke prije svega je potrebna dobra priprema za teren. 

�2�V�L�P���S�U�L�N�O�D�G�Q�H���R�E�X�ü�H���L���R�G�M�H�ü�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���S�R�Q�L�M�H�W�L���L���U�X�N�D�Y�L�F�H���W�H���ã�N�D�U�H���L�O�L���Q�R�å�����Z�H�E�����������%�L�O�M�N�H���M�H��

�Q�D�M�E�R�O�M�H���V�D�N�X�S�O�M�D�W�L���]�D���V�X�K�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���M�H�U���V�H���Y�O�D�å�Q�H���E�L�O�M�N�H���W�H�å�H���V�X�ã�H���L���þ�H�V�W�R���W�U�X�Q�X����Uvijek treba 

odabrati zdravu���� �Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�X���� �O�L�M�H�S�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�X�� �E�L�O�M�N�X�� �G�R�E�U�H�� �J�U�D�ÿ�H���� �N�R�M�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �S�U�H�G�V�Wavlja 

vrstu koju smo odabrali. Najbolje je da biljka ima razvijen cvijet���� �3�U�L�P�M�H�U�N�H�� �P�R�å�H�P�R��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �X�E�U�D�W�L�� �U�X�N�R�P�� �L�O�L�� �L�K�� �P�R�å�H�P�R�� �R�G�U�H�]�D�W�L�� �ã�N�D�U�D�P�D�� �L�O�L�� �Q�R�å�H�P���� �$�N�R�� �E�L�O�M�N�H�� �L�P�D�M�X�� �W�U�Q�M�H��

�P�R�å�H�P�R�� �X�S�R�W�U�H�E�L�W�L�� �U�X�N�D�Y�L�F�H���� �%�L�O�M�N�H�� �P�R�å�H�P�R�� �E�U�D�W�L�� �V�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�P�� �L�O�L�� �E�H�]�� �Q�M�H�J�D���� �8�E�U�D�Q�H�� �E�L�O�M�N�H��

�P�R�å�H�P�R�� �V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �X�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�X�� �N�X�W�L�M�X�� �L�O�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�G�P�D�K�� �X�� �Q�R�Y�L�Q�V�N�L�� �S�D�S�L�U�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�S�L�M�D�R��

�Y�O�D�J�X�����3�U�L���W�R�P�H���W�U�H�E�D���S�D�]�L�W�L���G�D���Q�H���]�J�X�å�Y�D�P�R���E�L�O�M�N�H���L���Q�H���R�ã�W�H�W�L�P�R���L�K���� 

Po povratku �V���W�H�U�H�Q�D�����E�L�O�M�N�H���Y�D�O�M�D���R�G�P�D�K���V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���V�X�ã�H�Q�M�H�����6�X�ã�H�Q�M�H���M�H���V�Y�D�N�D�N�R���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L��

proces izrade herbarija. �8���S�U�R�V�M�H�N�X���V�H���E�L�O�M�N�H���P�R�U�D�M�X���V�X�ã�L�W�L���E�D�U�H�P���G�H�V�H�W�D�N���G�D�Q�D�����D���Q�H�N�H���E�L�O�M�N�H��

�V�H�� �V�X�ã�H�� �L�� �P�M�H�V�H�F�� �L�� �Y�L�ã�H�� �G�D�Q�D���� �2�E�L�þ�Q�R�� �Y�O�D�å�Q�L�M�H�� �E�L�O�M�N�H�� �Ä�S�U�H�V�Y�O�D�þ�L�P�R�³�� ���R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�L�M�H�Q�Mamo 

�Q�R�Y�L�Q�V�N�L�� �S�D�S�L�U���� �S�X�Q�R�� �S�X�W�D�� �G�R�N�� �Q�H�� �L�]�J�X�E�H�� �V�Y�X�� �Y�O�D�J�X���� �8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P�� �Y�O�D�J�H�� �L�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D��

�X�V�S�R�U�D�Y�D�P�R���L���N�R�Q�D�þ�Q�R���V�S�U�H�þ�D�Y�D�P�R���U�D�]�Y�R�M���J�O�M�L�Y�L�F�D���L���E�D�N�W�H�U�L�M�D���]�E�R�J���N�R�M�L�K���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���W�U�X�O�M�H�Q�M�D���L��

�U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D�����8���S�U�R�F�H�V�X���V�X�ã�H�Q�M�D���S�U�Y�R���E�L�O�M�N�X���V�W�D�Y�O�M�D�P�R���X���Q�R�Y�L�Q�V�N�L���S�D�S�L�U���W�D�No da svaki list i cvijet 

�E�X�G�H�� �L�]�U�D�Y�Q�D�W���� �7�U�H�E�D�� �S�D�]�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �L�� �O�D�W�L�F�H�� �Q�H�� �V�D�Y�L�M�D�M�X�� �L�� �G�D�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H��

�S�U�H�N�O�D�S�D�M�X���� �S�D�� �L�K�� �M�H�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �P�D�O�R�� �U�D�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �U�X�N�R�P���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �E�L�O�M�N�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N��

�Y�O�D�å�Q�D�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Ä�R�E�X�ü�L�³�� �X�� �M�R�ã�� �N�R�M�L��list novinskog papira da se vlaga ne bi 

�S�U�H�Q�L�M�H�O�D���Q�D���E�L�O�M�N�H���L�]�Q�D�G���L���L�V�S�R�G���� �%�L�O�M�N�H���S�R�V�O�R�å�H�Q�H���X���Q�R�Y�L�Q�V�N�H���S�D�S�L�U�H���P�R�å�H�P�R���V�W�D�Y�L�W�L���X���S�U�H�ã�X��

(Slika 23�������L�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�å�L�K���N�Q�M�L�J�D���N�D�N�R���E�L���V�H���E�L�O�M�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���L�]�U�D�Y�Q�D�O�L���L���R�V�X�ã�L�O�L�����6�O�L�N�D���������������3�U�H�ã�X��

�M�H���P�R�J�X�ü�H���N�X�S�L�W�L���J�R�W�R�Y�X���� �D�O�L���M�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L�]�� �G�Y�D���N�R�P�D�G�D���O�H�V�R�Q�L�W�D���L�O�L��

�Q�H�N�R�J�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �G�U�Y�H�W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ �[�� ������ �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���� �8�� �S�O�R�þ�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�E�X�ã�L�W�L��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�X�S�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�W�U�D�Y�D�Q�M�H���� �D�� �R�N�R�O�R�� �W�L�M�H�V�Q�R�� �R�P�R�W�D�W�L�� �V�W�D�U�L�� �S�R�M�D�V���� �8�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �M�H�� �V�Y�D�N�L�� �G�D�Q��

potre�E�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���S�D�S�L�U�H���E�L�O�M�N�D�P�D�����D���N�D�V�Q�L�M�H���Q�H�ã�W�R���U�M�H�ÿ�H�����G�R���Q�M�L�K�R�Y�R�J���S�R�W�S�X�Q�R�J���V�X�ã�H�Q�M�D�� 
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Slika 23�����3�U�L�P�M�H�U���S�U�H�ãe za biljke (web7)      Slika 24�����3�U�H�ã�D�Q�M�H���E�L�O�M�D�� 

   �S�R�P�R�ü�X���N�Q�M�L�J�D�����Z�H�E������ 

 

O�V�X�ã�H�Q�L���L���L�V�S�U�H�ã�D�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�D�N���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�P�R���Q�D���K�H�U�E�D�U�L�M�V�N�L���O�L�V�W�����D�O�L���P�R�å�H���L na �R�E�L�þ�Q�L���E�L�M�H�O�L��

papir za pisanje (A4 format)���� �2�V�X�ã�H�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �]�D�O�L�M�H�S�L�W�L�� �W�D�Q�N�R�P�� �O�M�H�S�O�M�L�Y�R�P�� �W�U�D�N�R�P��

(selotjepom). U donjem desnom kutu papira trebamo ucrtati ili zalijepiti etiketu sa osnovnim 

podacima o biljci�����(�W�L�N�H�W�D���W�U�H�E�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���L�Pe porodice kojoj biljka pripada, latinski i narodni 

�Q�D�]�L�Y�� �E�L�O�M�N�H���� �Q�D�O�D�]�L�ã�W�H�� ���O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D������ �Y�U�V�W�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �G�D�W�X�P�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �W�H�� �L�P�H�� �L�� �S�U�H�]�L�P�H��

�V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D�����%�L�O�M�N�H���V�H���P�R�J�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L���X�]���S�R�P�R�ü���N�O�M�X�þ�H�Y�D�����Q�R���Y�U�O�R���N�R�U�L�V�Q�D���L���V�Y�L�P�D���G�R�V�W�X�S�Q�D��

je on-line baza podataka Flora Croatica (web adresa: https://hirc.botanic.hr/fcd/). Papiri sa 

�]�D�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�R�P���E�L�O�M�N�R�P���L���H�W�L�N�H�W�L�F�R�P���V�H���X�O�D�å�X���X���S�U�R�]�L�U�Q�H���$�����N�R�ã�X�O�M�L�F�H���V���U�X�S�L�F�D�P�D���N�R�M�H���V�H���S�R�W�R�P��

�V�O�D�å�X���X���I�D�V�F�L�N�O���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�H�J�L�V�W�U�D�W�R�U���L�O�L���P�D�S�X���R�G���W�Y�U�ÿ�H�J���N�D�U�W�R�Q�D��koju smo sami izradili (Slika 

25.). 

 

Slika 25�����+�H�U�E�D�U�L�M�����I�R�W�R�����6�D�Q�H�O�D���/�R�X�þ�� 
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�2�V�L�P�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�� �K�H�U�E�D�U�L�M�D���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �L�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �K�H�U�E�D�U�L�M�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�Q�M�H�P��

�E�L�O�M�D�N�D�����9�L�U�W�X�D�O�Q�L���K�H�U�E�D�U�L�M���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���N�R�U�L�V�W�D�Q���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���L���X�J�U�R�å�H�Q�L�P���E�L�O�M�Q�L�P��

vrstama. 

Osim ovog �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�H�ã�D�Q�M�D���R�G�Q�R�V�Q�R���V�X�ã�H�Q�M�D biljaka, za one nestrpljive postoji 

�M�R�ã�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�K�� �P�H�W�R�G�D���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�H�J�O�H���� �8�E�U�D�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D�� �O�L�V�W�D�� �S�D�S�L�U�D�� �]�D�� �S�H�þ�H�Q�M�H���� �W�H���M�H�� �S�U�H�N�R�� �W�R�J�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �G�Ya, tri 

kuhinjska ubrusa. Blago zagrijanom peglom treba najprije prelaziti preko rubova listova, a 

�]�D�W�L�P�� �R�S�U�H�]�Q�R�� �V�Y�H�� �E�O�L�å�H�� �F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D���� �6�D�P�H�� �F�Y�M�H�W�R�Y�H�� �W�U�H�E�D�� �S�H�J�O�D�W�L�� �Y�U�O�R�� �E�O�D�J�R���� �E�H�]�� �S�U�H�G�X�J�R�J��

�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�H�J�O�H���� �M�H�U�� �ü�H�� �L�Q�D�þ�H�� �E�U�]�R�� �S�R�W�D�P�Q�L�W�L���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�Y�H�� �W�U�H�E�D���S�D�å�O�M�L�Y�R�� �R�N�U�H�Q�X�W�L�� �L��

�S�H�J�O�D�W�L�� �V�� �Q�D�O�L�þ�M�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �S�U�L�þ�H�N�D�M�W�H�� �G�D�� �V�H�� �F�Y�L�M�H�ü�H�� �R�K�O�D�G�L�� �S�D�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �R�G�Y�R�M�L�W�H�� �S�D�S�L�U����

�8�N�R�O�L�N�R���X���F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D���L�P�D���M�R�ã���Y�O�D�J�H���W�U�H�E�D���S�R�Q�R�Y�L�W�L���S�R�V�W�X�S�D�N���� 

�=�D�� �Q�D�M�Q�H�V�W�U�S�O�M�L�Y�L�M�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �P�H�W�R�G�D�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �X�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R�M�� �S�H�ü�Q�L�F�L���� �2�G�D�E�U�D�Q�L��

cvi�M�H�W�� �W�U�H�E�D�� �V�O�R�å�L�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �O�L�V�W�D�� �N�X�K�L�Q�M�V�N�R�J�� �S�D�S�L�U�D���� �W�H�� �S�U�H�N�R�� �S�D�S�L�U�D�� �W�U�H�E�D�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�H�N�D�N�D�Y��

�U�D�Y�D�Q���V�W�D�N�O�H�Q�L���S�U�H�G�P�H�W���S�R�S�X�W���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���W�D�Q�M�X�U�D�����6�X�ã�H�Q�M�H���V�H���W�U�H�E�D���U�D�G�L�W�L���Q�D���Q�D�M�Y�L�ã�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��

�R�N�R�� �G�Y�L�M�H�� �P�L�Q�X�W�H���� �'�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �X�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R�M�� �S�H�ü�Q�L�F�L�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�L�M�H�V�N�D���� �&�Y�L�M�H�W��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���V�W�D�Y�L�W�L���X���S�R�V�X�G�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�X���]�D���P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�X���� �W�H���J�D���S�U�H�N�U�L�W�L���S�L�M�H�V�N�R�P���� �.�D�G���V�H���S�L�M�H�V�D�N��

�R�K�O�D�G�L���W�U�H�E�D���R�G�Y�R�M�L�W�L���F�Y�L�M�H�W���L���Q�M�H�å�Q�R���J�D���R�þ�L�V�W�L�W�L���R�G���Y�L�ã�N�D���S�L�M�H�V�N�D�� 

 

 

8.2.3. Izrada zbirke sjemenki i plodova 
 

Razlikujemo suhe i mokre zbirke sjemenki i plodova. Pri izradi suhe zbirke sjemenki, 

�S�R�V�H�E�Q�X���S�D�å�Q�M�X���W�U�H�E�D���R�E�U�D�W�L�W�L���Q�D���L�]�E�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���V�M�H�P�H�Q�D���N�R�M�H���Q�L�M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�R���L�O�L���G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�R����

�6�M�H�P�H���V�H���P�R�U�D���G�R�E�U�R���R�V�X�ã�L�W�L���S�U�L�M�H���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X���]�E�L�U�N�X���M�H�U���M�H���V�M�H�P�H���L�]���S�U�L�U�R�G�H���R�E�L�þ�Q�R���L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�R��

sporama gljiva, te ak�R�� �M�H�� �M�R�ã�� �Y�O�D�å�Q�R���� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �ü�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �P�L�F�H�O�L�M�L�� �L��

�V�M�H�P�H�Q�N�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �X�Q�L�ã�W�H�Q�H���� �1�D�N�R�Q�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�S�U�H�P�L�W�L���� �Q�D�M�E�R�O�M�H���X�� �V�W�D�N�O�H�Q�H��

�L�O�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���S�R�V�X�G�H���N�R�M�H���Ve mogu dobro zatvoriti (Slika 26.) (web 8). 
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Slika 26. Primjer z�E�L�U�N�H���V�M�H�P�H�Q�N�L�����I�R�W�R�����)�L�O�L�S���%�D�E�L�ü�� 

 

�6�M�H�P�H�Q�N�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�S�U�H�P�D�W�L�� �L�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �N�X�W�L�M�H�� �V�D�� �S�U�H�J�U�D�G�D�P�D���� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H��

�Y�U�H�ü�L�F�H�����N�D�R���L���X���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����S�U�L�P�Merice u kutiju od jaja (Slika 27.).  

 

 

Slika 27�����1�D�þ�L�Q�L���S�R�K�U�D�Q�H���V�M�H�P�H�Q�N�L�����Z�H�E������ 

 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���P�R�N�U�H���]�E�L�U�N�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���L���S�O�R�G�R�Y�D�����W�D�N�Y�L���V�R�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���V�H���þ�X�Y�D�M�X���X���E�H�]�E�R�M�Q�L�P��

otopinama koje se moraju nalaziti u prozirnim staklenkama kako bi promatranje materijala 

�E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H���� �6�R�þ�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �þ�X�Y�D�M�X�� �X�� ������-tnoj otopini etilnog alkohola. Prije 

ur�D�Q�M�D�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���R�W�R�S�L�Q�X���D�O�N�R�K�R�O�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���J�D���M�H���R�þ�L�V�W�L�W�L���L���R�S�U�D�W�L���Y�R�G�R�P�����3�U�L�M�H���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���R�W�R�S�L�Q�X���]�D���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�H�����S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L���S�U�H�V�M�H�N���V�D�P�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�N�R���E�L��

�V�H���P�R�J�O�D���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���Q�M�H�J�R�Y�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D���J�U�D�ÿ�D�����Z�H�E�������� 

Pojedine p�R�V�X�G�H�� ���V�W�D�N�O�H�Q�H�� �L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���� �W�U�H�E�D�� �L�� �R�]�Q�D�þ�L�W�L���� �1�D�� �G�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �S�R�V�X�G�H�� �V�H�� �O�L�M�H�S�L��

�H�W�L�N�H�W�D���V�D���X�U�H�G�Q�R���Q�D�S�L�V�D�Q�L�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���R���L�P�H�Q�X���L���P�M�H�V�W�X���Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���E�L�O�M�N�H�����G�D�W�X�P�X���L���L�P�H�Q�X��

�V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D�����Z�H�E�������� 
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8.2.4. �,�]�U�D�G�D���]�E�L�U�N�H���S�W�L�þ�M�L�K���S�H�U�D 
 

�,�]�U�D�G�D���]�E�L�U�N�H���S�W�L�þ�M�L�K���S�H�U�D���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�����M�H�U���V�H���S�W�L�þ�M�D���S�H�U�D���P�R�J�X���V�N�X�S�O�M�D�W�L���]�D��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �ã�H�W�Q�M�H�� �S�R�� �Q�M�L�Y�D�P�D���� �O�L�Y�D�G�D�P�D�� �L�O�L�� �S�D�U�N�R�Y�L�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�S�H�U�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �L�O�L�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �O�M�H�W�D�� �N�D�G�D�� �S�W�L�F�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �S�H�U�M�H���� �,�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�S�H�U�D���W�D�P�Q�D�����L�]���Q�M�L�K���V�H���P�R�å�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Y�H�R�P�D���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D���L���S�R�X�þ�Q�D���]�E�L�U�N�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�D��

�S�W�L�þ�M�L�K���S�H�U�D���S�D�å�Q�M�X���W�U�H�E�D���R�E�U�D�W�L�W�L���Q�D���þ�L�V�W�R�ü�X���L���R�ã�W�H�ü�H�Q�R�V�W�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�U�H�E�D���V�N�X�S�O�M�D�W�L���V�D�P�R���þ�L�V�W�D���L��

�Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�D�� �S�H�U�D���� �=�D�� �L�]�U�D�G�X�� �R�Y�D�N�Y�H�� �]�E�L�U�N�H�� �Y�D�å�Q�R�� �Me znati razlikovati primarna i sekundarna 

pera za letenje, konturno perje i repna pera. Primarna pera za letenje se nalaze na kraju krila, 

�W�H���V�X���Y�H�R�P�D���X�V�N�D���L���ã�L�O�M�D�W�D�����V�D���E�D�G�U�O�M�L�F�R�P���N�R�M�D���Q�H���L�G�H���S�R���V�U�H�G�L�Q�L�����6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���S�H�U�D���]�D���O�H�W�H�Q�M�H���V�X��

�E�O�L�å�H���W�U�X�S�X���L���N�U�D�M�H�Y�L �V�X���L�P���]�D�R�E�O�M�H�Q�L�����.�R�Q�W�X�U�Q�R���S�H�U�M�H���S�U�H�N�U�L�Y�D���J�R�W�R�Y�R���F�L�M�H�O�X���W�M�H�O�H�V�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X����

te je isto kao sekundarno perje u krilima. Repna pera se mogu lako prepoznati jer im je 

�E�D�G�U�O�M�L�F�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�L���� �D�� �S�R�� �G�X�å�L�Q�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �G�X�J�D�� �N�D�R�� �R�Q�D�� �]�D�� �O�H�W�H�Q�M�H�� �L�O�L�� �M�R�ã�� �G�X�å�D���� �1�H�N�D��

�S�H�U�D���� �N�D�R�� �N�R�G�� �O�D�E�X�G�R�Y�D�� �L�O�L�� �N�R�N�R�ã�D�N�D�� �L�P�D�M�X�� �P�D�O�H�� �S�D�S�H�U�M�D�V�W�H�� �J�U�D�Q�þ�L�F�H�� �N�R�M�H�� �U�D�V�W�X�� �Q�D�� �E�D�]�L��

�]�D�V�W�D�Y�L�F�H�� �L�� �Q�H�P�D�M�X�� �N�X�N�L�F�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �L�� �N�U�D�W�N�D���S�D�S�H�U�M�D�V�W�D�� �S�H�U�D�� �E�H�]�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�H��

�]�D�V�W�D�Y�L�F�H�� �N�R�M�D�� �O�H�å�H�� �L�V�S�R�G�� �N�R�Q�W�X�U�Q�R�J�� �S�H�U�M�D���� �3�H�U�M�H�� �N�R�G�� �S�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �Q�H�� �O�H�W�H�� �M�H�� �X�� �S�Rtpunosti 

�S�D�S�H�U�M�D�V�W�R���� �N�D�R�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�R�G�� �Q�R�M�D���� �M�H�U�� �P�X�� �Q�L�V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �J�O�D�W�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�K��

�R�E�O�L�N�D�����3�R�V�W�R�M�H���L���Y�H�R�P�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���S�H�U�D���N�R�M�D���V�X���O�L�M�H�S�R���R�E�R�M�H�Q�D���L���O�D�N�R���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���N�R�M�R�M��

�S�W�L�F�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X���� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�H�U�D�� �ã�R�M�N�H���� �1�H�N�D�� �S�H�U�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�Q�M�L�J�H���� �D�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�O�D�V�Q�L�N�D�� �S�H�U�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�R�� �]�Q�D�W�L�� �P�M�H�V�W�R�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D�� �S�H�U�D���� �1�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�S�H�U�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���L�K���M�H���V�W�D�Y�L�W�L���X���E�L�O�M�H�å�Q�L�F�X�����X���N�R�M�R�M���V�P�R���Q�D�S�U�D�Y�L�O�L���P�D�O�H���S�U�R�U�H�]�H���N�R�M�L���ü�H���G�U�å�D�W�L���S�H�U�D����

�6�Y�D�N�R�� �S�H�U�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �S�R�O�R�Y�L�Q�X�� �Vtranice. Pored svakog pera treba zapisati kakvo je 

pero (iz repa ili iz krila), vrstu ptice i mjesto pronalaska pera.  

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�H�U�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D�� �P�U�W�Y�H�� �S�W�L�F�H���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

�P�R�å�H�P�R�� �G�R�E�L�W�L�� �V�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�H�U�D�� �R�G�� �M�H�G�Q�H�� �S�W�L�F�H�� �L�� �G�R�S�X�Q�L�W�L�� �]�E�L�U�N�X���� �D�O�L�� �P�R�å�H�P�R�� �L�� �X�]�H�W�L�� �F�L�M�H�O�R��

�N�U�L�O�R���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �F�L�M�H�O�R�� �N�U�L�O�R�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �G�D�V�N�X�� �G�D�� �V�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �R�V�X�ã�L�� �W�H�� �J�D�� �S�R�W�R�P��

staviti u kutiju. 

 

8.2.5. �,�]�U�D�G�D���]�E�L�U�N�H���P�R�U�V�N�L�K���S�X�å�H�Y�D���L���ã�N�R�O�M�N�L 
 

�6�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���O�M�X�ã�W�X�U�D���P�R�å�H���E�L�W�L���Y�U�O�R���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���L���]�D�E�D�Y�Q�R���S�U�L�O�L�N�R�P posjete morskoj obali. 

�1�D�� �R�E�D�O�D�P�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Q�D�ü�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �G�Y�D�� �R�E�O�L�N�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �ã�N�R�O�M�N�L�� �L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H��

�S�X�å�H�Y�D�����â�N�R�O�M�N�H���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L���R�E�D�O�Q�L�K���S�U�H�G�M�H�O�D���L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���D�N�W�L�Y�Q�H���N�D�G�D���M�H���S�O�L�P�D�����D��

�]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�V�H�N�H�� �L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �V�D�N�U�L�Y�H�Q�H�� �P�H�ÿ�X�� �D�O�J�D�P�D���� �0�R�U�V�N�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �V�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L��
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�V�W�M�H�Q�R�Y�L�W�L�K���L���S�M�H�ã�þ�D�Q�L�K���R�E�D�O�D�����2�E�L�þ�Q�R���M�H���Y�U�O�R���O�D�N�R���S�U�R�Q�D�ü�L���S�U�D�]�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P���þ�H�V�W�R���Q�L�V�X��

�X���G�R�E�U�R�P���V�W�D�Q�M�X���M�H�U���L�P���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�D���]�E�R�J���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���S�R���S�L�M�H�V�N�X���L�O�L���L�]�J�X�E�H���O�L�M�H�S�X���E�R�M�X��

kada im se odstrane gornji �V�O�R�M�H�Y�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �7�U�D�å�H�Q�M�H�� �O�L�M�H�S�L�K�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �L�D�N�R��

�P�R�å�H���L�]�L�V�N�L�Y�D�W�L���G�R�V�W�D���Y�U�H�P�H�Q�D�����=�D���S�U�D�Y�X���Q�D�X�þ�Q�X���]�E�L�U�N�X���W�U�H�E�D���S�R�N�X�S�L�W�L���å�L�Y�H�����å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���M�H�U���M�H���W�R��

�M�H�G�L�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �L�]�Y�X�N�X�� �U�R�å�Q�D�W�L�� �S�R�N�O�R�S�F�L�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �]�D�W�Y�R�U�H�� �S�X�W�� �X�� �O�M�X�ã�W�X�U�X����

Meku�ã�F�H�� �P�R�å�H�P�R�� �X�V�P�U�W�L�W�L�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�H�P�� �X�� �Y�U�H�O�R�M�� �Y�R�G�L���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �L�K�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�Y�X�ü�L��

�S�L�Q�F�H�W�R�P�� �L�O�L�� �þ�D�þ�N�D�O�L�F�R�P���� �$�N�R�� �V�H�� �U�R�å�Q�D�W�L�� �S�R�N�O�R�S�D�F�� �S�R�F�L�M�H�S�D�� �L�� �J�R�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �R�V�W�D�Q�H�� �X�� �� �þ�D�K�X�U�L����

�Q�D�M�E�R�O�M�H���M�H���G�D���V�H���R�V�X�ã�L���L���L�V�S�D�G�Q�H���� �.�D�G���M�H���V�X�K���Q�H���V�P�U�G�L���� �D���P�R�å�H�W�H���J�D���V�W�D�Y�L�W�L���L���Q�D���P�U�D�Y�L�Q�Mak da 

�P�U�D�Y�L�� �R�G�V�W�U�D�Q�H�� �R�V�W�D�W�N�H���� �â�N�R�O�M�N�H�� �W�U�H�E�D�� �R�W�Y�R�U�L�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �P�L�ã�L�ü�L�� �]�D�W�Y�D�U�D�þ�L�� �S�U�H�U�H�å�X�� �å�L�O�H�W�R�P�� �L�O�L��

�V�N�D�O�S�H�O�R�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�D�� �V�W�U�D�Q�D���� �2�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�O�D�N�ã�D�W�L��

�S�R�W�D�S�D�Q�M�H�P���ã�N�R�O�M�N�H���X���W�R�S�O�X���Y�R�G�X�����3�U�D�]�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���N�R�M�H���V�N�X�S�L�P�R���Q�D���R�E�D�O�L �W�U�H�E�D���R�þ�L�V�W�L�W�L���Y�R�G�R�P���L��

�P�H�N�R�P�� �þ�H�W�N�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �L�K�� �V�H�� �O�D�N�L�U�D�W�L�� �M�H�U�� �V�H�� �P�R�U�D�� �]�Q�D�W�L�� �N�D�N�Y�D�� �M�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �D�N�R�� �L�K��

�å�H�O�L�P�R�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �å�H�O�L�P�R�� �O�D�N�L�U�D�W�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �R�Q�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

ukrasnih predmeta, primjerice okvira za fotografij�H���� �=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �U�D�]�Q�L��

�N�O�M�X�þ�H�Y�L���� �D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �L�� �Z�H�E�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�J�� �P�X�]�H�M�D�� �5�L�M�H�N�D��

(http://www.prirodoslovni.com/inventarna/���� �� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H��

cjelokupnog fundusa muzeja, pa i zbirke mor�V�N�L�K�� �P�H�N�X�ã�D�F�D���� �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �G�U�å�D�W�L�� �X��

�S�R�V�H�E�Q�R�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �N�X�W�L�M�L���� �N�D�R onoj za zbirku kukaca (Slika 28������ �L�O�L�� �X�� �N�X�W�L�M�D�P�D�� �]�D�� �ã�L�E�L�F�H����

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���I�R�O�L�M�D�P�D���L�O�L���Y�U�H�ü�L�F�D�P�D�����%�H�]���S�R�V�H�E�Q�H���S�D�å�Q�M�H���L�K���V�H���P�R�å�H���G�U�å�D�W�L���Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

 

 

Slika 28�����3�U�L�P�M�H�U���]�E�L�U�N�H���P�H�N�X�ãaca (web 9) 
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8.2.6. Izrada zbirke gljiva 
 

�=�E�L�U�N�D�� �J�O�M�L�Y�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �E�H�]�� �Y�H�ü�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �L�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �þ�L�W�D�Y�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �X�� �D�O�N�R�K�R�O�X���� �*�O�M�L�Y�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�D�þ�X�Y�D�W�L�� �L�� �X�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X���� �Q�H�ã�W�R��

�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P���� �D�� �W�R�� �M�H�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �X���S�M�H�ã�þ�D�Q�R�M�� �N�X�S�H�O�M�L���� �=�D�� �W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �P�H�W�D�O�Q�D��

posuda i onoliko sitnog pijeska koliko je potrebno da se gljiva u potpunosti prekrije. Pijesak 

�P�R�U�D���E�L�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�X�K�����1�D���G�Q�R���S�R�V�X�G�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�W�D�Y�L�W�L���Q�H�ã�W�R���V�L�W�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D�����D���]�D�W�L�P���Q�D��

�Q�M�H�J�D�� �J�O�M�L�Y�X�� �N�R�M�X�� �ü�H�P�R�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �S�U�H�N�U�L�W�L�� �S�L�M�H�V�N�R�P�� �W�D�N�R�� �G�D�� �L�]�Q�D�G�� �Q�M�H�� �E�X�G�H�� ��������

�F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���G�H�E�H�R���V�O�R�M�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�H���S�R�V�X�G�D���V�W�D�Y�L���X���Y�U�X�ü�X���S�H�ü�Q�L�F�X���L���R�V�W�D�Y�L���W�R�O�L�N�R���G�D���V�H���J�O�M�L�Y�D��

�R�V�X�ã�L���� �7�D�M�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �S�U�D�Y�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L��

tem�S�H�U�D�W�X�U�X�� �V�X�ã�H�Q�M�D���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�S�D�]�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �Q�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �M�H�U�� �P�R�J�X��

�S�R�X�J�O�M�H�Q�L�W�L���� �1�D�M�V�L�J�X�U�Q�L�M�D�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �J�O�M�L�Y�D�� �V�W�D�Y�L�� �Q�D�� �S�M�H�ã�þ�D�Q�L�� �V�O�R�M�� �L�� �S�U�H�N�U�L�M�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Q�L�P��

�S�L�M�H�V�N�R�P���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �R�V�W�D�Y�L�� �G�D�� �V�H�� �W�R�� �K�O�D�G�L���� �1�D�N�R�Q�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Me odstraniti 

�S�L�M�H�V�D�N���V�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�P�R�ü�X���W�D�Q�N�R�J���N�L�V�W�D���L���V�W�D�Y�L�W�L���J�O�M�L�Y�X���Q�D���V�W�D�O�D�N���L�O�L���X�V�S�U�D�Y�Q�R���X���V�W�D�N�O�H�Q�X���þ�D�ã�X����

�1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���ü�H���J�O�M�L�Y�H���L�]�J�X�E�L�W�L���S�U�L�U�R�G�Q�X���E�R�M�X�����D�O�L���ü�H���L�P�D�W�L���S�U�L�U�R�G�D�Q���L�]�J�O�H�G�� 

�2�Q�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �V�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �P�R�å�H�� �M�R�ã�� �U�D�G�L�W�L���� �D�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �L�� �W�L�þ�H�� �V�H�� �J�Ojiva, je promatranje 

�U�D�V�W�D�� �V�S�R�U�D���� �=�D�� �W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �S�R�Y�H�ü�D�O�R�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S���� �3�R�V�W�X�S�D�N�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

�S�U�L�S�U�H�P�R�P�� �å�H�O�D�W�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�]�O�L�M�H�� �X�� �S�O�L�W�N�X�� �S�R�V�X�G�X���� �8�� �Q�M�X�� �V�H�� �V�W�D�Y�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �R�G�X�P�U�O�L�K�� �O�L�V�W�L�ü�D��

�J�O�M�L�Y�H�� �L�� �R�V�W�D�Y�L�� �G�D�� �V�H�� �R�K�O�D�G�L���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�H�� �S�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�R�Vpe nekoliko spora, sve prekrije i 

�R�V�W�D�Y�L���Q�D���W�R�S�O�R�P�����6�Y�D�N�L���G�D�Q���S�U�R�P�D�W�U�D�M�W�H���U�D�V�W���V�S�R�U�D�����S�R���å�H�O�D�W�L�Q�L���ü�H���V�H���E�U�]�R���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���W�D�Q�N�H���Q�L�W�L����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�� �E�R�O�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�S�U�H�P�L�W�L�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H��

�N�X�S�L�W�L���X���W�U�J�R�Y�L�Q�L���E�L�R�O�R�ã�N�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�Oom. 

 

8.2.7. Prepariranje lubanja i kostura 
 

�=�D���Y�U�L�M�H�P�H���ã�H�W�Q�M�H���X���S�U�L�U�R�G�L���P�Q�R�J�L���þ�H�V�W�R���S�U�R�Q�D�ÿ�X���P�U�W�Y�H���P�D�O�H���V�L�V�D�Y�F�H���L�O�L���G�U�X�J�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H����

�3�U�D�Y�L���S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�D�F���L�K���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���S�U�H�S�D�U�L�U�D�W�L���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���O�X�E�D�Q�M�X���L�O�L���F�L�M�H�O�L���N�R�V�W�X�U�����.�D�G���V�H��

�V�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �V�N�L�Q�H�� �N�R�å�D���� �J�O�D�Y�D�� �V�H�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�]�D�W�L�� �R�ã�W�U�L�P�� �ã�N�D�U�D�P�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D��

�P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�þ�H�W�L�� �V�N�L�G�D�W�L�� �P�H�V�R�� �V�D�� �N�R�V�W�L�M�X�� �L�� �S�R�þ�H�W�L�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �1�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �W�R��

�Q�D�S�U�D�Y�L���M�H���G�D���V�H���O�X�E�D�Q�M�D���V�N�X�K�D�����7�R���V�H���P�R�å�H���O�D�N�ã�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���D�N�R���M�H���O�X�E�D�Q�M�D���V�Y�M�H�å�D���� �/�X�E�D�Q�M�X���M�H��

potrebno staviti u staru posudu napunjenu hladnom vodom i pustiti polako da prokuha (60-

�������� �P�L�Q�X�W�D������ �8���V�X�S�U�R�W�Q�R�P���� �P�H�V�R���ü�H���V�H���V�W�Y�U�G�Q�X�W�L���L���E�L�W���ü�H���J�D���W�H�ã�N�R���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L���� �1�D�N�R�Q���N�X�K�D�Q�M�D����

�P�H�V�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L�� �S�L�Q�F�H�W�R�P�� �L�O�L�� �P�D�O�L�P�� �G�å�H�S�Q�L�P�� �Q�R�å�L�ü�H�P���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�S�D�]�L�W�L�� �Q�D��

donju �Y�L�O�L�F�X���N�R�M�D���V�H���R�E�L�þ�Q�R���V�D�P�D���R�G�Y�R�M�L���R�G���O�X�E�D�Q�M�H�����N�D�R���L���G�D���E�X�G�H�W�H���S�D�å�O�M�L�Y�L���S�U�L���þ�L�ã�ü�H�Q�M�X�����M�H�U���V�X��
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�N�R�V�W�L���P�D�O�L�K���V�L�V�D�Y�D�F�D���]�D�L�V�W�D���W�D�Q�N�H���L���Q�M�H�å�Q�H�����1�D�N�R�Q���R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���P�H�V�Q�D�W�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�L�]�E�L�M�H�O�L�W�L�� �O�X�E�D�Q�M�X���� �7�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �O�X�E�D�Q�M�D�� �N�U�D�W�N�R�� �S�R�W�R�S�L�� �X hidrogen-peroksidu. 

�8�N�R�O�L�N�R���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���R�G�Y�D�M�D�Q�M�D���G�R�Q�M�H���Y�L�O�L�F�H�����R�Q�D���V�H���P�R�å�H���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���W�D�Q�N�R�P���å�L�F�R�P���� 

�$�N�R�� �V�H�� �S�U�H�S�D�U�L�U�D�M�X�� �O�X�E�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �V�Y�M�H�å�H���� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�Q�D�þ�L�Q�D���� �1�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �M�H�� �S�R�V�D�R�� �S�U�H�S�X�V�W�L�W�L�� �P�X�K�D�P�D�� �L�O�L�� �P�U�D�Y�L�P�D���� �/�M�H�W�L �V�H�� �O�X�E�D�Q�M�D�� �P�R�å�H��

�V�W�D�Y�L�W�L�� �X�� �Y�U�W���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�X�� �M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �S�U�H�N�U�L�W�L�� �å�L�þ�D�Q�R�P�� �P�U�H�å�R�P�� �N�D�N�R�� �M�X�� �Y�H�ü�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �Q�H�� �E�L��

�R�G�Q�L�M�H�O�H���� �0�X�K�H�� �ü�H�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �R�V�W�D�Y�L�W�L�� �M�D�M�D�ã�F�D�� �X�� �P�H�V�X���� �D�� �O�D�U�Y�H�� �ü�H�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �P�H�V�R���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �� �D�N�R��

�O�X�E�D�Q�M�X�� �V�W�D�Y�L�P�R�� �X�� �P�U�D�Y�L�Q�M�D�N���� �P�U�D�Y�L�� �ü�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �1�D�N�R�Q�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �O�X�E�D�Q�M�X�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�E�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W���Q�D�þ�L�Q�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����V���O�X�E�D�Q�M�H���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L���P�D�V�Q�R�ü�H��

�N�D�N�R�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �Q�H�� �E�L�� �L�]�J�X�E�L�O�D�� �E�M�H�O�L�Q�X���� �7�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �D�N�R�� �M�X�� �Q�D�� �G�D�Q�� �L�O�L�� �G�Y�D�� �S�R�W�R�S�L�P�R�� �X��

amonijak, prije ili nakon izbjeljivanja.   

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�D�� �O�X�E�D�Q�M�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�W�L�F�D���� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �M�R�ã�� �S�D�å�O�M�L�Y�L�M�L���� �D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�H��

�R�E�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q���� �W�H�� �V�H�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L�� �L�� �V�W�D�U�D�� �þ�H�W�N�L�F�D�� �]�D�� �]�X�E�H���� �8�N�R�O�L�N�R��

�å�H�O�L�P�R���S�U�Hparirati cijeli kostur (Slika 29.), najjednostavnije je �G�D���J�D���V�N�X�K�D�P�R���X���O�X�å�L�Q�L�����1�D�N�R�Q��

�R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���N�R�å�H�����X�W�U�R�E�H���L���Y�H�ü�L�Q�H���P�H�V�D�����ã�N�D�U�D�P�D���L�O�L���Q�R�å�L�ü�H�P�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�V�W�X�U���S�R�W�R�S�L�W�L���X��

otopinu 1 litre vode i 15 grama kalijevog peroksidsulfata. Najbolje je kuhanje obaviti u staroj 

posudi i pri tome obavezno nositi za�ã�W�L�W�Q�H���U�X�N�D�Y�L�F�H���� �.�R�V�W�X�U���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�X�K�D�W�L�������� �P�L�Q�X�W�D���S�U�L��

�þ�H�P�X���W�U�H�E�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���R�G�Y�D�M�D���O�L���V�H���P�H�V�R���R�G���N�R�V�W�L�M�X�������1�D�N�R�Q���N�X�K�D�Q�M�D���W�U�H�E�D���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L��

�O�X�E�D�Q�M�X���L���R�þ�L�V�W�L�W�L���M�X���Q�D���Y�H�ü���R�S�L�V�D�Q���Q�D�þ�L�Q�����3�R�W�R�P���V�Y�H���W�U�H�E�D���L�]�E�L�M�H�O�L�W�L�����7�D�N�D�Y���N�R�V�W�X�U���V�H���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D��

�S�U�L�þ�Y�U�V�W�L���Q�D���G�D�ã�þ�L�F�X���L�O�L���V�W�L�U�R�S�R�U���L���Q�D�P�M�H�V�W�L���S�R�P�R�ü�X���S�U�L�E�D�G�D�þ�D�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���U�L�M�H�þ���R���Y�H�ü�H�P���N�R�V�W�X�U�X��

�N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�D���V�H���P�R�å�H���X�þ�Y�U�V�W�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���å�L�F�H�� 

 

 

Slika 29�����3�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�L���N�R�V�W�X�U���å�D�E�H�����Z�H�E�������� 



57 
 

8.2.8. Izrada mokrih preparata 
 

�=�D�� �L�]�U�D�G�X�� �P�R�N�U�L�K�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �V�H�� �L�Q�D�þ�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L���F�L�O�L�Q�G�U�L�� �V�� �E�X�ã�H�Q�L�P�� �þ�H�S�R�Y�L�P�D����

�P�H�ÿ�X�W�L�P�� �V�D�V�Y�L�P�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �V�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �W�H�J�O�L�F�H�� �V�� �S�R�N�O�R�S�F�H�P���� �,�]�U�D�G�D��

mokrih preparata j�H�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �&�L�M�H�O�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���L�O�L�� �Q�H�N�L�� �Q�M�H�]�L�Q�� �G�L�R���� �V�H��

�V�W�D�Y�L���X���V�W�D�N�O�H�Q�N�X�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���G�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���]�D���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�H���S�U�H�S�D�U�D�W�D�����3�U�L�O�L�N�R�P��

�L�]�U�D�G�H�� �P�R�N�U�L�K�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �Y�U�O�R�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �U�L�E�L�þ�N�R�J�� �Q�D�M�O�R�Q�D��

�S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L�� �]�D�� �N�R�P�D�G�� �V�W�D�N�O�D�� �U�D�G�L�� �E�R�O�M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �O�M�H�S�ã�H�J�� �L�]�J�O�H�G�D�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D���� �'�D�Q�D�V�� �V�H�� �]�D��

konzerviranje preparata koristi 75%-�W�Q�L�� �D�O�N�R�K�R�O���� �D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�D�U�D�I�L�O�P�� �L�O�L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �I�R�O�L�M�D���� �*�R�W�R�Y�H�� �S�U�H�S�D�U�D�W�H�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�R�� �R�]�Q�D�þ�L�W�L���� �1�D�O�M�H�S�Q�L�F�H�� �V��

�O�D�W�L�Q�V�N�L�P�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �Y�U�V�W�H���� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D�� �L�� �G�D�W�X�P�R�P�� �S�U�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�� �]�D�O�L�M�H�S�L�W�L�� �Q�D�� �S�U�H�S�D�U�D�W����pri 

�þ�H�P�X���Q�D�O�M�H�S�Q�L�F�D���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Q�D���S�R�N�O�R�S�F�X�� 

 

Slika 30. Primjeri mokrih preparata (web 11) 

 

8.2.9. Izrada vivarija 
 

�9�L�Y�D�U�L�M�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �å�L�Y�L�� �N�X�W�L�ü���� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �O�M�H�S�ã�H�P�� �L�]�J�O�H�G�X�� �L�Q�W�H�U�L�M�H�U�D���H�N�V�W�H�U�L�M�H�U�D��

�ã�N�R�O�H���� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �P�M�H�V�W�R�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �N�U�R�]�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D��

�U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�N�O�R�Q�R�V�W�L�� ���X�S�R�U�Q�R�V�W���� �W�R�þ�Q�R�V�W���� �V�W�U�S�O�M�L�Y�R�V�W���� �V�X�U�D�G�Q�M�X���� �W�H�� �V�P�L�V�D�R�� �]�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�U�R�G�H�� ���'�H�� �=�D�Q�� �������������� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �Y�L�Y�D�U�L�M�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�D�Q���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�Y�D�N�L��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���]�Q�D���N�D�N�R���J�D���X�]�J�R�M�L�W�L���L���R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �6�Y�H���ã�W�R���V�H���X�]�J�D�M�D���X���å�L�Y�R�P���N�X�W�L�ü�X���W�U�H�E�D���E�L�W�L���X���V�Y�H�]�L���V��

odgojno-�R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�P�� �]�D�G�D�ü�D�P�D�� �Q�D�V�W�D�Y�H���� �ä�L�Y�L�� �N�X�W�L�ü�� �W�U�H�E�D�� �V�P�M�H�V�W�L�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �E�X�G�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�D�Q��

�V�Y�L�P���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�����V�W�R�J�D���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���G�D���E�X�G�H���X�]���S�U�R�]�R�U�����Q�D���S�R�O�L�F�D�P�D���Q�D���N�R�W�D�þ�L�P�D��

ili na hodniku. 

Najprikladnije biljke za uzgajanje su sobne ukrasne biljke poput pelargonije i 

�W�U�D�G�H�V�N�D�Q�F�L�M�H���� �W�H�� �N�X�O�W�X�U�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�N�X�V�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �X�Y�M�H�W�D�� �å�L�Y�R�W�D��
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�S�R�S�X�W�� �J�U�D�ã�N�D�� �L�� �J�U�D�K�D���� �3�U�L�� �X�]�J�R�M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�D�å�Q�M�X�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �L�� �V�M�H�Q�X jer 

primjerice pelargoniji i vodeniki je potrebno dosta svjetlosti i trebaju biti okrenute prema 

�M�X�J�X�����G�R�N���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���E�H�J�R�Q�L�M�X���L���I�X�N�V�L�M�X���W�U�H�E�D���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���R�G���S�U�H�M�D�N�R�J���V�X�Q�F�D���L���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����2�V�L�P���W�R�J�D����

�W�U�H�E�D�� �S�D�]�L�W�L�� �G�D�� �E�L�O�M�N�H�� �L�P�D�M�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�O�D�J�H���� �W�H�� �P�R�å�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�D�� �J�Q�R�M�L�Y�D�� �]�D�� �M�R�ã��

�E�R�O�M�L���U�D�]�Y�R�M�����â�W�R���V�H���W�L�þ�H���H�V�W�H�W�V�N�H���X�O�R�J�H�����Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H���E�L�O�M�N�H���]�D���X�]�J�R�M���X���L�Q�W�H�U�L�M�H�U�X���V�X���R�Q�H���N�R�M�H��

�V�H�� �L�V�W�L�þ�X�� �O�M�H�S�R�W�R�P�� �O�L�V�W�R�Y�D�� ���I�L�N�X�V�L���� �I�L�O�R�G�H�Q�G�U�R�Q�L������ �D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �ã�N�R�O�H�� �M�H�� �O�L�M�H�S�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��

jasmin, jorgovan, brezu, lipu ili smreku (De Zan, 2000). 

�ä�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �X�]�J�R�M�L�W�L�� �X�� �D�N�Y�D�U�L�M�X���� �W�H�U�D�U�L�M�X���� �L�Q�V�H�N�W�U�D�U�L�M�X���� �N�U�O�H�W�F�L���� �N�D�R�� �L�� �X�� �G�U�X�J�L�P��

�Q�D�V�W�D�P�E�D�P�D�����%�L�O�R���E�L���G�R�E�U�R���G�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���N�R�M�H���V�P�R���S�U�R�X�þ�L�O�L���Y�U�W�L�P�R���R�G�P�D�K���X���S�U�L�U�R�G�X���N�D�N�R���E�L���V�H��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L���å�L�Y�R�J���N�X�W�L�ü�D���V�P�M�H�Q�M�L�Y�D�O�L�� 

Akvarij je v�D�å�Q�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�D�� �X�� �Y�R�G�L���� �7�D��

�V�W�D�N�O�H�Q�D�� �S�R�V�X�G�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �R�G�O�L�þ�Q�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �O�L�M�H�S�R�P�� �L�]�J�O�H�G�X��

�X�þ�L�R�Q�L�F�H (Slika 31)�����-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���D�N�Y�D�U�L�M���Q�L�M�H���W�H�ã�N�R���S�R�V�W�D�Y�L�W�L�����P�H�ÿ�X�W�L�P���S�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�W�Y�D�U�L��

koje bi trebalo imati na umu prilikom izrade akvarija, osobito onog kvalitetnog i 

reprezentativnog. �=�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�N�H�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �L�� �Q�D�M�V�L�J�X�U�Q�L�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�X�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�L�� �J�R�W�R�Y�L��

�D�N�Y�D�U�L�M�L���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����$�O�L���G�D���E�L���D�N�Y�D�U�L�M���E�L�R���S�R�W�S�X�Q���]�D���G�U�å�D�Q�M�H��

�U�L�E�D���� �N�R�]�L�F�D���� �S�X�å�H�Y�D�� �L�� �E�L�O�M�D�� �P�R�U�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�Y�D�U�L���� �$�N�Y�D�U�L�M�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�P�M�H�V�W�L�W�L�� �Q�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�R�V�W�R�O�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �M�H�U�� �D�N�Y�D�U�L�M�� �S�R�V�W�D�M�H�� �]�D�V�H�E�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �ã�W�R��

�X�P�D�Q�M�X�M�H���V�W�U�H�V���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�P�D���D�N�Y�D�U�L�M�D���L���V�P�D�Q�M�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�H�V�U�H�ü�H�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���D�N�Y�D�U�L�M���Q�D�O�D�]�L��

�Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �G�U�X�J�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L�O�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �X�þ�L�R�Q�L�F�H�� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �D�N�R�� �V�H�� �D�N�Y�D�U�L�M�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D��

�S�R�V�H�E�Q�R�P�� �S�R�V�W�R�O�M�X�� ���R�U�P�D�U�L�ü�X���� �X�R�þ�O�M�L�Y�L�M�L�� �M�H���� �=�D�� �S�R�þ�H�Wnike, akvarij ne bi trebao biti premalih 

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D���M�H�U�� �N�D�G�D�� �M�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �Q�L�V�N�D���� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �Y�R�G�H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �E�U�]�R�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �L�� �Q�H��

�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H���J�U�H�ã�N�H�����3�U�H�S�R�U�X�N�D���M�H���D�N�Y�D�U�L�M���R�G���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���������O�L�W�D�U�D�����1�D���G�Q�R��

�D�N�Y�D�U�L�M�D���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�W�D�Y�L�W�L���P�Lneralno gnojivo kako bi biljkama osigurali hranu. Na gnojivo 

dolazi adekvatan supstrat. Supstrat mora odgovarati biotopu i njegovim stanovnicima (krupni, 

�V�L�W�Q�L���� �W�D�P�Q�L���� �V�Y�L�M�H�W�O�L������ �1�H�� �V�P�L�M�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �S�+�� �L�� �X�R�S�ü�H�� �Q�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�R�G�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L��

neutrala�Q�� ���N�Y�D�U�F���� �W�H�U�D�N�R�W�D������ �0�R�U�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� ���N�R�O�L�þ�L�Q�D������

�3�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�������F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���Q�D�S�U�L�M�H�G�����D���R�W�U�D�J�D���L���G�R���������F�P���R�Y�L�V�Q�R���R���D�N�Y�D�U�L�M�X���L���E�L�O�M�X��

�N�R�M�H���V�D�G�L�P�R�����3�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���L���V�W�D�Y�L�W�L���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���I�R�W�R-tapetu kao pozadinu akvarija ili unutarnju 3D 

pozadinu �M�H�U���M�H���U�L�E�D���S�R���S�U�L�U�R�G�L���S�O�D�K�D���L���Y�R�O�L���L�P�D�W�L���V�L�J�X�U�Q�R���]�D�O�H�ÿ�H�����3�R�]�D�G�L�Q�D���M�H���L�P�L�W�D�F�L�M�D���S�U�L�U�R�G�H��

�X���V�P�L�V�O�X���N�R�U�L�W�D���U�L�M�H�N�H�����V�W�L�M�H�Q�D���W�H���P�D�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�P���E�L�O�M�H�����$�N�R���U�L�E�D���Q�H�P�D���V�L�J�X�U�Q�R���V�N�O�R�Q�L�ã�W�H�������S�R�G��

�V�W�U�H�V�R�P�� �M�H���� �D�� �W�R�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �L�� �G�R�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� Od �R�S�U�H�P�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�R�ã�� �L�� �U�D�V�Y�M�H�W�D���� �W�H�� �I�L�O�W�Hr, 

termometar �L�� �J�U�L�M�D�þ�� ���D�N�R�� �å�H�O�L�P�R���W�U�R�S�V�N�H�� �U�L�E�H������ �5�D�V�Y�M�H�W�D�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �S�R�N�O�R�S�F�X��koji je 
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�M�D�N�R�� �E�L�W�D�Q�� �L�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �G�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �K�O�D�S�O�M�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �X�O�D�]�� �S�U�D�ã�L�Q�H����

�)�L�O�W�U�D�F�L�M�D�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�D�Q segment za o�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �D�N�Y�D�U�L�M�V�N�H�� �Y�R�G�H���� �)�L�O�W�Hr mora biti adekvatnog 

kapaciteta i protoka vode. Ukoliko to nije, �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �X�J�L�Q�X�ü�D�� �U�L�E�D�� �L�� �E�L�O�M�D����

Termomet�D�U�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H�U�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H temperature akvarijske vode vrlo bitno za sve 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�H�� �D�N�Y�D�U�L�M�D���� �9�H�O�L�N�H�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �G�R�E�U�R�E�L�W�� �L�� �]�G�U�D�Y�O�M�H��

akvarijskih riba i biljaka. �9�R�G�H�Q�H�� �E�L�O�M�N�H�� �V�X�� �X�� �D�N�Y�D�U�L�M�X�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�H�� �M�H�U�� �L�P�D�M�X�� �Q�L�]�� �N�R�U�L�V�Q�L�K��

�X�þ�L�Q�D�N�D���Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�D�Q���Hko sustav. Prirodan su filter �S�O�L�Q�R�Y�D�����R�E�R�J�D�ü�X�M�X���Y�R�G�X���N�L�V�L�N�R�P�����U�L�E�D�P�D��

�V�O�X�å�H���]�D���V�N�U�L�Y�D�Q�M�H�����V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X���U�D�V�W���D�O�J�L�����S�U�X�å�D�M�X���U�L�E�D�P�D���P�M�H�V�W�R���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���L�N�U�H���W�H���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X��

�]�D�V�L�ü�H�Q�X���S�R�G�O�R�J�X���G�H�W�U�L�W�X�V�R�P���X���R�U�J�D�Q�V�N�L���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���V�Y�R�M���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�V�W (web 12). Pri 

�R�G�D�E�L�U�X�� �E�L�O�M�D�N�D���� �S�D�å�Q�M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�V�P�M�H�U�L�W�L�� �Q�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �E�L�O�M�N�H�� �]�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�P���� �]�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�P��

�S�R�G�O�R�J�R�P���� �]�D�� �S�U�H�K�U�D�Q�R�P���� �N�R�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �W�Y�U�G�R�ü�D�� �Y�R�G�H�� �L�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D���� �W�H��

kojom brzinom rastu. Dakle, prije nego li biljka stigne u akvarij ona treba biti pomno 

�R�G�D�E�U�D�Q�D�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���E�L�O�M�Q�H���Y�U�V�W�H���S�U�L�M�H���Q�D�E�D�Y�N�H�����N�X�S�Q�M�H���X���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���W�U�J�R�Y�L�Q�D�P�D���L�O�L��

dobavljanja od kolega akvarista) moraju poznavati. Ako planiramo akvarij s malo svjetla, sve 

�E�L�O�M�N�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�U�Dju se zadovoljavati s malo svjetla. 

�$�N�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�P�R�� �D�N�Y�D�U�L�M�� �V�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �N�R�M�H�� �W�U�D�å�H�� �S�X�Q�R�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �L�� �E�R�J�D�W�X��podlogu, 

redovitu kvalitetnu pre�K�U�D�Q�X���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �X�� �W�D�N�Y�R�P�� �D�N�Y�D�U�L�M�X�� �Q�H�ü�H�� �G�R�E�U�R�� �X�V�S�L�M�H�Y�D�W�L�� �E�L�O�M�N�H��

koje sporo rastu i kojima treba malo svjetla (web 13). Kada smo osigurali prethodno navedene 

�X�Y�L�M�H�W�H�����Q�D���U�H�G���G�R�O�D�]�H���L���U�L�E�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�E�R�U�D���U�L�E�D���W�U�H�E�D�P�R���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���W�R�P�H���R�G�D�N�O�H���S�R�W�M�H�þ�X��

i jesu li kompatibilne (odnos predator- plijen), kakvi su im zahtjevi za prehranom, 

temperaturom te kemijskim s�D�V�W�D�Y�R�P�� �Y�R�G�H���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�S�D�]�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �U�L�E�D��

(maksimalno 1 centimetar ribe na 1 litru vode). Za kvalitetan odabir riba i bilja je potrebno 

�P�D�O�R���Y�L�ã�H���L�Q�W�H�U�H�V�D�����W�H���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���Q�D�E�D�Y�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X���N�Q�M�L�J�X���L�]���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���� 

 

Slika 31. Akvarij u �2�V�Q�R�Y�Q�R�M���ã�N�R�O�L���Ä�0�L�O�D�Q���$�P�U�X�ã�³���X���6�O�D�Y�R�Q�V�N�R�P���%�U�R�G�X�����Z�H�E�������� 
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�7�H�U�D�U�L�M�L���M�H���Q�D�V�W�D�P�E�H���V�D���]�H�P�O�M�R�P���L���N�D�P�H�Q�M�H�P���X���N�R�M�R�M���X�]�J�D�M�D�P�R���P�D�Q�M�H���N�R�S�Q�H�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H����

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �J�X�M�D�Y�L�F�H���� �J�X�ã�W�H�U�L�F�H���� �G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�N�H���� �N�R�U�Q�M�D�þ�H���� �K�U�þ�N�H���� �P�L�ã�H�Y�H���� �å�D�E�H���� ���'�H�� �=�D�Q�� ��������������

Oni su vrlo interesant�Q�L�� �R�V�R�E�L�W�R�� �P�O�D�ÿ�R�M�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L���� �D�� �M�R�ã�� �L�K�� �M�H�� �O�D�N�ã�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Q�H�J�R�� �D�N�Y�D�U�L�M����

�5�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���V�X�K�L���W�H�U�D�U�L�M�����Y�R�G�H�Q�L���W�H�U�D�U�L�M�����W�H���W�H�U�D�U�L�M���V�D���V�X�K�L�P���L���Y�R�G�H�Q�L�P���V�W�D�Q�L�ã�W�H�P�����6�X�K�L���W�H�U�D�U�L�M�L���V�H��

uglavnom sastoje od finog pijeska, stijene i eventualno drveta ili kamena kao dekoracije, 

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�L�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�L�P navikama. �.�D�R�� �S�R�G�O�R�J�X�� �M�R�ã�� �P�R�å�H�P�R�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �L�� �W�U�H�V�H�W�����N�R�P�D�G�L�ü�H��

�N�R�U�H���G�U�Y�H�W�D���L���V�O�L�þ�Q�R�����6�X�K�L���W�H�U�D�U�L�M��bi trebao biti zatvorenog tipa sa vratima (klizna dvostruka) na 

�S�U�H�G�Q�M�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �W�H�U�D�U�L�M�D�� ���R�E�L�þ�Q�R�� �F�L�M�H�O�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���� �N�D�N�R�� �E�L�� �E�H�]�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�� �P�R�J�O�L�� �K�U�D�Q�L�W�L��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �L�� �þ�L�V�W�L�O�L�� �W�H�U�D�U�L�M���� �8�� �Y�R�G�H�Q�R�P�� �W�H�U�D�U�L�M�X�� �ü�H�P�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�U�å�D�W�L�� �Y�R�G�H�Q�H�� �N�R�U�Q�M�D�þ�H���� �'�D�N�O�H��

�S�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H�� �W�H�U�D�U�L�M�� �V�O�L�þ�D�Q�� �D�N�Y�D�U�L�M�X, �D�O�L�� �Y�L�V�L�Q�D�� �W�H�U�D�U�L�M�D�� �V�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�H�� �ã�W�R�� �R�S�H�W��

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� U takvom terariju je �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�D���� �=�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�R�U�J�D�Q�V�N�R�J�D�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �K�U�D�Q�H�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���� �G�D�N�O�H�� �L�� �G�R�� ���� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �]�D��

�D�N�Y�D�U�L�M�� �]�D�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�G�H�D�O�Q�L�� �S�U�H�J�U�D�G�Q�L�� �L�O�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �I�L�O�W�U�L���� �3�U�O�M�D�Y�D�� �Y�R�G�D�� �]�D�V�L�ü�H�Q�D�� �M�H�� �V�D�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�R�P��

�N�R�M�L���G�R�Y�R�G�L���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�O�X�]�Q�L�F�H���R�N�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���G�R���W�H���P�M�H�U�H���G�D���L�]�J�X�E�O�M�H�Q�L���Y�L�G���Q�H�ü�H���E�L�W�L���P�R�J�X�ü�H��

�Y�U�D�W�L�W�L���Q�L�W�L���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�P�����.�D�N�R���V�H���K�U�D�Q�D���Q�H���E�L���E�H�V�S�R�W�U�H�E�Q�R���R�W�D�S�D�O�D���X���Y�R�G�L���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�U�O�M�D�Q�M�D����

�K�U�D�Q�D���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���V�X�K�L���G�L�R���W�H�U�D�U�L�M�D���V�D���N�R�M�H�J���ü�H���N�R�U�Q�M�D�þ�D���S�R���S�R�W�U�H�E�L���X�]�H�W�L���K�U�D�Q�X���N�D�Ga je gladna, 

odnijeti u vodu i proguta (web 15) U pravilu bi za sve vrste terarija trebali osigurati i podni 

�J�U�L�M�D�þ���W�H���O�D�P�S�H�����D�O�L���W�R���Q�D�U�D�Y�Q�R���R�S�H�W���R�Y�L�V�L���R���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���N�R�M�H���X�]�J�D�M�D�P�R�� 

�,�Q�V�H�N�W�D�U�L�M���L�O�L���Q�D�V�W�D�P�E�D���]�D���N�X�N�F�H���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���R�J�U�D�ÿ�H�Q���S�U�R�V�W�R�U�����R�E�L�þ�Q�R���J�X�V�W�R�P��platnenom 

�P�U�H�å�R�P���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�L�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �]�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�� �X�]�J�R�M�� �N�X�N�D�F�D�� �N�R�M�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L��

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���P�R�J�X���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���L���S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���Q�D�V�W�D�Y�H�����'�H���=�D�Q�����������������9�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

�P�R�å�H�P�R���X�]�J�D�M�D�W�L�����S�D�O�L�þ�Q�M�D�N�H�����E�U�D�ã�Q�D�U�H�����O�H�S�W�L�U�H�����P�U�D�Y�H���� 

�3�D�O�L�þ�Q�M�D�Fi su veoma lagani za uzgoj, a zahtijevaju jako malo brige, uz izuzetak dobro 

�X�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D�V�W�D�P�E�H�����-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���V�X���L���M�H�I�W�L�Q�L���]�D���G�U�å�D�Q�M�H�� �Q�H���V�P�U�G�H�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���V�Y�L���D�U�E�R�U�H�D�O�Q�H��

�Y�U�V�W�H�����S�R�W�U�H�E�Q�D���R�S�U�H�P�D���M�H���Y�L�ã�L���L���X�å�L���L�Q�V�H�N�W�D�U�L�M�����Q�D�U�D�Y�Q�R�����X�Y�L�M�H�N���Y�U�L�M�H�G�L���S�U�D�Y�L�O�R���ã�W�R���Y�H�ü�L���W�R���E�R�O�M�L����

�N�D�R���L���]�D���R�V�W�D�O�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�������.�D�R���V�X�S�V�W�U�D�W���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���]�H�P�O�M�H���W�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�H�K�U�D�Q�L��

pojedine vrste, grane �N�X�S�L�Q�H�����P�D�O�L�Q�H�����U�X�å�H���L�O�L���E�U�ã�O�M�D�Q�D�����Q�D���N�R�M�L�P�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���E�R�U�D�Y�H���L���X�M�H�G�Q�R���L�K��

jedu (Slika 32.). Osim ovih biljnih vrsta jedu i list lipe, hrasta, jabuke, jorgovana i salate. 

�*�U�D�Q�H���W�U�H�E�D���]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���Q�R�Y�L�P�D���N�D�G�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���S�R�M�H�G�X���O�L�ã�ü�H�����D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���L�Q�V�H�N�W�D�U�L�M�D���L���O�L�ã�ü�H��

treba, ovisno o �Y�U�V�W�L���S�D�O�L�þ�Q�M�D�N�D�����S�U�V�N�D�W�L���Y�R�G�R�P���M�H�G�D�Q�S�X�W���G�R���G�Y�D�S�X�W���Q�D���G�D�Q�����G�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���G�R�E�L�M�X��

�S�R�W�U�H�E�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �Y�R�G�H���� �3�U�R�O�D�]�H�� �N�U�R�]�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�X�� �S�U�H�R�E�U�D�]�E�X���� �G�D�N�O�H�� �E�H�]�� �V�W�D�G�L�M�D�� �N�X�N�X�O�M�L�F�H����

�1�L�P�I�H���V�X���V�O�L�þ�Q�H���R�G�U�D�V�O�L�P���M�H�G�L�Q�N�D�P�D�����N�R�M�H���V�X���V�S�R�O�Q�R���]�U�H�O�H�����5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X���V�H���S�D�U�W�H�Q�R�J�H�Q�H�W�V�N�L����

�ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �E�H�]�� �P�X�å�M�D�N�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�H�R�P�D�� �U�L�M�H�W�N�L���� �ä�H�Q�N�H�� �R�G�E�D�F�X�M�X�� �M�D�M�D�� �Q�D�� �W�O�R�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �O�H�J�X��
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�O�L�þ�L�Q�N�H��  �,�S�D�N���� �S�R�V�W�R�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �M�D�M�D�� �O�L�M�H�S�H�� �]�D�� �J�U�D�Q�H�� �L�O�L�� �V�W�U�D�Q�H�� �W�H�U�D�U�L�M�D���� �.�D�N�R�� �R�Y�L�� �N�X�N�F�L�� �å�L�Y�H��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���N�U�R�ã�Q�M�D�P�D���G�U�Y�H�ü�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���L�P��je visina, �R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���L�Q�V�H�N�W�D�U�L�M�� Dakle, on 

�P�R�U�D���E�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������S�X�W�D���Y�L�ã�L���R�G���G�X�å�L�Q�H���Q�M�L�K�R�Y�D���W�L�M�H�O�D�����D���X�N�R�O�L�N�R���Q�H�P�D�M�X���W�D�M���X�Y�M�H�W���P�R�å�H���G�R�ü�L��

�G�R���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�����S�D���þ�D�N���L���V�P�U�W�L�����3�U�H�V�Y�O�D�þ�H���V�H���N�D�R���L���V�Y�L���G�U�X�J�L���N�X�N�F�L�����7�D�G�D��

su najranjiviji�����M�H�U���L�P���M�H���R�N�O�R�S���P�H�N�D�Q���L���Y�H�R�P�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�����'�R�N���V�H���Q�H���R�V�X�ã�H���P�L�U�X�M�X���Q�D���J�U�D�Q�L���� �=�D��

�L�Q�V�H�N�W�D�U�L�M���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���U�D�]�Q�H���N�X�W�L�M�H �N�D�R���L���S�U�H�X�U�H�ÿ�H�Q�L���D�N�Y�D�U�L�M�����7�U�H�E�D���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���Y�U�V�W�L���N�R�M�X��

�G�U�å�L�P�R�����Q�D�M�Y�L�ã�H���U�D�G�L���Y�O�D�J�H�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���U�D�G�L���R���G�R�P�D�ü�R�M���Y�U�V�W�L���G�R�E�D�U���M�H���L���L�Q�V�H�N�W�D�Uij napravljen od 

�G�U�Y�H�Q�R�J���R�N�Y�L�U�D���N�R�M�L���M�H���S�U�H�V�Y�X�þ�H�Q���Q�H�N�R�P���P�U�H�å�R�P�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���U�D�G�L���R���Q�H�N�R�M���W�U�R�S�V�N�R�M���Y�U�V�W�L���N�R�M�D��

�]�D�K�W�M�H�Y�D���S�X�Q�R���Y�O�D�J�H���� �W�U�H�E�D���S�D�]�L�W�L���G�D���W�H�U�D�U�L�M���Q�H�P�D���P�Q�R�J�R���R�W�Y�R�U�D���]�D���]�U�D�N���� �N�D�N�R���E�L���V�H���Y�O�D�J�D���ã�W�R��

�G�X�å�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� 

 

Slika 32�����ä�L�Y�R�W���L���S�U�H�K�U�D�Q�D���S�D�O�L�þ�Q�M�D�Na (web 16) 

 

�%�U�D�ã�Q�D�U�L�� �V�X���� �N�D�R�� �L�� �S�D�O�L�þ�Q�M�D�F�L���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�� �]�D�� �X�]�J�R�M���� �=�D�� �X�]�J�R�M�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �N�X�W�L�M�D����

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �N�X�W�L�M�D�� �R�G�� �V�O�D�G�R�O�H�G�D���� �X�� �N�R�M�R�M�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�P�R�� �E�U�D�ã�Q�R �R�G�� �U�D�]�Q�L�K�� �å�L�W�D�U�L�F�D 

���N�X�N�X�U�X�]�Q�R���� �S�ã�H�Q�L�þ�Q�R������ �P�H�N�L�Q�M�H�����J�U�L�V���� �3�R�W�R�P���X���S�R�V�X�G�X��za uzgoj treba dodati �Q�H�ã�W�R���O�L�þ�L�Q�N�L. U 

�N�X�W�L�M�X���]�D���X�]�J�R�M���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�W�D�Y�L�W�L���L���N�D�U�W�R�Q���R�G���M�D�M�D���]�E�R�J���Y�H�ü�H���K�R�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����W�H���S�L�O�M�Hvine da 

�S�R�Y�X�þ�H�� �Y�L�ã�D�N�� �Y�O�D�J�H���� �/�L�þ�L�Q�N�H �W�U�H�E�D�� �K�U�D�Q�L�W�L�� �Y�R�ü�H�P�� �L�� �S�R�Y�U�ü�H�P�� ���M�D�E�X�N�D���� �N�U�X�ã�N�D���� �P�U�N�Y�D���������� �1�H��

�V�P�L�M�H�P�R���G�R�S�X�V�W�L�W�L���G�D���Y�R�ü�H���L���S�R�Y�U�ü�H���N�R�M�H���G�D�M�H�P�R���N�D�R���K�U�D�Q�X���L�V�W�U�X�Q�H�����Y�H�ü���J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���P�D�N�Q�X�W�L��

�Q�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�R�Y�L�P���� �0�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L��

�����ƒ�&���� �D�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�H�ü�D (do 35°C)���� �S�U�R�F�H�V�L�� �S�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �E�U�å�L���� �'�D�N�O�H���� �Y�H�O�L�N�D��

�S�U�H�G�Q�R�V�W���N�R�G���X�]�J�R�M�D���E�U�D�ã�Q�D�U�D �M�H���ã�W�R���L�P���E�U�]�L�Q�X���U�D�]�Y�R�M�D���P�R�å�H�P�R diktirati tempe�U�D�W�X�U�R�P���R�N�R�O�L�ã�D��
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�S�D�� �D�N�R�� �L�P�� �å�H�O�L�P�R usporiti ili zaustaviti razvoj stavimo ih u hladnjak. �3�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H u 

�S�R�V�X�G�L�� �G�U�åa�W�L�� �V�Y�H�� �V�N�X�S�D���G�R�� �]�D�G�Q�M�H�J�� �S�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� Tada se mogu odvojiti u zasebne posudice 

�G�D���O�D�N�ã�H���G�R�E�L�M�H�P�R ku�N�X�O�M�L�F�H�����1�D�þ�L�Q�D���]�D���G�U�å�D�Q�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�L�K���M�H���G�R�V�W�D�����Q�R���M�H�G�Q�D���R�G���L�G�H�M�D���M�H���G�D���V�H��

�N�X�S�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���S�R�V�X�G�D���]�D���D�O�D�W���V�D���S�U�H�J�U�D�G�D�P�D�����8���V�Y�D�N�L �S�U�R�V�W�R�U���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�H�J�U�D�G�D���V�W�D�Y�L�P�R���M�H�G�Q�R�J��

crva i prekrijemo ga treseto�P�� �]�D�� �F�Y�L�M�H�ü�H���� �3�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �]�D�Y�L�U�L�P�R u treset i kada vidimo da se 

�O�L�þ�L�Q�N�D���X�P�L�U�L�O�D �W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���Q�D���G�R�E�U�R�P���S�X�W�X���G�D���V�H���]�D�N�X�N�X�O�M�L����Razvoj kukuljica traje oko 15 

�G�D�Q�D�����D���P�R�å�H���L���N�U�D�ü�H, ovisno o temperaturi (Slika 33.). 

 

Slika 33�����5�D�]�Y�R�M�Q�L���F�L�N�O�X�V���P�D�Q�M�H�J���E�U�D�ã�Q�D�U�D�����O�L�þ�L�Q�N�D�����N�X�N�X�O�M�L�F�D�����R�G�U�D�V�O�D���M�H�G�L�Q�N�D�������0�X�V�W�D�þ����

2017) 

�3�D�O�L�þ�Q�M�D�F�L �L�� �E�U�D�ã�Q�D�U�L�� �P�R�å�G�D�� �Q�H�� �L�]�J�O�H�G�D�M�X�� �Y�U�O�R�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�R���� �Q�R�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�R�å�H�W�H��

uzgojiti i leptire. Za uzgoj leptira treba pripremiti do�E�U�R�� �S�U�R�]�U�D�þ�Q�X�� �Q�D�V�W�D�P�E�X�� ���6�O�L�N�D�� ����). 

�1�D�V�W�D�P�E�D���]�D�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�H���V�H���P�R�å�H���Q�D�ü�L���X���W�U�J�R�Y�L�Q�D�P�D���]�D���N�X�ü�Q�H���O�M�X�E�L�P�F�H���L�O�L���]�D���K�R�E�L�M�H���� �P�H�ÿ�X�W�L�P��

�P�R�å�H�W�H���M�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���V�D�P�L���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L�]���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L���R�N�R���V�Y�D�N�H���N�X�ü�H�����3�R��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�W�D�P�E�D�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�W�L�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �P�U�H�å�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�H�� �P�R�J�O�H��

�S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���]�D���Q�M�X�����0�R�å�H���V�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���L���D�N�Y�D�U�L�M���Q�D���þ�L�M�L���Y�U�K���V�H���P�R�å�H���V�W�D�Y�L�W�L���J�D�]�D koju po rubu 

�P�R�å�H�P�R�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L�� �J�X�P�L�F�R�P���� �1�D�� �G�Q�R�� �L�Q�V�H�N�W�D�U�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�D�Y�L�W�L�� �V�O�R�M�� �]�H�P�O�M�H�� �L�� �W�U�D�Y�H�� �L�O�L�� �V�O�R�M��

�Q�R�Y�L�Q�V�N�R�J���S�D�S�L�U�D���L�O�L���S�D�S�L�U�Q�D�W�L�K���X�E�U�X�V�D���� �*�X�V�M�H�Q�L�F�H���P�R�å�H�P�R���S�R�W�U�D�å�L�W�L���Q�D���E�L�O�M�N�D�P�D���L�O�L���N�X�S�L�W�L���R�G��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �Q�H�P�D�P�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�� �W�U�D�å�H�Q�M�H�� �L�Oi im nije sezona. Gusjenice 
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�P�R�å�H�P�R���S�U�R�Q�D�ü�L���Q�D���U�D�]�Q�L�P���E�L�O�M�N�D�P�D���S�R�S�X�W���S�H�U�ã�L�Q�D�����N�R�S�U�D�����N�R�P�R�U�D�þ�D�����W�U�H�ã�Q�M�H�����P�O�M�H�þ�L�N�H�����þ�D�N�O�M�D��

�L���G�U�X�J�L�K���� �*�X�V�M�H�Q�L�F�X���X�]�P�L�W�H���S�R�P�R�ü�X���ã�W�D�S�L�ü�D���R�G�Q�R�V�Q�R���J�U�D�Q�þ�L�F�H���� �S�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���E�L�O�M�N�H���Q�D���N�R�M�R�M��

�V�W�H���M�X���S�U�R�Q�D�ã�O�L���� �3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�M�H�å�Q�R���U�X�N�R�Y�D�W�L���V gusjenicama i ne uzimati ih rukom jer su neke 

�R�W�U�R�Y�Q�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �V�H�� �L�Q�I�L�F�L�U�D�W�L�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D�� �V�� �Q�D�ã�L�K�� �U�X�N�X�� �L�O�L�� �L�K�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�Y�U�L�M�H�G�L�W�L��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�W�U�X�J�D�Q�M�D�� �V�� �U�X�N�X���� �.�D�G�� �V�P�R�� �X�]�H�O�L�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�X�� �V�� �J�U�D�Q�þ�L�F�R�P���� �W�D�N�R�� �M�X�� �W�U�H�E�D�P�R�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �X��

insektarij. Kao hranu gusjenicam�D���W�U�H�E�D�P�R���G�D�W�L���O�L�V�W�R�Y�H���E�L�O�M�N�H���Q�D���N�R�M�R�M���V�P�R���M�X���S�U�R�Q�D�ã�O�L���M�H�U���ü�H��

�Y�H�ü�L�Q�D���M�H�V�W�L���V�D�P�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���K�U�D�Q�X�����G�R�N���Q�H�N�H���P�R�J�X���M�H�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���E�L�O�M�H�����3�U�L�M�H���Q�H�J�R���V�W�D�Y�L�P�R���O�L�ã�ü�H��

�X���L�Q�V�H�N�W�D�U�L�M���W�U�H�E�D�P�R���X�N�O�R�Q�L�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���N�X�N�F�H���L���S�D�X�N�R�Y�H���N�R�M�L���E�L���P�R�J�O�L���X�E�L�W�L���J�X�V�M�H�Q�L�F�X�����/�L�ã�ü�H��

tr�H�E�D���U�H�G�R�Y�L�W�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���M�H�U���V�H���J�X�V�M�H�Q�L�F�H���Q�H�ü�H���K�U�D�Q�L�W�L���V�W�D�U�L�P���L�O�L���V�X�K�L�P���O�L�ã�ü�H�P����Ako je gusjenica 

na hrani koju p�R�N�X�ã�D�Y�D�W�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���� �Q�H�P�R�M�W�H�� �M�X �S�R�N�X�ã�D�Y�D�W�L�� �V�N�L�Q�X�W�L�� �M�H�U���ü�H���V�H�� �þ�Y�U�V�W�R�� �G�U�å�D�W�L�� �L��

noge joj se mogu otrgnuti. Umjesto toga, stavite novu granu i pustite ih da same �G�R�ÿ�X�� �G�R��

njega, a zatim izvadite staru granu�����,�Q�V�H�N�W�D�U�L�M���W�U�H�E�D���G�U�å�D�W�L���Y�D�Q�L���L���S�D�]�L�W�L���G�D���M�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q���R�G���M�D�N�R�J��

�V�X�Q�F�D���L���Y�U�X�ü�L�Q�H���L�O�L���K�O�D�G�Q�R�ü�H�����3�R�Q�H�N�D�G���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���]�D�P�D�J�O�L�W�L���Q�D�V�W�D�P�E�X���L�Oi poprskati stjenke i 

�K�U�D�Q�X���Y�R�G�R�P���M�H�U���J�X�V�M�H�Q�L�F�H���E�R�O�H���Y�O�D�å�Q�R���V�W�D�Q�L�ã�W�H�������P�H�ÿ�X�W�L�P���X���W�R�P�H���Q�H���W�U�H�E�D���S�U�H�W�M�H�U�L�Y�D�W�L���N�D�N�R���Q�H��

�E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�O�L�M�H�V�Q�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�O�L�M�H�V�Q�L���� �Q�D�V�W�D�P�E�X�� �W�U�H�E�D��

�S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �L�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �R�G�� �L�]�P�H�W�D���� �D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�L�� �R�O�D�N�ã�D�O�L�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �Q�D�� �G�Q�R�� �L�Q�V�H�N�W�D�U�L�M�D��

�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�R�Y�L�Q�V�N�L�� �S�D�S�L�U�� �L�O�L�� �V�O�R�M�� �S�D�S�L�U�Q�D�W�L�K�� �X�E�U�X�V�D���� �7�U�H�E�D�� �S�U�D�W�L�W�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�H���� �8�N�R�O�L�N�R��

�J�X�V�M�H�Q�L�F�D���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X�����X�P�L�U�L�O�D���V�H���L�O�L���V�H���V�N�Y�U�þ�L�O�D�����Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H���G�D���ü�H���V�H�����X�E�U�]�R���]�D�N�X�N�X�O�M�L�W�L����

�8�N�R�O�L�N�R�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �V�O�X�þ�D�M, gusjenica je vjerojatno bolesna ili je uginula. Tada ju treba ukloniti 

kako ne bi zarazili ostale zdrave gusjenice. Kad se gusjenica zakukuljila treba provjeriti visi li 

�Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���N�D�N�R���E�L���O�H�S�W�L�U���N�D�G�D���V�H���U�D�]�Y�L�M�H���L�P�D�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�U�R�V�W�R�U�D���G�D���U�D�ã�L�U�L���V�Y�R�M�D���N�U�L�O�D���L���R�V�X�ã�L��

ih. Ako je potrebno, pomaknite granu na kojoj kukuljica visi, te pri tome budite vrlo n�M�H�å�Q�L���L��

�S�R�O�D�N�R���V�H���N�U�H�ü�L�W�H�����M�H�U���Q�H���å�H�O�L�W�H���G�D���S�D�G�Q�H�� Nakon kukuljenja treba biti strpljiv, jer vrijeme koje 

je potrebno da se razvije leptir ovisi o vrsti. U tom razdoblju nije potrebna nikakva hrana, 

�V�D�P�R���V�W�D�E�L�O�D�Q���R�N�R�O�L�ã�����.�D�G�D���O�H�S�W�L�U���L�]�Y�X�þ�H���V�Y�R�M�D���N�U�L�O�D���L���R�V�X�ã�L���L�K�����V�S�U�H�P�D�Q���M�H���]�D���O�H�W�����+�U�D�Q�L�W���ü�H���V�H���X��

�Y�U�W�X���X�N�R�O�L�N�R���X���Q�M�H�P�X���S�U�R�Q�D�ÿ�X���Q�H�N�W�D�U���X���F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D�����1�H�N�L���O�H�S�W�L�U�L���N�D�R���K�U�D�Q�X���Y�R�O�H���L���]�U�H�O�R���Y�R�ü�H����  

Leptiri moraju biti �V�O�R�E�R�G�Q�L���]�D���L�V�W�L�Q�V�N�L���Q�D�S�U�H�G�D�N�����0�R�J�X�ü�H���L�K���M�H���]�D�G�U�å�D�W�L���V�D�P�R���D�N�R���L�P�D�W�H���Y�H�O�L�N��

�Y�U�W���X���N�R�M�H�P���P�R�J�X���R�V�W�D�W�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����mnoge  vrste migriraju. �2�Q�R���ã�W�R���P�R�å�H�W�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�D�N�R�Q��

�ã�W�R���M�H���O�H�S�W�L�U���R�V�X�ã�L�R���N�U�L�O�D���M�H���G�D���P�X���V�W�D�Y�L�W�H���S�U�V�W���S�R�G���Q�R�J�H���L���R�Q���ü�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���V�N�R�þ�L�W�L���Q�D���S�U�V�W�� Tada 

�P�R�å�H�W�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L���Q�H�N�R�O�L�N�R���O�L�M�H�S�L�K���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� 
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Slika 34. Primjer nastambe za uzgoj leptira (web 17) 

 

8.2.10. �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���E�L�R�O�R�ã�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
 

�2�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�E�L�U�N�H�� �P�R�å�H�P�R�� �E�H�]�� �Q�H�N�H�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �G�U�å�D�W�L�� �Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �D�� �Q�H�N�H��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �=�E�L�U�N�D���P�R�U�V�N�L�K�� �ã�N�R�O�M�D�N�D�� �L�� �S�X�å�H�Y�D�� �L�� �K�H�U�E�D�U�L�M�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �]�D�K�Y�D�O�Q�L�� �M�H�U�� �Q�H��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H���]�E�L�U�N�H�����-�H�G�L�Q�L���S�U�R�E�O�H�P��

�N�R�M�L���V�H���N�R�G���K�H�U�E�D�U�L�M�D���P�R�å�H���G�R�J�R�G�L�W�L���M�H�� �D�N�R���E�L�O�M�N�X���Q�L�V�W�H���R�V�X�ã�L�O�L���G�R���N�U�D�M�D���� �8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���P�R�å�H��

�G�R�ü�L�� �G�R�� �S�R�M�D�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �Q�D�� �þ�L�W�D�Y�� �K�H�U�E�D�U�L�M���� �.�R�G�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�H�� �]�E�L�U�N�H��

problem mogu biti kukci koji se hrane suhim tkivom kukaca, poput muzejske grizlice 

(Anthrenus museorum L.)���� �'�D�� �]�D�ã�W�L�W�L�P�R�� �V�Y�R�M�X�� �]�E�L�U�N�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �R�Q�D�� �E�X�G�H�� �G�R�E�U�R��

zatvorena, a �X�Q�X�W�D�U���]�E�L�U�N�H���P�R�å�H�P�R���V�W�D�Y�L�W�L���Q�H�N�R���]�D�ã�W�L�W�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���S�R�S�X�W���W�X�V���W�U�D�N�D���L�O�L���N�D�P�I�R�U�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�G���]�E�L�U�N�H���S�W�L�þ�M�L�K���S�H�U�D�����R�V�R�E�L�W�R���D�N�R���V�P�R���R�V�X�ã�L�O�L���þ�L�W�D�Y�R���N�U�L�O�R���X�J�L�Q�X�O�H���S�W�L�F�H�����X���N�X�W�L�M�X���X��

�N�R�M�R�M���G�U�å�L�P�R���S�H�U�D���W�U�H�E�D���V�W�D�Y�L�W�L���N�R�P�D�G�L�ü���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�U�R�W�L�Y���P�R�O�M�D�F�D���� 

Mokre preparate koje smo �L�]�U�D�G�L�O�L�� �W�U�H�E�D�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �R�G�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D��

�D�O�N�R�K�R�O�D�����7�R���P�R�å�H�P�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���W�D�N�R���G�D���R�N�R���V�S�R�M�D���S�R�N�O�R�S�F�D���L���V�W�D�N�O�H�Q�N�H���R�P�R�W�D�P�R���S�D�U�D�I�L�O�P���L�O�L��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�X���I�R�O�L�M�X�����0�R�å�H���V�H���þ�D�N���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���Y�R�V�D�N���� 

�9�L�Y�D�U�L�M���M�H���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���Q�D�M�W�H�å�L���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H�U���]�D�K�W�M�H�Y�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�X���Q�M�H�J�X�����.�R�G���E�L�O�M�D�N�D��

�N�R�M�H���X�]�J�D�M�D�P�R���P�R�U�D�P�R���S�U�L�S�D�]�L�W�L���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���]�D���V�Y�M�H�W�O�R�ã�ü�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���M�H�V�X���O�L���R�Q�H���E�L�O�M�N�H��

sjene ili im je potrebno mnogo svjetla. Osim toga, redovito ih treba zalijevati. Povremeno 

�W�U�H�E�D�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �X�Y�H�Q�X�O�R�� �O�L�ã�ü�H�� �L�O�L�� �F�Y�M�H�W�R�Y�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�� �E�R�O�M�L�� �U�D�V�W���� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �P�R�å�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��
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�P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�� �J�Q�R�M�L�Y�R���� �$�N�Y�D�U�L�M�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �Q�D�M�]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�L�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �9�R�G�D�� �M�H�� �R�G��

�å�L�Y�R�W�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �U�L�E�H�� �L�� �E�L�O�M�N�H�� �X�� �D�N�Y�D�U�L�M�X���� �W�H�� �M�H�� �N�R�Q�Wrola njene kvalitete svakako jedna od 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �V�W�D�Y�N�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �'�Q�H�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �D�N�Y�D�U�L�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���D�N�Y�D�U�L�M�V�N�R�J���E�L�R�W�R�S�D�����3�R�J�O�H�G�D�P�R���M�H�V�X���O�L���V�X���V�Y�H���U�L�E�H���]�G�U�D�Y�H���L���å�L�Y�D�K�Q�H�����V�N�U�L�Y�D���O�L���V�H��

koja riba u kutu s priljubljenim perajama, �N�D�N�R�� �V�H�� �U�L�E�H�� �S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �K�U�D�Q�M�H�Q�M�D���� �M�H�� �O�L�� �M�H��

�Y�R�G�D���P�X�W�Q�D�����M�D�Y�O�M�D�M�X���O�L���V�H���D�O�J�H���L���V�O�L�þ�Q�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���W�U�H�E�D���S�R�J�O�H�G�D�W�L���L���W�H�U�P�R�P�H�W�D�U�����W�H��

�U�D�G�L���O�L���I�L�O�W�H�U���L�V�S�U�D�Y�Q�R�����7�M�H�G�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�X���S�U�R�P�M�H�Q�X���Y�R�G�H�����R�G�Q�R�V�Q�R��

trebalo bi promijeniti 10-�������� �Y�R�G�H���� �2�V�L�P�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Y�R�G�H���� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �D�N�Y�D�U�L�V�W�D��

tjedno provjerava kvalitetu vode raznim testerima. Prije svega provjerava se pH vrijednost, 

�W�Y�U�G�R�ü�H���Y�R�G�H���L���U�D�]�L�Q�D���Q�L�W�U�L�W�D�����0�M�H�V�H�þ�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�R�N�U�L�Y�D���R�Q�R���ã�W�R���M�R�ã���Q�L�V�P�R���V�S�R�P�H�Q�X�O�L�����D���W�R��

�M�H�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���I�L�O�W�H�U�D�� �%�L�O�R�� �N�R�M�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �G�D��uzgajamo, treba im svakodnevno osigurati hranu, a 

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �X�Y�L�M�H�W�H���� �8�N�R�O�L�N�R�� �N�D�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �Q�H�� �å�H�O�L�W�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L�� �W�R�O�L�N�L��

�S�R�V�D�R���� �X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�]�J�R�M�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �P�R�å�H�W�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �W�R�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �E�L�W�L��

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���� �=�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�D���� �H�Q�W�X�]�L�M�D�]�D�P�� �L�� �Q�H�ã�W�R�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�W�H�� �S�U�H�Q�L�M�H�W�L��

�X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�����D���G�D�O�M�H���X�]�� �L�Q�W�H�U�H�V���X�þ�H�Q�L�N�D���� �Q�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����Q�L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D���R���W�R�P�H���ã�W�R���U�D�G�L�W�H��

�Q�H�ü�H���E�L�W�L���W�H�ã�N�R�� 

 

 

 

 

 

 


