Upotreba bioloakog materijala u pou avanju
prirodoslovlja

Lou , Sanela

Master's thesis / Diplomski rad
2018

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akadems&kasipslurajni stupar
Strossmayer University of Osijek, Department of biology / Sveu iliate Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Odjel za biologiju

Permanent link / Trajna pbhmMpsfucmnsk.hr/urn:nbn:hr:181:281477

Rights / Priveopyrightaati eno autorskim pravom.

Download date / Datum pre202be1;29

R ODJEL Repository / Repozitorij:
.
Mo BIOLOGUU Repository of Department of biology, Josip Juraj
Sveudiliste Jurja _ _ ~
u Strossmayer University of Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:181:281477
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.biologija.unios.hr
https://repozitorij.biologija.unios.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/bioos:314
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/bioos:314
https://dabar.srce.hr/islandora/object/bioos:314

6YHXpLOLAWH -RVLSD -XUMD 6WURVVPD\H!
Odjel za biologiju
'LSORPVNL VYHXpLOLAQL VWXGLM %LRORJLMD |

6DQHOD /RXDp

8SRWUHED ELROR&ANRJ PDWHULMDOD X SRX

Diplomski rad

Osijek, 2018



TEMELJINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

6YHXpLOL&A&WH -RVLSD -XUMD 6WURVVPD\HUD X 2V L M&teD¢a biologiju

Diplomski rad

'LSORPVNL VYHXpLOLAQL VWXGLM %YLRORJLMD L NHPLMD VPMHU QDVWI
=QDQVWY HQ RPrBdRIt: @napddtH

Znanstveno polje:Biologija

83275(%% %,2/24.2* 0$7(5,-$/% 8 328y$9%1-8 35,52'26/29/-%
6DQHOD /RXD

5DG MH L]UQdjEHAA b@Ibgiju

Mentor: GU VF *RUD,@o®LJQMHYLU

Komentor: GU VF 1DWD&D 7XULU GRF

Kratkis DAHWDN

8 SURFHVX SRXpDYDQMD SULURGRVORYOMD NRG XpHQLND MH YDAaQ|
NRPSHWHQFLMX NRMD MH X VYDNRGQHY QR PQILYWRWYKH R RID G X GRWIMAIENQ
UDJPLAOMDQMD &4WR MH QX&QR ]D SRLPDQMH ]JQDQVWYHQLK VSR]QI
]JODQVWYHQRJ LVWUDALYDQMD WH RGJRYRUQRJ SRQDADQMD SUHPD RNF
izvorna stvdJ QRVW ]DX]LPD VUHGLAQMH PMHVWR NDR L]J]YRU ]QDQMD X QDVW
QHGRVWXSQD QX&40Q0D MH XSRWUHED ELRORANRJ PDWHULMDOD NDR QD)
SUHGPHWD 8 RYRP LVWUDRGYD GMW WGIMNDU ] XBMWBRLMWH VXGMHORYDOR
VODYRQVNHEDRZDV@MPFPNR 4aXSDQLMH XWYUGLOD XpHVWDORVW XSRWUHE
SULURGH WH VWDYRYL QDVWDYQLND R XSRWUMHNERY HUR @RYZNIRLI RPAD W & IUW |
pokazala potreba za edukacijom nastavnika o izradi preparata, zbirki i vivarija, te je prema tome napravljen
NUDWNL SULUXPpQLN ]D VYDNRJ QDVWDYQLND X NRMHP VX SUHGORA&H
E LR OR aNiRla umBsis\H

Broj stranica: 65
Broj slika: 34
Broj tablica: 1
Broj literaturnih navoda: 31
Broj priloga: 2
Jezik izvornika: hrvatski
.OMXpQHBILROHRPANL PDWHULMDO SULURGRVORYOMH ]JELUNH SUHSDUDMW
Datum obrane: 09.11.2018.
6WUXpQR SRYMHUHQVWYR ]D REUDQX
1. GU VF 1DwDaDb 7XUL4GU GRF SUHGVMHGQLFD
2. GU VF *RUDQ 9LIJQMHYLU GRF pODQ
3. dr.sc.lrenalLabakGRF pODQ
4 GU VF 6DPRVYDI(PIGRF ]DPMHQD pODQD

Rad je pohranjen: QD PUHAQLP VWUDQLFDPD RIEAMHRQD Q) BRP RIOHFSRMW RMH. M X DY
GLSORPVNLK UDGRYD 1DFLRQDOQH L VYHXpLOLAQH NQMLAQLFH X =DJUH



BASIC DOCUMENTATION CARD Master thesis

Josip Juraj StrossmayerUniversity in Osijek Department of Biology
Graduate university study programme in Biology and Chemistry Education
Scientific Area: Natural science

Scientific Field: Biology

THE USE OF BIOLOGICAL MATERIALS IN TEACHING NATURAL SCIENCES
6DQHOD /RXp

Thesis performed at:Department of Biology
Supervisor:* RUD Q 9L JQ Massrstainpradéssor
Cosupervisor: 1 DWDaD 7 Xaddidiant3kofessor

Short abstract
Basic competences in science are important part in the process of teaching natural scienaguitedsin

everyday life and work to create a scientific and innovative @fainking, which is necessary to understand
scientific discoveries, to master the scientific research skills and to caeateeness for environmental
protection. In the biology or nature classes live organisms should occupy a central place as afsource
knowledge.Since live organismsare sometimes unavailable, theags of biological material as a teaching
material is necessary, v is also the specificity of these subjects. In this stwdth a questionnaire of 19
guestions, attended by 30 teackerl UR P 3-R/ZAOHEWRQ V N D -DapaGjsikavebuhty, khBsagefrequency

of biological material inteachingbiology and naturés determinedAlso, we questionetkacher's views on the
usage of biological materialand makingthe biological collectionsThe questionnaire anais showed that the
education of the teachers abdlie making of the preparations, biological collections andrium is needed.
According tothe resultsa short teachemanualwas made that provide simple and affordable methodasr

preparing biological materials in teaching.

Number of pages:65

Number of figures: 34

Number of tables: 1

Number of references:31

Original in: Croatian

Keywords: biological material, natural science, collections, preparations

Date of the thesislefense 09.11.2018.

Reviewers:
1. 1DWD&ab 7XULu4 3K' DVVLVWDQW SURIHVVRU FKDLU
2. *RUDQ 9LIJQMHYLU 3K' DVVLVWDQW SURIHVVRU PHPEHU
3. Irena Labak, PhD, assistant professor, member
4. 6DQGUD (ULPRYLUO DVVLVWDQW SURIHVVRU PHPEHU

Thesis depositedon theDepartment of Biology website and the Croatian Digital Theses Repository of the
National and University Library in Zagreb.



=DKYDOMXMHP VH SRaAWRYDQRP PHQWRUX GRF GU
GRF GU VF 1 DsMglthivost QUHMHE D p Q,RidfeSiéh&Ifdin vodstvu

i korisnim savjetna pri izradi diplomskog rada.

Zahvaljujensesvojimprijateljima, kolegama Odjelu za biologijuna SRGUAaFL
SRPRUL tekdmd<tuHija

, QD NUDMX @ajhemlnioid) abiteljj Deniju na neizmjernoj ljubavi,
VWUSOMH Qatutijevyahfd WidalRdijskojpotpori tijekom ovih nezaboravnih
pet godina.

VF



6DGUAaDM

O U LY 5 PRSPPI 1
1.1. Oblici rada u nastavi biologije | Prirode...........ccccoeeeeeiiiiieeciiii e 2
1.2. Metode rada u nastavi biologije i prirode.............oouvviiiiiccceee e 4

1.3. 6SHFLILPQRVWL SURVWRUD L RSUHPRH.]D.QDVMWDYX SUL
1.4, &MHORALYRWQR XVDY.UA&4D.Y.D.QMH.QDVW.DY.QLN.D®

1.5. Ciljevii hipoteze diplomskog rada.............cooooiiiiiiiicce e 10
2. MATERIJAL | METODE ... oottt eemme e e e e e e e aaans 11
G JR =4 I 1 N I 12
A, RASP R AV A e ———— et ——————————————— 22
T T A = 1V PP 26
B. 0 (7 2 Y o ) 2t e e e e e e e e e 27
6.1. Priprema za NastaVNi SAL............ceeiiiiiiiiiieeeiieiie e 27
7. LITERATURA o et et e et e et e e e e e aarmaneeen e eanaes 37
8. PRILOZI ...ttt eeeee e enas sttt eens st 39
81 3ULORJ 8SLWQLN 8pHVWDORVW XSRWUHEH ELRORA&N
[SL 100 =P PP PPPPPPPPPPPPPP P 39
8.2. Prilog2. MintSULUXPQLN ]D VYDNRJ QDVWDYQLND MHGQRV\
SULSUHPH ELRORANRJ.RDW.HULMDOND....ccccceiiiiieiiiiiiieeiiiinns 42
8.21. ,JUDGD HQWRPRQRANH.JELUNH. ... 42
8.2.2.  1zrada Nerbarija.........coooiiiiiiii e 49
8.23. lzrada zbirke sjemenkii plodova............ooooiiiiiiiimmn e 51
8.2.4. ,JUDGD JELUNH.SW.LPMLK.SHUD....cccooorvrmmiierrnnnn) 53
8.25. ,]JUDGD JELUNH PRUVNLK.SXAaH.Y.D..L.ANRQ.M.N33
8.2.6. 1zrada zbirke gljiVa..........cccooiiiiiieee e 55
8.2.7. Prepariranje lubanja i KOStUIa..............cooeviiiiiieeei e 55
8.2.8. Izrada mokrih preparata............ccoooeiiiiiiiiccec e 57
8.2.9.  1Zrada VIVArIJA......cuuuii ittt ereee e 57

8.210. 2GUADYDQMH ELRORANRJ.PDWHULMDOND......64



1. UVOD

SBULURGRVORYQR Sdpéazhajpe piddniR Endrio3tiDfizike, geologije, kemije,
ELRORJLMH L JHRIL]JLNH WH JUD QHorildddsIQVRiV 3 IsakupljgnaNH JHF
VWROMHWQD 1QDQMD NRMD VX WHPHOM GDQDaQMLK WHKQT
zdravlje i ddrobit SRMHGLQFD WH GuweKaW¥® IXVWMPKLYDLAQRVW SR
SULURGRVORYOMD *ODYQL FLOM XpHQMD L SRXpDYDQMD
pismenostiNDR NRPSHWHQFLMH NRMD MH X VYDNRGQHYQRP AaLY
]JODQVWYHQRJ L LOQRYDWLY®@®RA QRREDE@D] N BPILADMNID V@D Q V V
SULURGQLK ]QDQRVWL YODGDQMH YMHAWLQDPD ]QDQVWY
SUHPD ROROOE@BEXAJLURGR]QDQVWYHQR SLVPHQ oddotb@L N VY DN
na nove izazovd ERJ pHJD SULURGR]QDQVWYHQD SLVPHQRVW QLM
VDPR RQLPD NRML a8HOH SRVWDWL VWUXpQMDFL X SULURC
PbODQRYLPD GUXawybD

IVWUDAONPQIOHRGQRJI SURJUQPRMD BURMFHERMDED XpHQL
2015. godineu kojem MH SULURGR]QDQVWYHQD SLVPHQRVW LVSL'
SRND]DOR MH NDNR MH +UYDWVND SRVWMa@D nijestB RAGG SURV v
ukupno 72 zemlje sudionicevéb 2. RezultatiVX |DEULQMRPDMWMWRPLLYVHBWQRM Y
UD]YRMD SULURGR]QDQVWYHQH SLVPHQRVWL NDR MHGQH
drXawyYyX NRMH VH VXVUHUH VD VYH YLAH SUREOHPD QD RVR
UDJLQL XpHQILFDGQODUXWHPHOMQH SULURGRVORYQH NRQFH
izgradnju dio su propisanog nastavnog programa u Hrvatskosporedbi s rezultatima iz

JRGLQH NDG MH SULURGRVORYQD SLVPHQRVW WDNF
Hrvatskoj jH GRAOR GR J]QDpDMQRJ SDGD X SURVMHPQRP SRVW
SLVPHQRVWL 8 SURVMHNX VYDNH JRGLQH SRVWLJQXUF
otprilike 5 bodova .DG MH ULMHp R UD]JLQDPD ]QDQMD L VSRVRE
pismenost KUYDWVNLK XpHQLND QLMH GRVWLJOR UD]JLQX
SULURGRVORYQD 1QDQMD L YMHAWLQH SRWUHEQH ]D VYDNEF

L QDOD]L VH K UWeb @/ P \DINKR KB BUNHDP D UH]X @R WLPD G

JRGLQH SURVMHpPQD SRVWRWQD UL Mt 8H GRWRNV XINVDS] XM Bi
QD QX4QRVW SURPMHQH SRVWRMHUHJ VXVWDYD XpHQMD
SRVWLJQXuUD



.DNR QD DNWLYQRP DQJDAaPDQX XpHQdb$lodlja Xgped M H L S
WHPHOMLWL L QD DNWLYQRP DQJDAPBRS UDP)X WOWHM.IN IR SHN
RSLVLYDQMH SRVWDYOMDQMH SLWD QREDM D@ QNPDANEM HG HNDII
postavljanje pretpostavaka, mjerenje, obradu i prikbZMH SRGDWDND UMHADYD
]JIDNOMXpLYDQMH UDYVRBLOYMZ O, QUABIL 8\plHOQIMH L SRXpDYDQMH |
se u prvomeedu produbljivanjemodabranih temasazvijanemVORAHQLMLK REOLND P
primjenomusvojenogaznanjaNUR] UD]J]OLpLWH PHWRGH L REOLNH SRXp
UDGD aWR XMHGQR SRWLpH 1OQWRUWHD/AQ P R'WDYINFOL MX X p & QL
nastavnih sredstavé8 QDVWDYL ELRORJLMH RGQRVQR SULURGH L GL

steGLAQMH PMHVWR u\hBsRavlV]WRUD] Q@XM D MH XSRWUHED ELRO
nastavnog sredstva.

1.1. Oblici rada u nastavi biologije i prirode

Nastavni proces je komunikativni proces te awmanizaciju nastave potrebi D]OLpLWL
RGQRVL VXGLRQLND X QDVWDYL SRSXW LQWHUDNFLMH NRN
QDVWDYQLFLPD SRWSXQL RGJRMQR REUD]JRYQL XWMHFDM
VSRUD]XPLMHYDQMH YHUHJ EURMD -abagn&QdjeNoanki Vi VW D Y L
YDaAaDQ RGQRV VXGLRQLND X QDVWDYL MH L NRDNFLMD RG
XpHQLND ELOR VXUDGQMD XpHQLND L XpHQLND .RDNFLMRF
SRVWRML L DXWRDNFLMD RGQORNVN@IR XpHRRGINDHORM D QRVRANV K Y L
osposobljava ga za samostalni (B& Zan 2000. .DG VX SRVWLJQXWL NYDOLWHMW
VXGLRQLND X QDVWDYL PRJX VH SURVRGLYWD WR/RAQLWDF
QDVWDYX GLQDPLPpQMRPS DHRIRGM QMHIISRMDENH YHUOU MH FLON
RGUHYHQH XpLQNH &4WR MH L RELOMHAMH VXYUHPHQH C
VDPRVW D O QReKW sixrh2013)L. N D

SUHPD VXYUHPHQRM QDVWDYL QDVWDYQLN WUHED L
YRGLWHOMD RUJDQL]DWR Uddnoshbl @aBtavRii tieRa GobRN @ DESEAMUY QL P
DNWLYQRVWLPD L PHWRGDPD NDR L QMLKRYLP SUDYLOQ
DNWLYQRODOMWHOMH LU L 5D G RboD ©Qda Yranialni oblik rada kojem su
XPpHQLFLISVBPRQLOXAaDMX SUHGDY D QM ldkaQetakaw biikradaD QL M H
SUHYODGDYDR X AVWDURM ANROL3® ]JERJ HNRQRPLPQRVWL )\



Najpogodnija primjena frontaog oblika nastavog rada unastavi biologije i prirode je na
XYRGQLP VDWLPD NDGD VH XpH (elind,He UrtagidynXjEdihd@eL X RG U
Zan, 2000).lako stalna primjena frontalnog rada dovodi do zapostavljanja individualnih
RVRELQD XpHQLND L RJUfbo@talf ieikratibRd® peikvathhDdrdavkeida
XpLWHOM SUHWHAaDIXWLPRRIWQMDPDNMDYBQMH ]QDQMD VDPR QI
poznaje i prezentraVH QD X GABHEMWDYOMD SUREOHP ]D VXYUHPHC(
GRELYDMX RGHWYNRMINRBOFPRIJX PLMHQMDWL RGQRVQR RS
podataka |[ERJ pHJD X IURQWDOQRP UDGX XpHQLFL WUHEDMX |
UDVSUDYL WH LVWUDALYDWL RGUHYyHQX WHPX D QDVWDYQ

Oblicinastave NRMLPD VX XpHQLFL GRYHGHQL X QHSRVUHGQL
WH VDPRVWDOQR UMHaADYDMX QDVWDYQH SUREOHPH VX UD
rad. 5DG X VNXSLQDPD VH WHPHOML QD ]D M po/tiLjaNaaRa UD G X
koje skupine obavljaju razlikujemo nediferencirani rad u skupinama prilikom kojeg sve grupe
rade isti zadatak, diferencirani rad u skupinama prilikom kojeg svaka grupa ima svoj zadatak i
UDG X FLNOXVLPD SUL pHPX VNXSL @GH pdhGH HQR R Y] OH P HW |
izmjenjuju zadatke sve dok svaka skupina ne odradi sve zad@#ReGMHOXMXuL X UD
VNXSLQDPD XpHQLFL VDPRVWDOQR SULSUHPDMX UDG UDGHI
VXUDGQMX MDpDMX VXUDGQLpPpNH RaGizadiskelsposbbDdsti LD M X V'Y
RGUHYHQL QHGRVWDFL UDGD X VNXSLQDPD PRJX VH QDY
organizacija(De Zan, 2000) Rad u skupinama u nastavi biologije i prirode je najbolje
SULPMHQMLYDWL SULOLNRP SUDNWIER KV QIDIGRXD VID GREA
QDMXpPpLQNRYLWLML MH X NRPELQDFLMDPD V GUXJLP REOLFI

Uraduupary NDNR VDP QDJLY JRYRUL GYD XpHQLND ]DMHGC
SULOLNRP pHJD VH UD]YLMD VQD&DQ VXUDGQLPNL RGQRYV
SRWLFDQMH QD UDG WH VDPRVWDOQRVW 5DG X SDURYLPE
rada (pL SUHPL XpHQMX SURYMHUDYDQMX X UDGX V XGAEHC
SRND]LYDQMD PRGHOD L VOLpPQR

,QGLYLGXDODQ UDG MH VDPRVWDODQ UDG XpHQLND 3L
XpHQLN GRYHGHQ X QHSRVUHGDQ R GULFOW NWRPQPHMWMD YR
VDPRVWDOQRVW VWMHpH VDPRSRX]GDQMH L UD]YLMD VWY
LVNOMXpPLYR R QMHPX VDPRP 'H =DQ



1.2. Metoderadau nastavi biologije i prirode

%XGXuL GD X QDaHP a@&NROVWY X RtpdditiondlGatkBnebpBlja XY LM
QDVWDYH X NRMRM SUHYODGDYD IURQWDOQD QDVWDYD aw
SULURGRVORYQRPRQRGOXUIMREOLN UDGD MH PRJXUH SRERC
kombinacijom raznih nastavnih metoda odnosnoph&®@ D UDGD X QDVWDYL
komunikacijskeLQIRUPDFLMVNRP NULWHULMX QDVWDYQH PHWRG
YLIXDOQH L YHUEDOQH PHWRGH 'H =DQ 2G SUDNWLE
SUDNWLpPQLK UDGRYD PH Yy XdinkaX izZ8dd@®©pdkite Kdruidg Q3 & D N MEHIM
UDGRYH LOL LK XJODYQRP L]YRGH NDR GRPDUX ]DGDuUX GF
izvode, ali se uglavnom radi o demonstraciD XpHQLFL QLVX X DNWLYQRP RG1
VDGUADMHP L GRUBRM YDRRVQWDGQLP SURPDWUDQMHP LVW
(Marin, 2015).

Kod vizualnih metoda naglasak se stavlja na vizualnu komunikaciju koja pri tom ne
LVNOMXpXMH RVWDOH =D SRXpDYDQMH SULURGRVORYOMD
suvrePHQRM QDVWDYL ELRORJLMH L SULURGH VUHGLaQMH
neposredna stvarnost, te vizualna nastavna sredéixaalne nastavne metode se koriste
uvijek kada nam nije dostupna izvorna stvarnost. U njih ubrajamo metodu demonstracije
PHWRGX FUWDQMD NRMH LPDMX UD]JQRYUVQX L aLURNX SUL

8 QDVWDYL SULURGH L ELRORJLMH FUWDWL PRJX L Xpl
WHPHOMLWLMH XVYDMD QM WORDGIM B HPR@RANQURD M IDNGHU SXChMIK L
VSR]QDYDQMH VYRMHJ RNUXAHQMD SURPDWUDQMHP SUHGP
SULURGH PHWRGD GHPRQVWUDFLMH MH SODQVNR UXNRY
NRMHJ XpHQLFL RE OQLWXH 6 WHR@R®IBHQ RMPRYH L VWDYRY|
WUHED SRYH]DWL V UD]JJRYRURP V XpHQLFLPDdrugt®LVLYDOQ
XpHQLPpNLP DNWLYQRVWLPD 'H =DQ

U verbalne metode ubrajammetodu usmenog izlaganja, metodu razgovora, moetod
p LW D @dé Dha ltekstu i metodu pisanja.kim YHUEDOQH PHWRGH QDJODA&D
NRPSROQHQWX RGQRVQR ULMBIRLRHELORMRUWVHQOW UDSLVFDQB DO C
metoda usmenog izlaganja nastavnika bez kojeg nastavni proces ne bibimoPHy XWLP WL
PHWRGD VH pHVWR SUHNRPMHUQR XSRWUHEOMDYD WH QH I
i prirode XVPHQR L]ODJDQMH MH pHVWR L]JUDAQHQR DOL NDR (
SULPMHQD XVPHQRJ L]ODJDQMD RAILYX@BYD GHROWRNIVQ G LSO
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PHWRGLpPpNX VXVWDYQRVW 'H =DQ -HGQDNR YDaQD Yl
SULURGH MH PHWRGD UD]JJRYRUD NRMD SRWLpH UD]JYRM VS
govora i samostalnosti. Metodom razgovortl sQDMXVSMHaAQLMH REUDYXMH
XpHQLFLPD GMHORBPORQBUSBRUIDWRMH VH SRVWDYOMDQMFE
SREXYyXMX LQWHUHYVY XpHQLND L SRWLRE $HKWHR VWNHH p D@ M
WHPHOMQH NRPSHW H Q&skdjahrje Novils thina D parddiu@zMvih hastavnih
SUHGPHWD SD WDNR L L] ELRORJLMH L SULURGH VWRJD V&I
X QDVWDYL SULURGH L ELRORJLMH 8QDWRp WRPH @&WR MH
znanpa uQDVWDYL SULURGH L ELRORJLMH EH] PHWRGH pLWDC
PRIXMHU RVLP aWR XpHQLFL WHNVWRYH NRULVWH NDR LJY
WHNVWX UD]J]YLMDMX WHKQLNX pLWDQMD S U DOYNL®&RL AR U
znanstvenopopularne literature i osposobljavaju se za samostalan rad na tekstualnim izvorima
znanja.8] PHWRGX pLWDQMD L UDGD QD WHNVWX YHAaH VH L P
biologije i prirode povezuje s metodom crtanja. U nastavkquste i nastavnici tijekom
SLVDQMD NIIRISORIPHQLFL WLMHNRP LJVOIGHQRODVWLWLK ELO

Kako ni jedan oblik rada sam nije dovoljan za kvalitethu suvremenu nastavu biologije i
prirode, tako ni jedna od navedenih metoda rada sama nijejigv¥iHiG MH SRWUHEDQ S|
RGDELU L NRPELQDFLMD REOLND L PHWRGD UDGD 2EOLNEF
SURFMHQL NROLNR GLQDPLPpQRVWL L XpLQNRYLWRVWL XQR
VDGUADMX QDVWDYQH MHGLRLWH aRINRWDXE HDH XS V RIS IUH\PLAPM |
XPHQLND L QDVWDYQLND

1.3. 6SHFLILPQRVWL SURVWRUD L RSUHPH ]D QDVWD

U suvremenoj nastavi biologije i prirode potrebnoQeD QDM X p L Q NoBVEAaiML ML QD |
kombiniratiprostore u kojima se izvodi nastava sredstva i pomagal@d nastavnih prostora
UDJ]OLNXMHPR QDVWDYQH SURVWRUH X @&NROL WH QDVWDY

ERWDQLpNL YUW JRRORANL YUW P X]tl kbfima\sel RreddiD JRV SF
LIYDQXpPpLRQLpND QDVWDYD 2G QDVWDYQLK SURVWRUD X
SURYRGLWL X A&NROVNRP1®PNVWMDXYYD SNRORSRNF ORMWOXMD WRD
X QDVWDYL SULURGH L ELRORJLMH VX XXiNRakdyY@rDQL VD
SUHGVWDYOMDMX XpLRQLFX X VORERGQRM SULURGL X NRM

5



iznanVWYHQRLVWUDALYIDFRIGH B®& BNW LPHOHX UDGRYH L, SURPDYV
WH VWMHpX MBVRIHVWHEIR@DDNBYREWIRNIBIPR #RRAOL XpLRQLFX
NDELQHW AaLYL NXWLU RGQRVQR YLYDULM L RVWDOH REMH
VSHFLMDOL]LYDNRMRM. ¥QLEROD]L RGIJRYDUDMXiUL QDPMHAaW
pokusakao i priborzaizZZ RYHQMH SRNXVD L RVWDOLK SUDNWLpPQLK U
XpLRQLFH VH WUHED QDOD]JLWL SORpPpD L SRYUALQD ]D SURN
L YLWULQH X NRMLPD VX L]JORAHQD QDVWDYQD VUHGVWYD
PRGHOD 2VLP WLK YLWULQD X XpLRQLFL VH WUHED QDOD
QDOD]L GRGDWQD OLWHUDWXUD HQFLNORYH @dzbtélse] QDQVYV
RELPQR VPMHEAWDMX GLMHORYL ALYRJI QMW NNOIR MaH. KLp HNQXMFD N>
X a@aNROL X XYMHWLPD VOLPQLP X L]JYRUQRM VWYDUQRVWL X
LIYRYHQMD SRNXVD L RSLVLYDQMD WH XSR]QDYDQMD SF
VSHFLMDOL]LUDQRM XpLRQLF LbilvtHouBRgokead § [redajbn £dory WD Y Q
XpLRQDNHR PRaH VOXaLWL NDR SURVWRU |]D LQGLYLGXDODQ
NDELQHW SUYHQVWYHQR VOXaL ]D VXVWDYQR VSUHPDQMH ¢

SUHGLAQMH PMHVWR NDR hibo@e i porbdd sadrimé ip@naw DY L
stvarnost RGQRVQR XpHQLNRYR R Nwixa KtQakhest nauid ynfjaVvuviek L
SULVWXSDpQD ]D QHSRVUHGQR SURXpDYDQMH ]JERJ UD]QL
ostalih razloga, pa deo zamjenaupotreblavaGLGDNWLpPpNL SUHREOLN®B®YDQD L]
jest nastavna sredstvePotrebno je razlikovati nastavna sredstva i pomagala. Nastavna
VUHGVWYD EL ELOD L]J]YRUL 1QDQMD WM REMHNW VSR]QDY
RGQRVQR VYH awedbu adtabiatsredstaRh))] UD]J]ORJD a@WR QDVWDYQ
zamjenjuju izvornu stvarnost, a objektivha je stvarnost raznovrsna, postoje hrojna
UDJ]QRYUVQD QDVWDYQD VUHGVWYD 3UHPD QDpPLQX NDNR
sredstva se dijele na ditivha, vizualna, audiovizualna i teksdna. S obzirom na dimenzije
nastavnih sredstava razlikujemo dvodimenzionalna i trodimenzionalna nastavna sredstva, a s
REJLURP QD QDpLQ SULND]LYDQMD SRMDYD SRVWRMH VWDV
1991). Nastavna sredstva se mogu Kklasificirati i prema osjetilima koja su relevantna za
QMLKRYR NRUL @ixMain@, MutitiznaNl Rudi@dzualna nastavna sredstva (Bognar i
ODWLMHYLOsim toga QDVWDYQD VUHGVWYD PRAHPBaBKRGLMHO
sredstva (vizualna, aditivna, audiovizualna i tekstualna) i moderna nastavna sredstva

PXOWLPHGLMH HOHNWURQVND NRPXQLNDFLMD UDpPpXQDO!
9ULMHGQRVW SULPMHQH RGJRYDUDMXULK)BBR W/IDNR IbK QNUHHC



D WR VX GD QDVWDYQD VUHGVWYD RPRJXUDYDMX ODNA&H
QDVWDYQD VUHGVWYD SRYHUDYDMX NUHDWLYQRVW X QDVW
PR4AH ODN&H SULODJRGLWL QDVWDWX njhovHiWKReSIQA P ]QD QI
sposobnostimazatm daQDVWDYQD VUHGVWYD |]QDpDMQRDIBRISULQR V|
metoda nastave, § DKYDOMXMXuUL QDVWDYQLP VUHGVWYLPD XpHQL
UMHAaDY D QM H RasthR s €istvd DS R Wha fmobilnost i samostalnost. Osim tpga
XSRWUHED QDVWDYQLK VUHGVWDYD RPRJXuDYD EROML L
XSRWUHEX VWHpPHQLK ]QDQMD XKé&t BENVWH ROAHIXWBRIWUNGELCG
vrijednost primjene nastavnih sredsiawneophodno je da sredstva koja se upotrebljavaju
EXGX NRULAWHQD RGPMHUHQR SUDYRYUHPHQR SRWSXQF
(Namestovski, 2008)lzbor nastavnih sredstava ovisi o ciljevima odgoja i obrazovanja, o
NDUDNWHULVWLNDPD spoBoBridstimd/ BastdvmidaQ iMnzgovim stavovima o
SUHGQRVWLPD L QHGRVWDFLPD UDVSRORALYH QDVWDYQH F

U nastavi biologije i prirode koristimo se brojnim vizualnim nastavnim sredstvima.

20D VOXaH LVNOMXpLYFRHQM HY L] XPEMIAN IBYUHGBNRH RGUHYHQL
3UDYLOQD SULPMHQD YL]XDOQLK QDVWDYQLK VUHGVWDYD
njhoYD XSRWUHED SRY HiD/@L BROMUHQRVVBEUHGPHW VSR]QDYI
razvija sposobnost motrenja, popH PLVDRQH DNWLYQRVWL WH XpHQLF
QDXpHQR 8 QDMpHAEAUH NRULAWHQD YL]XDOQD QDVWDYQD V
SUHSDUDWH IRVLOH PR Gfih@¥we, tefaVixijdie ¢iisijé AriudgbkDe Ra@,M L J H
2000) Kod izbora vizualne podloge za proces odgoja i obrazovanja prednost uvijek treba dati
izboru konkretnog materijala iz objektivne stvarnosti, kao i orgpriF LML XpHQMD QD Q
QMRM OHNRWLIRG LPDPR SHGDJRANR L SVLKRé&RiNR RSUDY
UD]J]QRYUVQD YL]XDOQD VWDWLpPQD L GLQDPLPpQD VUHGVW
SRPRUX L]YRUQH VWYDUQRVWL NYDOLWHWQLML L]JERU Xp!
vizualnih nastavnih sredstava. Primjerigenastavi biologije i prirogl ponekad je bolje

koristiti |]QDQVWYHQH WHOHYL]JLMVNH HPLVLMH NUR] NRMH Xp
ALYRW RGUHYHQLK YUVWD QHJR NUR] SURPDWUDQMH L]JYRU

Auditivna nastava sredstva osnivaju se na audlbbRPSRQHQWL L VOXaH NDR
]QDQMD 3ROMDN 8 WX EL VH VNXSLQX XEURMLOH UD]
YHUEDOQRJ LOL JOD]JEHQRJ VQLPNH JODVDQMD ALYRWLQN
koji su digitalno pohranjeni HGDQ RG QDMYDAQLMLK DXGLWLYQLK L]YI



AALYD?® ULMHpPpc QDVWDXGQLRDDSLY WUHED ELWL GLGDNWLpPN
SULSUHPOMHQ WDNR GD PRaH SRVOXAaLWL ]D SRXpDYDQMH |

Audiovizualna nastavnasredstva u sebi sjedinjuju audio komponentu i vizualnu
komponentu (Poljak, 1991). Sam naziv govori da se za njihovo percipiranje istodobno koriste
RVMHWLOD |]D YLG L VOXK @&WR RVLJXUDYD ERJDWLMX L X|
jednog osjetila (D&Zan, 2000).8 DXGLRYL]XDOQD QDVWDYQD VUHGVWYD
filmove, televizijske emisije, MuUtPHGLMVNH VRI8 GCHIWHD A QWAL ERED NDGELC
LQWHUQHW GRVWXSDQ JRWRYR QD VYDNRP NRbuubeX X QDV
VOLpQH ZHE VWUDQLFH NRMH VD VYRMLP DXGLRYL]XDOQ
RPRJXiUXMX MRa EROMH L MDVQLMH VKYDUDQMH QDVWDYQ'
SURYMHUHQR HILNDVQD QR X QMLKRY X7 DNNRRAoIGHKBI® M X  QF
NRULAWHQMH SULPMHULFH QDVWDYQRJ ILOPD LQlerWHOHYL
XpHQLFL WDGD QLVX XVUHGRWRpPHQL QD VDGU&DM QHJR QD
MH XPMHUHQR NRUL&GWHQMH 2 VaudowyYWRlhiD nasiaviin kridd3tshv@ X X SR
YUOR YDAQH VX L DNWLYQRVWL NRMH QDVWDYQLN RVWYDL
SRVOLMH JOHGDQMD RGUHYHQRJ DXGLRYL]XDOQRJ ]DSLVD

Tekstualna nastavna sredstva u nastavi prirodRi®@IRJLMH REXKYDuUDMX WLVN
SRSXW XGAEHQLNHURISUDPXPQEIONEK WHNVWRYD pODQDND
HQFLNORSHGLMD JQDQVWYHQRSRSXOWMRUGH UYWHUIRVXWR V
QD SLVDQX ULMHP IX(®H QWNHEN XWS R WHDXIAQLIP GLMHORYLPD LOL
QDbDVWDYQD VUHGVWYD uUH X GDQDaQMRM aANROL L aNROL I
XVPMHUDYDQMH DNWLYQRVWL XpHQLND -HGQD RG SUHGQR
jetadWR XpHQLFL PRJX YLaH SXWD JOHGDWL MHGQX LOXVWU
SUHWKRGQH VWUDQLFH L SURXpDYDWL VDGUADMH NDG L N
poput nastavnih filmova ili televizijskih emisijaf DNRyHU  WhESvha/ Xr&IShv@ Be
PRJX NRULVWLWL L NDR GRSXQD VYLP GUXJLP QDVWDYQLP

Nastavna sredstva se u odgepiwmazovnom procesu uvijek javljaju u nekoj
kombinaciji. Iz tog razloga se ne mogu sagledati sve prednosti i nedostikog nastavnog
VUHGVWYD MHU VH DQDOL]JLUD L]YDQ NRQWHNVWD X NRM
(2005) govore o multimedijskom pristupu odgoju i obrazovanju, tj. hastojanju za integrirano
GMHORYDQMH GYDMX LOL YLaAH PRISXNWD YO QYMMLKRRRRPB L
PXOWLPHGLMDOQRVW MH ELWQR RELOMH&MH VXYUHPHQH
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,QWHJUDFLMRP GYDMX LOL YLaAaH QDVWDYQLK VUHGVWDYTL
GRSXQMDYDQMD LOL RERJDi taYbuibediskicdusth@. R/NAeding Q D V W
da nastavna sredstva u tom nekom multimedijskom sustavu ne ponavljaju iste informacije,

LDNR MH WR GRVWD .0o-tWWRMW HGR RVYDPENNRHQIDVWDYQR VUHG
NRMHP UH PRUL XGRWRKRAMQAMNLPDBYEGRRVWLPD WRJ PHGLMD

1.4, &MHORALYRWQR XVDYU4ADYDQMH QDVWDYQLND

2EUD]RYDQMH RvVLIXUDYDMXuL VWMHFDQMH ]1QDQMD
VXYUHPHQRJ GREDQDFPDMNOMEXPMRM FMHORNXSQRJ GUX&W
LPDOR WDNDPRODPWRQWLQXLUDQR L NRQ]JLVW\4PEWIQR SRER
X WRP SURFHVX LPDMXXXNODGREXQX¥MRMI X RUDMX L VDPL YR
profesionalnom razvoju % RUR]DQ L ODUNRj¥Koin redovitog formalnog
REUDJIRYDQMD GDQDV QLMH PRJXUH VWHUL ]QDQMD L NRPS
zadovoljiti potrebe za cijeli radni vigkWH VH X WRP SRJOHGX QDVWDYQL
razlikuje u odnosu na ostala z&hDQMD 9UPIRQVBIERF QR WHWDYQLFL WLMHN
radnog vieka morajSUDWLWL QDSUHGDN VWUXPQRJ JQDKRWWYHQRJ
VSR]QDMH L] |QDQRVWL NRMH SURXpDYDMX REUD]JRYDQMH 1
nastavnika smatra se imp@WLYRP QDVWDYQALHNBD]ODLDNQAMBIPR XVDYU
QHNROLNR UD]LQD QHIRUPDOQRM IRUPDOQRM L LQIRUPDO

6WUXPQR XVDYU&AGDYDQMH XpLWHOMD SUDNWLPQR JOHC(
usvojena tijekom sidija predstavljaju podlogu za realizaciju radnog odnosastaarno
XVDYUaDYDQMH ]DSRpLQMH X 3UWMWUHYVBNBHML XpLXWHCGIM B L
XVDYUADYDQMHP MH UHDOL]BRMVRP SIRCGIDYOM ARG UKW Q &D
radnog viiegkaXpLWHOML VH XVDYU&ADYDMX QN WDXQ QKWL XBSRY DF
RG QMLK VX VHPLQDUL VDY MHWiiench @GWD X $OQ H VDWRDARWDL. |
NDPSRYL L GU NRML VH RURBS®QLQIHU DM R XL S@PuaRpid] B YROO H
razini aQXaQL VX MHU X pu tijeklG MdvitstirdaHIEsDudi Xe EalzWjalti senzibilitet
za ekspanzijom znanj@sim WHRUHWVNLK ]QDQMD YDAaQR MH VWHUOL S
DNFLMVNLHA/imaVwaddBAplYPDUQRP SULVWXSX 8pLWHOM WUHED

0 svimaspektima posla i biti otvorenih vidikelorvat i Lapat, 2012)



8 LIYMHVQRPH VPLVOX VWUXpPpQR XVDYUADYDQMH SUHGV
VWUXNWXUX WMHGQH H YR®INFRIMGIDY DY) IRNED YHHYXWLP Q.
VDPRLQLFLMDWLYQR YODVWLWRP YROMRP L YODVWLWLP I
QRYLMH VWUXpQH OLWSWVWILBEWRWRBENNH BHERIRPMNR OLWHUDW
raznih seminara zatjecanje dodatnih kvalifikacija i kompetenciaWH XNOMXpLYDQM
RGUHYHQD LVWUDALYDQMD LOL XSLVLYDQMHP VSHELMDOLYV
FLOM XVDYUaADYDQMD MH VQDaHQMH XORJH QDVWDYQLND X
KlupQLK NRPSEWHWQBYRDND NDR a4WR VX RVSRVREOMHQRVW
L] YDQ QMHJD RVSRVREOMHQRVW ]D UD]YLMDQMH QRYLK N
razvoj vlastite profesionalnosti ili upotreba informacijgé@munikacijske tehrogije
ODWLMHYLU L 5DGROHDYXRWLRI YUOR YDaQR MH QDJODVLW
SURIHVLRQDOQL UDVW QDVWDYQLND QXaQH PRWLYDFLMD
promjenama, a te bi osobine trebale krasiti svaku osobu koja je izaQrBI¥ WDYQLpPpNL SR
XQDWRp GUXAWYHQRP VWDWXVX L SODUL NRMD QLMH SUF
QDVWDYQLpPNRP SRVOX

1.5. Ciljevii hipotezediplomskog rada

Osnovni i glavni cilj ovog rada [ KWYUGLWL XpHVWDORVW XSRWUHEH
nastavibiologije i prirode 8] WR VH aHOH L@BNVNWDWQLWWDR RYIRWUHE
materijala i izradi preparataRGQRVQR LJUDYyXMX OL QDVWDYQLFL VDPR’
VH GRYROMQR NRPSHWHQWQLPD |]D LIJUDGKMH \OLLK &NRRD K
SRVHEQR XUHYHQL SURVWRUL X QIRAVLIPIMD GV WY SDQFAPYDL L
7DNRYyHU &HOL VH VD]QDWL RVLIJXUDYDMX OL aNROH ILQDC
QDEDYX ELRORAaR§M teyRa U WHOMREEA@RVWDYQH L SULVWXS
SULSUHPH ELRORA&ANRJ P3P \dbbitdi Md @rbthadnoQdosfajEn¥ Lciljeve
LVWUDALYDQMD REOLNRYDQH VX VOMHGHUH KLSRWHI]H

- QDVWDYQLFL QH NRULVWH GRYROMQR pHVWR ELRORANI

- smatrase dSRVWRML SRWUHED ]D HGXNDFLMRP QDVWDYQL
zbirki kao i vivarija;

- LJUDGD ELROR&A&NLK PDWHULMDOD JELUNL L YLYDULMD
QDMYHURM PMHUL R PRWLYLUDQRVWL priptdRia SarhdgH Q W QR

materijala
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2. MATERIJAL | METODE

,VWUDALYDQMH MH SURYHGEDR IXV®VIDMHYIDQPMD VDVWRN
informacija o trenutnoj opremljenosti i kompetencijama nastavnika prirode i biologije u
RVQRYQLP L VUHGQWRUIWPLEWRQMPADE]IIRORANR WV WD W &M DADVOHD
tijekom svibnja i lipnja 2018. gopdnE URYHGHQR PHyYyX QDVWDYQLFLPD X R
ANRODPD X GYLMH &aXO6DYRIQN N RNbarknjsRORMasakhRima je
podijeljen anonimnupitnik o upotrebi ELRORAa&NRJ P D W H U adifeD pritbd¥, ® VWD Y L
s tri nastavnika proveden usmeni razgovot) XJL GLR LVWUDALY@&@MD MH X
podataka dobivenih na temelju anonimnog upitnigegledavaneSRVWRMHUH J]QDQVW
V Whe Xiterature WH SUHWUDALY D QM kbkd. Q \WeH poQuHile/ edhbdtavihg Y R U D
SULVWXSDpQH PHWRGH SULS$D HNRHU EAWBQ MMRY @DWWDYMDOL

. VWUDALYDQMH MH PS UIRW ¥ BB IQ@RRX SW WRH HHREGED Q B MW RES R V
ELRORANWBURLMDOD X QDVWD Ydstakljed® 8l 190MpHanigPritog LU R G H 3
8SLWQLN MH RVPLAOMHQ ]D SRWUHEH RYRJ LVWUDALYDQM
XSRWUHEL ELRORANRJ Pdi¥ Hodrod¢ DAOHD XXp IQWOW W/OR Y VELL R HJIR
Ispunjavanje upitnika je bilo u potpunosti anonimno. Pitanja u upitniku se mogu svrstati u
nekoliko skupina. Prva skupina pitanja-(1. XNOMXpXMH RSUH LQIRUPDFLMH |
skupina pitanja (612.) se odnosiQD XSRWUHEX 4aLYRJ PDWHULMDOD X Q
pitanja(13-17.) se odnosi na upotrebu i izradu prepariranih materijala u naBtasijednja
VNXSLQD SLWDQMD L LVSLWXMH SRVWRMDQMH GRC
konzervirati i SUHSDULUDWL EL RG@®Aa NsgungaMaHupitnika © Hlijelom
nastavnika je proveden i usmenUD]JRYRU X VYUKX SULNXSOMDQMD YH
WUHQXWQRM RSUHPOMHQRVWL aNROD

7HNVWXDOQL GLR UDGD REUDVHQ MH S0RdUDPRMNILFU
SULND]L REUDVHQL V Xft St EktBIP®P. OLFURVR

11



3. REZULTATI

8 LVWUDALYDQMX MH VXGMH @RIB DHvlogid Y$QVRh i QDVW
VUHGQMLK 3N@K®DK RGVWRRIGUEPNMD @ WINHH NS SD QL MH L
3RAHAOPYRQVNH2EXSD@LWMWDY QLND VEDR®G QXIPMWNIH 22K\ 1D [N

UDGL X RVQRYQLP 4&4NRODPD D X VUHGQMLP &NRODPI
3RAHFOPMYRQVNH AMXB®IQ XMRV Q R YKikaPL)a96 REY/BisItanih je
biIOR &HQVNRJ VSROD GRNRVAXEDMRR VSROD

VUHG QML
" RVQRYQD

2VMHpPNR EDUDQ M\RNADI 83X D/QIDWIR QVND axXSDQ

Slikal. % URM LVSLWDQL NS ROEDfIFBED&Ie MD P D

2G XNXSQRJ EURMD LVSLWDQLND QDMYLaH LK SUHGDN
biologiju predaje njih 23,3 %, a samo prirodu njif &p (Slika 2).
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= biologija
priroda

oboje

Slika2. 8GLR QDVWDYQLND V RE]JLURP QD SUHGPHW NF

Nadalje, 26, LVSLWDQLND MH X 3NROL ]DSRVOHQR L]PHYyX
dodamo podatak da @ DMYH UL EURM LVSLWDQLND WRPQLMH QMLK
25 godina, njih 10%JPHyX L JRGLQDYWMIH @RLK JRGL QMR %H VKD
]JDNOMXpPLWL GD VX XSLWQLNX SULVWXSLOL XJODYQRP QD
QDVWDYL ELRORJLMH L SULURGH WH ERJDWLP LVNXVWYRP

= manje od 5 godina
m 5-15 godina
16-25 godina
= 26-35 godina
"= YLAH RG

Slika3. UGLR QDVWDYQLND V REJLURP QD JRGLQH V
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8 GUXJRM VNXSLQL SLWDQMD NRMD VH RGQRVL QD XSR!
ispitanika 833%) MH RGJRYRULOD GD aLYL PDWHULMDQ dsk QDVWD"
RVWDOL NRULVWH aLYSlikeODWHULMDO NDG VH VMHWH

ENDG JRG MH
m kad se sjetim

60LND 8GLR QDVWDYQLND V REJLURP QD XpHVWDO

Kontradiktorno ovom podatku &D YHULQD BVSLQHWDRRNDVWLW@LYL PD\
QDVWDYL |DWR aaWR QHPD YROMX SULNXSOMDWL LVWL .D
PDWHULMDO LVSLWDQLFL VX QDYHOL GDteld®nefriaYsmisDWHU LI
VHFLUDQ/M H IMHRUINV X X b 4@ (Sia ) DGOMLY L

EQHPDP YROMX SL
materijal

EQLMH PL GRVWXS
materijal

XpHQLFL VX JDG(

6OLND 8GLR QDVWDYQLND V REJLURP QD UD]JORJH C
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SRPDOR IXIQK@QHDWMH GD JRWRYIRVSRORYQLND QDYRGL GD X
radi QH SRVWRMISlka 6),. otll ¥ WDIN Y (714%6) Davodi da ne postoji zbog
QHGRVWDWND DGHNYDWQRJ SURVWRUD |]D QMHJRYR XUHYHC(
QMLKRYRM 4NROL QH SRVWRIMUOOWR RWGR &D-H Mraasd) YaR O R H |
]DWR 4WR QH®O M LY JPPWRQAWR pH&EUH L]OD]JH QD WHUHQ \
SULURGQL VYMHAL RDMHSlikaw Od XniX kdjiR®@naketi da u njihovoj
ANROL SRVWRML 3AaLYL NXWDND YHM HQ R RV R GRUGDRNDRVUX. @D \G/
(75%),dok je 125 QDYHOR GD UM XNXW DWN O M X25%YjdRna@db\dwW D Y Q L N
ALYL NXWDM XMUIHJQLPNR RVREMHV B DAMN-RIORH GD aLYL NXWDN ]I
QDVWDYQLFL XpHQLRSlikh QWHARARFNR RR/GR LV EHWD@WND NRM
QMLKRYRM &dNROL SI WarddiLdad anY hostijiX s&BoNradi bolieg izgleda
LOQWHULMHUD HNVWHULMHU& S&INRONXWBNL QR ULSYDMWL @D YRURP
UD]YRMD RUJDQL]DPD L VDPRVWDGIRRE)L BWRE H\GHV M/ LDRIN X U Bl §
RGQRVQR X]JRMD A4LYRJ NXWND YHULQD th MiBresWeD®®WND MH R
dok je 23, RGJRYRULOR GD ]QD teRdirii QL td.XOsHD thgd, D26
LVSLWDQLND MH UHNOR NNOWERNQ H QQ DE XSNKR IMW D 1A IO X p LW L

m3ALYL NXWDN SRV
m3ALYL NXWDN QH

Slika 6. Odgovor na pitanfjieS RVWRML OL X 9DARM daNROL AAaLYlI
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m ne postoji zbog nedostatka
adekvatnog prostora

® ne postoji jer nemam volju
]D LJUDGX L RGLU

ne postoji jer nemam
vremena

" QH SRVWRML MH
QD WHUHQ V Xpt

60OLND 5D]JOR]JL ]JERJ NRMLK QH SRVWRML A&LYL

® postoji za promatranje
procesarazvoja organizama
LL]IYRYHQMH SR

ESRVWRML JERJ O
eksterijera/interijera

60OLND 6YUKD SRVWRMDQMD aLYRJ NXWND
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EQDVWDYQLN L X
m nastavnik
QDVWDYQLN XpH

osoblje
m WHKQLpPpNR RVRE

60OLND BUHYLYRQMH AaLYRJ NXWN

®znam, jer me to interesirg

mE]QDP LDNR QLY
zainteresiran/a

ne znam, ali bi volio/la
QDXpLWL

Slika 10. Odgovor na pitanjgs QDWH OL X]JRMLWL ALYL NXWL

8 WUHURM VNXSLQL SLWDQMD NRMD VH RGQRVL QD XSF
QDVWDYL QDMYL&H LVSLWDQLND MH RGWRYRDGORR G DM B URHRE
(70%). 233% ispitanika je odgovorilo da preparirani mas koristi vrlo rijetko, a 67/%
LVSLWDQLND XRSUH QH N R(Blikd¥ W)L K&dr&zBdpAbhgl kbj€g Ine kayigeH U L M D
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SUHSDULUDQH PDWHULMDOH YHULQD LVSLWDQ@QdastadhaMH QD
VUHGVWYD LOL GD VX SUHSDULUDQL PDWHULMDOL NRMH &N

BENDG JRG MH
mvrlo rijetko
XRSiUH QH N

Slkall 8GLR QDVWDYQLND V RE]JLURP QD XpHVWDORVW >

awR WUWHH LJUDGH SUHSDWHWWD@DRR MH RGJIJRMRULOR
SUHSDUDWH MHU WR YROH 2GUHVYHQL LVSLWDQLFL LK L]
nastavna sdstva (13, 8QDWRp WRPH aWR LP aNR®Ofha@ildkaRVLJIX U |
sredstva, njih 13, LJUDyYy XM HVSHUR SDO/RIP W U R & 8PXnastdwhilka naviodiaR
L] WRJ UD]JORJD QH L]JUDYyXMX VDPL SUHSDUDWH QDVWDY
VDPL L]JUDyXM(®Iks UYySDUDWHL]QHQDYyXMXUH L ][DQLPOMLYR
ispitanika ne smatra dovoljno kompetentnima za iXa® UHSDUDWD D O(BIIRAX YROMH«
13)). Nadalje, pokazalo se da velik problem predstavlgiuQ DQFLMVND VURGVWYD N
LVSLWDQLND QDYRGL NDNR LP RVLIXUDQL L]JQRV RG VWUD!
ELRORANRJ PDWHWDMBDWHBUMBDD |D LIJUDGX SUHSDUDWD
GD LP A&NROD XRSUH QH RVLIJXUDYBIKkiR:AWUHEQD ILQDQFLMVN
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ELJUDYyXMHP LK M

mLJUDYyXMHP LK M
posjeduje takva nastavna
sredstva

LIJUDYyXMHP LK LI
ne osigurava financijska
sredstva

" QH LJUDYXMHP LK
ne osigurava financijska
sredstva

" QH LJUDYXMHP LK
potrebno

Slika 12. Udio nastavnika s obzirom na izradu preparata

m smatram da sam dovoljno
kompetentan/na

®m smatram da nisam dovoljng
kompetentan/na, ali sam
YROMDQ QD QDX

Slika 13. Udio nastavnika s obzirom na kompetentno&tradu preparata



m osigurani iznos nije
dovoljan

m osigurani iznos je dovoljan

ANROD PL XRSiH
osigurava financijska
sredstva

Slika 14. Odgovor na pitanj@ VLIXUDYD OL 9DP A&NROD ILQDQFLMVN!
QDEDYX ELROR®NRJ PDWHULMDOD

U posljednjoj skupini pitanja koja je ispitivafeostojanje dodatnih aktivnosti kroz koje
XpHQLFL PRIJX NRMHSEDYLUDWL ELROGIRERD BV WHWVD G IDNDOH I
X aNROL X NRMRM UDGH SRVWRML XpHQLPpND ]J]DGUXJD LOL
ELRORJLMX L SULURGX PHYyXWLP Rd@toj YaBvia\Vakiv@dsh DihNRML V
556% jH QDYHOR GD XpHQLFL QLNDGD QH NRQJHUYLUDMX L Q

aktivnosti.

$QDOL]RP XSLWQLND VX XVSRUHYHQH L JR@dtr@ellivVwWDanbD
se dovoljndkompetentnima za izradu prepaad}. 14 nastavnika je navelda imaju manjea

JRGLQD VWD a[@% Be shatraVddljiid kompetentnima, a njih 28 smatra da
QLVX GRYROMQR NRPSHWHQWQL QDVWDRGLQD W\WD@DY HX
toga njih 4375% se smaa dovoljno kompetentnima, a 26% smatra da nisdovoljno
kompetentniSlika 15). 'DNOH QDVWDYQLFL V PDQMH JRGLQD VWDAaD
]D LIUDGX SUHSDUDWD RG ROQNR W ]CHHN DRI NI OWINRSD AR R L]
YLAH JRGLQD VWDAabD

20



100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

m smatram da nisam
dovoljno kompetentan/na

m smatram da sam dovoljng
kompetentan/na

manje od 16 godina YLAaH RG JRGLQD
vwDaDb VWDAaD

Slika 15. Udionastavnika s obzirom na kompetentnost za izradu preparata i na godine

radnog iskustva

Osim analize odgovora po skupinama pitanja, odgovori nastavnika su sagledani i u
cjelini kako bi se mogla procijeniti motiviranost i volja nastavnikeS @H Q L W Rikalsg XSLW Q
YLGL GD XJODYQRP QDVWDYQLFL NRML NRULVWH A&LYL P
SUHSDULUDQH PDWHULMDOH NDG JRG MH PRJXUH RVLP DN
QDMpHAUH L X]JDMDMX L RGUADYDMX ALY LosNuexsamNizL YRGF
ELRORJLMX iz PelAuftxtaVje Ridljivo da se na tim aktivnostima uglavhom ne bave
SUHSDULUDQMHP LOL NRQJHUYLUDQMHP 6XSURWQR WRPH
VMHWH LOL QHPDMX YROMH SUHRRBGMPIWALYLLY N XPADINH XL &
SRVWRML ]JERJ OMHS&HJ L]JJOHGD LQWHULMHUD LOL HNVYV
preparirane materijale ' DNOH SRMHGLQFL NRML VX PRWLYLUDQL NRU|

za razliku od onih koji nisu.
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4. RASPRAVA

.UR] SRVOMHGQMLK QHNROLNR JRGLQD KUYDWVNR aNRK
SULEOLALOR VXYUHPHQLMLP REOLFLPD aNRORYDQMD PHyYyX
VH WUHED UDGLWL ,DNR MH V X YnikélirednpHov @yl vab, neV P M H U
smije se zanemariti motivacija i volja nastavnika koja je preduvjet, kako za njihov
SURIHVLRQDOQL UDVW WDNR ]D NYDOLWHW @aRtaRiMPLaOMH
RUJDQL]DWRUL PRGHUDWRUL L XY¥HDRWNEL YYO0HWMHFLRN WD
UMHGADYDQMHP SUREOHPD 1DVWDYD SULURGH L ELRORJLMF
se mogu koristit.,, DNR L]YRUQD VWYDUQRVW |DX]JLPD VUHGLaAQMH P
QLMH SRJRGQD ]D L4 Wbib Yl vieroeRskih DwetaQprostorne udaljenosti ili
QHNLK GUXJLK UD]JORJD 8 WLP VOXpDMHYLPD QX3aQD MH XS
VH LVWUDALYDOD XpHVWDORVW XSRWUHEH ELRORA&ANRJ PD
stavovi nastawika o njihovoj upotrebiOvu temu sam izabrala kako bi se prikazalo stvarno,
SUDNWLpQR VWDQMH X AaNRODPD 3ULOLNRP LJUDGH RYRJ
KLSRWH]D NRMH VX SURYHGHQLP XSLWQLNRP PHYyX QDVWDY

8 LV wahjiDja sudjeloval@0 nastavnikgrirode i biologije osnovnilk. VUHGQMLK aNF
RG pHJD66WAH ispitanihdaHQVNRJ VSRsand 333 RANP KMIEN RJ T&RIO D
QHMHGQDNRVW VSRORYD PRAHPRRSRBMB]LDMWRL &AH @ HQIMHEQ HF RE
QDV WD yrofediju QHJR PXAaMNMBIQFHL ]|DX]LPDMX JRWRYR VYH QDV
RVQRYQLP &dNRODPBGOMREMROVND QD Y¥MWM@N®jBdnakbD G Q D
podijeljena izmgZX PXANDUDFDX M L&HQD 8 SULORJodatBkRIBbidr R YRUL L

QD WHPHOMX LVSXQMHQRJ XSLWQLND 1DLPH WDM MHGDC
VUHGQMH aNROH

SUHPD UH]XOWDWLHDL QDW.YEd MBI IRYRULOD GD aLY!
X QDVWDYL NRULVWH NDG JRG M Ha pRdgoidrlo daDpkepayitdti L\
PDWHULMDO NRULVWL X Q Preme BovhgprikeDhipoté RaGladstdvricRneX U H
NRULVWH GRYROMQR pHVWR ELROR@NWHP®RWRIH@IMD JLO B U F
ovakvih rezultata je ispitanikovo relaty QR SRLPDQMH XpHVWDORVWL NRULSZ
nastavi koje je pritom i vrlo individualno. Osim tog& RVWRMH EURMQL pLPEHQL
XWMHFDWL QD PDNVLPDOQR NRUL aWosinMubjektlvivel gfodien8 UH SD U
pojedinog nastavnikakoliko je to zapravo ANDG JRG MHAi BKRehdsti Hrilikom

ispunjavanja upitnika, tusu primjerice neposjedovanje takvih nastavnih sredstava
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SUHSDULUDQLK PDWHULMDOD L QHGRVWDWDN ILQDQFLMYV
ovom podatku je da 76, LVSLWDQLND QH NRULVWL ALYL PDWHULMDC
prikupljati ist. . DR RVWDOH UD]JORJH ]JERJ NRMLK QH NRULVWH aL
LP ALYL PDWHULMDO IM N H/ & RP\RE M SVIKQYY D WreméhsKilE i/jgteS5iU R P M H (
GXJRJ SHULRGD ]JLPH B5H]XOWDWL XSLWQLND VX REUDYLYI
analizirati pojedine upitnikeasebno Primjerice, jedan ispitanik navodi da ne RéW L aLYL
PDWHULMDO RGQRVQR BIHYUR WX QaiviQ Davsdi dalndrbeQskhisla
VHFLUDWL &LyXRist BRitkhi# na¥odida vrlo rijetko koristi preparirane materijale

NRML EL VH PRJOL NRULVWLWL X WRP VOXpDMXuNdpR ]DPMI
ANROL QH SRVWRNMISIBWDIQ NNNVBIROMMROMH ]D L]WBKEX L RGU:
PR4&H VH |DNOMXpLWL GD MH ]DSUDYR YROMD L PRWLYLUDQ

provedenu nastavu.

Ovo je samo jedan primieD OL PRaH VH SULPLMHWLWLitasw@upQRVW
XSLWQLNX QBVMPMWORFL NRML NRULVWH aLYL PDWHULMD¢
SUHSDULUDQH PDWHULMRUHPNOWRJIJDRAGVUMNYRRQRWYMVDYQLFL C
RGUADYDMX a4LYL NXWDN WH EH] REJLUD QD QH RVLJIXUD
LIUDYyXMX SXSIRWHMRHWRPH QDVWDYQLFL NRML NRULVWH a
volje prikupljatL ALYL PDWHULMDO pHVWR, t@rijefkd hristeprepatirdie N X W D |
materijale. Isto tN R QDMpH&a&UH QH L. BXIRE O/HDPINBMHSYH pHVWR
razlog (ne)izrade preparata su financijska sredsiiaanciranje osnavh i SSHGQMLK &NROL
XUHYHRBUWHKSEDPD =DNRQD R RGIJRMX L REUD]J]RYDQMX X RV
ILOQDQFLUDQMX MHGLQLFD ORNDOQH ,LWS$R GRIXIp&HHM LUPPH XIURHE
90DGH 5HSXEOLNH +UYDWVNH R QD pL @céentdlidianeF@krij& RW SR L
jedinicalokalne i SRGUXpQH UHJLRQ.DOQBY (VDPP BYRUDYHQRP RVLJ.
VUHGVWYD |D ILQDQFLUDQMH ANROVNLK XVWDQRYD pLML
ORNDOQH L SRGUXpQH UHJpR@LDEQHQVRNRRBEFHUDY G QL WIR ]I
XpHQLND WH VWUXpPpQR XVDYUaAaDYDQMH L RVSRVREOMDYDQWN
VUHGVWDYD X SURUDPpXQXJHEBYDIWYIDMHD RYVRDERY R YANVROVNH R
sredstava i pomagala. Daljnjaspodjelafinancijskih sredstavaRYLVL R pokRzOe WH
VWUXNWXUX L RUJDQ L |iegihimuXijeddsRO R U RMHW@WDY¥DMX SRGU
odnos prema razvoj UL pHPX YUOR ELWQX XORJX L RADMXarbDY QD W +
nisu, do VWXSDQMD QD VYRMX GXAaQFDON LU RRPXOCDM RV 3B VIR
XSUDY OM D QWtijald NBRIO)RR QDYHGHQLK UD]JORJD QLVX VYH &
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SRORADMX D X SULORJ WRPH yD®X7% idgitafiKeOnayBawkiakd ivhw U D & L
osLJXUDQL L]JQRV RG VWUDQH &NROH QLMH GRYROMDQ ]D
SUHSDUDWD PDWHULMDOD ]D L]JUDGX SUHSDUDWD L &4LYRJ

osigurava potrebna financijska sredstva.

Motivacija koja se definra kao WWDUQMH VWDQMH NRMH L]D]JLYD |
SRQDaAaDQMH SRMHGLQFD ND SRVWL]DQMX QHNRJ FLOMD MI
RVREQH NRPSHWHQWQRVWL QDVWBYEP®DU H4 X PMID W ORI &4 \L\
nNDMYL&H LVQDWHQRN®DMMH X 4A&NROL |[DSRVOHQR L]JPHYX L
YHOLN EURM JREGYQDIREBUDEAD VWDAD LPD L LVSLWDQLND N
LIPHyY X L JR,GLD NVRWOLADRPD YLAH RG lakobR@IkQD VWDAaD
JRGLQD VWDaD W U HEIDRNRUIHNGWVWBIWYG280 WIBIDWBQ RN D YLAH
JRGLQD VWDabD VH QH VPDWUD GR Ydp&athQSRpristRoR@ie VEdQ W Q L P
28, LVSLWDQLK NRML LPDMX PDQMH jeRdévoljnad R@pe@mnd/28/ DAD V|
izradu preparataDakle QDVWDYQLFL V PDQMH JRGLQD VWDA&D VH V
izradu prepaDWD RG RQLK V YL3B]OR®G LVQ®P MVEIRER YBIQV DY U&H V
formalnog obrazovanja kod osoba s radnim iskustvom m&nj R G JRGLQD L] pHJ
YLGOMLYR GD PODGL QRVH QRYD L VYMHALMD ]QDQMD A&
SULPMHULFH ]DPRU JXELWDN PRWLYDFLMH VSRUR SUDIUHC
NRG RVRED V YHOLNLP BWRMWH H RPRMWLLY MIMDMEANV WL RNR L]JL
ALYRJ N&A6Mpitanikka MH UHNOR NDNR QH Q&L XEILRYR OGN HEOLLY 1Q IN.
dokje 23, RGJRYRULOR GD ]QD X]JRMLWL aLYL NXWDN LDNR (
prema navedenim rezalima hipoteza dd. ] UDGD ELRORANLK PDWHULMDOD ]I
ILQDQFLMVNRM SRWSRUL aNROH RYLVL X QDMYHURM PMHUL
za izradu i pripremu samog materijaM H S R \WRabt y hifgpteza dapostoji potreba za
HGXNDFLMRP QDVWDYQLND R LJUDGL ELROR&GNLK PDWHULMLEL

9UOR GREUR MH SR]QDWR GD MH ]D QDVWDYQLpPpNR ]I
PRWLYDFLMD MHU VH SUHG QDVWDYQLNH X REUD]JRYDQMX S
s jednestrane, dok s druge strane ne postoji formalno obrazovanje koje ih osposobljava za
SULPMHUHQR RGJRYDUDQMH QD VYH SRV WDOGFIO NPHE K WDKK W
WLMHNRP JRGLQD WD PRWLYDFLMD PR&aH RSDVWILkoDOL JER.
PRJX SRQXGLWL UMHEHQMD =DSUDYR PRA&H VH UHUL GD Mt
XVWUDMQRVW SUL XpHQMX RGQRVQR REDYOMDQMX QHN
SRGUADYOQDSUMHYXMX UDJLQX PRWLYLUD®R VML X\OWRIMLIK YKHt
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]IDGRYROMVWYRP QMLK VDPLK L XpHQLND W4 YIHIO RPOXING M
sur.,, 2016) % XGXuL GD SRVWRML SRWUHED ]D GRGDWQLP PR
edukacijom nastavnika o izradc LROR&NLK P D W wJdrijay &ljGoizog {liplbradddg

UDGD ELR MH SUHGORALWL MHGQRVWDYQH L SULVWXSDpC
naVWDYL &WR MH -SUWLNXD@IAN X JPL @ IY (PMiNdg 2) GBhAWHaYjE L N D
GRGDWQR PRWLYLUDWL L PROONR 3D \WkiRSFEoMDER IR VRADY Q L F L
pokazatidrugima da se bez puno truda i ulaganja mogu pribaviti, preparirati, uzgajati i
RGUADYDWL ELROR&ANL PDWHULMDOL
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5. =$./-8y%.

1D WHPHOMX LVWUDALYDQMD SURYHGOBRRGXIR YRR QND)XGPHF LP |

X YHULQD QDVW D YiQrepairahinkatetijd WD GAURIG MH PRJXUH

X QDVWDYQLFL XJODYQRP QH NRULVWH ALYL PDWHULMDO

X QDVWDYQLFL XJODYQRP QH NRULVWH SUpbS&iueiwDQH PD
su jako dotrajali

X QDVWDYQLFL NRML NRULVWH &LYL L SUHSDULUDQL PL
X]JDMDMX L RGUADYDMX ALYL NXWDN

X YHULQD QDVWDYQLND QH X]JDMD ALYL NXWDN ]DWR MH
]JDWR aWR QHPFDMMNWYEBRXNM RGUADYDQMH

X postoji potreba za obrazovanjem nastavnika vezan izradu preparata i uzgoj
vivariMD RVRELWR PHYX QIDL\PWDYRNMAPPDRELQD UDGQRJ L
smatraju dovoljno kompetentnima

X ILQDQFLMVND VUHGVWWDYRIMNBQSPDLODMRPQDJUDGH L ¢
PDWHULMDOD MHU LK @8NROH XRSUH QH RVLIJXUDYDMX L

x LJUDGD ELRORANLK PDWHULMDOD JELUNL L YLYDULMD
QDMYHURM PMHUL R PRW ki MdstaiQaRz¥ ivdduli pNiRePn8 sBviiddg Q W Q R

materijala
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6. 0(72",y., ',2

6.1. Priprema za nastavni sat

Ime i prezime nastavnika ANROD Datum I
6DQHOD /RXpDp 2VQRYQD &aNROD |
Nastavna jedinica /tema Razred
% HV N U D G Mzeil UMD F L 7.

Temeljni koncepti

.OMXpQL SRMPRY

L

5D]QROLNRVW ALYRJ VYL MH V| hitinskakutikula,

YDAQRVW

X]GXaQLFH WknyWDYO
preobrazba, bioraznolikosg L R O F

Cilj nastavnog sata (nastavne teme)

8SR]QDWL JUDYyX NXNDFD L QMLKRYX YHOLNX EDRQ

,VKRGL XpHQMD

1.OEMDVQLWL SRYH]DQRVW JUDYyH NXNDFD L IXQNEI
ALYRWD L VWDQLAWHP

2.0EMDVQLWL UD]JOLNX L]PHyX SRWSXQH L QHSRWS
3.PRYH]DWL XVSMHAQRVW SULSDHRGEQMWNXSQKRHPVL

RNROL&X

2EMDVQLWL ELRORANX YDAQRVW NXNDFD L QMLK

Razrada ishoda nastavne

2l jedinice

=DGDWDN SULPMHU NOI
provjeru ostvarenosti ishoda

KR

PUl

¥, Kako je podijeljeno tijelo kukacaad

pHIJD MH VDVWDYOMH(

.ROLNR NXNFL LPDMX

nogu? Na kojem dijelu tijela su

SULpYUAGUHQH QRJH"

¥ yHPX VOXAaL WUHUL SC

¥ Gdje se nalaze krila kukaca?

¥ Koja je uloga donjeg para krila kod
NRUQMDa&D"

¥ Koja je uloga drugog pa krila kod
dvokrilaca?

¥% =DaWR SUHWH&NL EXF

Y
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¥» aWR a8WLWL NXNFH RG
¥ .RMD MH XORJD L JUD
% .DNDY NUYRALOQL VX
% =DAWR NXNFL LPDMX (
WLFDOD L2VORAHQH R
% .DNR SpHOH YLGH VYL
sposobnost samo njima ili i ostalim
pODQRYLPD HNRVXVW
% .DNR SpHOD UDGL PHC
v» =DaA&WR SpHOH XJLEDM
ubodu?

% 2EMDVQL UD]JPQRADYD

¥ Na primjeru uzgojenih leptira ili
E U D adpjBsdibjihovu preobrazbu.

% .RMD MH UD]JOLND L]P/|
nepotpune preobrazbe?

¥ Navedi primjer kukca koji ima
nepotpunu preobrazbu.

% =DawR MH SUHREUD]E
kukaca? Kakva je prehrana leptira
tijekom njegove preobrazbe?

% 1D @&WR SRGVMHUDMX
SDOLpQMDND"

% aWR MH PLPLNULMD"

% 2EMDVQL QD NRML VX
prednosti tijekom pronalaska hrane i
RGQRVX QD RVWDOH ¢
se hrane kukci?

% 1D NRML MH QDpLQ VS
SULGRQLMHOD X¥SMH

¥ Koje su ostale prilagodbe koje su
pridonijele opstanku i velikoj
raznolikosti kukaca?

% $ (LQVWHLQ MH UHND
YUVWL RVWDMH MRa& F
XNROLNR SpHOH QHVYV
=HPOMH &aWR MRV D|
dogoditi ako kukci izumr na Zemlji?

¥, Koja je uloga kukaca u hranidbenim
lancima?

% =DAWR NXNFL aLYH X

% Navedi nekoliko proizvoda kukaca
koji su korisni za ljude?

% Navedi primjere kako kukci mogu bit
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poljoprivredi?

aAawWHWQL ]D OMXGH R\

problema

+ odgovaraY HULQD XpHQLND

Kognitivna razina (KR): , UHSURGXNFLMD ,, NRQFHSWXDOQR UD]XPL

BURFMHQD XVSMHaAQRFRGIRXPHO@MEID (BB H- RG JRXYpHWOD. RIWSULOLT

Tijek nastavnog sata

Tip sata 6DW REUDGH QRYLK QDVW I Trajanje

45 minuta I

ISTRUKTURN

NASTATNGG DOMINANTNA AKTIVNOST

SATA

BR. ISHODA

KORISTITI U
1ZVEDBI

METODA
62&,2/2a.,

NRIIK DANA

TRAJANJE (min)

NDSRWDNQXWL XpHQLNH QD UD]F
QDpLQ GD NDAHPR XpHQLFLPD GD
YL&ZH EHVNUDOMHAQMDND ]DWLP
ALYRWLQMD VX QDSLVDOL NRMRI
najbrojnija)

N Dnajaviti temu i cilj nastavnog sata
UD]DSLVXMX QDVORY QDVWDYQH

Uvod

S

— M

N

NDIDGDWL XpHQLFLPD GD SURpLW
L] XGAEHQLND

6Lc’“§GL ND SRGLMHOLWL XpHQLNH X WUL

SDSLU &aNDUH L OMHSLOR NDNR
WLMHOD NXNFD V RGJRYDUDMXI
pojedinom dijelu tijela);

1.grupa LJUDYXMH JODYX  SDU IM@aR
PODQNRYLWLK WLFDOD

2.grupa LI UDYyXMH SUVD SUVD RG W
krila, 3 para nogu za hodanje)

3.grupa LJUDYyXMH ]DGDN SRWUHEQF
krvotok i probavu)

UDQDNRQ ]JDYUAHWND UDGD SRMI
VYDNH JUXSH REMD&aQMDYD RQR
SDaQMH WLMHNRP UDGD SRMHGL!
LIDELUH QDVXP L-pRALIPMRIGDRELHM R C
jedne stolice u svakoj grupizalfSL SDSLULUO QI
SUHGVWDYQLN JUXSH RUJDQL]D\
loptice XNROLNR VX XpHQLFL QHPLU
moraju nastaviti umjesto predstavnika grupe)

N D na velikom papiru spojiti radove pojedine grupe i

prokomentiralL V XpHQLFLPD IXQNFLMH

8'a

PP

OoP

PF

33
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provjeru ostvarenosti ishoda br. 1
N DREMDVQLWL UD]PQRADYDQMH

UDQED SULPMHUX X]JRMHQLK OHS
potpunu preobrazbu kukaca

N D navesti primjer kukca koji prolazi kroz nepotpu
SUHREUD]JEX L |DWUDALWL RG Xpl
nepotpuna preobrazba

NDSRND]DWL XpHQLFLPD SDOLpPQ
SLWDWL LK QD 4WR LK SRGVMHUC
(mimikrija)

ND UHUL XpHQLFL P bjeGupriagopbd K¢ GuH
pridonijele opstanku i velikoj raznolikosti kukada im

SXVWLWL YLGHR R SULODJRGEDP
(https://lwww.youtube.com/watch?v=bz40DmqgbnQA

UDQDNRQ SRIJOHGDQRJ YLGHD Xp
zapisuju ideje o prilagodbama kukaca ksyepridonijée
opstanku i velikoj raznolikosti kukaca

UDNUR] UDJJRYRU XpHQLFL X] QD
SLWDQMD ]D SURYMHUX LVKRGD !
NXNDFD WH NRULVQRVW RGQRVC

PM,
PP

PP

PM

PP

o AE*“\
dio

ND SRGLMHOLWL XpHQLFLPD UDGC
NRMH WUHEDMX LVSXQLWL L 1D
XpHQLpPNRJ ]DSLVD
NiUD]DMHGQLpNL QDNRQ UMHADY
OL LK WRpPQR LVSXQLOL
NDGRGDWQD DNWLY Q RevhehaXpdietX p
XPHQLNH X SDURYH LkikaG DR ALHQ
vanjski potporni sustavX ] G X § €chl& Blava prsa
otvoreni krvotok IDGDN RG NRMLK WUHE
UDSLaAX SULpH L GREURYROMQR \
svojupULpX RVWDWNX UDJUHGD

A OWNPE

RL

10

Nositelji aktivnosti: N tnastavnik, b XpHQLFL GRGDWL L PLMHQMDWL XORJH XNRC
Koristiti u izvedbi : RL +tUDG QL OLVWLU HX®fhHRQ MEdn824 O M H &EL0A0h D3prdd@dni
materijal, E +pokus/eksperiment, Mxmodel, AP aplikacija, PPxprojekcija prezentacije, \Avideo zapis, A+
animacija, | tigra, IlU #igranje uloga, RSEUDp X QD O Q D V rRikk@3KoF, LLMIDpa, M+fleks kamera, T+tablet,
MO +mobitel, OP+tRUJD QL] DW R U DSDNAHDWI®IL -8Bkt thatérifali (dodati prema potrebi)

Metode: PR £+S U D N W L p Q kdéhiw@Ra¥ija, Cecrtanje, | tusmeno izlaganje, Rrazgovor, T+rad na tekstu i

pisanje

Oblici rada:

| tindividualno, P +rad u paru, Gtgrupni rad, Ftfrontalno
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Materijalna priprema

-aNDUH OMHSLOR SDSLUL

-3BRZHU3RLQW SUHJ]HQWDFLMD UDpPpXQDOR L /&' SUF
-UDGQL OLVWLU |]D SRiggOY OMDQMH WDEOLFD
-prirodni materijal SDOLpQMDFL EUDaQDUL OHSWLUL

30DQ XpHQLpPpNRJ ]DSLVD

YVODQNRQRAFL
-razred: kukci

KUKCI

tijelo podijeljeno na glava- MHGDQ SDU VOR&HQLK R LMX
ODQNRYLWLK WLFDOD

prsa- 3 para nogu, 1 ili 2 para krila

zadak

EURM ODQNRY, 6 (3 para)

SUHVYOD HQMI| OL LQND

disanje X]GXaQLFDPD

elLY DQL VXVW OMHVWYL DY WLFDOD GRGLU(WdQ
osjetila
krvotok otvoren
UD]PQR&a&DY D Q| unutarnja oplodnja

AWR RG QDYHGHQRJ 1,-( SULODJRGED QD NRSQHQL

a) hitinski vanjski kostur

b) unutarnja oplodnja

c) X]GXAaQLFH

d) prohodno probavilo

e) ]JDAWLWD RSOR HQLK MDMDaDFD

2SLaL NULOD L QMLKRYX XORJX QD SULPMHUX NRU

.RUQMDAL LPDMX GYD SDUD NULOD RG NRMLK LP G
donji par krila im je spreml MHQ LVSRG JRUQMHJ SDUD WYUG

'YRNULOFL LPDMX GYD SDUD NULOD RG NRMLK VDP
RGUeDYDQMH UDYQRWH&H MHU MH YUOR PDOHQ |
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.DNR S HOH YLGH VYLMHW" 3RPD&eH OL WD oét8IR\VRE
ODQRYLPD HNRVXVWDYD"

3 HOH YLGH ERMH L RGUH HQH YDOQH GXOMLQH VY
QHYLGOMLYH WR MH YD&eQR L |]D RVWDOH ODQRYII
YUaH

1D RGJRYDUDMXpD PMHVWD XSLaL EURMHYH RG C
__pRPRPpX HWNLPHRBDWXHQRJIX S HOD
skuplja pelud i stavlja ga u kotaricu

B B SRPRpX YRaAWDQLK 228OLMH]GD V GRQMH VWUDQ|

S HOD OX L YRVDN L NRULVWL JD ]D L]JUDGQMX VD

BBSHOD OLeH FYMHWQL QHNWDU SRPRpX SULOD
BBL] PHGHQRJ ®@HOXGBEDQS WDD RIM® XOWD p H
BB GLR QHNWDUD RGOD]L X ®HOXGDF D GLR X SU

1D RGIJRYDUDMXpD PMHVWDURSYEMIB@RMPRYIHOND R
OL LQND RSQRukdijfig&2 MDMD

[y

oplodena jaja

f A S 2 liginka
h _—f! ;I o t.\ . 3 razvijena li¢inka

< . 7

4 odrasli kukac

5 oplodena jaja

IG \ 6 li¢inka

T i
v

kukuljica

]

8 odrasli kukac
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SUHREUD]ED MH YD& QD SULODJRGED NXNDFD MHU
NXNFL KUDQH UD]OL LWRP KUDQRP LPH VH VH VPC

kompeticija unutar iste vrste TiliN O

Navedi nekoliko prilagodbi koje su pridonijele opstanku i velikoj raznolikosti
kukaca.

Velik broj potomaka, kratak ciklus UD]PQR&DYDQMD EU]JR VSRC
PDOD YHOL LQD WLMHOD YDQMVNL SRWSRUQL VXV
preobrazba

IDYHGL QHNROLNR SULPMHUD NDNR NXNFL PRJX E
ljude.

.XNFL VX NRULVQL ]DWR MHU VX REUDELLY BAR GRYT
RPRIXpXMX KUDQX NRMX MHGHPR NRULM@d, pvoyold,D
YRVDN VYLOD «

aAawHWQL VX MHU VX SULMHQRVQLFL UD]J]QLK EROHYV
QDPHWQLFL NRML VLAX NUY NRPDUFL ENXKitha Rdgl
XJURNRYDWL YHOLNH aWHWH X SROMRSULYUHGL M

,VWUDelL |DAWR SUHWHANL EXPEDUL PRJX OHWMHYV

8VSRUH XMXpL RGQRV WHaLQH L YHOL LQH NULOD
QH EL WUHEDOL PRpL OHWMHWL VX RDIUWRNNWUH PpWHHQ }
jedno od drugoga odnosno svaka strana tijela bumbara leti neovisno jedna od
GUXJH 2YDNDY QHREL DQ DOL IXQNFLRQDODQ QD
&2LYRWLQMVNRP VYLMHWX 8 SULURGL EXPEDUL LP
NROLSHX®XGL QD VYRMLP YHOLNLP GODNDYLP WLM
SRYHpD 3UHKUDQD QHNWDURP GDMH EXPEDUX GR
hirovito i jakom silom pokr HpH NULOD WH V RNK VHNR®DK DX
preleti velike udaljenosti. Oboj anost tijela upozorava potencijalne predatore

QD RWURYQRVW EXPEDUD D SUHWSRVWDYNH ]Daw
povezane su upravo s metodama upozoravanja predatora .
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Prilozi

Prilog 1. £5 D G Q L z&powaujanje

1.Popuni tablicu.

KUKCI

tijelo podijeljeno na

EURM ODQNRYLWLK QRJ

SUHVYOD HQMH

disanje

eeLY DQL VXVWDY L RVMH

krvotok

UD]JPQR&DYDQMH

f) hitinski vanjski kostur
g) unutarnja oplodnja
h) X]GX4QLFH

i) prohodno probavilo

AWR RG QDYHGHQRJ 1,-( SULODJRGED QD NRSQHC

) ]1DawLWD RSOR HQLK MDMD&DFD

3. 2S5LaL NULOD L QMLKRYX XORJX QD SUhPMHUX NF

4. .DNR S HOH YLGH VYLMHW"
ODQRYLPD HNRVXVWDYD"

S3RPD&eH OL WD VSRVI
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1D RGIJRYDUDMXpD PMHVWD XSLaL EURMHYH RG
__pRPRpX HWNLFH QD WUHpPpHP SDUX QRJX S HOD
skuplja pelud i stavlja ga u kotaricu

BB SRPRpX YRAWDQLK & OLMH]GD V GRQMH VWUDQ |

S HOD OX L YRVDN L NRULVWL JD ]D L]JJUDGQMX VD
BB S HOD OLaeH FYMHWQL QHNWDU SRPRpX SULODJ|
BB L] PHGHQRJ 2 HOXGFDk® HOD P H/GVR YWDNWE QH

BB GLR QHNWDUD RGOD]L X @ HOXGDF D GLR X SUt

6. 1D RGIJRYDUDMXpD PMhbveNDUDSIYEMHQD OL LQND
RGUDVOL NXNDF OL LQND RSOR HQD MDMD OL LG

SUHREUD]ED MH YDe QD SULODJRGED NXNDFD MHI
NXNFL KUDQH UD]OL LWRP KUDQRP LPH VH VH VPC

kompeticija unutar iste vrste TiliN
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8. Navedi nekoliko prilagodbi koje su pridonijele opstanku i velikoj
raznolikosti kukaca .

9. 1IDYHGL QHNROLNR SULPMHUD NDNR NXNFL PRJX
ljude.

10. ,VWUDeL ]D aWiRuShaosladieti.

Literatura

'aDSR - 7RQ&a&HWLU - =DGUDALO / %LRORJLM

36



7. LITERATURA

%RJQDU / 0DW L Nbidaktika0Zagreb ANROVND NQMLJID

%RUR]DQ ODUNRYLU 5 &MHORALYRWQR REUD]JRYDQMt
VWYDUQRVWL L \Ednbht$ki ViekniR3:Y2B43Q RV W L

%UpLO .XOML a Samopraktjena kompetentnosti, motivacije i samoefikasnosti
nastavnika wbrazovanju odraslih, ZagtE +UYDWVNR DQGUDJR&ANR GUXaWYF

'H =DQ , OHWRGLND QDVWDYH SULURGHknjigs UXawyb ,,
"XUEHALU 3 8SR]QDYDQMH L LVWUDALYDQMH NRSQHQLF
HNRORAGNR GuX&dvaR L GU $

+RUYDW $ /DSDW * &MHORALYRWQR REUD]RYDQMH XplL
142

-XNLUO 5 AAHQVND SHGDJRJLMD?® L IHPLQL]DFLMD QDVW
skrivenog kurikula.da N R O V N L62Y B4 EB88) L N

IXNDa 0 00LQ DXIYILID ( SHNR $ 9DUJD 5 XOWXURP C
2VLMHN 6YHXpLOLAWH - - 6WURVVPD\HUD X 2VLMHNX 8pLW
ODWLMHYLU O 5DGRYDQRYLO 1DVWDYD XVPMHUHQD G

Marin G. (2015) Utjeaj izrade modela u nastavi biologije na kvalitetu znadja.Y RW L aNROD
pDVRSLV ]|D WHR UL MbaZovani#@:NVEX7TR GJRMD L

1IDPHVWRYVN&WLFDM SULPHQH VDYUHPHQLK QDVWDYQLK VLU
HILNDVQRVWL QDVWD YH WWOADRMQRDNGE BRQY HUDLWHW X 1RY
fakuOWHW AOLKDMOR 3XSLQ® =UHQMDQLQ

Poljak V. (1991)Didaktika =DJUHE &NROVND NQMLJD

5XGQLpNL , , JUDGD JELUNH NRULVQLK L aWHWQLK NXN
Strossmayeraoljoprivredni fakultet u Osijeku, Osijek

7UWLQMDN $ JLODQFLMVNR XSUDYOMDQMH X RVQRYQL
+UYDWVNH 'LSORPVNL UDG 6YHXpLOLAWH 6MHYHU BYHXpL

37



Internetski izvori

Web 1:https://mzo.hr/ges/default/files/dokumenti/2017/OBRAZOVANJE/NACIGN
KURIK/pODRUCJAKURIK/prirodoslovno_podrucje.pdf7.10.2018)

Web 2:https://www.ncvvo.hr/objavaezultataoecdovamedunarodnogsstrazivanjapisa
2015/(7.10.2018)

Web 3https://www.ncvvo.hr/wgcontent/uploads/2017/07/Prikaz_rezultesaita:
dr%eC5%BEavnenatureu-ljetnomeroku_-%C5%A1kolskagodina2014._2015..pdf
(7.10.2018)

Web 4:https://www.pinterest.com/pin/347199452496471449/?1p<26€9.2018)

Welb:https://mississippientomologicalmuseum.org.msstate.edu/Researchtaxapages/Formicida
epages/Specimen.prep.h(2b.9.2018)

Web 6:http://www.eduvizija.hr/portal/sadrzaj/naprasxojherbarij(25.9.2018)
Web 7:https://www.slideshare.net/draganadjuragin/hef851592325.9.2018)
Web 8:https://www.slideshare.net/enchi88/zbikamend25.9.2018)

Web 9:https://www.interijernet.hr/Rrazno/skoljkgadranskogpodmorja--ukras
interijera_57354(5.10. 2018)

Web 10:http://web.bf.unilj.si/bi/zoologija/LB/PAV-VO8-HRBTENICA+OKONCINE-06-
07-2.pdf(5.10.2018)

Web 11:https://pursuit.unimelb.edu.au/articles/Scanningrevealsnew-but-extinctstar
fish(5.10.2018)

Web 12:http://www.ddlzagreb.hr/stge-sve potrebnezaakvarij/ (6.10.2018)

Web 13:http://www.akvarij.netidex.php/slatkovodnakvaristikaothermentu
43/urea273enjethermentl19/405kako-izabratisaditrodravatii-razmnoavatakvarijske
bilje (6.10.2018)

Web 14:http://osmamrussb.skole.hr/fotogalerija?show=album&id€210.2018)
Web 15:http://www.ddlzagrelhr/terariti-njegovistanovnici/(6.10.2018)

Web 16:http://www.akvarij.net/index.php/teraristid@hermentl 79/a268lankonoa353ci
othermentl 75/214palinjaci(6.10.2018)

Web 17:http://www.nativenurseries.com/butteritgaringcages(7.10. 2018)

38



8. PRILOZI

81. 3ULORJ 8SLWQLN 8pHVWDORVW XSRWUHEH EI
biologije i prirode

SRAWRYsEaQici SUHG 9DPD MH XSLWQNVSLNRMAIP MHAIAHR/AQVDYRY
ELRORANRJ PDWHULMDOD X QDVWDYL %LRORRILMHAWIH@GWD
,VWUDALYDQMH VH SURYRGL X VYUKX LJUDGH GLSORPVNRJ
stoga Vas molim da na pitanja odgovarate iskreno. Ukoliko imate dodatne komentare na
RGUHYHQD SLWDQMD VORERGQR LK QDS Loéiatw I maldDmG R G D W (
(sanela.95@gmail.com).

6UGDpQR 9DP VH |IDKYDOMXMHP QD SRPRUL L VXUDGQML

6DQHOD /RXp VWXGHQWLFD JRGLQH GLSORPVNRJ VWXGLM
2GMHOX ]|D ELRORJLMX 6YHXpLOLAWD -RVLSD -XUMD 6WURYV

1. Spol
a M
b. a
2. *RGLQH VWDAabD
a. manje od 5 godina
b. 5-15 godina
c. 16-25 godina
d. 26-35 godina
e. YLAH RG JRGLQD
3. aNROD X NRMRM UDGLWH
a. osnovna
b. srednja
4. Predmet koji predajete:
a. biologija
b. priroda
aXsSsbDQLMD X NRMRM VH QDOD]L aNROD
a. 2V M Hoafdrijska
b. 3R aHsgldéhska

o
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o

Koristite OL X QDVWDYL?aLYL PDWHULMDO
a. koristm XYLMHN NDG MH PRJXUH
b. koristimkad se sjetim
c. koristim vrlo rijetko
d. ne koristim
8NROLNR QH NRULVWLWH aLYL PDWHULMDO ]JDaWR JD Q
a. nHPDP YROMH SULNXSOMDWL 4LYL PDWHULMDO
b. \LMH PL GRVWXSDQ 4aLYL PDWHULMDO
C.
8. 3BRVWRML OL X 9D &R Mng MR/arijtefadjlinsektari pvdsthiriza uzgoj
biljaka i sl.)? DA NE
Ukoliko postoji, tNR RGUADYD AALYL NXWDN3"
a. nastavnik
b. upHQLFL
c. tHKQLpNR RVREOMH @&NROH
10. 8 NRMX VYUKX VH NRULVWL AALYL NXWDN3"
a. aLYL NXWDN SRVWRML VDPR UDGL EROMHJ L]JOHGD
b. upHQLFL SURPDWUDMX SURFHVH UD]JYRMD RUJDQL]D
C. UpHQLFL L]YRGH VDPRVWDOQH SRNXVH X aLYRP NXW
d. tijekom nastaveamoNDAaHWH XdalXXQANREOD SRVWRML aLYL NXW
11. BNROLNR QH SRVWRML ]DaWR QH SRVWRML"
a QH SRVWRML |]DWR awWR QHPD DGHNYDWQRJ SURVW
b. QH SRVWRML MHU @aNROD QHPD SRWUHEX ]D WLP
c. QH SRVWRML MHU QHPDP YROMH ]D L]JUDGX L RGUA
d.
12.=QDWH OL NDNR X]JJRMLWL AALYL NXWDN3"

~

©

a. znam, jer me to jako interesira
b. ]QDP LDNR QLVDP ED&a IDLQWHUHVLUDQ D ]D WR
c. QH ]QDP DOL YROLR OD ELK WR QDXpLWL
d QH ]QDP QLWL a8HOLP QDXpLWL
13.Koristite li u nastavi preparirane materijale?
a. koristm,uYLMHN NDG MH PRJXUH
b. koristim kad se sjetim

c. koristim vrlo rijetko
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d. ne koristim

14. BNROLNR QH NRULVWLWH SUHSDULUDQH PDWHULMDOH
a. &ola ne posjeduje preparirane materijale
b. ne volim Koristiti preparirane materijale
C.
15.,]JUDYyXMHWH OL VDPL SUHSDUDWH"
a. d MHU RERADYDP WR
da, MHU aNROD QH SRVMHGXMH WDNYD QDVWDYQD VL
da, LDNR PL @&NROD QH RVLJXUDYD SRWUHEQD ILQDQF
ne MHU PL A&NROD QH RVLJIJXUBYsaSRWUHEQD ILQDQF|

ne, jer nemam volje

-~ o oo T

ne, jer nije potrebno
g QH UD]PLAOMDP R WRPH
16. Smatrate li se dovoljno kompetentnima za izradu preparata?
a. smatram da sam dovoljno kompetentan/na
b. VPDWUDP GD QLVDP GRYROMQR NRPSHWHQWDQ QD
c. smatram da nisam dovoindNRPSHWHQWDQ QD QLWL AaHOLP QD
17.2VLIXUDYD OL 9DP AaNROD ILQDQFLMVND VUHGVWYD |D 1
materijpgla SUHSDUDWL PDWHULMDO ]D RJUDGX SUHSDUDWD
a. da, osigurani iznos je dovoljan za sve
b. da, ali osigurani iznos nije dovoljan gae
c. nH aNROD PL QH RVLIJXUDYD SRWUHEQD ILQDQFLMYV
18. 3BRVWRML OL X 9DaRM aM&@@a didatn@akiivNdst J&zan&ugJ D
biologiju i prirodu ? DA NE
19. . RQJHUYLUDMX OL L SUHSDRANIDRDXWHUXKMBPDQRPRUEJLWH DI
a. da,vrilopHVWR
b. da, ponekad

c. ne, nikada
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8.2. Prilog 2.Mini-SULUXpPQLN ]D VYDNRJ QDVWDYQLND M
PHWRGH SULSUHPH ELROR&GNRJ PDWHULMDOD

8 QDVWDYL SULURGH L ELRORJLMH SURFHV VSR]QDYDC
GHPRQVWUDFLNHK LIPAMDH@XURNXDVWDYL ELRORJLMH L SULUR
VSR]QDYDQMH VYRMHJ RNUX&HQMD SURPDWUDQMHP SU
'HPRQVWUDFLMD QH EL VPMHOD ELWL VDPR ELOR NDNYR S
SODQVNR UXNRWHBPOMR RWRIXBHQMD SUL pHPX XpHQLFL WL
AWR VH SRND]XMH NDNR EL REOLNRYDOL NRQNUHWQH L M
]JDNRQLWRVWL R SULURGL L GUXaWYX RGQRVQR ELRORJLM]|
L XpLOWRYX SUYRP UHGX MH YD&DQ L]JERU VUHGVWDYD ]D G
XpLWHOMHYRM VSRVREQRVWL GD L]PHyX YHUHJ EURMD QDV
3UL WRPH YDOMD RGDEUDWL RQR VUHGVWYR NNRWH QD MY L
QDMPDQMH YUHPHQD SRPRiL GD QDMYL&H XpHQLND REO
SRND]DQRP SUHGPHWX LOL SRMDYL 'H =DQ ANROH pt
NRMD EL QDVWDYQLN &HOLR GHPRQVW Whjekbppomatr@rija &V LP ]DF
JD XpHQLFL GREUR YLGH L GD YLGH ED&a RQR A4WR MH ELW:

demonstraciju sastoji se i od izrade samog nastavnog sredstva za demonstraciju.

IDVWDYQLFL X] PDOR WUXGD QRYpDGLKVL WHGE M/ CEYXLIR C
JELUNH SULPMHULFH HQWRPRORANX JELUNX KHUEDULM |
SHUD JELUNX PRUVNLK SXaHYD L &NROMNL JELUNX JOMLYD

SUHJOHGRP VWUXpQH OLWHUDWXUH SUHWUWD&LYDQMHI
ALYRWLQMD L ELOMDND X ODERUDWRULMX SURQDYHQH V
PDWHULMDOD ]D NRBMHVHWQMBAOHWBVIWRYRP PLQL SULUXpPQL

8.2.1. ,]JUDGD HQWRPRORANH JELUNH
,JUDGD HQWRPRORANH JELUNH VHzRdE2ikd p sxkupljanie ID]H 3
NXNDFD OHSWLUD WYUGRNULODFD UDYQRNULODFD YUHYV

VWMHQLFD .DNR EL ODN&H XKYDWLOL NXNFH RGQRVQR E

neke karakteristike pojedinog reda kaka
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Tablica 1. Karakteristike pojedinog rada kukaca

SRVWRMH UD]OLpLWH PHWRGH VDNXSOMDQMD NXNDFD
UDJQRYUVQRVW VWDQLAWD QD NRMLPD 4LYH .XNFH NRML
SRVWRMH JRWRYH HQWRPROR&NH PUHaH NRMH VH PRJX N
HQWRPRORANX PUHAX QMHQD L]JUDGD MH YUOR MHGQRVWD
PRJX SURQDUL X JRWRYR VYDNRP GRPDULQVWYX ‘UAND P
SURL]YROMQH GXOMLQH 3ULPMHULF HiljhbdKedridg\hie@aMNh O H S W |
GUANX VH SULPpYUVWL RN Y4 diliRe@a.aArdijer GRyiEaGréba QitHoke M R
FHQWLPHWDUD 1D RNYLU VH SULpFH@WLPHVWHERWUBD 0@DXDHLLJ
PRAH ELWL UD]OLpPpLW RVHVIQROR/ YU¥YDVOMXWEDHNWMHED ELV
na primjer, medicinska gaza ili til crne ili tamnozelene boje tako da kukci ne primijete odmah.
=D NXNFH NRML VH KYDWDMX VQDaQLP ]JDPDVLPD PUH&D W
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primjerice RG GRPDuUHJ SODWQD LOL JXVWRJ SODWQD ]D MDVW)
SULOLpPQR JXVWD PUHAD RG SODWQD NRMH SURSXaWD YRGHX

6DNXSOMDQMH SRPRUX PUH&H VH L]YRGLOMINRR GID W IS
GD RWYRU PUHBAHEXAHWNREBEDHQXW SUHPD GROMH OUHA&D VH ¢
SUHNORSL GD NXNFL QH PRJX SREMHUL 8KYDUHQH NXNFH
pHPX WUHED SRVHEQX SDaQMX REUDWLWL QD OHSWLUH /H
napUVWLPD RVWDWL SUDK YHUO JD PRUDPR XKYDWLWL ]D WL
ALURNLP JUORP L pYUVWLP SRNORSFHP

2VLP RYH PHWRGH VNXSOMDQMD SRPRUX PUHaH SRVWR
PHWRGH VNXSOMDQMD SRSXW VW DNXSHDNDODPMIRFPR F/RDINKK RO R B
VDNXSOMDQMD SRPRUX NLAREUDQD VDNXSOMDQMD SRPRUG:
SRPRWXOMFD WH SRPR)X aDWRUD 6OLND

OHWRGD VDNXSOMDQMD SRPRUX NORSNH V DWAIDMNWDQW
QD WOX LOL QD QDG]J]HPQLP GLMHORYLPD ELOMDND 3RVX
otopinom alkohola ili otopinom vinskog octa i alkohola se ukopa u zemlju tako da je otvor
VORERGDQ L QDWNULMH VH 8NROLNR VH RRDNW BR X ONXADLBH

strvina.

OHWRGD VDNXSOMDQMD SRPRUX NLVWD VH NRULVWL ]D \
8 MHGQRM UXFL VH GUAL HSUXYHWD VD DONRKRORP D X G|
PODQNRQRAFL V OLVWD L VNXSOMDMX X HSUXYHWX

Za ssNXSOMDQMH QRUQLK NXNDFD NRULVWL VH PHWRG
6YMHWLOMND VH VDVWRML RG NURYLUD LVSRG NRMHJ MH ¢
NXNFL SULYXpHQL VYMHWORP 1D GQX OLMHYNDj&H QDOD]L

ORAGD QDMMHGQRVWDYQLMD PHWRGD VDNXSOMDQMD M|
ELMHORJ SODWQD LOL GHEHOH ELMHOH IROLMH VH NRULYV

stablima, panjevima, dupljama i plastu sijena.
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Slika 16 MetodeVDNXSOMDQMD NXNDFD 'XUEHALU

'UXJD ID]D L]JUDGH JELUNH MH SUHSDULUDQMH NXNDFL
SUHSDULUDQMH NXNDFD QHSRVUHGQR QDNRQ VDNXSOMDQI
NXNFD EU]JR RVXaL ]JERJ pHJIJDLKRORYID GANRL NRMONDL. GD XK DaW
SUHSDULUDQMD 2PHNabDYDQMH VH UDGL QD QDpLQ GD V
WHNXULQRP ]D RPHNADYDQMH L X QMRM VH GUaH QDMPDQN
VWDYOMDMX QD XSLMDMXIUEDSIRGORIK W B NH BRNXSLADQY OF
se noge i ticala. Prvi par nogu se usmjerava prema naprijed, a druga dva para nogu prema
QDWUDJ 6LWQL NXNFL NRML VX SUDYLOQR QDPMHaAWHQL V
VH SUREDGD H@VRphRekRk@dNdavljamo na meku podlognpr. stiropor)u
SULURG Q4L na&5S RogeR Z&tiM seQRJH LVSUDYOMDMX L QDPMH&aAWDM
SULEDGID®D FHI W R P R Okrja N ISRJ M i@ D Mbgdskupe Pod/thtlo i ostaju u
WRP SRORADHM R HER&XH H
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Slikal7 1DPMHAWDQMH VLWQLMLK L NUXSQLMLK NXND

.UXSQLML NXNFL VH SUREDGDMX RGJRYDUDMXURP GHE
LIPHYyX SUYRJ L GUXJRJ SDUD QRJX A4AWR UDYQluMdsnlk SUDYL

stranu tijela, dok se leiptprobadaju u sredinu (Slika 18

Slika 18 Pravilno probadanje kukaca po redovima (web 4)

SUHSDULUDQMH OHSWLUD VH UDGL SRPRUX W]Y UD]DS
stiropora ili mekog drveta kako bi s QW RPROR&NH LJOH L SULEDGDpH F
ILNVLUDPR WLMHOR OHSWLUD X XWRU SRPRUX HQWRPRO
QDPMHaAWDMX X SUDYLODQ SRORabDM SRPRUX LJDOD D ]JDW
trDNLFH XpYUVWHI1QD S0RMKHPH YXNBPIQMD OHSWLUD RYLVL R
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Slkal9 3UHSDULUDQMH OHSWLUD D SUREDGDQMH E

=DGQMD ID]D LIUDGH HQWRPROR&NH ]Euwjéi/el pdHN@Q MHQR |
etiketiranje, QDPMH&a&WDQMH N >XONDEALR N DL JHOQIWRIBRR SliKa 2Q i
VSUHPDQMH NXNDFD X .XQWHR PARWCHREIN K) DNEXMWHLWMAL WL QD LJOX
XKYDWLWL L]PHYyX SDOFD L NDALSUVWD EH] GRGLULYDQMN
RGJRYDUDMXUH P M HMWdneQbaMublpMipunX vidind@jeruld kraja. Tako
svaki kukac dolazi u istu visinu na igli. Postupak se plpaawdrugim nivoima visinomjeraa
SRILFLRQLUDQMH YLVLQH HW L ($kk&\21F Dim| BosiRiicin@,\dhédde’ D Q M H
upotrebom \ginomjera SeSREROMA&aDYDG RIELIUNHIQHSRP D akdkaxa Rp XY D (
5XGQLpNL

Slika 20. Visinomjer (web 5) Slika 21 Etiketiranje i ispravno

nabadanje kukaca
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SUL VDNXSOMDQMX NXNDFD YDaQR MH |DSLVDWL SRGI
R]1Q D p D YWB @rMiHetiketicu odmah ispod kukca ispisuju se podaci o lokaciji, datum
SURQDODVND L SUH]JLPH VDNXSOMDpPD 1D GUXJX HMWieNHWX L\
inicijali osobe koja je odredila vrstu. Na etiketice se mogu ispisivati i drugi podaci poput biljke na
NRMRM MH NXNDF SURQDYHQ L GUXJR 5XGQLpPNL

IDNRQ SUDYLOQRJ QDEDGDQMD L HWLNHWLUDQMD NXNFL
pravilu drvene s poklopcem koji ima drveni okvir, a s gornje strane se nalazi staklo kako bi se
kukci mogli promatrati bez otvaranja kutije. Na dno kutije se statljapor ili pluto, koje se
PR4H SUHNULWL SDSLURP NDNR EL NXWLMD ELOD SUHJOHGQI
NXNFLPD .XNFL VH XQXWDU NXWLMH PRJX UD]JOLpLWR UDVSH
MHGQRVWDYQLMH YHULMDH NHRWR P R O)R aNNR KL WWWW L XpHQLFL
kartonske kutije, primjerice kutije od cipela.

9UOR MH OLMHSR LPDWL YODVWLWX HQWRPRORANX JELUN X
QMHQD L]JUDGD ]JDKWMHYD GRVWD YPH®HQWDD GH §EMHNH PRAMW
XpHQLNH NRML VX SRVHEQR |JDLQWHUHVLUDQL LOL WR PR&HW
ELRORJLMX 3RVWRML L YUOR MHGQRVWDYQD SULVWXSDpPQD
PRAH V XpHQLFXPXWVGW BEGERWYNRI VDWD =D WDNDY QDpLQ S
ERpLFD V SRNORSFHP L DQWLEDNWHULMVNL JHO ]D SUDQMH
IDNRQ SULNXSOMDQMD NXNDFD SRWUHEQR MH GRpPIFADLERD!
SRWLVQH SRPRUX SLQFHWH 1DNRQ WRJD JD QDPMHVWLPR X
OMHKXULUOUH JUDND NRML VX RVWDOL X ERpLFL WLMHNRP XOLN
kapaljke. Na kraju ulijemo geldoviheRpLFH L [DWiK&RR)LPR MX

Slika22 OHWRGD SUHSDULUDQMD NXNDFD SRPRuUX DQWLE
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8.2.2. lzrada herbarija

,JUDGD KHUEDULMD VH PRaAH SRGLMHOLWL QD WUL NRUI
postavljanje u herbarij. Da bi sakupili biljkeijprsvega je potrebna dobra priprema za teren.
2VLP SULNODGQH REXUH L RGMHUH SRAHOMQR MH SRQLMHW
QDMEROMH VDNXSOMDWL ]D VXKRJ YUHPHQDUMij¢kitreMaH YODaC
odabrati zdravu QHR&AWHUIHQX OLMHSR UD]JYLMHQX EL&WNaNX GREL
vrstu koju smo odabrali. &bolje je dabilka ima razvijen cvijet 3ULPMHUNH PRAaH]
MHGQRVWDYQR XEUDWL UXNRP LOL LK PRAHPR RGUH]DWL :
PR®PR XSRWUHELWL UXNDYLFH %LOMNH PRAHPR EUDWL V
PRaAaHPR VWDYOMDWL X SULSUHPOMHQX NXWLMX LOL QDME
YODJX 3UL WRPH WUHED SD]JLWL GD QH ]JJXAaYDPR ELOMNH L

Po povratkuv WHUHQD ELOMNH YDOMD RGPDK VWDYLWL QD \
proces izrade herbarjg8 SURVMHNX VH ELOMNH PRUDMX VXaLWL EDU
VH VXdH L PMHVHF L YL3d4H GDQD 2ELpPpQR YODagioMH ELOI
QRYLQVNL SDSLU SXQR SXWD GRN QH L]JJXEH VYX YODJX
XVSRUDYDPR L NRQDpQR VSUHpDYDPR UD]YRM JOMLYLFD L
UDVSDGDQMD 8 SURFHVX VXaHQMD SU YRdeEskabiMIuixXvieWw DY O ML
EXGH LJ]UDYQDW 7UHED SD]JLWL GD VH OLVWRYL L ODWLFL!
SUHNODSDMX SD LK MH SRQHNDG SRWUHEQR PDOR UD]GY
YODAQD REDYH]J]QR MX MH SRI¢l ddviEsRdg pAdRE daiidesvixgaM& B N R M L
SUHQLMHOD QD ELOMNH L]QDG L LVSRB8R &HRORVNMW BRIMWDIR XH:
(Slika23 LOL L]JPHYyX WHALK NQMLYD NDNR @D OAHLER OXMIAHAE G L B1E
MH PRJXUH NXSLWNAALIRWRIH PRIXUH L MHGQRVWDYQR QDSU
QHNRJ RGJRYDUDMXUHJ GUYHWD YHOLpPLQH [ FHQWLF
QHNROLNR UXSD ]D SURYMHWUDYDQMH D RNROR WLMHVQF
poreEQR PLMHQMDWL SDSLUH ELOMNDPD D NDVQLMH QHaAWR
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Slika 23 3 UL P Metz&bifke tvab7) Slika24 3UHabQMH ELOMD
SRPRUX NQMLJD ZHE

OVXAaHQL L LVSUHEDQL SULPMHUDN SARAMNR B WIPREQ M KG®
papir za pisanje (A4 format) 2VXaHQH ELOMNH MH QDMEROMH JDOLMH S
(selotjepom)U donjem desnom kutpapiratrebamo ucrtati ili zalijepitetiketusa osnovnim
podacima o bilici (WLNHWD W U He5obrodiEeGajod ljKeDpoviphda, Ratinski i narodni
QD]JLY ELOMNH QDOD]LAWH ORNDOLWHW VWDQLaAWD YUV
VDNXSOMDpD %LOMNH VH PRJX GHWHUPLQLUDWL X] SRPRI
je ontline baa podataka-lora Croatica (web adresahttps://hirc.botanic.hr/fcdl/ Papiri sa
]JDOLMHSOMHQRP ELOMNRP L HWLNHWLFRP VH XODaxXx X SUR
VODaxX X IDVFLNO RGQRVQR UHJLVMIjuWwOWY Babhi izAHL(SHKAS X RG W
25.).

Slika25 +HUEDULM IRWR 6DQHOD /RXpDp
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2VLP NODVLPpQRJ KHUEDULMD PRJXUH MH QDSUDYLWL
ELOMDND 9LUWXDOQL KHUEDULM MH SRVHEQR NRULVWDQ ]
vrstama.

OsimovogNODVLpPQRJI QDpLQD SU Hijakg KaDn& @ QrpljVeRstujiX aH Q M |
MRa QHNROLNR |]JDQLPOMLYLK PHWRGD -HGQD RG QMLK M&t
SRWUHEQR VWDYLWL L]PHYyX GYD OLVWD SDSLUDa,th SHpHQI
kuhinjska ubrusa. Blago zagrijanom peglom treba najprije prelaziti preko rubova listova, a
]DWLP RSUH]J]QR VYH EOLaAH FYMHWRYLPD 6DPH FYMHWRYH
]DGUADYDQMD SHJOH MHU UH LQDpH EU$RAORM/FRORMNUWHQ)
SHJODWL V QDOLpMD 1DNRQ WRJD SULpHNDMWH GD VH F
8NROLNR X FYMHWRYLPD LPD MRa YODJH WUHED SRQRYLWL

=D QDMQHVWUSOMLYLMH PR&H SRVOXALWL PHWRGD VX
cviMHW WUHED VORALWL L]JPHYyX GYD OLVWD NXKLQMVNRJ SI
ubybDQ VWDNOHQL SUHGPHW SRSXW SULPMHULFH WDQMXUD
RNR GYLMH PLQXWH 'UXJL QDpPLQ VXaHQMDSKXMPLNUDR YOYAC
SRWUHEQR VWDYLWL X SRVXGX SUHGYLYHQX ]D PLNURYDOC(
RKODGL WUHED RGYRMLWL FYLMHW L QMHAQR JD RpLVWLWL

8.2.3. lIzrada zbirke sjemenki i plodova

Razlikujemo suhe i mokre zbirke sjememlplodova. Pri izradi suhe zbirke sjemenki,
SRVHEQX SDAQMX WUHED REUDWLWL QD LJERU NYDOLWHWAQ
6MHPH VH PRUD GREUR RVXaLWL SULMH VWDYOMDQMD X ]E
sporama gljiva, tt aBR MH MR& YODAaQR QD RGJRYDUDMXuURM WHPS
VMHPHQNH UH ELWL XQL&WHQH 1DNRQ VX&dHQMD VMHPHQN
LOL SODVWL p @ mo§uRigbidzbtvinit (Blida 26(web 8).
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Slika 26 PrimjerzELUNH VMHPHQNL IRWR )LOLS %DEI

6MHPHQNH VH PRJX VSUHPDWL L X SRVHEQR LJUDVHQF
YUHUGLFH NDR L X UHFL M@t WKQUHIRR\BKEZYIMDOH SULPM

Slika27 1DpLQL SRKUDQH VMHPHQNL ZHE

awR VARNWIUPH]ELUNH VMHPHQNL L SORGRYD WDNYL VRp
otopinama koje se moraju nalaziti u prozirnim staklenkama kako bi promatranje materijala
ELOR PRJXUH 6RpPQL SORGRYL -thdj otQpihiveilhicg (atkolmda Y B¥ipd X X
urDQMDQMD PDWHULMDOD X RWRSLQX DONRKROD SRWUHEQ
PDWHULMDOD X RWRSLQX ]D NRQJHUYLUDQMH SRAHOMQR M
VH PRJOD SURPDWUDWL QMHJRYD XQXWUD&aQMD JUDyYyD ZHE

Pojedine RVXGH VWDNOHQH L SODVWLpQH WUHED L R]QD
HWLNHWD VD XUHGQR QDSLVDQLP LQIRUPDFLMDPD R LPHQX

VDNXSOMDpPpD ZHE
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8.24. ,]JUDGD JELUNH SWLpMLK SHUD

,JUDGD J]ELUNH SWLpMLK SHUD SRSULOLpQR MH MHGQRYV
YULMHPH @8HWQMH SR QMLYDPD OLYDGDPD LOL SDUNRYLP]
SHUD VH PRAH SURQDiUL X SUROMHUH LOLMUHGINGRRK® HO MH i\
SHUD WDPQD L] QMLK VH PRaH QDSUDYLWL YHRPD ]DQLPOI
SWLpMLK SHUD SDaQMX WUHED REUDWLWL QD pLVWROX L R
QHRAWHUHQD SHUD =D L]U~RGHxt RazikdvatiHrifaind Nsdkuvidaéen® R M
pera za letenje, konturno perje i repna pera. Primarna pera za letenje se nalaze na kraju krila,
WH VX YHRPD XVND L aLOMDWD VD EDGUOMLFRP NRMD QH
EOLAH WUXSX LINUDREOMHQL .RQWXUQR SHUMH SUHNULYD
te je isto kao sekundarno perje u krilima. Repna pera se mogu lako prepoznati jer im je
EDGUOMLFD XYLMHN X VUHGLQL D SR GXAaLQL PRJX ELWL ¢«
SHUD NDR NRG ODEXGRYD LOL NRNR&ADND LPDMX PDOH S
]IDVWDYLFH L QHPDMX NXNLFD 7DNRyYyHU PRJX VH SURQDUL
]JDVWDYLFH NRMD OH&H LVSRG NRQWXUQRJ Shpurddi 3HUMI
SDSHUMDVWR NDR QD SULPMHU NRG QRMD MHU PX QLVX
REOLND 3RVWRMH L YHRPD NDUDNWHULVWLPQD SHUD NRM
SWLFL SULSDGDMX QD SULPMHU SHWDWRMNBERRRGIDD N@GIMDJ
RGUHYyLYDQMH YODVQLND SHUD YUOR MH NRULVQR ]J]QDWL
SHUD SRWUHEQR LK MH VWDYLWL X ELOMHAQLFX X NRMRM
6YDNR SHUR VH PRA&H u\ahkel Puvdd ®diodiei@ Rabh @ayisati kakvo je
pero (iz repa ili iz krila), vrstu ptice i mjesto pronalaska pera.

SULOLNRP VDNXSOMDQMD SHUD SRVWRML PRIJXUQRVW
PRAHPR GRELWL VYD UD]OLpLWDWSHUBDL REXMBGQ H BAHAFR L
NULOR 8 WRP VOXpDMX FLMHOR NULOR WUHED SULpYUVW

staviti u kutiju.

8.25. ,]JUDGD JELUNH PRUVNLK SXaHYD L &NROMNL

6DNXSOMDQMH OMXaWXUD PRA&H E L Wsj¥te) @drRskppadliP OMLY F
1D REDODPD VH PRJX QDuUL XJODYQRP GYD REOLND OMXaw
SXaHYD aNROMNH VX QDMpH&aUL VWDQRYQLFL REDOQLK SUF
]JD YULMHPH RVHNH LK VH PR§K BORDMPD L OVRONANLY SREHR L V
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VWMHQRYLWLK L SMHapDQLK REDOD 2ELpPQR MH YUOR ODN
X GREURP VWDQMX MHU LP MH SRYUaALQD RaAWHUHQD ]JERJ I
kada im se odstrane gornf ORMHYL OMXaWXUH 7UDAHQMH OLMHSLK ¢
PRaH LJLVNLYDWL GRVWD YUHPHQD =D SUDYX QDXpQX ]JELL
MHGLQL QDpLQ GD VH L]JYXNX URAQDWL SRNORSFL PHNXA&aD
MekudFH PRaHPR XVPUWLWL SRWDSDQMHP X YUHORM YRGL
SLQFHWRP LOL pDpNDOLFRP $NR VH URAQDWL SRNORSDF
QDMEROMH MH GD VH RVXaL L LVSDGQH .DG MHakdéaK QH VF
PUDYL RGVWUDQH RVWDWNH &4ANROMNH WUHED RWYRULWL
VNDOSHORP NDNR EL VH PRJOD SURPDWUDWL L XQXWDUC
SRWDSDQMHP AaNROMNH X WRSOX YRGX V8UBEPHR® MXEWW U HY
PHNRP pHWNRP 7DNRYyHU QH VPLMH LK VH ODNLUDWL MHI
AHOLPR SUDYLOQR RGUHGLWL B8NROLNR 3a8HOLPR ODNLUDW
ukrasnih predmeta, primjerice okvira za fotogrefifi =D RGUHYLYDQMH VH PRJX 1
NOMXpHYL D PRaH SRVOXaLWL SULPMHULFH L ZHE VWL
(http://www.prirodoslovni.com/inventartna/ NRMD RPRJXUXMH SUHWUDALYDQ
cjelokupnog fundusa muzeja, pa i zbirke WadlLK PHNXaDFD /MXaWXxXUH VH

SRVHEQR L]JUDYVH QiejMa Mbirkv Lkivkaca KSOKR 28 LOL X NXWLMDPD ]D
SODVWLpPpQLP IROLMDPD LOL YUHULFDPD %H] SRVHEQH SDAaC

Slika28 3ULPMHU ]|Eta[NHIPHNX 4
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8.2.6. lzrada zbirke gljiva

=ELUND JOMLYD VH PRaH QDSUDYLWL EH] YHULK SUREO
pbXYDQMD pLWDYLK JOMLYD MH X DONRKROX *OMLYH VH P
NRPSOLFLUDQLMLP SRVWXSMREBpMQRM NMXSMRIMMHQOQMBP WR MH
posuda i onoliko sitnog pijeska koliko je potrebno da se gljiva u potpunosti prekrije. Pijesak
PRUD ELWL X SRWSXQRVWL VXK 1D GQR SRVXGH MH SRWUF
QMHJID JOMLRXQUODRMY WHRPIJD SDAaOMLYR SUHNULWL SLMHVNI
FHOQWLPHWDUD GHEHR VORM 1DNRQ WRJD VH SRVXGD VWD)
RvxxaL 7DM SRVWXSDN MH SRWUHEQR SRQDYOMDWL QHNR
temSHUDWXUX VXaHQMD 3RWUHEQR MH SULSD]LWL GD VH
SRXJOMHQLWL 1DMVLIXUQLMD PHWRGD MH GD VH JOMLYD
SLMHVNRP QDNRQ pHJD VH RVWDYL GD VH VWRdstranGL 1DN
SLMHVDN VD SRYU&GLQH SRPRUX WDQNRJ NLVWD L VWDYLWL
1D RYDM QDpLQ UH JOMLYH L]JXELWL SULURGQX ERMX DOL

2QR a4WR VH V XpHQLFLPD PR&H MRA &) (@ lpkthatranje] DQLP O
ubvwb VSRUD =D WR MH SRWUHEQR GREUR SRYHUDOR
SULSUHPRP a8HODWLQH NRMD VH L]J]OLMH X SOLWNX SRVXG:
JOMLYH L RVWDYL GD VH RKODG Ipe riekohkB §po¥l, BJeDprakHie SR SRY
RVWDYL QD WRSORP 6YDNL GDQ SURPDWUDMWH UDVW VSR
7TDNRYyHU ]D EROML UH]XOWDW MH PRJXUH SULSUHPLWL L
NXSLWL X WUJRYLQObnELRORANLP PDWHULMDO

8.2.7. Prepariranje lubanja i kostura

=D YULMHPH aHWQMH X SULURGL PQRJL pHVWR SURQDy>
3UDYL SULURGRVORYDF LK PRa4H LVNRULVWLWL L SUHSDUL
VD aLYRWLQMH VNLE@H]NRAREQBOPYPRaH RGUH]DWL RaAWULI
PRaH VH SRpHWL VNLGDWL PHVR VD NRVWLMX L SRpHWL |
QDSUDYL MH GD VH OXEDQMD VNXKD 7R VH PRaH ODNA&H Q
potrebno stavitu staru posudu napunjenu hladnom vodom i pustiti polako da prokuha (60

PLQXWD 8 VXSURWQRP PHVR UH VH VWYUGQXWL L ELW
PHVR VH PRaH RGVWUDQLWL SLQFHWRP LOL PDOLP GaHSQ
donuYLOLFX NRMD VH RELpPQR VDPD RGYRML RG OXEDQMH NI
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NRVWL PDOLK VLVDYDFD ]DLVWD WDQNH L QMHAQH 1DNRQ
LIELMHOLWL OXEDQMX 7R VH PRAaH SR VWi#dgénpe®kid¥ H OXED
8NROLNR MH GRAOR GR RGYDMDQMD GRQMH YLOLFH RQD VI
$NR VH SUHSDULUDMX OXEDQMH NRMH QLVX VYMHAaH
QDpLQD 1DMMHGQRVWDYQLMH MH SRVDRVSUBIREDQMWLPRZ
VWDYLWL X YUW SUL pHPX MX MH SRAHOMQR SUHNULWL &
RGQLMHOH OXKH UH YUOR EU]J]R RVWDYLWL MDMDAaFD X PH\
OXEDQMX VWDYLPR X PUDYLQMDNRRBUBLR.ORH NRRED [ L&WIH @ ME
SRWUHEQR L]JELMHOLWL QD YHU VSRPHQXW QDpPpLQ 7DNRYHL
NDNR NDVQLMH QH EL L]JIJXELOD EMHOLQX 7R VH PRaH SR
amonijak, prije ili nakon izbjeljignja.

SULOLNRP SUHSDULUDQMD OXEDQMD SULPMHULFH SWL
REDYOMD QD LVWL QDpLQ WH VH ]D pLAUHQMH PR&H XSR!
a H O L PpRrir&tiLtiieli kostur (Slika 29, najjednostavnije jg)GD JD VNXKDPR X OXAaLQl
RGVWUDQMLYDQMD NR&aH XWUREH L YHULQH PHVD A4ANDUDP
otopinu 1 litre vode i 15 grama kalijevog peroksidsulfata. Najbolje je kuhanje obaviti u staroj
posudi i pri tome obavezno nositiadVLWQH UXNDYLFH .RVWXU MH SRWUH
pHPX WUHED SRYUHPHQR SURYMHULWL RGYDMD OL VH PHVF
OXEDQMX L RpLVWLWL MX QD YHU RSLVDQ QDpLQ 3RWRP VY
SULWU®D GDapLFX LOL VWLURSRU L QDPMHVWL SRPRUX SU
NUDOMHAQLFD VH PRAH XpYUVWLWL SRPRUX ALFH

Slika29 3UHSDULUDQL NRVWXU aDEH ZHE
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8.2.8. lzrada mokrih preparata

=D LJUDGX PRNULK SUHSDUDWIDIFLWOH Q®&WLp /Y EK@QHWW A NI
PHyXWLP VDVYLP SULKYDWOMLYD L XpLQNRYLWD ]DPMHQD
mokrih preparataiif SULOLPQR MHGQRVSLIMHIOD &DYRWLQMD LOL QI
VWDYL X VWDNOHQNX NOHDYNIRGDM [HH WIH N O IMIHSG L. DGNRFOQ]HU Y LU D ¢
LIJUDGH PRNULK SUHSDUDWD YUOR SRAaHOMQR MH ALYRWL
SsuLpyuvwLwL ]D NRPDG VWDNOD UDGL EROMH SUHJOHGQF
konzerviranje preparatieoristi 75%¢ W QL DONRKRO D NDNR EL VH VSULMHY{
NRULVWLWL SDUDILOP LOL SODVWLPQD IROLMD *RWRYH Sl
ODWLQVNLP QD]JLYRP YUVWH VDNXSOMDpD L GDWHKPRP SUL
pbHPX QDOMHSQLFD QH VPLMH ELWL QD SRNORSFX

Slika 3Q Primjeri mokrih preparata (web 11)

8.2.9. lIzrada vivarija

9LYDULM RGQRVQR A&4LYL NXWLUO RVLP daWR SULGRQRVL
ANROH VOXAaL NDR PMHVWR QD NRIEGHDP UKRHQL RLL YNRUNRQ LKY
UubD]YLMDMX VYRMH VSRVREQRVWL L VNORQRVWL XSRUQRYV
LVWUDALYDQMHP SULURGH 'H =DQ %D XGXuL GD MH YL)Y
QDVWDYQLN ]QD NDNR JDY M]aRNMLWH X ] ROGME XY BDIWIRP NXWLUX
odgojncREUD]RYQLP ]DGDUDPD QDVWDYH &aLYL NXWLU WUHED
VYLP XpHQLFLPD ]D SURPDWUDQMH VWRJD MH SRaAHOMQR G
ili na hodniku.

Najprikladnije biljke za uzgajanje su sobne ukrasne biljke poput pelargonije i
WUDGHVNDQFLMH WH NXOWXUQH ELOMNH ]D L]YRYHQMH S
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SRSXW JUD&ND L JUDKD 3UL X]JRMX MH SRWUHEj&R REUD)
primjerice pelargoniji i vodeniki je potrebno dosta svjetlosti i trebaju biti okrenute prema
MXJX GRN SULPMHULFH EHJRQLMX L IXNVLMX WUHED J]DawlL
WUHED SD]LWL GD ELOMNH LPDMXVERWROIM @ ROQHODIH) DWHQ |
EROML UD]JYRM &WR VH WLpH HVWHWVNH XORJH QDMSULN
VH LVWLpX OMHSRWRP OLVWRYD ILNXVL ILORGHQGURQL
jasmin, jorgovan, brezudu ili smreku (De Zan, 2000).

ALYRWLQMH PRAHPR X]JRMLWL X DNYDULMX WHUDULM:
QDVWDPEDPD %LOR EL GREUR GD 4LYRWLQMH NRMH VPR S
VWDQRYQLFL A&LYRJ NXWLUD VPMHQMLYDOL

Akvarij e vDAQR QDVWDYQR VUHGVWYR |]D SURPDWUDQMH |
VWDNOHQD SRVXGD ]D X]JRM YRGHQLK ELOMDND L aLYRW
XpLR@IikEH) -HGQRVWDYDQ DNYDULM QLMH WHANR SRVWDYL
koje bi trebalo imati na umu prilikom izrade akvarijasobito onog kvalitetnog i
reprezentativnog=D SRpHWQLNH QDMMHGQRVWDYQLMH L QDMVLJX
DNYDULML NRML VDGUAH VYH SRWUHEQH WHK®RIPNFHUBAR® BIRI(
ULED NR]LFD SXaHYD L ELOMD PRUD VDGUADYDWL QHNRO
RGJRYDUDMXuUH SRVWROMH NDNR EL VH RVLIJXUDOD VLJXU(
XPDQMXMH VWUHY VWDQRYQLFLYY DMYDUIMD SNRPDQ R XNMIHL
QD HOHPHQWX |]DMHGQR VD GUXJLP XUHYDMLPD LOL GLN
SRPLFDQMD &aWR PRaH GRYHVWL GR QHAHOMHQLK QH]JIRG
SRVHEQRP SRVWROMX RUP D Wikej ¥kvaXijRie GiNrébad MtLprshtalih=D SR |
GLPHQ]LMD MHU NDGD MH UD]JLQD YRGH QLVND NOMXpQL
RVWDYOMDMX SURVWRUD ]|D HYHQWXDOQH JUH&NH 3UHSRU
DNYDULMD VH SU hRegaht ghpjbo WakolbivhiljWaina@sigurali hranu. dlaojivo
dolazi adekvatan supstr&upstrat mora odgovarati biotopu i njegovim stanovnicima (krupni,
VLWQL WDPQL VYLMHWOL 1H VPLMH XWMHFDWL QD S+ L
neutraldl@ NYDUF WHUDNRWD ORUD ]DGRYROMLWL SRWUHE
SUHSRUXpD VH PLQLPDOQR FHQWLPHWDUD QDSULMHG D |
NRMH VDGLPR 3RaHOMQR -Mpetukad\Woadinakiarijgil wnateitjuBDF H | R W R
pozadnuMHU MH ULED SR SULURGL SODKD L YROL LPDWL VLJX
X VPLVOX NRULWD ULMHNH VWLMHQD WH PDQMLP GLMHORI
VWUHVRP MH D WR PRAHOG RBHWWH M S REBBO B NMIRA L U
termometarL JULMDp DNR &@HOLPR WURSVNH ULEH pP}eYMHWD
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MDNR ELWDQ L LPD YL&H IXQNFLMD D WR VX GD VSUMHpPD"
)LOWUD FL M Begiméht XaOBIXPMYD QMH D NY D UhdlaV itiHad¥kwadnblg )L O W H
kapaciteta iprotoka vode Ukoliko to njg GROD]L GR REROMHQMD L XJLQ?>
TermomeDU MH SRWUHEDQ téripdiativieHakRa@jské Dod® @Ibl bitno za sve
VWDQRYQLNH DNYDULMD 9HOLNH RVFLODFLMH X WHPSHUI
akvarijskih riba i biljaka. 9RGHQH ELOMNH VX X DNYDULMX YUOR YD:
XpLQDND QD KoMugtayRMid@&D € flteSOLQRYD RERJDUXMX YRGX NL
VOXaH ]D VNULYDQMH VSUMHpPDYDMX UDVW DOJL SUXAaDMX
]JDVLUHQX SRGORJX GHWULWXVRP X RUJDQVMWEb LZYRIRULVWLY
RGDELUX ELOMDND SDaQMX MH SRWUHEQR XVPMHULWL QTC
SRGORJRP |]D SUHKUDQRP NRMD WHPSHUDWXUD WYUGRIU
kojom brzinomrastu. Dakle, prije nego li biljka stigne u akvarij ona trddith pomno
RGDEUDQD 7R ]1QDpL GD VH ELOMQH YUVWH SULMH QDEDYN
dobavljanja od kolega akvarista) moraju poznavati. Ako planiramo akvarij s malo svjetla, sve
ELOMNH PRUDMX ELWL SULODJRYyHS Faddvblavati ¥ Maosyeld R GQF
$NR SODQLUDPR DNYDULM VD ]DKWMHYQLP YpodbgDPD NRM
redovitu kvalitetnu pr& UDQX PRJXUH MH GD X WDNYRP DNYDULMX C
koje sporo rastu idjima treba malo svjetlewveb 13. Kada smo osigurali prethodno navedene
XYLMHWH QD UHG GROD]JH L ULEH 3ULOLNRP L]JERUD ULED
i jesu li kompatibilne (odnos predatoplijen), kakvi su im zahtjevi za prehranom,
temperaturom te kemijsk mBVWDYRP YRGH 2VLP WRJD WUHED SULS
(maksimalno 1 centimetar ribe na 1 litru vode). Za kvalitetan odabir riba i bilja je potrebno
PDOR YL&AH LQWHUHVD WH VH SUHSRUXpD QDEDYLWL NYDOLI

Slika 31 Akvariju 2VQRYQRM ANROL AOLODQ $PUX&® X 60DYRQ
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7THUDULML MH QDVWDPEH VD |JHPOMRP L NDPHQMHP X NR
SULPMHULFH JXMDYLFH JX&WHULFH GDaGHYQMDNH NRUQ
Oni su vrlo interesaf L RVRELWR PODYRM JHQHUDFLML D MR& LK 1
5D]OLNXMHPR VXKL WHUDULM YRGHQL WHUDULM WH WHUD
uglavnom sastoje od finog pijeska, stijene i eventualno dmiekamena kao dekoddje,
RYLVQR R aLYR Wawama. ..DRMRIEQREX MRA PRAHRRPODWDYHWL
NRUH GUYHWD L \WbDiebadri z&vokehodhpaddatib (klizna dvostruka) na
SUHGQMRM VWUDQL WHUDULMD REHpERWHENRRI FSHRIYOLA L
ALYRWLQMH L pLVWLOL WHUDULM 8 YRGHQRP WHUDULMX
SRWUHEDQ MH WHUDOLMY VOLGDQVENDDUMMXVH X SUDYLOX
RYLVQR R YHOLY UtagomitrariRWeL®RWUHEQD ILOWUDFLMD =ER
RUJDQVNRJD RWSDGD L KUDQH ILOWUDFLMD PRUD ELWL X
DNYDULM ]D a&WR VX LGHDOQL SUHJUDGQL LOL YDQMVNL IL
NRML GRYRBQMR \R@XQYiLFH RND AaLYRWLQMH GR WH PMHUH
YUDWLWL QLWL OLMHpHQMHP .DNR VH KUDQD QH EL EHVSR
KUDQD VH VWDYOMD QD VXKL GLR WHUDULMDaj)QladrRMHJ GH
odnijeti u vodu i progutdweb 15)U pravilu bi za sve vrste terarija trebali osigurati i podni
JULMDp WH ODPSH DOL WR QDUDYQR RSHW RYLVL R ALYRW!

,QVHNWDULM LOL QDVWDPED ]D NXNFH MHpatRevithE QR R JL
PUHARP X NRMHP VX RVLIXUDQL WHPHOMQL ALYRWQL XYM
VDPRVWDOQR PRJX SURPDWUDWL L SURXpDYDWL |]D SRWUHI
PRAHPR X]JDMDWL SDOLpQMDNH EUD&EQDUH OHSWLUH PUI

3 D O Lips@ vebnfa lagani za uzgoj, a zahtijevaju jako malo brige, uz izuzetak dobro
XUHYHQH QDVWWPERL -¥Y)G QRMHQW L\VORUJ®HG YdBXMH GD VX VY
YUVWH SRWUHEQD RSUHPD MH YLAL L XaL LQVHNWDULM Q
NDR L ]D RVWDOH AaLYRWLQMH .DR VXSVWUDW VH VWDYOWN
pojedine vrste, gran® XSLQH PDOLQH UXAaH LOL EUAOMDQD QD NRN
jedu (Slika 32). Osim ovih biljnih vrsta jedu i list lipe, hrasta, jabuke, jorgovana i salate.
*UDQH WUHED ]DPMHQMLYDWL QRYLPD NDGD &aLUWIRW LAIMiKH HS |
treba, ovisnooY UVWL SDOLpQMDND SUVNDWL YRGRP MHGDQSXW
SRWUHEQX NROLpLQX YRGH 3UROD]JH NUR] QHSRWSXQX S
1LPIH VX VOLpQH RGUDVOLP MHGLQRBEDYDNRNHHNXYSWEBQR
AWR ]QDpL EH] PXaMDND NRML VX YHRPD ULMHWNL &HQN
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OLpLQNMHN SRVWRMH YUVWH NRMH MDMD OLMHSH ]D JUDQF
QDMpHEUGH X NUREQM D Pj® vifinaYRHIIQRYRW USHELQOD DRKfeHa® L QV H N\
PRUD ELWL QDMPDQMH SXWD YL3L RG GX&4LQH QMLKRYD W
GR GHIRUPDFLMD SULOLNRP SUHVYODpPpHQMD SD pDN L VPU
su najranjiviii MHU LP MH RNORS PHNDQ L YHRPD RVMHWOMLY I
LQVHNWDULM PRJX SRBR X&BWH XUDH DHIGNEXMNRGUMM. UDpXQD |
GUALPR QDMYL&H UDGL YODJH 8NROLNR \ijthapt&vi@ho® GRPD
GUYHQRJ RNYLUD NRML MH SUHVYXpHQ QHNRP PUHARP 8NF
]JDKWMHYD SXQR YODJH WUHED SDJLWL GD WHUDULM QHPD
GX&H ]DGUADYDOD

Slika32 aLYRW L SUHK(@NRIQIB) SDOLPQMDN

%UDAQDUL VX NDR L SDOLpQMDFL MHGQRVWDYQL ]D
SULPMHULFH SODVWLpPQD NXWLMD RG VE@DGHDHEAK & WRL
NXNXUX]QR S&AHQLpPQR PHN LMo thébh Wod BRMERPR XD § R IVXIBLX
NXWLMX ]D X]JRM VH SUHSRUXpPD VWDYLWL L NDWRQ RG M
SRYXpH YLADN YWDHED/IKILMNHNL YRUHP L SRYUGHP MDEX
VPLMHPR GRSXVWLWL GD YRUH XK BRWWXHD M R¥HHI GIDMNHHP 5 R |
QDNRQ RGUHVHQRJ YUHPHQD L ]DPLMHQLWL QRYLP OLQLF
f& D 4WR MH WH®SFODWNXRBDHYHI®UHVYODpPHQMD GH ELW
SUHGQRVW NRG XJH RWR]LPREWQD] VY R dikbraf @rageé®RW X URP RNROL
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SD DNR L PusadttolLFabstaviti razvoj stavimeh u hladnjak. BUHSRUXpDuvH OLpL
SRVX@QWIGV¥H VNXSD GR ]D GaQavskl tho§ulddyih Yi @d3d¢bHeQpksDdice

GD ODN&AHkKkGRXQMHPHR 1DpLQD ]D GUADQMH RGYRMHQLK MH
NXSL SODVWLpPpQD SRVXGD |D BORWWRD SYPH YO GDPIDU B G/LY VI
crva i prekrijemoga treset® |D FYLMHUH 3RY UHf$e) Radabdihioldha RdR
OLPLOQNDWRLIQDPD GD MH QD GREUR#&v§ KukuKicataje\bkb 1D N XN X O
GDQD D PR awsno d\éehipératuri (Slika 33

Slika33 5D]YRMQL FLNOXV PDQMHJ EUDAQDUD OLpPLQND N
2017)

SDOLpOMIUAMLAQDUL PRAGD QH L]JJOHGDMX YUOR DWUDN!
uzgoijiti i leptire. Za uzgoj leptira treba pripremiti BdUJR SURJUDpPQX QDVWDPEX
I1DVWDPED ]D JXVMHQLFH VH PRaH QDUL X WUJRYLQDPD ]D
PRAWH MX MHGQRVWDYQR L VDPL QDSUDYLWL L] PDWHULMD
PRIJXUQRVWL QDVWDPED EL WUHEDOD ELWL QDSUDYOMHQ
SULpYUVWLWL ]D QMX ORaH VH XSRWULMHEEkI\N poltuddNYDUL M
PRAHPR SULpYUVWLWL JXPLFRP 1D GQR LQVHNWDULMD VF
QRYLQVNRJ SDSLUD LOL SDSLUQDWLK XEUXVD *XVMHQLFH
RGUHYHQLK GREDYOMDpPD XNROLNRI i@ HiR>ezBnaY Gusjeit® D 1D V
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PRAHPR SURQDUL QD UD]QLP ELOMNDPD SRSXW SHU&ALQD N
L GUXJLK *XVMHQLFX X]PLWH SRPRUX aWDSLUD RGQRVQR ¢
VWH MX SURQDA&AOL 3R W Uddsieniean HneQuiziHadi GhRuMo eiRsY Bakel Vv
RWURYQH WDNRYyHU PRJX VH LQILFLUDWL EDNWHULMDPD
SULOLNRP VWUXJDQMD V UXNX .DG VPR X]J]HOL JXVMHQLFX
insektarij. Kao hranu gusjenicalmh WUHEDPR GDWL OLVWRYH ELOMNH QD
YHULQD MHVWL VDPR RGUHYHQX KUDQX GRN QHNH PRJX MH
X LQVHNWDULM WUHEDPR XNORQLWL SRWHQFLMDOQH NXNF
trHED UHGRYLWR PLMHQMDWL MHU VH JXVMkQddusjer@zdl iUH KUD
na hrani koju RNXADYDWH ]DPLMISQNW & D YOIHW RINWN-H QN XY WWRH G U A D
nogejoj se mogu otrgnuti. Umjesto toga, stavite novu granu i pustite ih da €aRg X GR
njega, a zatim izvadite staru granu QVHNWDULM WUHED GUADWL YDQL L S
VXQFD L YUXULQH LOL KODGQRUH 3RQHN@skédtHstBrikéeliSR U X pD
KUDQX YRGRP MHU JXVMHQLFH EROH YODAQR VWDQL&WH F
EL GRAOR GR UD]J]YRMD SOLMHVQL 7DNRYyHU NDNR EL RQH
SRYUHPHQR L RpLVWLWL RGADI®IHWDAUDIQWDHN PP EAHNR RODGI(
VWDYLWL QRYLQVNL SDSLU LOL VORM SDSLUQDWLK XEUXV
JXVMHQLFD PLMHQMD ERMX XPLULOD VH LOL VH VNYUpPLOD
8NROLNR WR gGsienida j& gexom®bolesna ili je uginula. Tada ju treba ukloniti

kako ne bi zarazili ostale zdrave gusjenice. Kad se gusjenica zakukuljila treba provjeriti visi li

QD RWYRUHQRP NDNR EL OHSWLU NDGD VH UDPYIOWHLLRYDREG
ih. Ako je potrebno, pomaknite granu na kojoj kukuljidsi, te pri tomebuditeviio nMHAQL L
SRODNR V M HW KH. \3/H O Nitkeh Kakdljehja @eQadbiti strpljiv, jer vrijeme koje

je potrebno da se razvije leptir ovisi o vrsti.tdin razdoblju nije potrebna nikakva hrana,

VDPR VWDELODQ RNROLa& .DGD OHBMWJIHP DY X¥pHH DY ML N-UWLD
YUWX XNROLNR X QMHPX SURQDyYyX QHNWDU X FYMHWRYLPD
Leptiri moraju biti VORERGQL ]D LVWLQVNL QDSUHGDN ORJXUH LK N
YUW X NRMHP PRJX mdogs Orselmighndji. R Y RPAWR PRAHWH QDSUDY
aAWR MH OHSWLU RVXaLR NULOD MH GD PX VWDYLNadd SUVW
PRAHWH QDSUDYLWL L QHNROLNR OLMHSLK IRWRJUDILMD
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Slika 34 Primjer nastambe za uzgoj leptira (web 17)

8.210.2GUADYDQMH ELROR&NRJ PDWHULMDOD

2GUHYHQH JELUNH PRAHPR EH] QHNH SRVHEQH SDaQMH
]JDKWLMHYDMX RGRPRDVEDHWHEANRBDIMDWND L SXaHYD L KHUEDUI
]JDKWLMHYDMX SRVHEQR RGUADYDQMH ]D UDJOLNX RG SULF
NRML VH NRG KHUEDULMD PR&H GRJRGLWL MH DNR ELOMNX
GRUL ®MAYSHR SOLMHVQL NRMD VH PRAH SURAGLULWL QD pLW
problem mogu biti kukci koji se hrane suhim tkivom kukaca, poput muzejske grizlice
(Anthrenus museorunk..) 'D |DAWLWLPR VYRMX JELUNX SRWUHEQR
zatvorena, aXQXWDU JELUNH PRAHPR VWDYLWL QHNR ]DAWLWQR
7TDNRYyHU NRG ]JELUNH SWLpMLK SHUD RVRELWR DNR VPR R\
NRMRM GUALPR SHUD WUHED VWDYLWL NRPDGLU VUHGVWYD

Mokre preparte koje smoL]UDGLOL WUHED NROLNR MH PRJXUH ]
DONRKROD 7R PRAHPR QDSUDYLWL WDNR GD RNR VSRMD S
SODVWLpPQX IROLMX OR&H VH pDN NRULVWLWL L YRVDN

O9LYDULM MH ]DVLJXUQR QDMWHAL ]D RGUaAaDYDQMH MHU
NRMH X]JDMDPR PRUDPR SULSD]LWL QD QMLKRYH ]DKWMHY |
sjene ili im je potrebno mnogo svjetla. Osim toga, redovito ih treba zaiijéRovremeno
WUHED XNORQLWL XYHQXOR OL&U0H LOL FYMHWRYH 7DNRYVF
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PLQHUDOQR JQRMLYR $NYDULM MH YMHURMDWQR QDM]DK
ALYRWQH YDAQRVWL ]D ULEH ol&hjcndiiNditede Dakak® jddniod WH M
QDMYDAQLMLK VWDYNL RGUADYDQMD 'QHYQR RGUADYDC
SURPDWUDQMH DNYDULMVNRJ ELRWRSD 3RJOHGDPR MHVX
koja riba u kutu s priljubljenim perajam® DNR VH ULEH SRQDaDMX SULOLNR
YRGD PXWQD MDYOMDMX OL VH DOJH L VOLpPpQR 7DNRYHU
UDGL OL ILOWHU LVSUDYQR 7MHGQR RGUADYDQMH SRGUD]
trebalo bi promijeiti 10- YRGH 2VLP GMHORPLpPQH SURPMHQH YRG
tiedno provjerava kvalitetu vode raznim testerima. Prije svega provjerava se pH vrijednost,
WYUGRUOH YRGH L UD]JLQD QLWULWD OMHVHPQR RGUADYDQMN
MH pL&UHQMIHO R. OI\W M Bl Dazigajdridtiteaii-svak&dnevno agurati hranu, a
RYLVQR R YUVWL L SRWUHEQH 3AaLYRWQH XYLMHWH B8NROL
SRVDR X RGUADYDQMH L X]JRM ALYRWIDQMH W R aWMIX UXQ\NFO
]DQLPOMLYR =D SRpHWDN MH SRWUHEQD LQLFLMDWLYD H
XpHQLFLPD D GDOMH X] LQWHUHYV XpHQLND QL RGUADYDQ
QHUH ELWL WHANR
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