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1. UvOD

U posljednjih sto godina broj stanovnika na nasem planetu je u znatnom porastu, ali i
standard u veéini zemalja, te je potreba za hranom sve veca. Da bi se tome udovoljilo
poljoprivredna proizvodnja se intenzivira, povecavaju se povrSine pod istom kulturom i
suzava sortiment. S obzirom na takav nivo i1 nain proizvodnje naglo se povecava broj
Stetnika, bolesti i korova, kod uzgoja u monokulturi. Ra¢una se da oko 25% godisnje
proizvodnje hrane propadne ili je smanjene kvalitete radi djelovanja Steto€ina. Zato je
suvremena poljoprivreda nezamisliva, bez dobro organizirane i sustavne zastite kulturnog
bilja. Na trzistu se svaki dan pojavljuje sve veci broj kemijskih pripravaka, ali istovremeno
imamo 1 sve veci broj otpornih Steto¢ina na dosada poznate pripravke zato je bilo nuzno
konstruirati i1 razviti ve¢i broj uredaja i strojeva kojima ¢e se ta sredstva nanijeti i
rasporediti po kulturnoj biljci. Metode intenzivne proizvodnje hrane mogu se, uz
uvazavanje ekonomske uspjesnosti, primjenjivati samo na ograni¢enim povrSinama, uz
djelomi¢no napustanje principa plodoreda. Zbog toga je, posebice u trajnim nasadima
visokoproduktivnih i osjetljivin biljnih vrsta, potencijal za pojavu bolesti i Stetnika
izuzetno poveéan. Ocuvanje od Stetnika i bolesti takvih povrSina predstavlja jednu od
osnovnih poteSko¢a u suvremenoj poljoprivrednoj proizvodnji. Zbog svojih odlika,
rasprSivaci, kao napredniji tehniCki sustavi, predstavljaju neophodan wuredaj pri

agrotehnickim zahvatima u zastiti bilja, navode Banaj i sur. (2010.).

Danas je u upotrebi veci broj razli¢itih strojeva kojima je odlika, dobra kvaliteta rada,

lagano rukovanje, pouzdana kontrola rada, veliki zahvat i u¢inak.

U ovom radu zadrzati ¢emo se samo na upoznavanju i pojasnjenju rasprsivaca. Prikazat
¢emo ih kroz njihovu karakteristicnu izvedbu, princip rada, pripremu za rad, provjeru

ispravnosti prije rada, na¢in odrzavanja i popravak, kako navodi Bar¢i¢ (1995.).

Cilj istrazivanja je doéi do saznanja o brzini (m/s) i kapacitetu (m%h) kod raspriivaca

(atomizera) Agromehanika 500 EN.



2. PREGLED LITERATURE

Rasprsivanje je nacin tretiranja pesticida u teku¢em obliku kapljicama veli¢ine od 50-150

pmm (Br¢ic, 1987.).

Rasprsivaci su se intenzivno poceli primjenjivati u zastiti bilja od 1950. g. Najveci broj
ovih strojeva za tretiranje biljaka koristi zra¢nu struju proizvedenu u ventilatoru pa se jo$
nazivaju i ventilatorske prskalice. JoS precizniji naziv je pneumatsko hidrauli¢ne ili samo

pneumatske prskalice ako su bez pumpe (Bosnjakovi¢, 1981).

Za rasprSivace je karakteristiCan noSeni mlaz koji se dobiva pomocu velike koli¢ine zracne
struje. Za razliku od izbacenog mlaza ¢iji je domet ograni¢en, noSeni mlaz zahvaljujuci
zracnoj struji koja ga nosi ostvaruje se na odredenu daljinu bez obzira na veli¢inu kapljica.

(Bosnjakovi¢, 1981).

Jedan od glavnih radnih organa rasprSivaca je crpka c¢iji se kapacitet izrazava sa
maksimalnom koli¢inom tekucine koju izbacuje kroz rasprSivace. Valja pogledati i
zamijeniti ventile koji su istroSeni za ispravan rad crpke. Kvaliteta rada rasprsivaca ovisi i
o kvaliteti rasprskivaca koji se rade od kvalitetnog celika, keramike ili rubina. Kod
rasprSivaca takoder su bitne i mijesalice koje sluze za odvajanje pesticida od vode i to kada

se radi sa poviSenim koncentracijama pesticida (Br¢i¢, 1966).

Postoje razlicite izvedbe raspr$ivaca u odnosu na pravac zracne struje. Zracna struja moze
biti usmjerena u vidu polukruzne lepeze (za drvenaste biljke), zatim lijevo i desno (za
vinograde 1 vo¢njake), ili u jednom smjeru pomocu topa (za razne kulture) (Mici¢ i sur,
1986).

Kako navodi Bosnjakovi¢ (1981) prednost rasprSivaca u odnosu na prskalice je ta Sto se
kod rasprSivaca smanjuje utroSak do 5 puta u odnosu na prskalice, manja je potrosnja
pogonskog goriva, postize se veca brzina tretiranja, rasprsivaci su laksi od prskalica pa se 1
manje sabija zemljiSte, te posjeduju jednostavnije crpke jer raspodjelu pesticida obavlja
zracna struja.

Nedostatci rasprSivaca su: prilikom drifta dolazi do vecih gubitaka pesticida, nisu pogodni
za ratarstvo, nepogodni su za prskanje zimi, veca opasnost od trovanja ljudi, zivotinja.

Rasprsivaci imaju puno radnih dijelova koji su skupi za odrzavanje (Bosnjakovi¢, 1981).



Brzina zraka i protok su veoma bitni tehnicki ¢cimbenici zastite trajnih nasada. Oni sluze da
razbijaju mlaz i stvaraju male kapljice, te kao sredstvo koje ¢e tekuc¢inu mlaza dodatno

usmijeriti i transportirati na cilj prskanja.

Vrlo je vazno da pri zastiti trajnih nasada brzina zraka bude veéa od 12,2 m/s. Pri radu
konvencionalnog aksijalnog rasprsivaca bez visinskog usmjerivaca zraka, brzina zraka sa
40 m/s na izlazu iz usmjerivaca zraka pada na 19,4 m/s kad struja zraka pocne doticati
rubove krodnje na udaljenosti 1,79 m od rasprSivaca. Za nasade koji imaju bujniju krosnju
ili su u kasnijim razvojnim stadijima, treba rabiti strojeve koji mogu razviti vecu brzinu i

protok zraka.

Banaj i sur. (2010) preporucuju testiranje strojeva prema maksimalno ostvarenoj brzini i
protoku zraka za pojedini trajni nasad. U istrazivanju koje su proveli navedeni autori
testirana su tri razli€ita aksijalna rasprSivaca (Tifone Vento, Myers N1500 i Hardi Zenit)

od kojih je Hardi Zenit ostvario najveci protok zraka od 44.590 m3/h.

Kako navodi Banaj i sur. (1999) da je za depoziciju kapi od posebnog znacaja brzina rada
stroja i brzina zra¢ne struje. Male kapi u laminarnoj struji slijede strujnice zraka i zaobilaze
prepreku (bitno za pokrivenost povrSine unutar krosnje), dok velike kapi zbog svoje
inercije ne zaobilaze prepreke nego se deponiraju na njima (na vanjskim listovima
krosnje). Ova tvrdnja govori u prilog malim kapljicama, jer probijaju duboko u krosnju i

ostvaruju duboke depozite i pokrivenost povrsine unutar krosnje.

Nepravilna vertikalna raspodjela tekuc¢ine jedan je od glavnih problema nedovoljne

pokrivenosti, odnosno zastite nasada.

Svake sezone prije pocetka rada rasprSivac treba testirati na vertikalnu raspodjelu tekucine

pomocu mjernog uredaja za ispitivanje vertikalne raspodjele tekuéine.



3. MATERIJAL | METODE

3.1. Istrazivanje rasprsivaca Agromehanika 500 EN

Odredena brzina 1 protok zraka koje osigurava ventilator rotacijom lopatica vrlo je
vazan ¢imbenik rasprsivanja. Prolazak Skropiva do sredine kro$nje i prekrivanje obje strane
lista omogucuje struja zraka s turbulentnim vrtlozenjem koju stvara protok i brzina. Vrlo je
bitno da cijelo tretirano stablo ima podjednaku brzinu zraka na vanjskim rubovima krosnje.
Takvom ujednaceno$¢u dobivamo dobru pokrivenost tretirane povrsine. Tako radijalni
ventilatori osiguravaju bolju vertikalnu raspodjelu brzine zraka u odnosu na aksijalne
ventilatore. Od najznacajnijih tehnickih svojstava ventilatora prikazuje se kroz: brzinu

zraka (m/s), protok zraka (m®/h), vertikalnu distribuciju zraka na izlazu ventilatora.

IstraZivanje se obavilo na poljoprivrednom fakultetu u Osijeku, zavod za mehanizaciju u
servisno - edukacijskom praktikumu. Testirao se rasprsivac, slika 1., Agromehanika 500

EN. Rasprsivac je konstruiran za precizno rasprSivanje vo¢njaka i vinograda.
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Slika 1. Edukacijsko - servisni praktikum, Zavod za mehanizaciju



Ispitivanjem se utvrdivala raspodjela zracne struje na razlicito podeSenom ventilatoru

prema normi EN13790, odnosno pri ispitivanju ventilator je bio podeSen tako da lopatice

budu na poziciji: 1, 2, 3, 4, 5.

Slika 2. Aksijalni ventilator AGT 500 EN

Testiranje se vrSilo pri okretaju vratila na 180 o/min. Prilikom testiranja koristili su se
razliCiti uredaji za precizno utvrdivanje stvarne koli¢ine zraka usmjerene prema
mlaznicama. Za mjerenje brzine vjetra koristio se anemometar Kestrel 4000, slika 5., iz
kojega su pri obavljenom testiranju prebaceni podatci u "Excel tablici". A zatim se raCuna
aritmeticka sredina, standardna devijacija i koeficijent varijacije. lzmjerene podatke te

izracunate smo upisali u tablicu i izradili graficki prikaz.
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Slika 3. Tahometar Ornel HT 441

Navedeni podatci su prikazali stvarnu raspodjelu zracne struje i brzinu strujanja zraka. Za

mjerenje broja okretaja vratila koristio se tahometar Ornel HT 441, slika 3.



Slika 4. Priprema rasprsivaca prije testiranja

3.2. Anemometar Kestrel 4000 (Meteorolo$ka stanica)

Mobilna meteoroloska stanica za mjerenje slijede¢ih klimatskih parametara: brzina
vjetra, temperatura, relativna vlaznost zraka, tocka rosiSta, temperatura zraka, tlak zraka,
spec. tlak zraka u odnosu s vremenom i datumom (naspram nadmorske visine). Kestrel
4000 mobilna meteoroloska stanica omogucava to¢no mjerenje najvaznijih klimatskih
podataka. Prikazuje posljednju, minimalnu, maksimalnu i srednju vrijednost. lzmjerene

veli¢ine prikazane su graficki u obliku dijagrama. U internoj memoriji uredaja moze



sacuvati 250 mjernih veli¢ina (s datumom i vremenom). Mjerni intervali raznih funkcija
mogu se slobodno programirati. Propeler je ugraden u leziste od plemenitog kamena i

omogucava vrlo to¢no mjerenje brzine vjetra (+/-3% od mjerne vrijednosti).

Karakteristike:

o Kompaktno i robusno kuciste

e Visoka to¢nost

o Propeler sa lezajem od plemenitog kamena

o Veliki, digitalni LCD Displej sa dodatnim grafickim
prikazom (meni podesiv prema zelji korisnika)

e Pozadinsko osvijetljenje

o ZaStita od vode prema IP67 (plivanje)

e Propeler zamjenjiv

e Dugotrajna lithium baterija

e Memorija za 250 mjernih vrijednosti

Tablica 1. Tehnicke karakteristike anemometra Kestrel 4000

Tehnicke specifikacije:

Brzina vjetra

Mjerna podrucja

(m/s) 0,3..41
(ft/min) 60 ... 7830
(km/h) 1..144
(mph) 0,7 ...89
(€vorovi) 0,6..78
(beaufort) 1..16
Vrijeme odziva ca.1ls

Temperatura
Mjerno podrucje -29 ...+70°C
Vrijeme odziva ca.ls

(lzvor: http://www.industrijska-merenja.rs/instrumenti/meraci/anemometar-avm-4000.html)
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Slika 5. Anemometar Kestrel 4000

Rezultati koji su izmjereni spremaju se u memoriju. Precizni termistor — senzor omogucava

brzo mjerenje temperature s to¢noscu +/- 3%. Pri testiranju raspr§ivaca Agromehanika 500
EN koristio se anemometar Kestrel 4000, Slika 5.



3.3. Tahometar

Prilikom testiranja rasprSivaca Agromehanika 500 EN Kkoristio se tahometar, slika
6., Ornel HT 441.

Slika 6. Tahometar Ornel HT 441

Tahometar je uredaj za mjerenje broja okretaja. Tahometar koji se koristio pri
ispitivanju omogucuje bez kontaktno mjerenje brzine i okretaja. Bez kontaktno mjerenje je
mjerenje pomocu laserske zrake, koja se odbija od reflektirajuc¢u naljepnicu. Mjerenje se
obavlja da se reflektiraju¢a naljepnica zalijepi na rotiraju¢i dio. Mjerac¢ broja okretaja

sadrzi prekida¢ za odabir mjernog modusa:broj okretaja ili brojanje uzoraka.
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Rasprsivac se prikljucuje na tro zglobnu poteznicu traktora, a pogon je najcesce preko P.V.

traktora, ali moze imati i vlastiti motor (Barci¢, 1995.).

3.4. Priprema rasprSivaca za rad

Prije pustanja u rad svaki rasprSivac novi ili ve¢ kori§ten moramo pripraviti i urediti
kako bi se izbjegle eventualne pogreske ili nedostaci u montazi kod novih ili nepaznje kod
ve¢ koristenih.

Prvi korak je vizualan pregled stroja i usporedba s uputama proizvodaca, a potom slijedi:

- pregled nosece konstrukcije i spremnika da nije doslo do ostecenja u prijevozu ili u radu,

- provjeriti ispravnost ventila za Skropivo pojedinacno ili po sklopovima,

- pregledati tlakomjer i usporediti ga s uputama. Paznju obratiti na skalu. Tlakomjeri
smjernim podru¢jem do20 bara moraju imati podjelu na skali po jedan bar, a preko 20 bara
po sva bara,

- pregledati i provjeriti mlaznice na izlaznome vijencu,

- provjeriti protok mlaznica i njihovo prekrivanje. Odstupanja mogu biti do £ 10% od
prosjecnog protoka svih mlaznica u vijencu,

- provjeriti dostupnost mlaznica i to¢nost njihova usmjeravanja s obzirom na struju zraka,

- provjeriti domet po Sirini i visini,

- utvrditi ispravnost sklopova za usmjeravanje struje zraka,

- po mogucénosti provjeriti brzinu struje zraka na izlaznom otvoru koja bi trebala biti za
vocnjake 40 m/s, za vinograde 30 m/s, a za hmeljarnike 40 m/s,

- protok zraka po usmjeriva¢ima ne bi trebalo odstupati viSe od + 5% srednje vrijednosti.
Banaj i sur. (2010.) napominju, struju zraka je moguce to¢no utvrditi samo u ispitnoj

stanici koja za to ima odgovarajucu opremu.

11



4. RasprSivaci

4.1. Namjena rasprsivaca

Barc¢i¢ (1995.) navodi da Orosivaci, atomizeri, molekulatori, rasprSivaci, pneumatsko-
hidraulicke prskalice, ventilatorske prskalice i sl. su nazivi koje susre¢emo za ovaj tip
strojeva (u daljnjem tekstu rasprsivaci). Namijenjeni su prvenstveno za zaStitu voénjaka i
vinograda, pojedina¢nih visokih stabala npr. oraha, maslina, duda, smokve i sl. Primjenjuju
se u Sumarstvu, rasadnicima i za dezinsekciju skladisSnih prostora. Rjede se koriste u
ratarstvu 1 to samo za aplikaciju insekticida i fungicida. Prvi rasprSivaci poceli su se
primjenjivati 50- tih godina a danas su najzastupljeniji strojevi u zaStiti voénjaka i
vinograda. Karakteristika im je da se ve¢i dio dezintegracije mlaza i transporta kapljica
obavlja strujom zraka, a tek manji djelovanjem tlaka tekuc¢ine i malog izlaznog otvora.
Struju zraka ostvaruje posebno ugradeni ventilator. Imamo rasprSivace koji nemaju struju
zraka nego se dezintegracija mlaza i transporta kapljica obavlja strujom zraka, a tek manji
djelovanjem tlaka teku¢ine 1 malog izlaznog otvora. Struju zraka ostvaruje posebno
ugradeni ventilator. Imamo rasprSivace koji nemaju struju zraka nego se dezintegracija
Skropiva 1 transport kapljica obavlja temeljem rotiranja plo¢e. Pogoni se preko
elektromotora s brzinom vrtnje rotora do 16000 min™. U praksi je poznat pod nazivom
,DISK SPIN“ ali je manje u upotrebi radi svojih nedostataka. PreviSe usitnjava kapljice,
veliki drift, mali domet i sl. Karakteristika rasprSivaca je znatno smanjenje utroSka
Skropiva po jedinici povrSine u odnosu na prskalice. Npr. ako neki nasad tretiramo s
prskalicom norma nam je 1000 1/h onda ¢emo rasprSivacem trositi svega 100 do 200 I/ha.
Razlika je i u nacinu izbacivanja mlaza. Dok prskalice imaju izbaceni mlaz tlakom i
suzenim otvorom na mlaznici rasprSivaci imaju noSeni mlaz strujom zraka.

Domet i prodornost Skropiva ovise o pocetnoj brzini struje zraka na izlaznom otvoru

rasprSivaca, ali jo§ viSe o masi zraka koja se upuhava u nasad.

12



4.2. Izvedbe rasprSivaca

U svijetu je veliki broj proizvodaca strojeva i opreme za zastitu bilja pa tako i rasprsivaca,
ali se sve te izvedbe malo medusobno razlikuju. Razlike mogu biti u nacinu noSenja,

kapacitetu te izvedbi izlaznog otvora za Skropivo i zrak, navodi Bar¢i¢ (1995.).

4.3. Ledni rasprsivaci

Imaju Siroku primjenu u vocarstvu 1 vinogradarstvu. Dobavu, transport i
dezintegraciju mlaza obavlja zratna struja proizvedeno ventilatorom pogonjenog
dvotaktnim Otto motorom snage 1,5 do 4,0 kW. Cesto se koriste u krajevima oskudnim s
vodom, te nasadima uskih redova i za pojedinacno stablo gdje je druga mehanizacija
ekonomski neisplativa. Kapljice Skropiva usitnjuju se na 35 do 150 mikrometara. Ledni
rasprSiva¢i imaju nose¢i okvir s ugradenim opruznim amortizerima, pogonski motor,
ventilator, spremnik za Skropivo i lako usmjeravajuci savitljivu cijev (top) s Sirokim
izlaznim otvorom. Karakteristika im je da nemaju crpku za Skropivo ve¢ tekucina dolazi
slobodnim padom kroz plasticnu cijevdo vrha izlaznog otvora zraka. Na tom mjestu
prosjecna brzina zraka je oko 100 m/s. Velika izlazna brzina zraka stvara podtlak u cijevi
sa Skropivom 1 izvlaci ga prema izlaznom otvoru. Koli¢ina Skropiva moze se udeSavati
veli¢inom otvora mlaznice ili otvaranjem i zatvaranjem zapornog ventila na instalacijama.
Izlazni otvor za Skropiva moZe biti u granicama od 0,8 do 7,0 mm. Kapacitet ventilatora je
5 do 10 m® zraka u minuti, a 3kropiva 0,3 do 7,0 I/min. Motor radi s 3000 min, a tijekom
rada pozeljno je odrzavati zadani broj okretaja jer o njemu ovisi kapacitet i domet
ventilatora. Upotrebom rasprSivaca u zastiti bilja ustede u skropivu su 3 do 7 puta, a ako
tretira insekticidima i do 10 puta u odnosu na zaStitu provedenu prskalicama. USteda
Skropiva i jest osnovna prednost, jer ako se rasprsivaé priblizi ili izjednaéi s potro$njom
prskalice gubi se ekonomski efekt. Domet lednih rasprsivaca po duzini je 7 do 10m, a po
visini 6 do 8m. Masa rasprSivaca je od 7 do 15 kg bez skropiva. Izraduju se od
poliesterskih masa ili materijala otpornih na kemijsko sredstvo. Tijekom rada radnik ga
nosi na ledima preko naramenica. Nedostatak mu je velika buka motora i vibracije.

Novije izvedbe lednih rasprSivaca imaju mogucénost ugradnje posebnih nastavaka za vlazno

zaprasSivanje ili za izbacivanje plamena kako navodi Bar¢i¢ (1995.).

13



4.4. Traktorski rasprsivac

Su vece jedinice za zaStitu bilja s velikim ufinkom. Prema izvedbi pogona
traktorski rasprSivaci mogu biti s vlastitim motorom, s pogonom preko P.V. traktora, a
ventilator vlastitim motorom. Sve navedene izvedbe mogu biti noSene ili vucene, a uredaj
za tretiranje izveden u obliku topa, vijenca, segmentnog vijenca, tangencijalne izvedbe i sl.
Uredaj za tretiranje moZe biti ¢vrsto postavljen na rasprSivacu ili je pokretan bilo u

horizontalnom ili vertikalnom smjeru, navodi Bar¢i¢ (1995.).

4.5. Traktorski noSeni rasprsivaci

namijenjeni su za rad na veéim plantazama. Opremljeni su spremnikom za
Skropivo zapremnine 200 do 600 1 i radijalnim, a rjede aksijalnim ventilatorom 1 ve¢im
brojem razli¢itih izvedbi uredaja za tretiranje. Suvremene izvedbe s tangencijalnim
ventilatorima imaju moguénost udesavanja kuta mlaza Skropiva u odnosu na smjer kretanja
agregata kroz red. Time se ostvaruje bolja prodornost i ve¢i domet Skropiva kroz nasad.
Kapacitet ugradenih crpki na noSenim rasprsivacima je od 30 do 100 1/min. S moguénoscu
ostvarenog tlaka od 20 do 60 bara. Kapacitet ugradenog ventilatora je od 20000 do 50000
md/h zraka (Bar¢i¢, 1995.).

14



4.6. Traktorski noseni rasprsivaci: Agromehanika 500 EN

Slika 7. Rasprsiva¢ Agromehanika 500 EN

Nose¢i rasprSiva¢i Agromehanika su strojevi suvremenog koncepta izrade,
opremljeni uskim polietilenskim rezervoarom sa zaobljenim rubovima, glatkim
unutradnjim stjenkama i nagnutim dnom. Sve te karakteristike omogucuju teziSte
rasprSivaca Sto blize traktoru, dobro mijeSanje zastitnog sredstva, lagano ¢iS¢enje i potpuno
praznjenje rezervoara.RasprSivac se sastoji od nosefeg okvira sa kemijski otpornim
polietilenskim rezervoarom i nalijevnim sitom, pumpe, regulatora tlaka i protoka, usisnog
procistaca, tlacnog procistaca, tro smjernog ventila, mlaznice za mijeSanje, ventilatora sa
usmjerivatem zraka i membranskih nosata mlaznica s keramikim uloScima. Svi
rasprSivaci u izvedbi TEN, EN i ENU opremljeni su sa dodatnim rezervoarom za ¢iséenje
rasprsivaca po zavrSetku prskanja i rezervoarom za Cistu vodu za pranje ruku. Ventilator,
smjeSten u zadnjem dijelu stroja, usmjerava zrak ravnomjerno na lijevu i desnu stranu kao i
po cijeloj visini habitusa. Zbog povecanja puta kapljica kroz habitus, zra¢na struja
usmjerena je dijagonalno na red, istovremeno na minimum je sprije¢eno i odnoSenje

zastitnog sredstva prema traktoru. Podesiv ventilator omogucava prilagodavanje brzine i
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koli¢ine zraka vrsti nasada i bujnosti vegetacije kako navode u naputku za rukovanje i

odrZavanje noSenih rasprsivaca tvrtke Agromehanika.

4.7. Traktorski vuceni rasprsivac

Slika 8. Vuceni traktorski rasprsiva¢ AGP 2000 EN.
(Izvor: http://www.agroklub.com/vinogradarstvo/ino-i-agromehanika-u-erdutu/9691/)

Zapremnina spremnika im je 1000 do 4000 |. U pravilu su pogonjeni vlastitim
motorom snage 15 do 60 kW, ali pogon moZze biti i preko P.V. traktora. Kapacitet crpke
ovisi o izvedbi, a krece se od 30 do 160 1/min, a masa praznog rasprSivaéa je od 1200 kg i
viSe. Kapacitet ventilatora je od 30000 do 90000 m3/h, a preporucljiva radna brzina je od 5
do 8 km/h. Zahvat u radu je po Sirini 2 do 16 m, a po visini 3 do 12 m. Posebno izvedenim
uredajem za tretiranje ,,ZMAJEVA GLAVA* domet se moze bitno povecati i do 40m.
Uredaj za tretiranje moze biti sastavljen i od vise takvih glava na posebno izdignutom
nosacu kada se mlaz Skropiva moze udeSavati u svim smjerovima sa znatno povecanim

zahvatom.
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Usmyjerivaci struje zraka mogu djelovati na vijencu u rasponu od 240°, ali se tijekom
tretiranja mogu prilagoditi radu samo na jednu stranu ili za odredeni kut, a ostali izvodi se
zatvore. U naSim prilikama najceS¢e su u upotrebi rasprsivaci s polukruznim vijencem s
moguénos$cu rada po sekcijama. Veli¢ina otvora za zrak je od 3 do 10 cm, a ako se radi o
aksijalnim izvedbama onda je otvor od 55 do 105 cm kako navodi Bar¢i¢ (1995.).

4.8. Samokretni rasprsivac

To su samostalne jedinice za zaStitu voénjaka, vinograda, hmeljarnika 1 u
Sumarstvu. To su kombinacije osobnog vozila i rasprSivaca. Prednji dio agregata je
komforna kabina s nadtlakom i sa svim potrebnim uredajima i komandama za nesmetan

rad.

Slika 9. Samokretni rasprsivaé
Izvor: Barci¢ (1995.)

U sredini je smjeSten motor koji pokrece vozilo, a daje pogon crpki i ventilatoru. Pozadi je
smjeSten spremnik za Skropivo, a iza njega ventilator s usmjerivatem struje zraka bilo u
obliku vijenca ili topa. NajceS¢e kod ovih izvedbi imamo slozeni sustav usmjerivaca koji

se tijekom rada moze podeSavati po Sirini i visini.
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Duzina vozila je do 5 m, a Sirina i visina su u granicama do 1,5 m. Ukupna masa vozila bez
Skropiva ne prelazi 2200 kg. Pokreée ga motor snage 75 kW s 3000 min™t. Zapremnina
spremnika sa Skropivom je 2000 |. Klipna crpka ima kapacitet od 60 do 140 I/min i
ostvaruje tlak do 60 bara. Ventilator ima do 2500 min*, a kapacitet ventilatora je 20000 do
50000 m®h zraka. U vijencu je rasporedeno 14 mlaznica, a struja vjetra izlazi radijalno.
Radna brzina je 7 do 15 km/h, a u transportu do 30 km/h.Vozilo je opremljeno
elektronskim uredajem za kontrolu rada s komandnim rucicama i monitorom u kabini
vozaca. Cijena ovakvih agregata je znatno veca od traktorskih rasprSivaca, kod nas ih nema

u upotrebi navodi Bar¢i¢ (1995.).
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5. Dijelovi rasprsivaca

Rasprsivaci su znatno slozeniji strojevi od prskalica, jer imaju:
- krug tekuéine,
- krug struje zraka.
U prvu grupu spadaju spremnik, crpka, razvodni sklop, mlaznice i dr., sve naveden
dijelove ima i prskalica, osim razvodne grane. Mlaznice su ovdje poredane u krug,
polukrug ili po obodu ispred usmjerivaca zraka ili na posebno okomitom nosacu ako su
ventilatori tako izvedeni. Sve ove dijelove opisali smo u poglavlju 1.3. zato ¢emo ovdje

ukazati samo na posebnosti koje su karakteristi¢ne za rasprsivace (Barci¢, 1995.).
5.1. Crpka
Na rasprsivace se ugraduje klipno- membranska ili centrifugalna crpka i to samo na

traktorske izvedbe. Ledni rasprSiva¢i nemaju crpku, a nadtlak u crpki moZze biti od 0,1 do
0,2 bara.

~

Slika 10. Crpka rasprsivaca AGT 500 EN
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Ugradene crpke na traktorskim raspr$ivacima ostvaruju znatno vece tlakove i to od 15 do
60 bara. Zadaca crpke kod rasprSivaca je ravnomjerni dovod Skropiva do izlaznog otvora, a
ako je tlak veci onda i dezintegracije mlaza. U pravilu dezintegraciju i noSenje kapljica
obavlja struja vjetra. Tlak koji ostvaruje crpka mora biti ve¢i ako se koristi aksijalni

ventilator i manji kod radijalnog (Barc¢i¢, 1995.).

5.2. MijeSalica Skropiva

Radi smanjenog utroSka tekuéine po jedinici povrSine u odnosu na prskalicu
rasprsivaci rade sa znatno ve¢om koncentracijom sredstva u spremniku. Zato je potrebno
obaviti intenzivno mijeSanje $kropiva prije pocetka i tijekom rada. MijeSalice su uglavnom
hidraulicke s velikom koli¢inom povratnog toka u spremniku, ali mijeSanje moZe biti i
pomocéu zraka podtlakom. Cesto susreéemo i kombinirano mijeSanje hidrauli¢ko i

pneumatsko (Bar¢i¢, 1995.).

5.3. Mlaznice

Iste su kao i kod prskalica, ali s ve¢im otvorima za protok Skropiva. Suvise mali
otvori na mlaznicama uz povecani tlak i struju vjetra rezultiraju ve¢im driftom.Ledni
rasprSivaci opremljeni su mlaznicama promjera otvora do 4,0 mm ali se mogu koristiti 1
izvedbe s otvorom od 0,5 do 2,5 mm. Sto je otvor na mlaznici veéi to je manje zacepljenje

tijekom rada i manje se trose.
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Slika 11. Mlaznica rasprsivaca Agromehanika 500 EN

Ako rijekom rada moramo zatvoriti pojedine mlaznice umjesto standardnih plocica s
provrtom moramo postaviti ,,slijepe plocice bez provrta. Kod rasprsivaca veceg kapaciteta
to zatvaranje izvedivo je pomocu posebnih ventila pojedinacno ili po sekcijama. Ventili
mogu biti rasporedeni na razvodnoj grani ili neposredno ispred mlaznica. Raspored

mlaznica mora biti prilagoden smjeru izlaza zracne struje (Barci¢, 1995.).

5.4. Aksijalni ventilator

Banaj i sur. (2010.) navode da aksijalni ventilator ostvaruje usmjeren mlaz u pravcu

vratila, koji je potrebno preusmjeriti u radijalnome pravcu. Takvi ventilatori Cesto se

21



nazivaju i "propelerni ventilatori”. Lopatice na rotoru , u pravilu, ¢vrsto su postavljene, a
kod nekih izvedbi moguce je i njihovo zakretanje te ukoSavanje. Oko rotora postavljen je
limeni usmjerivac, koji usmjeruje struju zraka prema mlaznicama, a na prednjoj strani
postavljena je zaStitna mreza. Na taj se nacin ostvaruje oblik mlaza u obliku zgusnute
lepeze, ukoliko izlazi iz ovalnog otvora ili tvori oblik dvaju segmenata lepeze pri izlazu iz
lijevog i desnog ispuhujuéeg otvora. Takvi ventilatori proizvode razmjerno velike koli¢ine
zraka kod niskog tlaka, imaju plosnato karakteristicnu krivulju pa su zbog toga vrlo

osjetljivi na svaku promjenu proto¢nih otpora.

Slika 12. Aksijalni ventilator rasprsivaca Agromehanika 500 AN
Brzina zraka u izlaznome presjeku vrlo je neravnomjerna. Lepeza je, zbog cirkulacijskog
gibanja zraka, nesimetri¢na 1 vrlo ju je teSko prilagodavati dimenzijama i gusto¢i biljaka.
Izlazna brzina zraka kod vecega broja izvedbi iznosi od 20 do 50 m/s, a masa zraka od 40
do 1200 m*/min. Teorijsko iskoristenje iznosi 65 do 85%, ali se ponekad, zbog prepreka,
iskoriStenje smanjuje na svega 30%. Za pogon takvih ventilatora treba osigurati od 10 do
25 kW. Barci¢ (1995.) navodi da su brzine okretanja rotora s lopaticama izmedu 2 500 1

5000 min™,
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Slika 13. Aksijalni ventilator (1-kuciste, 2-lopatice, 3-vratilo ventilatora)

Izvor: (Banaj i sur., 2010.)

5.5. Radijalni ventilator

Kod radijalnog ventilatora postiZze se, u ovisnosti o obliku izlaznog otvora, mlaz
valjkastog oblika ili u obliku lepeze. Budu¢i da potiskuje manje koli¢ine zraka, ali uz
znatno visi tlak, nije toliko osjetljiv na promjenu otpora te omogucuje da se protok zraka
preusmjerava i vodi kroz savitljive cijevi i tako bolje prilagodava oblicima biljaka. Za taj
tip ventilatora karakteristi¢na je velika izlazna brzina zraka na izlaznom otvoru od 50 do
150 m/s, ali s razmjerno malom koli¢inom zraka od 5 do 100 m3min. Tehni¢ka
ikoriStenost toga tipa ventilatora iznosi 40 do 60%, uz utroSak pogonske snage od 5 do 25

kW, uz mogucénost broja okretaja do 3000 o/min, navode Banaj i sur. (2010.).

5.6. Tangencijalni ventilator

Kako navode Banaj i sur. (2010.), tangencijalni su ventilatori novijega datuma i
konstruktivno su izvedeni u valjkastom obliku. Uvijek dolaze u paru, 2, odnosno 4
komada. Ventilator s popreénim strujanjem usmjerava - ispuhuje zraka kroz dugi
pravokutni otvor, tako da mlaz ima vrlo pravilan i homogeni oblik. Duzina rotora zbog
toga mora biti prilagodena visini biljke, a za rad s obje strane biljke rasprSiva¢ mora
posjedovati po jedan ventilator za svaku stranu. Tako svaki ventilator ostvaruje brzinu
zraka. IskoriStenja takvoga tipa ventilatora iznosi do 60% tj. neSto niZze od radijalnog ili

aksijalnog tipa.
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6. Cinitelji kvalitete rada rasprsivaca

Na kvalitetu i koli¢inu deponiranog preparata na biljke utjecu:
- Klimatske prilike,
- fizikalne osobine kapljica,
- karakteristike nasada,

- tehnicke karakteristike nacina aplikacije.

Primarna zadac¢a zra¢noga tijeka nije samo prijenos dezintegrirane tekucine, nego i
polaganje na njih. U povoljnim uvjetima pri prolasku - prodora zra¢ne mase kroz kro$nju
biljaka trebale bi se izdvojiti sve kapljice, kako ih mlaz po izlasku sa zadnje strane stabla
ne bi viSe sadrzavao. Takvo potpuno odvajanje navode Banaj i sur. (2010.) prakticno je
neostvarivo, ve¢ se moze optimiziranjem odnosa brzine zraka, pravca gibanja i volumena

biljaka samo pobolj3ati.

6.1. Velic¢ina kapljica

Neovisno o brzini nosecega zra¢noga tijeka, na prednju stranu lista odlozi se ve¢ina
kapljica >150 um. Na zadnjoj strani, gdje se prihvacaju samo kapljice manje od 150 pum,
utjecaj brzine itekako je znacajan. Stupanj pokrivenosti povr$ine povecava se porastom
brzine gibanja zraka, §to je moguce pojasniti samo porastom turbulentnosti. Kod primjene
velikih kapljica, moguce je posti¢i bolji uc¢inak, pogotovo ako se zanemari slijevanje i
otjecanja, ali je on ipak usmjeren samo na prednju stranu listova kako navode Banaj i sur.,
(2010.)

6.2. Brzina zraka

Za depoziciju sitnih kapljica navode Banaj i sur. (2010.), narocito je necophodna
veca brzina zracnog strujanja. Ako dvostruki mlaz naide na prepreku, moze je zaobici, pri
¢emu se oko prepreke (ovisno o njenoj veli¢ini) formira ili laminarni ili turbulentni tok.
Male kapljice u laminarnome mlazu prate istjecanje i zaobidu prepreku, dok se velike,
zbog inercije i protoka, izdvoje i odlazu na objekt. U turbulentnome protoku okolnosti su
za depoziciju malih kapljica povoljnije, jer je za njihovo odlaganje na listove vinove loze

dovoljna ve¢ minimalna brzina od 2 do 3 m/s. Najpovoljnija depozicija, prema navodima
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vecega broja autora, postize se kod brzine zraka izmedu 12 i 15 m/s. U vocarstvu neki
istrazivaci preporucuju brzinu u sredistu krosnje do 12 m/s, ali ne navode veli¢inu kapljica
upotrebljavanih u pokusima. Kod vinove loze dobra depozicija na listove postize se kod
brzine protoka od 7m/s, ali pri tomu postoji smanjena mogucnost prodiranja takvoga mlaza

u srediSte lisne mase trsa.

6.3. Smjer zracnog tijeka

Na kvalitetu i1 koli¢inu depozicije utjece, takoder, smjer kojim zracni tijek ulazi u
krosSnju. Najslabije se odlaganje postize kada je pravac okomit na smjer voznje rasprsivaca
i, time, okomit na redove zasadene voc¢ke. Pomicanjem usmjerenja zracne struje, nanosenje
se poboljsava tako da se pri kutu 45° stupnjeva poveca za 18%. To prouzrocuje dulji put
tijeka kroz lisnu masu, povecava turbulentnost i smanjuje brzinu pri izlazu sa zadnje
strane. Depozicija se povecava kako navode Banaj i sur. (2010.), takoder ako se zrac¢ni
mlaz usmjerava navise. Pri tome se, uz ve¢ navedene prednosti, kao dulji put i vecu
turbulentnost postiZze i poboljSana dostupnost ispod listova i u sredinu krosnje. Ukupni
ucinak usmjeravanja zra¢noga protoka moguc¢ je i do 36% povecanih koli¢ina nanesenoga

sredstva.

6.4. Turbulentnost tijeka

Kod protoka dvofaznoga mlaza kroz kroSnje u praksi nastaju uvijek turbulentni
efekti, Sto pospjeSuje nanoSenje sitnih kapljica, dok na velike nemaju bitnog utjecaja. Kako
se turbulentnost povecava razmjerno prosje¢noj brzini medija, naro¢ito je znacajno,
posebno pri postupcima s malim koli¢inama vode 1 malim kapljicama, odrzavanje

turbulencija. (Banaj i sur., 2010.).
6.5. Obujam zraka

Energija koju sadrzi zracni tok - zracna masa, osim brzine, ovisna je, takoder, o
volumenu strujec¢ega zraka. Pove¢anim volumenom u kroS$nju se unosi vise energije, pri

¢emu djelujemo na smanjenje opadanja brzine, povecavamo turbulentnost, pri ¢emu

povecavamo nanosenje koliCine sredstva na listove (Banaj i sur., 2010.).
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6.6. Odnosenje kapljica iz nasada — drift

Kod svih kemijskih postupaka zastite bilja pojavljuje se gubitak teku¢ine. Gubitak
tekucine 1 njeno talozenje na tlo moze nastati zbog vecega promjera kapljica, koje, zbog
svoje mase, padnu s lista. Gubitak kapljica manjih promjera < 100 pm moZe nastati
odnosenje istih nasada. Odnosenje sitnih kapljica iz nasada predstavlja problem kojega
danasSnja znanost, u suradnji s konstruktorima, pokuSavaju smanjiti. Danasnja saznanja
upucuju na trazenje najpovoljnijih medusobnih interakcija klimatskih prilika, suzavanjem

spektra kapljica, modifikacijama konstrukcija strojeva i prilagodavanje oblika nasada.

Na razinu gubitaka tekucine utjece veliki broj ¢imbenika kao i u ratarskoj proizvodnji.

Najveci broj istrazivanja usmjeren je na:

- skra¢ivanje duzine lebdenja kapljica do objekta nanoSenja,
- smanjenje broja kapljica < 100 pum,
- poboljsanje adhezije s elektrostaticnim naponom kapljica,

- poboljSanje odlika mlaza zraka (koli¢ine - kapacitet, smjer, brzina itd.)

Aktivnosti i mjere kojima se razina drifta su, dakle, slicne onima kojima se povecava
kvaliteta i koli¢ina nanoSenja zastitnoga sredstva na biljke, Sto ukazuje na njihovu
medusobnu povezanost i ovisnost. Povecani udjel kapljica promjera <100 pm ima izuzetni
utjecaj na koli¢inu odnesenog materijala iz nasada. Sitne kapljice brzo isparavaju, sadrze
malu kineti¢ku energiju, zbog ¢ega lebde u zraku i time su izuzetno podlozne odnoSenju
vjetrom. Njihov broj moguce je smanjiti kvalitetnom konstrukcijom mlaznica, povecanjem
viskoziteta tekucine i snizavanjem tlaka rasprsivanja. Odlike mlaza zraka, kao i brzina
kretanja rasprSivaca, predstavljaju glavne cimbenike koji utjeCu na kvalitetu postupaka
rasprSivanja. Tako Fox (1987) opisuje da i blagi povjetarac koji puse brzinom od 2 do 5
m/s znatno moze omesti zracni mlaz pocetne brzine od 50 m/s. To se objasnjava pojavom
viSestrukog pada brzine zra¢noga mlaza na udaljenosti od svega 3 m od otvora ventilatora.

U cilju smanjivanja koli¢ine izgubljenog zastitnog sredstva, zajednicka je ideja mnogih
istrazivackih timova skupiti kapljice koje prodiru kroz kroSnju biljka 1 vratiti ih u

spremnik. Ugradnjom armature koja omogucéava sakupljanje kapljica koje su proSle kroz
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nasad, a moguca je tamo gdje se uzgajaju redne kulture jednake po visini. Prednost tih
sustava, tj. armatura, dolaze do izrazaja naroCito u zimskome prskanju, kada lisna masa

nije formirana (Banaj i sur., 2010.).

Slika 14. Rasprsiva¢ s sustavom za sakupljanje kapljica u vrijeme rada

Izvor: (Banaj i sur., 2010.)

6.7. Elektrostaticki nabijene kapljice

U elektricnome polju unutar biljke na kapljice djeluje elektrostaticka sila, Cija
veli¢ina ovisio koli¢ini elektricnoga napona u njoj te njenome promjeru i masi. Ta sila
nadvladava nad ustrajnom samo kod lebde¢ih kapljica, tako da je taj postupak razumno
primjenjivati samo kod finoga rasprSivanja prskalice, bolje nanoSenje na povrsine lista, uz
porast brzine zraka koja nosi kapljice, a koli¢ina depozicije smanjuje se na prednjoj strani

lista, a na zadnjoj se povecava.

27



7. Prostorni pravokutni protok

Prostorno proucavanje karakteristika pravokutnog zratnoga mlaza razlikuje se od
onog u ravnini, prije svega zbog uvazavanja konacnosti izlaznog otvora. Vise se ne
pretpostavlja da se gibajuci zrak tare o okolni zrak samo uzduz dulje stranice pravokutnika,
ve¢ 1 uzduz krace.Zbog toga je potrebno protok podijeliti u tri karakteristi¢na podrugja,
unutar kojih se specifiéna znacajka njegovoga kretanja puno razlikuju.U prvome ili
prijelaznome podrucju osna je brzina konstantna, zbog Cega je tu joS moguce raspravljati o
jezgri mlaza. Njegova duzina definirana je jednako kao kod osnosimetri¢nog ili mlaza u
ravnini, ali je zato potrebno drugacije definirati Re - broj i veli¢inu k na izlaznom otvoru.
Istrazivanja toga podrucja, u kojem se formira Gaussov brzinski profil, nema puno, a zbog
male duzine (Xo=2-3 bo) to je zanemarivo za stanja koja se pojavljuju pri radu ventilatora

na rasprSivac¢ima.

Slika 15. Raspodjela brzina kod pravokutnoga prostornoga mlaza

Izvor: (Banaj i sur., 2010.)

Kod drugoga dvodimenzionalnog podrucja brzine mlaza se smanjuju, prema zakonitostima
jednakim onima za pravokutni protok u ravnini. podru¢je pocinje u tocki A, gdje se
dodiruju grani¢ne tarne plohe, izlazeci iz kra¢e dimenzije izlaznog otvora i zavrSava u
tocki B, gdje se, analogno prethodnome, dodiruju grani¢ne plohe iz duZze dimenzije. U
tome podrucju koje se prostire do udaljenosti Xp,=50 - 60 b, proto¢ne prilike u mlazu
jednake su onima u ravnini. Sve udaljenosti koje moraju savladati rasprSivaci u
suvremenim nasadima nalaze se unutar toga podrucja. Tre¢e podrucje mlaza, koje pocinje
u tocki B, moze se oznaciti, takoder, kao osnosimetri¢no stanje. U njemu se, naime, oblici
profila brzina ponasaju prema zakonitostima osnosimetricnog mlaza. To je podrucje znatno
udaljeno od izlaznog otvora pa je zato za prikazivanje svojstava mlaza beznacajno, navode

Banaj i sur. (2010.).
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8. Prednosti i nedostaci rasprsivaca

Kao 1 svaki stroj ili agregat, pa tako i rasprsiva¢ ima svoje nedostatke, a 1 prednosti.

8.1. Prednosti

- Njihovom upotrebom smanjen je utroSak Skropiva 3 do 5 putna u odnosu na prskalice.
Prema literaturnim navodima u SAD utroSak Skropiva manji je 20 do 80%.

- Za punjenje jedne prskalice tijekom rada potrebno je jedna cisterna mijeSalica, a za 3 do
5 rasprSivaca dovoljno je jedna.

angazirano radnika u zastiti.

- Za istu povrSinu u odnosu na prskalice potreban je manji broj agregata, a time je i utroSak
goriva maniji.

- Zracna struja uvjetuje treperenje liS¢a 1 bolju dezintegraciju mlaza te je zastita bolja uz to
nema kapanja sredstva sa lisne povrsine.

- Rasprsivaci su laksi i manje sabijaju tlo, a rad je mogu¢ u svakom tre¢em ili Cetvrtom
redu radi bolje prodornosti sredstva.

- Mlaznice su veceg otvora i nema zagusSenja i sporije se trose.

8.2. Nedostaci

- Kvaliteta rada u odnosu na prskalice nije bitno poboljSana,

- primjena ovisi o brzini prirodnog vjetra,

- veliki gubitak zastitnog sredstva driftom,

- primjena moguc¢a samo u voénjacima i vinogradima,

- S njima se ne mogu tretirati herbicidi,

- u zimskom tretiranju ne ostvaruju Zeljeni efekt, radi suviSe sitnih kapljica,
- veca opasnost od trovanja ljudi, zivotinja i divljaci,

- slozeniji su od prskalica, a time i viSe podlozni kvarovima.
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9. Teorijsko objaSnjenje uStede tekucine

Ako Zelimo uStedjeti na tekucini onda tu razliku moramo nadomjestiti nekim
drugim medijem. To je u ovom sluc¢aju struja zraka, zato koristimo dvije teorije kako se

moze uskladiti utrosak Skropiva, a da kvaliteta rada bude zadovoljavajuca.

Prva teorija:

Temelji se na parametrima koje mora zadovoljiti rasprsivac. Polazimo od poznatih
vrijednosti energije i mase zraka. Jedan kilogram zraka koji se kre¢e brzinom od 100 m/s
ima istu energiju kao i jedna litra vode pod tlakom od 50 bara. Poznata nham je i masa
jednog m? zraka koja je 1,282 kg. Temeljem toga kada vr§imo zastitu jednog voénjaka
prskalicom trositi ¢emo 2000 1/ha Skropiva, a za rad s rasprSivacem dovoljno nam je 400
I/ha. Usteda Skropiva izmedu ove dvije metode 1600 1/ha. Ako ustedenu koli¢inu Skropiva
podijelimo s masom zraka dobijemo koli¢inu zraka potrebnu da nadomjesti ustedeno

Skropivo. Ako je gustoca Skropiva 1.13 onda je:

1600 I/ha x 1,13 = 1800 kg / 1,293 kg = 1392 m®,

Ako nam je kapacitet crpke 25 1/min, to znaci da ¢e spremnik biti ispraznjen za 16 min.

4001/25 I/min = 16 min
Za isto vrijeme ventilator mora upuhati u nasad 1392 m?® zraka a to je:

1392 m3/ 16 min = 87 m3/min.

Dakle ventilator mora zadovoljiti ovaj normativ u protivnom trebamo povecati koli¢inu

Skropiva ili smanjiti brzinu rada da bi se uskladilo utroSak Skropiva i masa zraka.
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Druga teorija:

Temelji se na volumenu zraka kojega treba upuhati u nasad da bi se zastitio Zeljeni
prostor.
Izvrsit ¢emo zastitu nasada viSanja s razmakom sanje 3 m u redu 5 m izmedu redova.

Visina krosnji je 3,3 m, a Sirina 3,0 m.
V(m®) = a(m) x b(m) xc(m)=3x3x3,5=31,5m°
V = volumen krosnje (m?)
a = Sirina krosnje (m)
b = duzina kroSnje (m)
¢ = visina krosnje (m)

Ako radimo rasprsivacem 7 km/h i normom od 6001/ha kapacitet crpke je:

q(I/min.) = (B(m) x v(km/h) x N(I/ha)) / 600
q(I/min.) = (5 x 7 x 600) / 600 = 35 (I/min.)

q = kapacitet crpke (I/min.)
B = radni zahvat (m)

v = radna brzina (km/h)
N =norma (I/ha)

Za praznjenje jednog spremnika potrebno nam je:

N(l/ha) / g(/min) = 600 / 35 = 17 min.

Uz prije navedene podatke razmaka sadnje nasad ima 670 stabala po hektaru

(10000 m? / 15 m? = 670),
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Pomnozimo li broj stabala s volumenom jedne kroSnje potrebno nam je upuhati u taj

prostor

670 x 31,5 m®=21105 m® zraka

Ovu koli¢inu potrebno je upuhati za 17 min, a to je:

21105 m®/ 17 min = 1240 m®/min,

a to nam je ujedno i kapacitet ventilatora. (Banaj i sur., 2010.).
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10. Provjera, odrzavanje i popravak rasprsivaca

10.1 Provjera rasprsivaca

Prije upotrebe svakog rasprSivaca potrebno je pregledati i obaviti kontrolu
ispravnosti, slika 16., za rasprsiva¢ kazemo da je ispravan, ako nakon provjere nema veca
odstupanja od + 15% zadanih normi. U pravilu s novo nabavljenim raspr$ivacem ne bi
trebalo biti veéih problema, ali je pregled obvezatan da se izbjegnu bilo kakve greSke u

radu uvjetovane nepaznjom kod montaze i sklapanja pojedinih dijelova.

Novi rasprSivaci prije puStanja u rad pregledavamo vizualno da nema mehanickih
oStecenja u prijevoz, a nakon toga obavi se slijedeca kontrola:

- nivo ulja u crpki,

- udeSenost tlaka,

- provjera funkcionalnosti razvodnih ventila i tlakomjera,

- provjera protoka Skropiva po mlaznicama.

Ve¢ koriStene rasprsivace prije provjere treba temeljito ocistiti i dovesti u radno stanje, a
potom pristupiti provjeri:

- crpke,

- protoka tekucine,

- kontrolu mlaznica,

- ispravnost tlakomjera,

- ispravnost nosece armature,

- spremnika.

33



Slika 16. Pregled i kontrola ispravnosti rasprsiva¢a Agromehanika 500 EN

Kod provjere crpke usporediti podatke na plocici s ostvarivima kapacitetom (I/min) uz
zadani broj okretaja. Nakon provjere ulja potrebno je ispravno udesiti tlak u zrac¢noj
komori, koji ne smije biti ve¢i od radnog tlaka crpke. Tako ¢emo kod tretiranja herbicidima
raditi s tlakom od 2,5 bara, a tlak u zra¢noj komori treba biti 2,0 bara.

Broj okretaja crpke provjeriti ¢emo najlakSe temeljem broja okretaja P.V. traktora.
Brojatem okretaja udesimo P.V. traktora na 540 min’. Kada ostvarimo Zeljeni broj
okretaja zabiljezimo poloZzaj rucice gasa na traktoru, jer nam tahograf cesto ne daje tocan
broj okretaja, a tek onda priklju¢imo crpku i puStamo je u rad. Nakon pustanja crpke u rad
slusamo odredeno vrijeme kako radi. Ako je rad tih 1 ujednacen idemo na provjeru protoka.

Ukoliko je rad bucan i Cuje se lupanje u crpki, potrebno je istu servisirati i dovesti u nivo
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ispravnog stanja. Za mjerenje ukupnog protoka crpke mjera¢ protoka ugradimo na povratni
vod uz zatvoreni protok mlaznica. Ugradene crpke na traktorskim prskalicama trebaju
ostvariti protok 100, 200 ili 260 I/min kod 540 min i tlaka od 3 bara. Provjera raspriivaca
obavlja se Cistom vodom. Ispravnost tlakomjera utvrduje se usporedbom S posebno
bazdarenim tlakomjerom istog mjernog podrucja. Najce$¢i nedostatak na tlakomjeru je

neodgovarajué¢e mjerno podrucje ili nedostatak glicerinskog amortizera.

Kod provjere lednog motornog rasprsivaca potrebno je:

- rucicu gasa postaviti uvijek u isti polozaj kako ne bi ostvarili zadani kapacitet ventilatora.
Rucica se ne smije pomicati samo radi treSnje motora ili nekog drugog razloga. Vrijeme
provjere je 5 minuta, a to je potrebno ponoviti nekoliko puta,

- vibracije noseceg okvira moraju biti prigusene elasticnom vezom motora i ventilatora,

- ventilator mora imati kapacitet najmanje 400 m3/h s dozvoljenim odstupanjima + 5%,

- kod odlaganja rasprSivaca na tlo, donji rub usisnog otvora mora biti najmanje 10 cm
iznad tla,

- koncentracija sredstva u spremniku mora biti ista bez obzira na nivo Skropiva,

- koli¢ina Skropiva na izlaznome otvoru mora biti ujednacena i ne smije odstupati vise od +
5% srdnje vrijednosti protoka.

Kod traktorskih rasprSivaca potrebno je provjeriti mjera¢ nivoa Skropiva u spremniku
prema SIST ISO 9357 standardu, koji ne smije odstupati vise od + 10%.

- provjeriti mogucnost potpunog praznjenja spremnika kada je postavljen u okomiti
polozaj,

- provjeriti protok Skropiva, jer se on mijenja kapacitetom crpke odnosno brojem okretaja
crpke,

- regulacijski ventil i tlakomjer moraju zadovoljiti postavljene norme,

- provijeriti ispravnost i moguénost udesavanja struje zraka (Barci¢, 1995.).

10.2. Odrzavanje rasprsSivaca

Kako navode Emert i sur. (1995.) za uspjeSno zapraSivanje potrebno je da zastitno
sredstvo u prahu bude suho i fino usitnjeno, te ga prilikom punjenja spremnika treba
prosijati kroz fino sito. Treba voditi raCuna o stanju ventilatora, jer pri radu zapraSivaca
dolazi do nakupljanja praSine i necisto¢a na ventilator. Potrebito je provijeriti stanje i

zategnutost pogonskog remena ventilatora. Nakon zavrSenog rada potrebito je isprazniti
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spremnik te pustiti zaprasivac u rad da se izbaci zaostali prah. Dijelove zaprasivaca koji su

predvideni za podmazivanje treba redovito podmazivati.

10.2.1. Dnevno odrZavanje

Koje obuhvaca:

- pregled i kontrolu dotegnutosti vijaka na crpki, kardanskom vratilu i nosecoj konstrukeiji,
- temeljito pranje svih dijelova unutra i izvana,

- vizualan pregled rasprSivaca da nije doslo do deformacija ili puknuéa gumenih instalacija

ili ostalih dijelova.

10.2.2. Odrzavanje izmedu dva tretiranja

Tijekom sezone rada u dane kada se rasprSiva¢ ne koristi, mora biti tako
uskladiStena da je spremna svakog trenutka za upotrebu. Zato nakon zavrsenog tretiranja
rasprSiva¢ moramo:

- temeljito oprati,

- provjeriti razinu ulja i tlak u crpki

- obaviti kontrolu spojeva i gumenih instalacija

- provjeriti ispravnost i Cistoc¢u sita na uljevnom otvoru i razvodnom sklopu,

- rasprSivac spremiti na suho mjesto.

10.2.3. Odrzavanje izmedu dvije sezone rada

Nakon zavrSene sezone rada rasprSivac ne smijemo ostaviti neuredno 1 neuredenog
za slijedecu godinu, time bi se skratio njen vijek i pouzdanost.
Potrebno je:
- temeljito isprati 1 ocistiti sve dijelove od sredstava za zastitu bilja mlazom ciste vode
izvana i iznutra,
- sve korodirane dijelove ocistiti metalnom cetkom,
- sve dijelove isprati deterdzentom,
- ostaviti rasprsivac da se ocijedi 1 osusi,
- sve dijelove izvana i iznutra premazati antikorozivnim sredstvom,

- izmijeniti sve oStecene i istroSene dijelove, a ostale temeljito pregledati,
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- ispustiti tlak u zra¢noj komori,

- rasprSivac spremiti u natkriveni ili zatvoreni prostor na suho mjesto (Bar¢i¢, 1995.).

10.3. Popravak rasprsivaca

Kvarovi na zaprasivacu su:

- oStec¢enost glavnog okvira,

- oStec¢enost poklopca i spremnika za prasivo,

- oStecenost ventilatora,

- oStecenost razvodnih cijevi i

- oStec¢enost provodne cijevi za zrak.

Nesmotrenost pri radu uzrokom je cCestih izobliCenosti glavnog okvira zapraSivaca.
izoblicene dijelove potrebito je ispraviti (hladnim postupkom), a napuknute dijelove
zavariti (elektrolucno ili autogeno). Identi¢no kvarovima na glavnom okviru , i kvarove na
poklopcu i spremniku za prah, potrebno je otkloniti od postupka popravka. Poklopac se po
potrebi zamjeni.

Kvarovi ventilatora su:

- oStecenje rotor ventilatora i

- oStecene lopatice.

Osteceni rotor, po mogucnosti se popravi ili zamjeni. Pri zamjeni rotora treba se drZati
naputaka proizvodaa o potrebitim zazorima. Limove ku¢iSta ventilatora obvezno je
zamijeniti, kao 1 oStecene brtve. Razvodna cijev mora biti bez izobli¢enosti ili napuklina.
Izobli¢enosti sprjecavaju normalnu razdiobu praha (gomilanje praha). Napukline treba
zavariti, a ukoliko su prevelika, razvodnu cijev se zamijeni. IzobliCenost 1 napukline
provodne cijevi takoder se popravljaju a po potrebi provodna cijev se zamjenjuje. Sve
vijéane spojeve treba pregledati, neispravne zamijeniti, a nedotegnute dotegnuti. Remenje
mora biti dobro zategnuto, bez oSte¢enosti. Labavo remenje uzrokuje manji broj okretaja
ventilatora od zadanog, $to dovodi do smanjenog izbacivanja praha. Nakon pregleda se po

potrebi zamijeni remenica (Emert i sur., 1995.).
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11. Rezultati i rasprava

Utvrdivanje vertikalne raspodjele zracne struje rasprSivacéa AGP 500 EN obavljena je u
praktikumu za mehanizaciju uporabom meteoroloSke postaje, postavljene na vertikalni
sustav za pomicanje po visini. Koristili su se razni uredaji za testiranje poput tahometra i
anemometra da bi se dobili Sto precizniji prikazi raspodijele zraka prilikom okretaja vratila

traktora na 180 o/min.

Nadalje u navedenim tablicama su prikazani rezultati mjerenja brzine zracne struje

rasprsivaca Agromehanika 500 EN.:

Tablica 2. Rezultati ispitivanja rasprsivaca s lopaticama postavljenima na polozaj 1.

h T c Ccv h T c CVv

(cm) () (%) (cm) () (%)

0-25 0,55 0,24 43,28% | 100 - 102,5 1,55 0,13 8,33%

25-5 0,70 0,27 38,69% | 102,5 - 105 1,48 0,10 6,49%

5-7,5 1,18 0,52 44,15% | 105-107,5 1,50 0,12 7,70%

7,5-10 1,35 0,25 18,64% | 107,5-110 1,45 0,13 8,9%

10-12,5 1,75 0,24 13,60% | 110-112,5 1,40 0,12 8,25%

12,5-15 2,13 0,25 11,76% | 112,5-115 1,28 0,13 9,87%

15-17,5 2,18 0,55 25,29% | 115-1175 1,30 0,08 6,28%

17,5-20 2,25 0,38 16,83% | 117,5-120 1,35 0,10 7,41%

20-22,5 2,38 0,68 28,84% | 120-122,5 1,43 0,10 6,72%

22,5-25 2,43 0,57 23,66% | 122,5-125 1,33 0,19 14,29%

25-275 2,45 0,40 16,50% | 125-127,5 1,33 0,17 12,89%

27,5 -30 2,73 0,17 6,27% | 127,5-130 1,43 0,17 11,98%

30-32,5 2,83 0,13 4,45% | 130-132,5 1,43 0,19 13,28%

32,5-35 2,88 0,19 6,58% | 132,5-135 1,45 0,19 13,21%

35-37,5 2,78 0,39 13,92% | 135-137,5 1,48 0,40 27,33%

37,5-40 2,78 0,22 7,99% | 137,5-140 1,58 0,47 29,95%
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T T em | T o
(cm) (%) (m/s)

40-42,5 2,73 0,24 8,67% | 140-142,5 1,78 0,29 16,18%
42,5 - 45 2,80 0,18 6,52% | 142,5-145 2,23 0,10 4,3%

45-475 2,60 0,23 8,88%0 | 145-147,5 2,50 0,22 8,64%
47,5 -50 2,38 0,21 8,68% | 147,5-150 2,53 0,21 8,16%
50-52,5 2,30 0,22 9,39% | 150-1525 2,38 0,46 19,26%
52,5 - 55 2,23 0,38 16,97% | 152,5-155 2,50 0,35 13,86%
55-57,5 2,40 0,26 10,76% | 155-157,5 2,53 0,06 2,46%
57,5 -60 2,40 0,24 10,21% | 157,5 - 160 2,38 0,08 3,89%
60 - 62,5 2,30 0,38 16,65% | 160 - 162,5 2,50 0,17 8,65%
62,5 - 65 2,40 0,16 6,80% | 162,5 - 165 2,35 0,21 11,9%
65 - 67,5 2,45 0,10 4,08% | 165 -167,5 2,10 0,34 21,04%
67,5-70 2,28 0,17 751% | 167,5-170 1,98 0,30 21,72%
70-72,5 2,33 0,21 8,87% | 170-172,5 1,75 0,26 21,17%
725-75 2,28 0,15 6,59% | 172,5-175 1,60 0,33 28,84%
75-715 2,03 0,22 10,95% | 175-177,5 1,38 0,32 29,78%
77,5-80 1,85 0,17 9,36% | 177,5-180 1,25 0,15 16,22%
80-82,5 1,75 0,13 7,38% | 180-1825 1,15 0,15 18,18%
82,5 -85 1,70 0,18 10,74% | 182,5-185 1,08 0,17 26,65%
85-87,5 1,65 0,31 18,84% | 185-187,5 0,93 0,14 28,28%
87,5-90 1,73 0,15 8,70% | 187,5-190 0,83 0,25 76,92%
90 -92,5 1,68 0,22 13,24% | 190 -192,5 0,65 0,12 31,49%
92,5-95 1,60 0,16 10,21% | 192,5-195 0,50 0,06 17,32%
95-97,5 1,65 0,06 3,50% | 195-197,5 0,37 0,17 173,2%
97,5-100 1,60 0,08 5,10% | 197,5-200 0,37 0,17 173,2%
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Grafikon 1. Raspodjela brzine zraka po visini izlaznog usmjerivaca pri 180 o/min

(poloZaj lopatica ,,1)

Ugradeni aksijalni ventilator pri rotaciji vratila od 180 o/min i zakoSenjem lopatica na
polozaj ,,1“ ostvaruje minimalnu brzinu zraka od 0,37 m/s sa standardnom devijacijom od
0,06 i koeficijentom varijacije 3,5%, dok je najveée brzina strujanja zraka pri istom

zakoSenju iznosila 2,88 m/s uz standardnu devijaciju 0,68 i koeficijent varijacije 173%.
Tablica 3. Rezultati ispitivanja rasprsivaca s lopaticama postavljenima na polozaj 2.
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h T c Ccv h T c Ccv

(cm) (/) (%) (cm) () (%)
0-25 0,55 0,30 54,55% | 100-102,5 | 1,83 | 0,40 | 22,09%
25-5 0,88 0,39 44,14% | 102,5-105 | 1,83 | 0,53 | 28,78%
5-75 1,28 0,56 44,08% | 105-107,5 | 1,80 | 0,48 | 26,45%
7,5-10 1,85 0,68 36,79% | 107,5-110 | 1,75 | 0,66 | 37,47%
10-12,5 2,23 0,69 31% 110-1125 | 1,70 | 0,68 | 39,9%
12,5-15 2,30 0,61 26,33% | 112,5-115 | 155 | 0,17 | 11,17%
15-17,5 2,15 0,66 30,5% 115-1175 | 145 | 0,24 | 16,42%
17,5-20 2,10 0,90 42,77% | 117,5-120 | 1,38 | 0,17 | 12,42%
20-225 2,25 1,00 4452% | 120-1225 | 1,28 | 0,21 | 16,17%
22,5-25 2,43 0,95 39,18% | 122,5-125 | 1,35 | 0,30 | 22,22%
25-275 2,43 1,02 42,24% | 125-1275 | 1,48 | 0,28 | 18,67%
27,5-30 2,35 1,14 48,33% | 127,5-130 | 1,50 | 0,18 | 12,17%
30-32,5 2,43 1,31 54,02% | 130-1325 | 1,48 | 0,28 | 18,67%
32,5-35 2,48 1,40 56,41% | 132,5-135 | 1,63 | 0,25 | 15,38%
35-375 2,50 1,47 58,88% | 135-1375 | 1,78 | 0,24 | 13,31%
37,5-40 2,40 1,61 66,93% | 137,5-140 | 1,83 | 0,39 | 21,16%
40 - 42,5 2,30 1,56 67,64% | 140-1425 | 1,95 | 0,59 | 30,34%
42,5 - 45 2,15 1,45 67,35% 142,5-145 | 2,13 | 0,47 22,2%
45-475 2,15 1,04 48,41% | 145-1475 | 2,25 | 0,39 | 17,21%
47,5-50 2,23 0,78 35,08% | 147,5-150 | 2,28 | 0,39 | 17,35%
50-52,5 2,30 0,54 23,28% | 150-1525 | 2,28 | 0,39 | 16,98%
52,5-55 2,40 0,47 19,54% | 152,5-155 | 2,33 | 0,52 | 22,31%
55-57,5 2,45 0,29 11,78% | 155-1575 | 2,18 | 0,67 | 30,81%
57,5-60 2,43 0,30 12,31% | 157,5-160 | 2,00 | 0,52 | 26,14%
60 - 62,5 2,55 0,10 3,92% 160-162,5 | 1,80 | 0,52 | 29,05%
62,5 - 65 2,33 0,37 15,85% | 162,5-165 | 1,63 | 0,50 | 30,72%

em | T L el oem [T
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(mfs) (m/s)
65 - 67,5 2,35 0,51 21,56% | 165-167,5 1,45 0,44 | 30,58%
67,5-70 2,43 0,38 15,57% | 167,5-170 1,40 0,22 15,43%
70-725 2,33 0,42 18,04% | 170-172,5 1,28 0,26 20,63%
725-75 2,20 0,61 2752% | 1725-175 1,08 0,26 24,46%
75-775 2,05 0,77 3747% | 175-1775 1,00 0,34 33,67%
77,5-80 1,98 0,83 42,24% | 177,5-180 0,90 0,51 | 56,66%
80-825 2,15 0,72 33,43% | 180-182,5 0,70 0,58 | 82,48%
82,5-85 2,03 0,53 26,25% | 182,5-185 0,67 0,67 | 99,87%
85-87,5 2,03 0,66 32,35% | 185-187,5 1,00 0,53 | 52,92%
87,5-90 1,95 0,64 32,57% | 187,5-190 1,00 0,62 62,45%
90-92,5 1,93 0,52 26,95% | 190-192,5 0,93 0,76 | 81,13%
92,5-95 1,95 0,52 26,65% | 192,5-195 0,87 0,17 | 135,22%
95-975 1,88 0,57 30,6% 195-197,5 1,20 0,17 | 141,42%
97,5-100 1,90 0,51 26,84% | 197,5-200 1,20 0,17 | 141,42%
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Grafikon 2. Raspodjela brzine zraka po visini izlaznog usmjerivaca pri 180 o/min

(poloZaj lopatica ,,2%)

Prilikom podeSavanja poloZaja ventilatora na lopaticu ,,2“ najmanja brzina strujanja zraka
iznosi 0,55 m/s te standardnom devijacijom 0,1 i koeficijentom varijacije 3,92% dok je

najveca brzina iznosila 2,55 m/s uz standardnu devijaciju 1,61 i koeficijentom varijacije

141,42%.
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Tablica 4. Rezultati ispitivanja raspr$ivaca s lopaticama postavljenima na polozaj 3.

h T c Ccv h T c CVv
(cm) (/) (%) (cm) (/) (%)
0-25 0,55 0,13 23% 100-102,5 | 2,03 0,33 15%
25-5 1,23 0,17 14% 102,5-105 | 2,10 0,48 24%
5-75 2,10 0,45 22% 105-107,5 | 2,03 0,54 25%
7,5-10 2,45 0,45 22% 107,5-110 | 1,85 0,56 27%
10-125 2,80 0,31 13% 110-112,5 | 1,80 0,66 35%
125-15 3,03 0,18 7% 1125-115 | 1,75 0,32 18%
15-175 2,30 0,34 11% 115-1175 | 2,10 0,25 14%
17,5-20 2,90 0,96 42% 117,5-120 | 2,63 0,62 29%
20-225 2,70 0,42 15% 120-1225 | 2,70 0,82 31%
22,5-25 2,58 0,40 15% 122,5-125 | 3,00 0,80 30%
25-275 2,43 0,73 28% 125-127,5 | 3,00 0,62 21%
27,5-30 2,55 0,99 41% 127,5-130 | 3,30 0,61 20%
30-325 2,58 1,07 42% 130-132,5 | 3,35 0,65 20%
32,5-35 2,05 1,20 47% 1325-135 | 3,13 0,52 16%
35-375 1,95 1,18 58% 135-1375 | 2,80 0,30 10%
37,5-40 1,80 0,31 16% 137,5-140 | 2,30 0,24 9%
40 - 42,5 1,73 0,24 14% 140-1425 | 2,28 0,62 27%
42,5 - 45 2,25 0,80 46% 1425 - 145 2,65 0,71 31%
45 - 475 2,33 0,84 37% 145-1475 | 2,73 0,73 28%
47,5 -50 2,40 0,59 25% 147,5-150 | 2,30 0,64 23%
50-52,5 2,45 0,37 16% 150-1525 | 2,30 0,40 17%
52,5-55 2,68 0,47 19% 152,5-155 | 2,23 0,52 23%
55-57,5 2,68 0,39 15% 155-1575 | 2,18 0,59 26%
57,5-60 2,68 0,24 9% 157,5-160 | 2,55 0,51 24%
60 - 62,5 2,45 0,24 9% 160-162,5 | 2,63 0,37 14%
62,5 - 65 2,48 0,45 18% 162,5-165 | 2,68 0,43 17%
65-67,5 2,45 0,34 14% 165-167,5 | 2,20 0,46 17%
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h T c Ccv h T c CVv
(cm) () (%) (cm) () (%)
67,5-70 2,35 0,33 14% 167,5-170 | 1,75 0,59 27%
70-725 2,20 0,39 16% 170-1725 | 1,70 0,64 36%
72,5-75 2,38 0,54 24% 172,5-175 | 1,63 0,48 28%
75-775 2,08 0,84 35% 175-1775 | 1,90 0,51 32%
77,5-80 2,20 0,83 40% 177,5-180 | 2,33 0,45 24%
80-82,5 2,10 0,71 32% 180-1825 | 2,48 0,62 27%
82,5-85 2,08 0,56 27% 182,5-185 | 2,35 0,79 32%
85-87,5 1,98 0,63 30% 185-1875 | 2,53 0,58 25%
87,5-90 1,95 0,62 32% 187,5-190 | 2,63 0,60 24%
90-92,5 2,05 0,51 26% 190-192,5 | 2,58 0,60 23%
92,5-95 2,18 0,52 25% 192,5-195 | 2,38 0,75 29%
95-97,5 2,25 0,56 26% 195-1975 | 2,50 0,45 19%
97,5 - 100 2,18 0,40 18% 197,5-200 | 2,50 0,26 12%
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Grafikon 3. Raspodjela brzine zraka po visini izlaznog usmjerivaca pri 180 o/min

(polozaj lopatica ,,3")

Kod podeSene lopatice na poloZaju ,,3“ minimalna brzina zraka izmjerena je 0,55 m/s sa
standardnom devijacijom od 0,17 te koeficijentom varijacije od 7%, dok je najveca brzina

iznosila 3,35 m/s uz standardnu devijaciju od 1,20 i koeficijentom varijacije 47%.
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Tablica 5. Rezultati ispitivanja rasprSivaca S lopaticama postavljenima na polozaj 4.

h T c Ccv h T c CVv
(cm) (/) (%) (cm) () (%)
0-2 1,35 0,86 64% 100 - 102 3,60 1,51 41%
2-4 1,88 1,23 66% 102 - 104 3,60 1,53 39%
4-6 2,25 1,34 60% 104 - 106 3,93 1,58 46%
6-8 2,60 1,46 56% 106 - 108 3,93 1,59 55%
8-10 2,93 1,16 40% 108 - 110 3,75 1,47 54%

10-12 3,40 0,95 28% 110-112 3,35 1,53 37%
12 -14 3,95 0,63 16% 112 - 114 2,88 1,58 34%
14 - 16 3,50 0,90 26% 114 - 116 2,80 1,52 34%
16 - 18 3,18 0,86 27% 116 - 118 3,15 1,18 26%
18 - 20 2,98 0,78 26% 118 - 120 3,20 1,08 20%
20-22 2,83 0,85 30% 120 - 122 2,80 0,94 32%
22-24 2,63 0,87 33% 122 - 124 2,75 0,71 39%
24 - 26 2,78 0,78 28% 124 - 126 2,78 0,56 33%
26 - 28 2,53 1,00 40% 126 - 128 2,68 0,86 33%
28-30 2,15 1,48 69% 128 - 130 3,13 1,22 22%
30-32 1,98 1,29 65% 130 - 132 3,33 1,11 18%
32-34 1,95 1,19 61% 132-134 3,20 1,05 26%
34 - 36 2,13 1,83 86% 134 - 136 2,80 0,62 8%
36-38 2,68 1,86 70% 136 - 138 2,40 0,42 18%
38-40 2,73 1,90 70% 138 - 140 2,38 0,62 27%
40 - 42 2,53 1,93 77% 140 - 142 2,33 0,18 37%
42 - 44 2,58 1,72 67% 142 - 144 2,73 0,50 44%
44 - 46 2,90 1,57 54% 144 - 146 3,18 0,84 23%
46 - 48 2,83 1,71 61% 146 - 148 3,35 1,23 12%
48 - 50 2,78 1,52 55% 148 - 150 3,23 1,41 18%
50 - 52 2,88 1,37 48% 150 - 152 3,38 0,78 23%
52-54 2,65 1,35 51% 152 - 154 3,45 0,40 28%
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h T c Ccv h T c Ccv
(cm) () (%) (cm) (ms) (%)
54 - 56 2,23 1,49 67% 154 - 156 3,40 0,63 22%
56 - 58 2,28 1,37 60% 156 - 158 3,28 0,76 18%
58 - 60 2,23 1,23 55% 158 - 160 3,58 0,99 20%
60 - 62 2,68 0,85 32% 160 - 162 3,85 0,85 58%
62 - 64 2,38 0,76 32% 162-164 | 4,10 0,74 10%
64 - 66 2,28 0,51 22% 164 -166 | 4,40 0,89 8%
66 - 68 2,20 0,46 21% 166 - 168 3,90 2,27 12%
68 - 70 2,00 0,70 35% 168 - 170 5,10 0,54 20%
70-72 1,93 0,92 48% 170 - 172 4,97 0,39 12%
72-74 1,58 0,75 47% 172 - 174 5,37 0,66 16%
74 -76 1,70 0,47 28% 174 - 176 5,10 1,00 34%
76 - 78 2,30 0,32 14% 176 - 178 5,07 0,61 39%
78 - 80 2,70 0,61 23% 178-180 | 4,50 0,73 35%
80 - 82 2,60 1,07 41% 180 - 182 4,03 1,38 28%
82-84 2,55 1,30 51% 182 - 184 3,50 1,35 31%
84 - 86 2,78 1,22 44% 184 - 186 3,67 1,27 30%
86 - 88 5,50 1,21 48% 186 - 188 3,73 1,05 23%
88-90 2,35 1,20 51% 188 - 190 3,37 1,05 31%
90 - 92 2,35 1,31 56% 190 - 192 3,57 1,08 35%
92-94 2,33 1,47 63% 192 - 194 3,60 0,82 32%
94 - 96 2,73 1,14 42% 194 - 196 3,00 0,94 46%
96 - 98 3,13 1,32 42% 196 - 198 2,57 0,90 52%
98 - 100 3,33 1,56 40% 198 - 200 2,20 0,70 62%
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Grafikon 4. Raspodjela brzine zraka po visini izlaznog usmjerivaca pri 180 o/min

(polozaj lopatica ,,4%)

Kod postavljanja zakoSenja lopatica ventilatora na poloZaj ,,4“ najmanja brzina strujanja
zraka je iznosila 1,35 m/s uz standardnu devijaciju od 0,18 i koeficijent varijacije 8% dok je
maksimalna brzina zraka iznosila 5,50 m/s uz standardnu devijaciju 1,93 i koeficijent

varijacije 86%.
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Tablica 6. Rezultati ispitivanja rasprsivaca s lopaticama postavljenima na polozaj 5.

h T c Ccv h T c CVv
(cm) (/) (%) (cm) () (%)
0-2 1,53 0,41 27% | 100 - 102 1,20 0,62 51%
2-4 2,60 1,00 39% | 102 -104 0,95 0,70 74%
4-6 3,93 1,07 27% | 104 - 106 0,95 0,68 71%
6-8 4,58 0,62 14% | 106 - 108 1,20 0,55 46%
8-10 5,10 0,61 12% | 108 - 110 0,98 0,67 69%

10-12 5,45 0,37 7% 110-112 0,98 0,37 38%
12-14 5,50 0,32 6% 112 - 114 1,20 0,22 18%
14 - 16 5,73 0,69 12% | 114-116 1,28 0,31 24%
16 - 18 5,60 0,54 10% | 116-118 1,15 0,17 15%
18 - 20 5,55 0,52 9% 118 - 120 1,15 0,17 15%
20-22 533 0,49 9% 120 - 122 0,95 0,21 22%
22-24 4,95 0,47 9% 122 - 124 1,43 0,48 50%
24 - 26 4,10 1,26 31% | 124-126 1,53 0,57 49%
26-28 4,03 0,96 24% | 126 -128 1,45 0,68 48%
28-30 3,85 0,81 21% | 128-130 1,55 0,45 30%
30-32 3,70 0,66 18% | 130-132 1,65 0,31 21%
32-34 3,63 0,43 12% | 132-134 1,55 0,29 19%
34 - 36 3,65 0,82 22% | 134-136 1,73 0,55 33%
36-38 3,53 1,46 42% | 136-138 1,68 0,52 34%
38-40 3,85 1,38 36% | 138-140 1,68 0,49 28%
40 - 42 4,30 1,30 30% | 140-142 1,78 0,54 32%
42 - 44 4,33 1,15 27% | 142-144 1,83 0,90 54%
44 - 46 4,28 1,13 26% | 144 -146 2,10 0,94 53%
46 - 48 3,65 1,37 38% | 146 -148 2,20 0,74 41%
48 - 50 3,18 1,32 42% | 148-150 2,25 0,73 35%
50-52 2,83 1,52 54% | 150 - 152 2,28 0,65 29%
52-54 2,75 1,63 59% | 152-154 2,43 0,61 27%
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h T c Ccv h T c Ccv
(cm) () (%) (cm) () (%)
54 - 56 2,45 1,25 51% | 154 - 156 2,58 0,57 25%
56 - 58 2,40 1,24 51% | 156 - 158 2,55 0,59 24%
58 - 60 2,13 1,15 54% | 158 - 160 2,55 0,54 21%
60 - 62 1,65 0,90 54% | 160 - 162 2,63 0,44 17%
62 - 64 1,50 0,91 61% | 162 - 164 2,60 0,66 26%
64 - 66 1,23 0,64 52% | 164 - 166 2,88 0,67 26%
66 - 68 1,20 0,57 48% | 166 - 168 2,90 0,52 20%
68-70 1,10 0,52 48% | 168-170 2,93 0,51 18%
70-72 1,00 0,24 24% | 170-172 3,05 0,59 20%
72-74 1,03 0,55 54% | 172-174 3,13 0,69 24%
74 -76 0,75 0,93 123% | 174-176 3,28 0,50 16%
76 - 78 1,20 0,97 81% | 176-178 3,43 0,49 16%
78-80 1,28 1,12 88% | 178-180 3,33 0,50 15%
80 - 82 1,03 0,95 92% | 180-182 3,40 0,61 18%
82-84 0,73 0,99 137% | 182-184 3,43 0,57 17%
84 - 86 1,03 0,72 71% | 184 -186 3,23 0,57 17%
86 - 88 1,08 0,77 71% | 186 -188 2,90 0,70 21%
88-90 0,95 0,67 70% | 188-190 2,78 0,67 21%
90-92 0,95 0,70 74% | 190 -192 2,08 0,39 14%
92-94 1,00 0,82 82% | 192-194 1,53 0,22 8%
94 - 96 1,05 0,79 75% | 194 -196 1,60 0,54 26%
96 - 98 1,10 0,63 57% | 196 -198 1,43 0,92 60%
98 - 100 1,13 0,54 48% | 198 -200 2,13 1,33 83%
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Grafikon 5. Raspodjela brzine zraka po visini izlaznog usmjerivaca pri 180 o/min

(poloZaj lopatica ,,5)

Na najvec¢em zakoSenju minimalna ostvarena brzina je iznosila 0,95 m/s sa standardnom
devijacijom od 0,17 i koeficijentom varijacije 6%, dok je maksimalna brzina iznosila 5,73

m/s sa standardnom devijacijom od 1,63 i koeficijentom varijacije 137%.

Mijerne jedinice navedene u prethodnim tablicama istrazivanja.
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Tablica 7. Mjerne jedinice

Velicina Osnovna jedinica Znak
Visina cm h
Standardna devijacija o
Koeficijent varijacije % CcVv
Prosjecna vrijednost m/s T
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12. Zakljucak

Na temelju provedenih istraZivanja i polucenih rezultat vertikalne raspodijele

zraéne struje rasprSiva¢a AGP 500 EN mogu se donijeti slijede¢i zakljucci:

- ugradeni aksijalni ventilator pri rotaciji vratila od 180 o/min i zakoSenjem lopatica na
poloZzaj ,,1* ostvaruje minimalnu brzinu zraka od 0,37 m/s sa standardnom devijacijom od
0,06 i koeficijentom varijacije 3,5%, dok je najvece brzina strujanja zraka pri istom

zakosSenju iznosila 2,88 m/s uz standardnu devijaciju 0,68 i koeficijent varijacije 173%,

- prilikom podeSavanja poloZaja ventilatora na lopaticu ,,2“ najmanja brzina strujanja zraka
iznosi 0,55 m/s te standardnom devijacijom 0,1 i koeficijentom varijacije 3,92% dok je
najveca brzina iznosila 2,55 m/s uz standardnu devijaciju 1,61 i koeficijentom varijacije
141,42%,

- kod podesSene lopatice na poloZaju ,,3“ minimalna brzina zraka izmjerena je 0,55 m/s sa
standardnom devijacijom od 0,17 te koeficijentom varijacije od 7%, dok je najveca brzina
iznosila 3,35 m/s uz standardnu devijaciju od 1,20 i koeficijentom varijacije 47%,

- kod postavljanja zakoSenja lopatica ventilatora na polozaj ,,4“ najmanja brzina strujanja
zraka je iznosila 1,35 m/s uz standardnu devijaciju od 0,18 i koeficijent varijacije 8% dok
je maksimalna brzina zraka iznosila 5,50 m/s uz standardnu devijaciju 1,93 i koeficijent

varijacije 86%,
- na najvec¢em zakoS$enju minimalna ostvarena brzina je iznosila 0,95 m/s sa standardnom

devijacijom od 0,17 i koeficijentom varijacije 6%, dok je maksimalna brzina iznosila 5,73
m/s sa standardnom devijacijom od 1,63 i koeficijentom varijacije 137%.
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14. Sazetak

U praktikumu za mehanizaciju na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku obavljeno je
utvrdivanje vertikalne raspodijele zra¢ne struje rasprsivaca tvrtke Agromehanika oznake
AGP 500 EN. Utvrdivanje je obavljeno pomocu meteoroloske postaje postavljene na
vertikalni sustav za pomicanje po visini. Ispitivanje raspr$ivaca se obavljalo tako da je broj
okretaja vratila traktora postavljeno na 180 o/min. Aksijalni ventilator promjera 825 mm
kojeg posjeduje navedeni rasprsiva¢ ima pet lopatica koje se mogu postaviti u pet razli¢itih
zakoSenja. Mjerenje se obavljalo sa Cetiri ponavljanja te se od tih vrijednosti uzela
aritmetiCka sredina brzine strujanja zraka, te se izraCunala standardna devijacija i1

koeficijent varijacije.

Kljuéne rijeci: Rasprsiva¢ AGP 500 EN, vertikalna raspodjela zraka, aksijalni ventilator
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15. Summary

The workshop for machinery at Faculty of Agriculture conducted to determine the vertical
distribution of air flow spray company Agromehanika AGP 500 EN labels. The
determination is carried out using meteorological station installed on the vertical
displacement system height. Testing spray was done so that the speed of the shaft of the
tractor is set to 180 r / min. Axial fan diameter of 825 mm, which has given the mistblower
has five blades that can be set in five different Mitre. The measurement was carried out
with four repetitions and the value of these took the average value of air velocity and

calculate the standard deviation and coefficient of variation.

Keywords: Mistblower AGP 500 EN, vertical air distribution, axial fan
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