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1. Uvod

Jabuka je drvenasta biljka iz porodice Rosaceae te je najrasprostranjenija voéna vrsta koja se
uzgaja u Hrvatskoj. VisegodiSnjom selekcijom stvoren je velik broj razliitih sorata.( nesto
vise od 10.000), koje se viSe ili manje razlikuju u morfoloskim, fizikalno-kemijskim,
organolepti¢kim i drugim svojstvima (Skenderovi¢ Babojeli¢ i sur. (2014.), prema Gliha (
1978.)).

Jabuka jonagold je ameriCka sorta nastala krizanjem Golden deliciousa i Jonathana. Berba se
obavlja pred kraj rujna. Razvija stabla bujnog rasta, a redovito i obilno rada. Kro$nja je dobro
obrasla izbojima, koji se granaju pod velikim otklonom pa je prikladna za formiranje vitkog
grma. Plodovi su krupni, zuckasto zelenkaste do crvene boje, so¢nog mesa i fine arome. Vrlo
je bujnog rasta, triploidna pa je lo$ oprasiva¢ drugim sortama. Jabuka Jonagold pripada
jesenskim jabukama i1 za postizanje vrhunske kakvoce zahtijeva viSe nadmorske visine,
dovoljno vlage u tlu, a u doba zriobe umjereno tople i suncane dane, te prohlanda i rosna
jutra. Kada su zadovoljeni ti uvjeti jabuka ¢e dobiti potreban sklad Secera, kiselina i aroma.
Jonagold takoder spada u sorte koje treba skladistiti u modernim hladnja¢ama jer se u obi¢nim

skladistima kratko odrzava i gubi na kakvo¢i ( Krpina i sur., 2004.).

Jabuka je kontinetalna vocka koja se moZze prilagodavati razli¢itim ekoloskim uvjetima.
Pjeskovita ilovasta tla ili glinasto ilovasta tla koja imaju neutralno do slabo kiselu reakciju pH
vrijednosti 5.5 do 6.5 najbolje odgovaraju za razvoj jabuke. Pri uzgoju jabuke jedan od
najvaznijih ¢imbenika je pravilna gnojidba. Gnojidba je vrlo vazna agrotehni¢ka mjera. Vocke
za svoj rast 1 razvoj plodova i vegetativnih organa iz tla izvlace 1 troSe velike koli¢ine
hranjivih tvari.( Kantoci, 2012. ) Za pravilan rast i razvoj vocka treba slijedece elemente:
dusik (N), fosfor (P), kalij (K), magnezij (Mg), kalcij (Ca) 1 dr. Kljuéno je prije gnojidbe
utvrditi prisustvo elemenata u tlu, nedostatak ili suviSak nekog elementa moze se utvrditi

vizualno i na temelju analize tla.

Odrzavanje poZeljne ravnoteZze izmedu rasta i1 rodnosti moguce je primjenom razliitih
zahvata, medu kojima rezidba, opskrba vodom i gnojidba, posebice dusikom, imaju vazno
znaCenje. U danasnje vrijeme, kada su prakticno svi suvremeni nasadi jabuke opskrbljeni
sustavima za natapanje, aplikacija gnojiva topivih u vodi kroz sustav za natapanje postala je
uobicajena praksa. Smatra se da je fertirigacija ucikovitija od konvecionalnih metoda
gnojidbe zbog neposrednog kontakta izmedu korijenja i tekuce faze tla, te stalnog

snabdijevanja hranivima ( Cmelik i sur. ( 2006. ), Prema Nielsen et al., 1999.).



Nedostatak ili visak hranjiva obi¢no izaziva odredene simptome na biljci koji su vidljivi na
samoj biljci. Tesko je postaviti tocnu dijagnozu na bazi samo vizualnog pregleda obzirom da
su neki od simptoma veoma sli¢ni te se jedan te isti simptom u voénjaku moze javiti u vise
oblika. Dodatni je problem $to na stablu istovremeno postoji vise simptoma nedostatka
nekoliko hranjivih elemenata. Analiza tla je najpouzdanija metoda, obzirom da se njome
moze utvrditi pH vrijednost i procijeniti sadrzaj hranjivih elemenata u njemu. Jedan od

najvaznijih prinosotvornih elemenata je dusik.

Specifi¢nost utjecaja gnojidbe na raspolozivost hraniva u tlu i u€inkovitost same gnojidbe u
velikoj su mjeri uvjetovani pH reakcijom tla. Izbor mineralnih gnojiva razlicite rezidualne
(fizioloske) reakcije moze znacajno utjecati na raspolozivost fosfora, kalija, kalcija, magnezija
1 mikroelemenata (Fe, Mn, Zn, B 1 Mo), Sto je posebice izrazeno u nepovoljnim

agroekoloskim uvjetima (npr. susna razdoblja, visoke temperature ili osiromasena tla).

Optimalna gnojidba fosforom i kalijem temelji se na svojstvima tla, tj. na postojecoj
raspoloZivosti fosfora i1 kalija u tlu, ocekivanoj dinamici raspolozivosti tijekom vegetacije,
dinamici potrebe nasada za ostvarivanje planiranog prinosa i prora¢unu bilance fosfora i kalija
u razdoblju primjerenom plodnosti tla. Optimalna gnojidba duSikom temelji se na
raspolozivosti mineralnog N u tlu, ocekivanoj dinamici mineralizacije N i dinamici potrebe
nasada, §to je uvjetovano vrstom nasada, uzgojnim oblikom, staro§¢u nasada, tj. ciljem uzgoja
1 primjerenim optere¢enjem nasada. Optimalna gnojidba sekundarnim elementima (Ca, Mg 1
S) 1 mikroelementima zahtijeva optimizaciju raspolozivosti tijekom vegetacije, s nesto
manjim fokusom na bilancu, a u najvecoj je mjeri odredena pH reakcijom tla i zna€ajno se

razlikuje za tla ekstremnijih pH reakcija.

Dusik ima poseban polozaj u grupi neophodnih elemenata. Podrijetlom je iz atmosfere, ali ga
biljke usvajaju u mineralnom obliku pa ga svrstavamo u grupu mineralnih elemenata. Sastavni
je dio proteina, nukleinskih kiselina, amina, amida, pigmenata 1 drugih spojeva. Dusik se u tlu
nalazi u obliku organskih i anorganskih spojeva. Organski je predstavljen humusom i biljnim i
zivotinjskim ostacima. Minerlani dio, koji je potpuno raspoloziva za usvajanje, samo je mali
dio ukupnog dusika tla, uglavnom u koli¢ini koja je nedovoljna za dobru ishranu biljnih
vrsta.ukupna koli¢ina dusSika ovisi o klimi, vegetaciji maticnom supstratu, starosti tla itd. u
prirodi postoji kruzni tok duSika gdje je atmosfera izvor, a transformacije u dusik tla obavljaju
mikroorganizmi u procesu fiksacije dusSika. DusSik u tlo dospijeva gnojidbom ili nastajanjem
nitrata prilikom elektri¢énih prazenjnja u atmosferi. Kruzni tok dusika je univerzalan i

specifi¢an za svaki ekosustav ( Vladimir i Vesna Vukadinovic., 2011.).



Dusik je osnovni biogeni element jer je sastojak biloskih vaznih spojeva. Biljke dusik iz tla
uzimaju u obliku topljivih amonijevih i du$i¢nih soli. U prirodi postoji stalni kruzni tok
izmedu vezanog dusika u tlu i elementarnog dusika u atmosferi. Razvojem civilizacije,
ljudske potrebe su narusile prirodnu ravnotezu u tlu, pa je potrebno dodavati dusikove spojeve

kao mineralna gnojiva.

Biljka u prosjeku sadrzi izmedu 2 i 5 % dusika. Biljke su veliki skupljaci dusika, ugraduju ga
tijekom cijele vegetacije u organsku tvar obavljaju¢i transformaciju mineralne u organsku
formu, stoga je raspolozivost dusika, zbog velike potrebe za njim vrlo €esto ograni¢avajuci
¢imbenik rasta i prinosa. Dusik se usvaja kao NO3 i NH;" ion. Usvajanje veéih koli¢ina
amonijskog oblika dusika moze biti Stetno kod mladih biljaka je zahtijeva utroSak
ugljikohidrata, dok preveliko nagomilavanje nitrata takoder nije dobro za biljku jer dolazi do
intenzivnog proces disanja, razgradnje rezervnih ugljikohidrata i pojac¢ane koli¢ine lis¢a na

Stetu prinosa. ( Vladimir i Vesna Vukadinovi¢., 2011.)

Dusika najviSe ima u liS¢u, cvjetnim pupovima, sjemenkama i plodovima. Uloga duSika u
jabuci je viSestruka. Povoljno djelovanje duSika odrazava se u povecanju fotosinteze, rastu
lis¢a, mladica 1 plodova. Dusik utjece na cjelokupan razvoj vocke, osobito na obilnost i

kvalitetu priroda.

Nedostatak dusika moze negativno utjecati na vocku, o€ituje se Smanjenim prirastom mladica,
smanjenoj lisnoj masi i slabijoj cvatnji 1 oplodnji $to na kraju utjece na slabije razvijen plod.
Medutim i viSak dusika moZe imati negativan uc¢inak. Vocke koje se nalaze na pregnojenom
tlu su bujne, rast se produzava do kasne jeseni, povecava se osjetljivost na bolesti i Stetnike,

produZzava se vrijeme dozrijevanja plodova 1 skracuje im se skladi$na sposobnost.

Cilj svake proizvodnje, pa tako i proizvodnje jabuka je dobiti kvalitetan plod koji ¢e
zadovoljiti sve potrebe trziSta. Elementi koji ¢e definirati kvalitetu ploda su: boja, ¢vrsto¢a
sadrzaj suhe tvari, masa, krupno¢a, pH. Veliki broj ¢imbenika utjeCe na gore navedene
elemente pa je zato jedan od najvaznijih ¢imbenika pravilna i uravnoteZena gnojidba, i na taj

nacin zadovoljiti sve potrebe koje vocka zahtjeva.

1.1. Cilj istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi utjecaj aplikacije razlicitih oblika dusika i folijarne

prihrane na parametre prinosa i kvalitetu jabuke sorte Jonagold na karbonatnom tlu.



2. Materijal i metode rada

Tijekom 2018. godine postavljen je i proveden gnojidbeni pokus s ciljem optimalizacija
gnojidbe trajnog nasada jabuke na karbonatnom tlu na lokaciji Knezevi Vinogradi (Slika 1).
Gnojidbeni je pokus postavljen i proveden u vo¢njaku u pravcu sjever-jug na 3 reda na sorti

jabuke Jonagold. Meduredni razmak sadnje je 3,0 m a razmak unutar reda 0,8 m.

Slika 1. Istrazivano podrucje

Plan istrazivanja sadrZi gnojidbeni pokus trajnog nasada na karbonatnom tlu tijekom vise
vegetacija sa slijede¢im aktivnostima:

1. uzorkovanja tla i analiza osnovnih svojstava prije gnojidbe
osnovna gnojidba i prihrana tijekom vegetacije prema shemi gnojidbenih tretmana
uzorkovanje i analiza tla i biljnog materijala (lista) tijekom vegetacije
uzorkovanje i analiza tla i biljnog materijala (ploda) nakon berbe

prikaz utjecaja gnojidbe na raspoloZzivost hraniva u tlu

o o~ w D

prikaz utjecaja gnojidbe na kvalitetu ploda.



2.1. TERENSKA ISTRAZIVANJA
2.1.1.Ektomorfoloska svojstva

Ektomorfoloska ili vanjska svojstva tla su reljef, zivi i mrtvi pokrov. Reljef svojim formama
(isponi, udubine, ravnice), te njihovim horizontalnim i vertikalnim dimenzijama djeluje kako
u proslosti tako i u sadasnjosti, na intenzitet navlaZivanja, ispiranja unutar tla i sl. Zivi pokrov
¢ini vegetacija koja obrasta tla. Ona mozZe biti rezultat Covjekove djelatnosti kao Sto su biljke
na oranicama, voc¢njaci, vinogradi, vrtovi, umjetni travnjaci i sl. Prirodni Zzivi pokrov
sacinjavaju livade, makije, Sume. Ukoliko su poznata ekoloSka svojstva pojedinih vrsta i
narocito biljnih zajednica, vegetacija nam moze pruziti vrijedne informacije o svojstvima tala.
Mrtvi pokriva¢ koji moze biti ektomorfoloski znak tla, ¢ine uglavnom S$ljunkoviti odnosno
kameni skelet, mrtva organska tvar na povrSini te tekuce i stajaCe vode na pedosferi.
Ektomorfoloska svojstva se utvrduju radom terenskih ekipa, a upoznaju se iz geomorfoloskih,

vegetacijskih i geoloskih karata, fotografija i skica (Skori¢, 1991.).

2.1.2. Endomorfoloska svojstva

U endomorfoloSka svojstva ubrajamo sklop profila tla,boja, tekstura,struktura,sadrzaj
karbonata u tlu te pedodinamske novotvorevine. Profil je vertikalni presjek tla koji pokazuje
sukcesiju horizonata od povrSine do mati¢nog supstrata. Sklop tla ¢ine horizonti, njihov broj,
slijed, debljina, izraZenost i prijelaz jednog u drugi. Dubina upucuje na prostor kojim se biljke
koriste kao sidriStem u kojem se u¢vr§€uju svojom rizosferom 1 kao vecu ili manju masu tla
koju prorastaju 1 u kojoj se nalaze uskladiStene edafske vegetacijske faktore. Isto tako
dubinom se oznacuje i suma svih debljina pedogenetskih horizonata, ali i dubina do koje
covjek intervenira. Zbog toga se moze uvjetno razlikovati: pedoloSka, ekoloska i1 tehnicka
dubina. Pedoloska dubina je suma svih debljina horizonata soluma. Ekoloska dubina je dubina
rastresitog sloja koji znacajnije naseljavaju organizmi. Tu se u biljnoj proizvodnji
podrazumijeva dubina zakorjenjavanja, dakle rizosfera. Tehni¢ka dubina je debljina

horizonata i/ili slojeva do koje se tlo tretira za razliGite specifi¢ne namjene. (Skori¢, 1991.)

2.2. LABORATORIJSKA ISTRAZIVANJA
2.2.1. Osnovne kemijske analize uzoraka tla

2.2.1.1. Odredivanje pH reakcije tla
Za odredivanje pH reakcije tla na tehni¢koj vagi odvaze sel0 grama tla koje se prenosi u ¢asu

od 100 ml. Uzorci se zatim preliju s 25 ml destilirane vode, odnosno 1 M KCI ili 0,01 M
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CaCly, te dobro promijeSaju staklenim S$tapicem. Nakon 30 minuta vr§i se mjerenje pH
vrijednosti u suspenziji tla (1:5 w/v), pH-metrom koji je propisno kalibriran standardnim
pufernim otopinama poznate pH vrijednosti (Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.).

Tablica 1. Granicne vrijednosti supstitucijske kiselosti u tlu (Skori¢, 1982.)

Interpretacija Rezultat
jako kisela <45
Kisela 4555
slabo kisela 55-6,5
neutralna 6,5-7,2
alkalna >7,2

2.2.1.2. Odredivanje sadriaja organske tvari (humusa) u tlu
Sadrzaj humusa u tlu odreden je bikromatnom metodom (HRN 1SO14235:1994.)koja

predstavlja mokro spaljivanje organske tvari tla kalijevim bikromatom. Koncentracija
organskog ugljika u uzorcima odredena je spektrofotometrijski na spektrofotometru Varian
Cary 50, a zatim je preracunata na sadrzaj humusa koeficijentom 1,724. Za interpretaciju

rezultata sadrZaja organske tvari koriStene su grani¢ne vrijednosti prikazane u tablici 2.4.

Tablica 2. Granicne vrijednosti sadrZaja organske tvari u tlu (Skorié, 1982.)

Interpretacija Rezultat (%)
vrlo slabo humozno <1
slabo humozno 1-3
dosta humozno 35
jako humozno 5-10
vrlo jako humozno > 10

2.2.1.4. Odredivanje sadrZaja karbonata u tlu
Sadrzaj karbonata u tlu odreden je Scheiblerovim kalcimetrom u svim istrazivanim uzorcima

¢ije vrijednosti supstitucijske kiselosti prelaze 5,5 pH jedinica. Sadrzaj karbonata odreden je
volumetrijskom metodom (HRN 1S010693:2004.) mjerenjem volumena CO; koji se iz
karbonata tla razvija djelovanjem 10 %-tne HCI (klorovodiéne kiseline).
Ocitan je volumen razvijenog CO; na skali graduirane cijevi te je koli¢ina CaCOj3 izraunata
formulom:

% CaCO3=(mlI CO, * F * 2,274 * 100) / mg tla



Za preracunavanje CO, u CaCOj3 u prethodnoj jednadzbi koristi se faktor 2,274, a faktor F je
tezina 1 ml CO; pri temperaturi i tlaku provodenja analize, a i$¢itava se iz tablice (Loncari¢,
2005.). Za interpretaciju rezultata sadrzaja karbonata u tlu koristene su grani¢ne vrijednosti

prema Skori¢ (1982.) prikazane u tablici 3.

Tablica 3. Granicne vrijednosti sadrzaja karbonata u thu (Skori¢, 1982.)

Interpretacija | Rezultat (%)
slabo karbonatna <8
srednje karbonatna 8-25
jako karbonatna > 25

2.2.1.5. Odredivanje hidrolitske Kiselosti tla

Hidroliticka kiselost tla utvrduje se neutralizaciji tla viSebaznim solima, pri ¢emu se vodikovi
atomi ne zamjenjuju luzinama kod iste pH vrijednosti sredine. Naj¢es¢a primjena hidroliticke
kiselosti je kod utvrdivanja potreba za kalcizacijom ili kada je potrebno poznavati ukupnu
potencijalnu kiselost nekog tla. Hidroliticka kiselost izrazava se u mmol 100g™ili cmol kg™ i
predstavlja nezasi¢enost adsorpcijskog kompleksa luznatim ionima. S 50 ml 1 M
CH3;COONa prelije se 20 grama zrakosuhog tla te se mucka na rotacijskoj muckalici jedan sat
i filtrira (ukoliko je filtrat mutan filtrira se dva puta). Zatim se otpipetira 10-25 ml filtrata,
ugrije do klju¢anja da bi se uklonio CO2, dodaju se 1-2 kapi fenolftaleina 1 vruce filtrira s 0,1

M NaOH do pojave crvenkaste boje. (Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.)

2.2.1.6. Opskrbljenost tla fizioloSki aktivnim fosforom
Pristupacni fosfor odreden prema AL metodi odnosi se na frakciju topivu u vodi te u slabim

kiselinama. Pristupacni fosfor u tlu odreden je AL metodom ekstrakcijom tla s amonij
laktatom (pH vrijednost ekstraktanta 3,75). Od dobivenog filtrata otpipetira se 10 ml u tikvicu
od 100 ml, zatim se doda 9 ml 8 N H,SO, i destilirane vode do pola tikvice. Tikvice se
zagrijavaju na vodenoj kupelji te se doda 10 ml 1,44% amonij- molibdata i 2 ml 2,5%
askorbinske kiseline. Nakon 30 minuta grijanja tikvica na vodenoj kupelji razvija se kompleks
plave boje. Zatim se ohlade i nadopune destiliranom vodom do oznake. Mijerenje
koncentracije P,Os u uzorcima i standardima vr$i se na spektrofotometru na 680 nm
(Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.). Postupak identi¢an postupku s uzorcima provodi se paralelno

sa standardima. Osnovni standard je zajednicki za odredivanje fosfora i kalija jer sadrzi 0,1
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mg P,0s/ml i 0,1 mg K,O/ml. Serija radnih standarda priprema se pipetiranjem po 0, 1, 5, 10,
20, 30, 40 i 50 ml osnovnog standarda u odmjerne tikvice od 200 ml i nadopuni se do oznake
AL-otopinom. Takvi standardi predstavljaju koli¢inu od0,1, 5, 10, 20, 30, 40 i 50 mg
P,0s/100 g tla i istu koli¢inu K,0. Rezultat se izrazava u mg P,Osna 100 grama tla.

2.2.1.7. Opskrbljenost ta fizioloSki aktivnim kalijem
Pristupacnost kalija utvrduje se direktno iz ekstrakta tla emisijskom tehnikom na atomskom

apsorpcijskom spektrofotometru (AAS — u) kod 766,5 nm uz prethodnu kalibraciju uredaja
standardnim otopinama koncentracija unutar kojih se nalaze koncentracije uzoraka. Rezultat

se izrazava u mg K,0 na 100 grama tla

2.2.2. Fizikalna svojstva tla

2.2.2.1.Higroskopna vlaga
Odredivanje higroskopne vlage tla obavljeno je metodom suSenja do konstantne mase.

Staklene posudice sa brusenim poklopcem se osuse na 105C do konstantne mase i izvazu.
Zatim se u njih odvaze 2,00 - 10,00 g zracno suhog uzorka tla, ovisno o teksturi i humoznosti.
Nakon toga se stavljaju u elektri¢ni suSionik, ali poklopci na posudicama moraju ostati koso
polozZeni da se omogu¢i nesmetan gubitak vlage iz uzorka tla. SuSenje se odvija na 105°C u
trajanju od 3 sata. Zatim se uzorci prenose u vakuum eksikator, hlade 1 vazu. Potom se stave u
elektricni suSionik 1 suSe 1 sat, pa se opet hlade 1 vazu. Postupak se ponavlja dok dva
uzastopna mjerenja ne budu ista, odnosno dok se ne postigne konstantna masa. Prilikom
serijskih odredivanja obicno se zra¢no suhi uzorak tla susi na 105 C neprekidno 5 sati, jer se
smatra da se za navedeno vrijeme isparila sva higroskopna vlaga, odnosno da se postigla
konstantna masa. Nakon isteka vremena posudice se prenose u vakuum eksikator na hladenje
1 vazu. Vrijednost higroskopne vlage se dobije na slijede¢i nacin:
Hy (%o mas.)= b-c/c-a
Hy = higroskopna vlaga tla, % mas.
= masa staklene posudice sa poklopcem, g.

a
b = masa staklene posudice sa poklopcem i zra¢no suhog uzorka tla, g.

¢ = masa staklene posudice sa poklopcem i apsolutno suhog uzorka tla, g.

2.2.2.2.Teksturni sastav tla
Kvantitativni odnos pojedinith mehanickih elemenata predstavlja teksturu odnosno

granulometrijski ili mehanicki sastav tla. Granulometrijskom analizom tla izdvajamo pojedine
skupine (frakcije) mehanickih elemenata. U istrazivanju je primijenjena ISO metoda, koja se

zasniva dijelom na principu prosijavanja, a dijelom na principu sedimentacije u mirnoj vodi.
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Odvagano je 10 g zrakosuhog tla u plasti¢nu bocu od 500 ml i preliveno s 25 ml 0,4 n otopine
NaysP,07 x 10 H,0, promuckano i ostavljeno da stoji preko noci. Sljede¢i dan dodano je 250
ml vode i muckano 6 sati na rotacijskoj muckalici. Nakon toga se pristupilo odredivanju
pojedinih frakcija. Suspenzija tla je nakon muckanja kvantitativno preneSena u cilindar za
sedimentaciju preko garniture sita s otvorima promjera 0,2 i 0,06 mm. Na sitima su ostale
dobro isprane Cestice pijeska, koje su zatim sa sita prenesene u porculansku zdjelicu, otparene
su na vodenoj kupelji, osusene u elektricnom suSioniku na 105 oC do konstantne mase i
odvagane. Postotni udio Cestica pijeska izraCunavao se prema izrazu:
% krupnog pijeska (KP) = masa ostatka na situ (g) / masa aps.suhog tla (g) x 100
% sitnog pijeska (SP) = masa ostatka na situ (g) / masa aps.suhog tla (g) x 100
Kada je suspenzija tla prenesena preko sita u cilindar za sedimentaciju, ostatak do 1000 ml
dopunjen je destiliranom vodom. Zatim je cilindar zatvoren ¢epom i muckan 1 minutu uvijek
u istom smjeru, kako bi se postigla potpuna homogenizacija suspenzije, tako da se u svakih 10
ml suspenzije nalazi 1/100 uzorka odnosno 0,1 g. Potom je cilindar ostavljen da miruje uz
skidanje Cepa. Po isteku vremena od 4 minute i 44 sekunde pipetom je s dubine od 10 cm
odpipetirano 10 ml suspenzije. Suspenzija iz pipete prenesena je u porculanski lon¢ié,
otparena na vodenoj kupelji, osusena u elektricnom suSioniku, ohladena i odvagana. Frakcija
praha 1 gline izraCunata je prema izrazu:
% praha i gline (Pr+G) = (a—0,0068) / 0,1 x 100
gdje je a masa Cestica (g) u 10 ml suspenzije , a 0,0068g = masa NasP,O7 x 10 H,O u 10 ml
suspenzije.
Cilindar sa suspenzijom ostavljen je da miruje te se zatim se nakon 8 sati s dubine 10 cm
(odnosno 4 sata s dubine 5 cm) pipetiralo 10 ml suspenzije koja je takoder otparena, osusena,
ohladena, odvagana te je izracunat sadrzaj Cestica gline prema izrazu:
% gline (G) = (a—0,0068) / 0,1 x 100
gdje je a masa Cestica (g) u 10 ml suspenzije ,0,0068g = masa Na4P207 x 10 H20 u 10 ml
suspenzije.
Frakcija sitnog praha odredena je tako da se od sadrZaja (postotka) Cestica gline i praha
oduzeo sadrzaj (postotak) Cestica gline prema izrazu:
% sitnog praha (SPr) = % praha i gline - % gline
Udio cestica krupnog praha izracunat je tako da se od 100 % oduzme zbroj udjela ostalih
Cestica prema izrazu:% krupnog praha (KPr) = 100 % — (% krupnog pijeska + % sitnog

pijeska + % praha + % gline).



Interpretacija kvantitativnog udjela mehanickih elemenata obavljena je na temelju americke
klasifikacije teksture prema teksturnom trokutu (Soil Survey Staff, 1951.) prikazanom na slici
2.

POSTOTAK PIJESKA

Slika 2. Teksturni trokut ((Soil Survey Staff, 1951.), prilagodio:autor )

2.2.2.3. Poroznost tla

Pore u tlu (Skori¢, 1982.) predstavljaju slobodne prostore izmedu strukturnih agregata tla i
unutar njih, ali i izmedu mehanickih elemenata kada su tla bestrukturna. Ukupni sadrzaj pora
u tlu ili ukupna poroznost tla je zbroj svih Supljina tla ispunjenih zrakom i vodom. Sadrzaj
pora dobiven je racunskim putem koristeéi vrijednosti volumne gustoée (py) 1 gustoce Cvrste
faze tla (p¢) prema sljede¢em izrazu:

P=(1- (pv/pc)) x 100
Za interpretaciju rezultata poroznosti tla koriStene su grani¢ne vrijednosti prema Gracanin

(1947.)prikazane u tablici 4.

Tablica 4. Granicne vrijednosti sadrzaja pora u tlu (Gracanin, 1947.)

Interpretacija Rezultat( % vol.)
vrlo porozna > 60
porozna 60-45
malo porozna 45-30
vrlo malo porozna <30
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2.2.2.4. Retencijski kapacitet tla za vodu
Apsolutni kapacitet tla za vodu, po Kopeckom, predstavlja koli¢inu vode koju tlo sadrzi

nakon 24 sata posto je prethodno bilo maksimalno zasi¢eno vodom.

Odreduje se u laboratoriju pomoc¢u uzoraka tla u nenarusenom stanju uzetim u cilindre
Kopeckog poznatog volumena (najées¢e 100 cm®). Originalnom metodom se uzorci u
cilindrima uranjaju direktno u vodu pri ¢emu dolazi do znacajnih gubitaka tla. To je bio
osnovni razlog da je prof. Gracanin razradio novu metodu odredivanja retencijskog kapaciteta
tla za vodu. Cilindar sa tlom i donjom mreZicom se stavlja na postolje obavijeno filter
papirom ¢iji su krajevi uronjeni u vodu. Voda se ascedentno dize preko filter papira i
postepeno vlaZzi uzorak. Kada se ovlazi povrsina uzorka (pojave se kapljice vode) stavlja se na
suhi fiter papir pod stakleno zvono oko 20 minuta dok se ne odstrani suvi$na voda sa mrezice.
U tom trenutku je uzorak zasi¢en do retencijskog kapaciteta tla za vodu, odnosno mikropore
su zasi¢ene vodom, a makropore zrakom. Uzorak se vaze. Od odvage se odbije masa
metalnog cilindra i mrezice da dobijemo masu vlaznog uzorka tla u gramima. Nakon toga
uzorak se susi u elektricnom suSioniku na 105 stupnjeva do konstantne mase, hladi u
vakuum eksikatoru 1 ponovno vaze. Od odvage se odbije masa cilindra 1 mreZice i dobijemo
masu apsolutno suhog uzorkatla.  Tablica 5. Granicne vrijednosti retencijskog kapaciteta
tla za vodu (Skorié¢, 1982.)

Interpretacija | Rezultat (%ovol)
vrlo mali <25
mali 25-35
srednji 35-45
veliki 45-60
vrlo veliki > 60

2.2.2.5. Retencijski kapacitet tla za zrak
Kapacitet tla za zrak (Skori¢, 1982.) je sadrzaj zraka u tlu kad je ono zasiéeno do retencijskog

kapaciteta tla za vodu, $to znaci da su makropore ispunjene zrakom, a mikropore vodom.
Kapacitet tla za zrak odreden je racunskim putem pomocu izraza:

Kz =P - Kv (% vol.)
Za interpretaciju rezultata retencijskog kapaciteta tla za zrak koristene su grani¢ne vrijednosti

prikazane u Tablici 6.
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Tablica 6. Granicne vrijednosti retencijskog kapaciteta tla za zrak (Skorié, 1982.)

Interpretacija | Rezultat (% vol)
vrlo mali <4

mali 4-8
srednji 8-12

veliki 12-16

vrlo veliki > 16

2.2.2.6. Zbijenost tla (gustoca pakiranja)
Gustocéa pakiranja Cestica (Gp) sluzi za procjenu zbijenost tla, a izraCunata je iz postotnog

udjela Cestica gline i volumne gustoce tla prema izrazu:

Gp (g/cm®) = py + 0,009 x % gline
Za interpretaciju rezultata gusto¢e pakiranja koristene su grani¢ne vrijednosti prema (Skorié,
1991.)prikazane u Tablici 7.
Za volumnu gustocu tla koriStene su prosjecne literaturne vrijednosti za pojedini tip tla te je
tako za aluvijalno tlo koristena volumna gustoéa od 1,4 g/cm®, za lesivirano tlo 1,5 g/cm® te za

ritsku crnicu 1,6 g/cm®

Tablica 7. Granicne vrijednosti gustoce pakiranja tla (Skori¢, 1991.)

Interpretacija Rezultat (% vol)
slabo zbijeno tlo <1,4
srednje zbijeno tlo 1,4-1,75
jako zbijeno tlo >1,75

2.3. Osnovna gnojidba prema shemi gnojidbenih tretmana

Shema gnojidbe obuhva¢a 6 kombinacija mineralne gnojidbe uz kontrolni tretman. Gnojidba
fosforom i kalijem bila je primjerena razini opskrbljensoti tla i bila je ista za cijeli
fertilizacijski pokus. Gnojidbeni tretmani razlikovali su se u obliku dusi¢nog gnojiva i koli¢ini

folijarno apliciranih mikrohraniva.

Gnojidbeni tretmani:

1. kontrolni tretman Kont.
2. gnojidba KAN-om (K)

3. gnojidba KAN-om uz optimalnu folijarnu aplikaciju (KF)
4. gnojidba amonij sulfatom (Petrokemijas) (AS)

5. gnojidba amonij sulfatom (Petrokemijas) uz optimalnu folijarnu aplikaciju ~ (ASF)
6. gnojidba ASN-om uz optimalnu folijarnu aplikaciju (ASNF)
7. gnojidba urejom uz optimalnu folijarnu aplikaciju (UF)
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Gnojidbeni tretmani su odredeni na temelju rezultata analize tla, vrste 1 starosti nasada,
planiranog nacina uzgoja i opterecenja, te uz dogovor istrazivackih partnera i predstavnika
Petrkoemije d.d.. Gnojidbeni tretmani su postavljeni u tri (3) ponavljanja, te je bilo potrebno

ukupno 21 (3x7) osnovnih parcelica.
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Slika 3. Shema pokusa
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Tablica 8. Vrste i koli¢ine hraniva po pokusnim tretmanima

Tretman N P,0Os K>0O
kg/ha

Kontrola 20 60 90
KAN 100 60 90
KAN + folijarno 100 60 90
Petrokemijas 100 60 90
Petrokemijas + folijarno 100 60 90
ASN + folijarno 100 60 90
UREA + folijarno 100 60 90

Tablica 9. Vrste i koli¢ine gnojiva, te dodane koli¢ine po pokusnim tretmanima

T Osnovna gnojidba (7-20- Prva Druga Folijarn
retman . :
30) prihrana prihrana a
kg/ha prihrana
Kontrola 300 - - Ne
KAN 300 195 97,5 Ne
KAN + folijarno 300 195 97,5 Da
Petrokemijas 300 250 126 Ne
Petrokemijas + 300 250 126 Da
folijarno
ASN + folijarno 300 202 102 Da
UREA + folijarno 300 114,5 57 Da
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Tjedan/2018.

Graf.1. Hodogram aktivnosti za 2018.godinu

2.4. Pomoloska mjerenja plodova jabuke
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Na 15 plodova jabuke obavljene su fizikalno-kemijske analize. Masa ploda utvrdena je na
analitickoj vagi i izrazena u gramima (g).Visina (V) i $irina (S) ploda mjerene su digitalnim
pomicnim mjerilom, a iz tih podataka je izracunat indeks oblika ploda kao omjer visina:§irina.
Tvrdoca plodova odredena je ru¢nim penetrometrom (naziv) sa skalom izrazenom u

kg/cm?. Udio topljive suhe tvari (TST) izmjerena je refraktometrom (naziv) i izraZena je u o
Brixa. Udio ukupnih kiselina (UK) odreden je postupkom acidimetrije uz indikator
bromtimol-plavo. Izracunat je udio ukupnih kiselina i izraZzen u postotcima kao jabucna

kiselina.

Slika 3. Pomoloska mjerenja na 15 prosjecnih jabuka sa gnojidbenih tretmana
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Slika 4. Penetrometar za mjerenje tvrdoce ploda (www.agrologistika.hr)

Slika 5. Refraktometrar za mjerenje postotka suhe tvari (www.hannainst.hr)



3. Rezultati istrazivanja

3.1.Pedomorfoloske znacajke

Na istrazivanom podrucju utvrdeno je antropogeno tlo voénjaka iz eutricno smedeg tla na
lesu. Morfoloske znacajke ovog tla su da imaju gradu profila A-(B)v-C (tablica3.). Postanak
ovoga tla vezuje se uz specificne kombinacije pedogenetskih ¢imbenika koje omogucuju
transformaciju mineralnoga dijela tla u zoni ispod razvijenoga humusno akumulativnoga
horizonta, uz novotvorbu sekundarnih minerala gline i formiranja oglinjene forme
kambic¢noga horizonta. S obzirom da su ova tla razvijena na lesnoj podlozi i da su izvorno
imala razli¢itu debljinu humusno akumulativnog i kambi¢nog horizonta, razli¢ite su i reakcije
tla. Na svim utvrdenim horizontima utvrdena je alkalna reakcija tla s rasponom od 7,38 u
orani¢nom horizontu do 7,78 pH jedinica utvrdenih na mati¢cnom supstratu (tablica 10.).
Sadrzaj organske tvari (humusa) u orani¢cnom horizontu iznosio je 1,79 % Sto ovo tlo svrstava
u kategoriju tala siromaSnih humusom. SadrZaj organske tvari opada dubinom te je ovo tlo
jako siromasno humusom u nizim utvrdenim horizontima (tablica 11.). Opskrbljenost tla s
pristupa¢nim P,0s i K,O u orani¢cnom horizontu je siroma$na s utvrdenim vrijednostima od
10,33 mg P,0s/100g te 19,68mg K,0O/100g tla (tablica 11.). Sadrzaj karbonata je rastao
dubinom te je utvrden raspon od 3,85% u orani¢nom horizontu do 39,37 % na dubini ispod 57
cm, odnosno na dubini mati¢nog supstrata.Teksturna klasa svih utvrdenih horizonata je
praskasta ilovaca s opadaju¢im sadrZajem cestica gline s dubinom od 26,25 % u orani¢nom
horizontu do 17,52% gline utvrdene u mati¢nom supstratu. Utvrdena stabilnost
mikrostrukturnih agregata iznosila je 87,90, $to svrstava ovo tlo u grupu stabilnih tala (tablica
12.).Utvrdena poroznost kretala se od malo poroznog orani¢nog horizonta (41,14 % vol.) do
poroznog podorani¢nog horizonta (49,03 % vol.). Orani¢ni 1 podorani¢ni horizont je
osrednjeg retencijskog kapaciteta tla za vodu, dok je utvrden vrlo mali retencijski kapacitet tla
za zrak u orani¢nom te osrednji u podoranicnom horizontu (tablica 13.). Utvrdena gustoca
pakiranja ukazuje na jaku zbijenost oranicnog i podorani¢nog horizonta s utvrdenim

vrijednostima od 1,88 do 2,09 g/cm3 (tablica 13.).
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Tablica 10. Pedomorfoloske znacajke profila : Antropogeno tlo vo¢njaka iz eutriéno smedeg

tla na lesu

Dubina  Horizont Endomorfologija

0-35 P

Boja tla: smeda

Tekstura: praskasta ilovaca
Struktura: graskasta
CaCOs: ++

35-57 (B)C

Boja tla: smede Zuta
Tekstura: praskasta ilovaca
Struktura: sitno mrvicasta
CaCOs: +++

57-100 C

Boja tla: Zuta

Tekstura: praSkasta ilovaca
Struktura: praskasta
CaCOg: +++

Slika 6. EktomorfoloSka svojstva
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Tablica 11. Kemijska svojstva tla

Dubina Reakcija tla (pH) P,Os K,0 Humus CaCO,
cm (H,0) (KCI) OCJer_1_a mg/100g Ocjena mg/100g Ocjena % Ocjena %
reakcije
035 839 7,38 alkalna 10,33  siroma$no 19,68  siromasno 1,79 ﬁ“’mmo 3,85
umusom
jako jako jako
35-57 859 7,63 alkalna 2,76 | Jako 8,39 JaKO g 66  siromasno 321
siromasno siromasno
humusom
jako jako jako
57-100 870 7,78  alkalna 3,29 | Jaxo 6,26 JAKO 560 siromasno 39,37
siromasno siromasno h
umusom
Tablica 12. Mehanicki sastav i teksturna oznaka tla
. Stabilnost
. . T
Dubina Sadrzaj mehanickih cestica (%) Teksturna mikroagregata
(cm) K[upnl §|tn| Krupni Sitni Glina oznaka Ss Ocjena
pijesak pijesak prah prah
0-35 1,69 1,96 42,00 28,10 26,25 Praskastailovada 87,90 stabilni
35-57 3,19 2,68 41,54 33,40 19,19  Praskasta ilovaca
57-100 4,18 3,09 44,82 30,39 17,52  Praskasta ilovaca

Tablica 13. Pedofizikalna i hidropedoloska svojstva tla

Retencijski kapacitet

Retencijski kapacitet

Gustoca tla

Dubina Poroznost tla 5 Gustoca pakovanja
tla za vodu (Kv) tla za zrak (Kz) (g/cm’)
. : @ : 2 : . 3 Ocjena
(cm) % vol Ocjena % vol. Ocjena % vol. Ocjena (pv) (p® g/cm Zbijenosti
0-35 41,24 malo 38,17  osrednji 3,07  vrlomali 155 263 209 jaka zbijenost
porozno
35-57 49,03 porozno 39,40 osrednji 9,63 osrednji 1,36 2,66 1,88  jakazbijenost

Istrazivanjem utvrdeno eutri¢no smede tlo pripada odjelu automorfnih tala, klasi kambi¢nih

tala sa sklopom profila A-(B)v-C. Dominantan pedogenetski proces tipi¢an za ovaj tip tla je

argilosinteza, prilikom koje se pretezno formiraju troslojni minerali gline (Skori¢, 1977.).

Utvrdena poroznost eutricno smedeg tla orani¢nog horizonta ,zbijenost, te retencijski

kapacitet tla za vodu i zrak, nije u skladu s istrazivanjima Martinovi¢ (2000.)koji navodi kako

ovo tlo ima dobru dreniranosti te povoljan zracni rezim. Sli¢ne rezultate za eutricno smede tlo

navode i neki drugi autori kao npr. Zebec (2015.) i Husnjak (2014.).
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3.2. Elementi prinosa i fizikalno-kemijska svojstva ploda jabuke

3.2.1. Masa 30 jabuka po tretmanu

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdeno je da je masa 30 jabuka imala raspon od 6,6 kg
na kontrolnom tretmanu gdje je izostavljena dusi¢na gnojidba do 7,4 kg na tretmanima gdje je
obavljena prihrana PETROKEMIJAS-om te i ASN-om uz folijarnu prihranu Fertinom V.
Utvrdeni raspon kod folijarnih tretmana bio je od 7,0 kg do 7,4 kg. Najveca masa 30 jabuka
na folijarnim tretmanima utvrdena je kod tretmana gnojidbe ASN-om uz folijarnu prihranu
(graf 2.). Latal (2004.) navodi kako su izvrSena su mjerenja fizikalnih svojstava (masa i
specificna tezina ploda, promjer, tvrdo¢a i boja ploda) te da rezultati fizikalno kemijske
analize pokazuju da su sorte Idared i Jonagold imale najveéu masu i promjer ploda. Jelaci¢ i
sur. (godina) istrazujuci fizikalne, kemijske i organolepti¢ke parametare sedam sorti jabuka
(Zlatni delises, Idared, Cripps Pink, Fuji, Elstar, Topaz i Jonagold) pogodne za proces suSenja
navode kako je utvrdena masa ploda jabuke sort Jonagold iznosila 0,242 kg odnosno masa 30
jabuka iznosi 7,26 kg.
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Graf 2. Masa 30 jabuka (kg )
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3.2.2.Masa jabuka po stablu

Utvrden raspon mase po stablu je bio od 21,63 kg do 29,80 kg. Na temelju dobivenih rezultata
mozemo utvrditit da su najve¢u masu imali nakon tretmana UREA + folijarno 29,80 kg, dok
je namanju maso pokazala kontrola 21,63 kg. Utvrdeni raspon kod folijarnih tretmana kretao
se od 26,68 kg za tretman PETROKEMIJAS + folijarno, do 29.80 kg za tretman UREA +
folijarno. Mihaljevi¢ i sur. (2016.) iz dobivenih rezultata o prirodu jabuka iz 2015. godine
navodi kako je vidljivo je da su kultivari s viSom fotosintetskom ucinkovitos¢u postigli bolji
prirod po stablu, no autor nadalje navodi kako je fotosinteza jedan od ¢imbenika prinosa ali ne

i najvazniji ¢imbenik prinosa.
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Graf 3. Masa po stablu ( kg )
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3.2.3. Broj jabuka po stablu

Utvrdeni raspon broja jabuke po stablu kretao se od 99,1 do 128.0. Pregeldom grafickog
prikaza rezultata mozemo utvrditi da je kontrola imala najmanji broj jabuka po stablu 99.1.
Dok je najve¢i broj jabuka po stablu bio nakon tretmana sa UREA + folijarno 128.0.
Utvrdeni raspon kod folijarnih tretmana bio je od 111,7 do 128.0. Misimovi¢ i sur. (2012.)
istrazujuéi utjecaj mikrobioloskog gnojiva Slavol na sprecavanje opadanja plodova jabuke
pred berbu daje prikaz ukupnog broja plodova, kao pokazatelj opterecenosti stabla rodom,
broj ubranih plodova, broj opalih plodova i njihov postotni udio kod svih istrazivanih sorti
jabuka. Rezultati pokazuju da je kod sorte Jonagold postotni udio opalih plodova kod
kontrolnih stabala bio znatno ve¢i u odnosu na tretirana stabla i iznosio je 132,8 jabuka po

stablu
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Graf 4. Broj jabuka po stablu
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3.2.4. pH soka jabuke

pH vrijednost soka jabuke vazan je ¢imbenik za odredivanje trziSne vrijednosti i kakvoce
plodova. U grafikonu 5. prikazana je pH vrijednost soka jabuke te je utvrdeni raspon pH
vrijednosti bio od 3,53 do 3,59 pH jedinica. Dobiveni podaci nam pokazuju da je najmaniji
pH imala kontrola, dok je najve¢i utvrdeni pH imao tretman KAN uz folijarnu prihranu
Fertinom V. Utvrdeni raspon pH vrijednosti kod tretmana koji su imali folijarnu prihranu kao
podtretman bio je od 3,54 do 3,59 pH jedinice. Siddiq i sur. (2014.) u svom istrazivanju
navodi nesto viSe vrijednosti pH reakcije kod sorte Jonagold s vrijednosti od 3,83 pH jedinice.
Takoder vise vrijednosti pH reakcije soka sorte Jonaold navode i Nedi¢ Tiban i sur. (2016.) uz
utvrdenu vrijednost od 3,73 pH jedinice $to je gotovo jednaku i navodima Loncari¢a i sur.
(2019.) koji su utvrdili vrijednost od 3,70 pH jedinice. Raduni¢ i sur. (2011.) istrazujuci
karakteristike sorata jabuka uzgajanih na podru¢ju Zrnovnice navodi kako je raspon utvrdenih

vrijednosti pH vrijednosti ovisno o sorti bio 3,43 do 4,19 pH jedinica.
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Graf 5. pH soka jabuke
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3.2.5.Tvrdoc¢a jabuke

Tvrdoca jabuke je jedan od najvaznijih elemenata koji odreduje trziSnu vrijednost i kakvocu
ploda. Tvrdoc¢a ploda za optimalan rok berbe za vec¢inu sorata krece se u rasponu od 5.9 do
9.5 kg/cm?. Rezultati mjerenja u grafu 6. nam pokazuju kako je namanja tvrdoéu ploda
utvrdena na tretmanu gdje je prihrana obavljena ASN-om uz folijarnu prihranu (6,35
kglcm?), dok je najveéa tvrdoéa zabiljezena na kontolnom tretmanu nakojemu nisu
upotrebljena mineralna duSi¢na gnojiva u prihrani (6,58 kg/Cm2 ). Prema Jelaci¢u i sur.
(2013.) tvrdoc¢a ploda sorte Jonagold iznosila je 5,9 kg/cm2 te prestavlja najnizu vrijednost u
odnosu na ostale istrazivane sorte u istrazivanju. Skendrovi¢ Babojeli¢ i sur. (2014.) na
sortama Bobovec i Citronka utvrdili su tvrdo¢u ploda iznad 10 kg/cm? te naveli kako postoji

veliki broj ¢cimbenika koji prije 1 poslije berbe utje¢u na tvrdoc¢u jabuke.
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Graf 6. Tvrdo¢a jabuke ( kg/cm?)
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3.2.6. Visina jabuke

Raspon visine jabuke kretao se od 70,92 mm na kontrolnom tretmanu bez gnojidbe dusi¢nim
gnojivima do 75,15 mm na tretmanu gdje je gnojidba obavljena ASN-om uz folijarnu
prihranu teku¢im gnojivom Fertina V. Loncari¢ 1 sur. (2019.) usporedujuc¢i konvencionalne 1
tradicionalne sorte jabuka na podru¢ju Hrvatske navode kako visina ploda jabuke sorte
Jonagold iznosi 68,67 mm $to je neSto niza vrijednost u odnosu na utvrdene vrijednosti u

ovom istrazivanju.
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Graf 7. Visina jabuke ( mm)
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3.2.7.Sirina jabuke

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdeno je da je najmanju Sirinu jabuke imalo kontrolni
tretman s izostavljenom dusi¢nom gnojidbom (78,36 mm), a najveca Sirina ploda jabuke
zabiljezena je na tretmanu ASN-a uz folijarnu prihranu Fertinom V ( 82,47 mm). Gotovo
identi¢na §irima ploda utvrdena je i na tretmanu gnojidbe PETROKEMIJAS-om gdje je
vrijednost iznosila 82,44 mm. Loncari¢ i sur. (2019.) u prikazu rezultata pomoloskih
karakteristika konvencionalnih sorti jabuka navode kako je vrijednost Sirine ploda jabuke

sorte Jonagold 79,33 mm.
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Graf 8. Sirina jabuke (mm)
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3.2.8. indeks ploda jabuke

U grafikonu 9. prikazani su razli¢iti indeksi ploda jabuke koji predstavljaju omjer visine i
Sirine ploda jabuke. Utvrdeni raspon indeksa ploda jabuke sorte Jonagold kretao se od 0,89 do
0,91. Namaniji indeks ploda je imao tretman gnojidbe KAN-om uz folijarnu prihranu (0,89)
dok je najveéi indeks ploda jabuke dao tretman ASN-a uz folijarnu prihranu Fertinom V
(0,91). Milatovi¢ i sur. ( 2009. ) su na ispitivanoj sorti 'Gala' su utvrdili srednju vrijednost
indeksa ploda jabuke koji je iznosio 0,87 dok su Lon¢ari¢ i sur. (2019.) kod sorte Jonagold
utvrdio indeks ploda od 0,87.
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Graf 9. Indeks ploda jabuke
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4. Zakljucak

Provedenim istrazivanjem s ciljem utvrdivanja utjecaja gnojidbe dusikom na prinos i kvalitetu
jabuke sorte Jonagold provedenim je na lokaciji Knezevi Vinogradi mozemo zakljuciti kako
su razli¢iti tretmani aplikacije dusi¢nih gnojiva u nitratnom, amonija¢nom i amidnom obliku

uz folijarnu prihranu Fertinom V pokazale razliCite rezultate.

S obzirom da je ovo istrazivanje predvideno za duzi niz godine, a utvrdeni rezultati prikazani
u ovom radu odnose se na prvu godinu istrazivanja, ne mozemo sa sigurno$¢u re¢i da je
gnojdiba dusikom imala presudan utjecaj na prinos i pomoloska svojstva jabuke sorte
Jonagold. Na vecinu svojstava koje smo promatrali u istraZivanju osim gnojidbe utjecaj imaju
razli¢iti ekoloski ¢imbenici i Covjek. Preciznije rezultate utjecaja gnojidbe dusikom na prinos i

kvalitetu mo¢i ¢emo dobiti kontinuiranim visegodi$njim istrazivanjem.
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