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1. UVOD

Pcele su nedvojbeno najvazniji kukci oprasivaci biljaka cvjetnjaca. Utvrdeno je da od 325.000
poznatih vrsta kritosjemenjaca (Angiospermae) njih 308.006 ili 87,5 % ovisi o opraSivanju
pomocu raznih vrsta zivotinja (Ollerton i sur., 2011.). Procijenjeno je da 1/3 ljudske ishrane
potjece od voca, povréa i orasastih plodova s biljaka koje su ponajvise ovisne o péelama kao

oprasivacima.

Evolucija danas$njih pcela zapocela je prije 140 do 110 mil. godina, u geloSkom razdoblju rane
i srednje Krede (Danforth i sur., 2013.). Smatra se da je do postanka péela doslo istodobno ili
nakon postanka i diverzifikacije kritosjemenjaca, Ciji prvi fosili potje¢u iz sredine Krede.
Pcele kakve poznajemo ovise o produktima cvjetova kritosjemenjaca: nektaru, peludi i

ponekad uljima kao izvorima hrane.

Medonosna péela, Apis mellifera, ¢etvrti je kukac kojemu je otkrivena genska mapa, nakon

vinske musice, dudovog svilca i komarca (Gibbs i Weinstock, 2006.)

Medu pripadnicima porodice pcela, koja obuhvaca preko 5.700 opisanih vrsta, najznacajnije
su vrsta iz roda medonosnih péela (Apis), koje su vazne kao oprasivaci brojnih samoniklih i
kultiviranih biljaka, a covjek ih ve¢ tisuélje¢ima uzgaja radi koriStenja njihovih proizvoda.
Najstariji o¢uvani zapis o uzimanju meda je crtez na zidu $pilje, procijenjene starosti od 8.000
pa do 15.000 godina, otkriven 1924. u okolici Valencije u Spanjolskoj (http://valencia-

international.com/pre-historic-taste-honey).

U radu su prikazani zooloSka sistematika, evolucija 1 filogenija pcela, srodstveni odnosi 1
moderna klasifikacija porodice pcela (Apidae). Opisane su vrste i podvrste, odnosno rase

medonosnih péela i njihova globalna i regionalna rasprostranjenost.



2. POLOZAJ PORODICE PCELA U ZOOLOSKOJ SISTEMATICI

Polozaj porodice pcela (Slika 1) u zooloskoj sistematici je sljedeci:

Carstvo:

Potcarstvo:

Koljeno:

Potkoljeno:

Razred:
Podrazred:
Nadred:
Red:
Podred:
Porodica:

Zivotinje (Animalia)

Pravi mnogostanicari (Eumetazoa)
Clankonosci (Arthropoda)
Sesteronosci (Hexapoda)

Kukeci (Insecta)

Krilasi (Pterygota)

Opnokrilasi (Hymenopteroida)
Opnokrilci (Hymenoptera)

Utegnutozadcani (Apokrita)
Pcele (Apidae)

Slika 1. Pripadnik porodice Apidae (Preuzeto iz: Goulet i Huber, 1993.)



3. EVOLUCIJA PCELA

3.1. Evolucija péela

Najstariji fosil organizma za kojeg je nedvojbeno utvrdeno da pripada porodici danasnjih
pcela (Apidae) je Cretotrigona prisca (Slika 2), pronadena u New Yersey-u, u smoli iz
geoloskog razdoblja kasne Krede, starosti oko 65 mil. godina (Engel, 2000.). Radi se o pceli
radilici, duljine tijela od 5,6 mm, svrstanoj u razvojnu liniju Meliponini, tribusa iz porodice
Apidae.

Veéina razvojnih linija dana$njih pcela postojala je u razdoblju rane i srednje Krede, prije
140 do 110 mil. godina.

Slika 2. Umjetnicka rekonstrukcija izgleda fosilne péele Cretotrigona prisca.
(Preuzeto iz: Engel, 2000.)

Najstariji fosili predaka danasnjih medonosnih pcela (rod Apis) potjecu od prije 45 milijuna
godina, a nadeni su u Francuskoj i Njemackoj, u Balti¢koj smoli iz geoloskog doba Eocena.
Pripadaju izumrlom rodu Electrapis, koji je 1909. opisao prof. Theodor Cockerell (Engel,
1998.a). Filogenetski, rod Electrapis smatra se ishodiStem razvojne linije danasnjeg roda Apis,

koji se pojavio u srednjem Oligocenu (Engel, 1998b.).



Ponegdje se kao najstariji fosil pcele navodi Melittosphex burmensis, iz Burmanske smole,
procijenjene starosti 100-110 mil. godina. Medutim, radi se o morfoloskom prijelazu izmedu

pcela i osa, te ne moze biti klasificirana medu izumrle pcele (Cardinal i Danforth, 2017.).

Pcele kakve poznajemo ovise o produktima cvjetova kritosjemenjaca, kao Sto su nektar, pelud
i ponekad biljna ulja, kao izvorima hrane Stoga se smatra da je do postanka pcela doslo
istodobno ili nakon postanka i diverzifikacije kritosjemenjaca. Prvi fosili kritosjemenjaca
pojavljuju se sredinom Krede, dok je u kasnoj Kredi pelud kritosjemenjaca jace zastupljena
nego spore papratnja¢a i pelud golosjemenjaca. SvrSetkom Krede postignuta je znacajna

raznolikost kritosjemenjaca (Michener, 2007.).

Apis mellifera ili medonosna pcela je Cetvrti kukac kojemu je otkrivena potpuna genska mapa
Ranije su znanstvenici otkrili genom vinske musSice (Drosophila melanogster), komarca
(Anopheles gambiae) i dudova svilca (Bombyx mori). Utvrdeno je da medonosna pcela ima
priblizno 10.000 gena, manje u usporedbi s vinskom musicom (13.600 gena), komarcem
(14.000 gena) 1 dudovim svilcem (18.500 gena), te da posjeduje viSe gena povezanih s
osjetom mirisa nego komarac i vinska musica i znatno manje gena povezanih s osjetom okusa
(Gibbs i Weinstock, 2006.).

3.2. Evolucija pcelinje zajednice

Kod medonosnih pcela, evolucija se nije zaustavila samo na jedinci, nego na razini zadruge.
Odlucujuci ¢imbenici pri organizaciji socijalnog zivota péela bili su podjela rada, prijenos

informacija te regulacija topline (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).

Podjela rada je uzrokovala morfoloske razlike izmedu Zenskih pripadnica zajednice te se
mogu primijetiti razlike izmedu radilica i matice. Pcele posjeduju zapanjujuéu sposobnost
vrlo preciznog prijenosa informacija o lokaciji na kojoj se nalaze i izvoru hrane dostupne u
krugu od nekoliko kilometara od kosnice. Bez takve komunikacije jedinke bi gubile vrijeme i
energiju na besciljno lutanje 1 trazenje hrane, §to bi loSe utjecalo na funkcioniranje zajednice.
Sama pcela kao jedinka ne moze prezivjeti vecu hladnocu ili vruéinu te je zajednica preuzela

zadatak da ostvari potrebne mikroklimatske uvjete unutar kosnice.



U evolucijskom razvoju pcelinje zajednice svaki se €lan savrSeno adaptirao na svoj socijalni
polozaj u zajednici. Matice legu jaja, trutovi se pare s maticama, a radilice ne sudjeluju u

razmnozavanju. (Slika 3).

RADILICA

Slika 3. Clanovi péelinje zajednice.

(https://pcelinaskolica.wordpress.com/ucionica/strucna-predavanja)

Matica i trutovi ne mogu prezivjeti bez radilica jer im one pribavljaju hranu. Péele radilice od
stadija li¢inke do imaga razvijaju se u vrlo kratkom vremenu $to je uzrokovalo atrofiju
njihovih reproduktivnih organa. Tijekom evolucije radilice su dobile modificirani usni aparat
za sakupljanje nektara, vostane Zlijezde na abdomenu te im je dio jednjaka preoblikovan u
medni mjehur (Habdija i sur., 2011.).

UspjeSno funkcioniranje pcelinje zadruge omogucila je njihova sposobnost da grade sace,
koje im sluzi za pohranu hrane, razvijanje legla, ¢vrsti oslonac te zastitu od vjetra i hladnoce.
U pocetku su pcele svoja gnijezda gradile u zemlji, gdje su buSile rupe koje su bile
medusobno udaljene; kasnije su ih gradile jednu uz drugu radi uStede na prostoru.
Evolucijskim napretkom pcele su pocele koristiti vosak kao vlastiti materijal za izgradnju saca

u obliku heksagona, kako bi §to bolje iskoristile i ustedjeli prostor (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).

3.3. Znacenje pcela kao oprasivaca

Od danas poznatih 325.000 vrsta biljaka kritosjemenjaca (Angiospermae), 308.006 vrsta ili
87,5 % ovise o opraSivanju pomocu raznih zivotinja (Ollerton i sur., 2011.). Procijenjeno je da
1/3 ljudske ishrane potjeCe od voca, povréa i orasastih plodova s biljaka koje su ponajvise

ovisne o pcelama kao oprasivacima.



Oprasivanje biljaka je prijenos peludi s prasnika na njusku tucka i preduvjet je postanka
sjemenke i1 ploda. Cvjetovi koje posjecuju kukcei razlicitih su boja i mirisa te sadrze odredenu
koli¢inu nektara, a peludna zrnca su slijepljena ili skupljena

Prilagodbe biljaka oprasivanju kukcima vrlo su brojne 1 raznolike. Ukoliko su cvjetovi veliki,
onda su pojedinacni i imaju zivo i upadljivo obojeno ocvijece, a ako su sitni tada su grupirani
u veliku uocljive cvatove. Za proizvodnju jednog kilograma meda pcela radilica treba posjetiti

primjerice 5.000 cvjetova bagrema ili oko 10.000 cvjetova lipe (Tucak i sur., 1999.).

Od svih vrsta kukaca iz reda opnokrilaca (Hymenoptera), medonosnoj pceli (Slika 4) pripada
najvaznija uloga u oprasivanju poljoprivrednih kultura, s udjelom 80-85 %. Zastupljenost
ostalih kukaca opraSivaca (bumbari, solitarne pcele, cvjetne muhe, osice) iznosi 15-20 %

(Lakti¢ i Sekulja, 2008.).

Medonosne pcele su jako dobri oprasivaci suncokreta i uljane repicu jer ove biljke proizvode
mnogo nektara. Bumbari (Slika 4) oprasuju pojedine vrste poput crvene djeteline jer imaju

duZe rilce te uspijevaju dohvatiti pelud, a korisni su oprasivaci povréa koje se uzgaja u

staklenicima.

Slika 4. Kukci oprasivaci: medonosna péela — lijevo; bumbar — desno

(Izvor: Arhiv Zavoda za lovstvo, ribarstvo i péelarstvo).



4. SISTEMATIKA PORODICE PCELA

Porodica pcela (Apidae) obuhvaca preko 5.700 opisanih vrsta, vrlo raznolikih prema nacinu
zivota. Mnoge gnijezde u tlu, npr. Emphorini, Eucerini; neke u drvu, npr. Xylocopini,
Tetrapedia ili stabljikama, npr. Ceratinini, Allodapini ili grade gnijezdo od biljnih smola, npr.

Euglossini, Meliponini (Michener, 2000.).

Prema novijoj Kklasifikaciji (Danforth i sur. 2013.), porodica Apidae podijeljena je u
sistematske kategorije na sljedeci nacin (Slika 5):

e tri potporodice: Nomadinae, Apinae, Xylocopinae;

o 34 tribusa;

e 209 rodova.

a Phylogeny of Apidae b Neanbias of spacies
ci iti lad TRIBE or GENUS (I) L 2(Im 1 4?0 1 6@ 1 &lx)
ept: T
peoparaiic cady g Ammobatini
B=mms Caenoprosopidini
g==== Epeolinl
S Brachynomadini

Nomadin!
Ammobatoidini
Hexepeolint

Neolarrin!
Townsendiellini

Biastini

Coelioxoides (Tetrapediinl)
Parepeolus (Oslirinl)

ﬁ
Ericrocidini
Rhathyminl
Osiris (Osiring)
Isepeolint
Protepeolini
Epeoloides {Osirinl)

——lssaiaa

Nomadinae

Melectini
Anthophorini
Epicharis (Centridinl)
Centris (Centridint)
Bombini

Meliponini

Apin!

Euglossini

Ctenoplectrinl

Exomalopsinl

Ancyloscelis (Emphorint)

Emphorini

Tapinotaspidini

Ancylini

Eucerinl

Tetrapedia (Tetrapediint)

Xylocopini

Manueliini

Ceratininl
Xylocopinae Allodapin|

Slika 5. Filogenetski odnosi i klasifikacija porodice Apidae — a; histogram s prikazom broja

= Apinae

opisanih vrsta u svakoj sistematskoj kategoriji — b (Preuzeto iz: Danforth i sur., 2013.)



4.1. Sistematika medonosnih pcela

Svedski prirodoslovac Carl von Linne (1707.-1778.), utemeljitelj sistematike i binarne
nomenklature u biologiji, u 10. izdanju djela: Systema Naturae, objavljenom 1758., u skupinu:
INSECTA svrstava péelu te joj dodjeljuje znanstveno ime: Apis mellifera. Etimoloski, naziv
roda potjece od latinske rijeci za pcelu: Apis, dok naziv vrste potje¢e od gréke rijeci mellifera
$to znaci: medonosan. Linne je naknadno uvidio pogresku u imenovanju vrste, jer pcele ne
nose med, ve¢ nektar, pa je u 13. izdanju, 1767., promijenio naziv vrste u: Apis mellifica,
odnosno ,pcela koja pravi med“ (Slika 6). Budu¢i da Medunarodni kod zooloske
nomenklature propisuje prioritet prema godini objavljivanja znanstvenog naziva svojte, vazeci

znanstveni naziv je Apis mellifera, dok je naziv: Apis mellifica sinonim.

mellifera. 17, A. pubefcens , thorace fubgrifeo , abdomine fufco,
pedibus pofticis glabris uttinque margine ciliatis.

2. fvec. 1002,
lwabuu' A, o —

K thotace fubgrifes, abdomine fufco,
R +h ﬁbﬁxbefc&%sm ciliatis: intus tr’ansverfe {triatis.

Faun, Jyec. 1697-
§L0p carn, §I1.

T L N
Slika 6. Linneov opis medonosne péele pod nazivom Apis mellifera — gore

i Apis mellifica — dolje. (http://www.biodiversitylibrary.org/bibliography/559#/details)

Broj poznatih 1 opisanih vrsta medonosnih péela znacajno je mijenjan tijekom posljednjih 250
godina (Hepburn i Radloff, 2011.). Izvornima se smatraju Cetiri vrste: Apis mellifera (1758.),
koju je opisao Carl von Linne, te tri vrste koje je opisao Johan Christian Fabricius: Apis florea
(1787.), Apis cerana (1793.) i Apis dorsata (1793.)

Analiza genotipova 10 podvrsta medonosne péele (Apis mellifera) pokazuje raspored u Cetiri
skupine, bez preklapanja, Sto odgovara postojanju Cetiriju evolucijskih linija (Slika 7).

Pcele iz sjeverne i zapadne Europe (grupa M) mnogo su sli¢nije Africkim (grupa A) nego
zemljopisno blizima isto¢noeuropskim péelama (grupa C). Filogenetska analiza upucuje da
danasnje podvrste medonosne pcele potjecu iz Afrike, Sto ne podrzava hipotezu o podrijetlu iz

zapadne Azije (Gibbs i Weinstock, 2006.).



Eastern Europe (C)

Western and northern
Europe (M)
A. m. ligustica
A. m. carnica

A. m. mellifera
A. m. iberiensis

Near East (O)

Africa (A)

A. m. syriaca
A. m. caucasica
A. m. anatoliaca

A. m. intermissa
A. m. scutellata

A. m. lamarckii

Slika 7. Raspodjela podvrsta medonosne pcele prema genetskoj strukturi populacija iz
Europe, Afrike i Bliskoga Istoka (Preuzeto iz: Gibbss i Weinstock, 2006.)

Pretpostavimo li africko podrijetlo medonosne pcele, moguée je da su postojale najmanje
dvije odvojene migracije medonosne pcele iz Afrike u Euraziju: u Europu preko Iberijskog
poluotoka 1 dalje u srediSnju Europu i1 Rusiju (grupa M), te jedna ili viSe migracija u Aziju 1

isto¢nu Europu juzno od Alpa (grupa C, grupa O).

4.2. Azijske pcele

4.2.1. Azijske patuljaste pcele

Apis florea (Fabricius, 1787) - Indijska patuljasta p¢ela

Nastanjuje tropske krajeve Indije, Tajlanda, Pakistana, Sri Lanke, Malezije te dijelove
Indonezije i filipinskog otoka Palawan. Radilice su sitnije od matice i trutova. Glava im je §ira
od trupa, za razliku od drugih vrsta kod kojih je situacija obrnuta (Slika 8). Gnijezdo sadrzi
jedno okruglo sace na grani stabla ili u grmu, sa svake strane zasti¢eno ljepljivom masom koja
sadrzi biljne smole, ¢ime se pcele Stite od mrava. Vrlo su otporne, mogu prezivjeti obilne

monsunske kise te visoke temperature koje dosezu i do 50 °C (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).



Slika 8. Zajednica pcele Apis florea (https://taxo4254.wikispaces.com/Apis+florea)

Apis andreniformis (Smith, 1858)
Ova vrsta dugo vremena bila je smatrana rasom vrste Apis florea, ipak na temelju podrobnijih
istrazivanja uocene su odredene razlike. Apis andreniformis sitnija je od Apis florea, a razlike

medu organima vidljive su kod trutova.

4.2.2. Azijske divovske pcele

Apis dorsata (Fabricius, 1793) — Velika indijska pcela

Nastanjuje ista podruc¢ja kao indijska patuljasta pcela, naj¢es¢e na visini 1.000-1.700 metara.
Pridjev ,,velika® odnosi se samo na pcele radilice koje su velike poput str§ljena. Med ovih
pcela uglavnom se sakuplja no¢u, a znacajno je da ¢ini udio 60-70 % cjelokupnog meda u
Indiji. Vosak velike indijske pcele topiv je pri nizoj temperaturi od voska koji proizvede
domaca pcela, a takoder je 1 druk¢ijeg kemijskog sastava.

Podvrsta Apis dorsata laboriosa (Smith, 1871), ranije smatrana vrstom Apis laboriosa,
najveca je medonosna pcela ¢ije su odrasle jedinke veli¢ine do 3 cm (Slika 9). Nastanjuje ista
podrucja kao i Apis dorsata. Vrlo su otporne na niske temperature. Svoja gnijezda grade na
liticama stijena, na mjestima koja su pogodna da se zastite od jakog vjetra ili kise. Do meda
ovih pcela veoma je tesko doci, jer se potrebno penjati na litice te pomocu uzadi spustati

odrezane okvire s medom, §to je vrlo opasan pothvat (Slika 10.).
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Slika 10. Prikupljanje meda velike indijske pcele (http://www.the-open-mind.com/

these-himalayan-bees-make-psychedelic-honey-11/)

4.2.3. Azijske pcele pogodne za pcelarenje

Apis cerana (Fabricius, 1793) — Isto¢na (Azijska) medonosna pcela

Nastanjuje cijelo podru¢je Azije, od Irana prema jugu. Prema nacinu gradnje koSnice,
ponasanju i gradi tijela najsli¢nija je vrsti Apis mellifera, ali nikada nije doSlo do njihovog
medusobnog sparivanja. Razlikuje se od Apis mellifera po sitnijoj gradi, manjem broju
¢lanova zadruge, a matica nese manje jajaSaca (Slika 11). Radilice uniStavaju staro sace te ga
zamjenjuju s novim, dok Apis mellifera konstantno koristi isto sace, bez obzira na njegovu

starost.
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Podvrsta Apis cerana nuluensis (Tingek, Koeniger & Koeniger, 1996) je otkrivena 1996. na
otoku Borneu.

Slika 11. Apis cerana (https://conservationbytes.com/tag/apis-cerana/)

Apis koschevnikovi (Enderlein, 1906)
Ova pcela naziva se jo$ i ,,crvena” pcela, a nastanjuje sjever Bornea. Svoja gnijezda grade u

Supljinama. Prema izgledu krila najsli¢nija je vrsti Apis dorsata.

Apis nigrocincta (Smith, 1861)
Obitava na Filipinskim otocima Mindanao i Sangiha te na otoku Sulawezi u Indoneziji. Vrlo

je slicna vrsti Apis cerana, ali ipak postoje razlike u ponaSanju i izgledu ovih dvaju vrsta
(Slika 12.).

Slika 12. Apis nigrocincta (https://milajeje.wordpress.com/category/jenis-lebah/

5-apis-nigrocincta-lebah-madu-lokal-sulawesi/)
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4.3. Pcele Eurazije i Afrike

Apis mellifera (Linnaeus, 1758) — Medonosna pcela
Medonosna pcela, Apis mellifera je pcela koja nastanjuje gotovo cijeli svijet. Jedna je od
najrasprostranjenijin i za ljude najvaznija vrsta péela. Mozemo ju podijeliti na tri rase
(sa stajalista sistematike radi se o sistematskoj kategorije podvrste (subspecies):

1) rase tropske Afrike

2) rase Bliskoga Istoka

3) Mediteranske rase medonosnih pcela

- rase zapadnog Mediterana

- rase srednjeg Mediterana i jugoisto¢ne Europe.

4.3.1. Rase tropske Afrike

Apis mellifera lamarckii (Cockerell, 1906) — Egipatska p¢ela

Ova rasa je poznata pod nazivom egipatska pcela. Pripitomili su je i iskoriStavali jo§ Stari
Egipcani. Prema svojim karakteristikama sli¢nija je europskim nego africkim pcéelama.
Po tijelu ima srebrnkaste dlac¢ice na podrucju prsista te svijetle bakreno zute s crnim
obrubljene koluti¢e na podrucju zatka (Slika 13). U gradnji kosnice ne koristi propolis. Svoje
leglo odrzava tijekom cijele godine, a zanimljivo je da ne istjeruje trutove iz zajednice. Kod

ove vrste nagon za rojenje nije toliko izraZzen

Bpney

Slika 13. Apis mellifera lamarckii (http://www.bienenzuchtverein-sulzbach
-rosenberg.de/1782156.html)
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Apis mellifera jemenitica (Ruttner, 1975)
Nastanjuje podruéje Jemena, Omana, Cada, Sudana, Saudijske Arabije te Somalije. Po svom
vanjskom izgledu viSe sli¢i vrsti Apis cerana. Manje je agresivna od ostalih péela tropske

Afrike. Godisnje moze imati od 10 do 12 rojeva.

Apis mellifera litorea (Smith, 1961)
Nastanjuje podrucje isto¢ne obale Afrike u Keniji, Mozambiku i Somaliji. Svojim izgledom
sli¢na je ostalim rasama tropske Afrike. U podrucju gdje Zivi klima je pogodna te cvijece

neprestano cvijeta, stoga svoja legla razvija tijekom cijele godine.

Apis mellifera scutellata (Lepeletier, 1836)

Nastanjuje visoravni Kenije, Etiopije, Tanzanije, Ugande, Ruande, Malavija, Zimbabvea te
Juzne Afrike. Zivi na visinama od 500 do 2.400 metara. Podruéje na kojem Zivi pogadaju dva
suSna razdoblja izmedu hladnijih ki$nih sezona. Po izgledu ju je lako razlikovati od vrste
Apis mellifera litorea od koje je mnogo krupnija. Trutovi su posve crni te imaju znatno duze
straznje noge 1 prednja krila od ostalih africkih vrsta. Karakteristike poput agresivnosti i

rojenja nalik su onima ostalih tropskih rasa. (Slika 14.)

Slika 14. Apis mellifera scutellata,

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apis_mellifera_flying2.jpg)

Apis mellifera andasonii (Latreille, 1804)

Nastanjuje podrucje zapadne Afrike, od Senegala, Sijera Leonea, Liberije, Obale Bjelokosti,
Toga, Benina, Gane, Nigerije, Kameruna pa sve do Konga. Sitnije je grade i Zute boje. Malo
je veéa od vrste Apis mellifera litorea. Trutovi su im jako maleni, jedini manji od njih jesu

trutovi vrste Apis mellifera lamarckii.
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Apis mellifera monticola (Smith, 1961) — Isto¢noafri¢ka planinska pcela

Zivi u $umama isto¢ne Afrike, u Keniji, Tanzaniji te u visoravnima Kameruna, na visinama
2.000-3.000 metara. Malo je veca od ostalih tropskih rasa te ima duze dlacice na zatku. Tijelo
joj je ve¢inom tamno, jedino se na treCem ¢lanku nalazi zuti prsten. Imaju vrlo uzak zadak
kao i ostale afri¢ke rase. Trutovi su tamni s dugim straznjim nogama. Ova rasa je dosta blage
naravi te se s njom moze pcelariti bez zastitne opreme. Primijec¢eno je da se pcCele ove rase

ulijene ako se prenesu na niza podruéja bogatija cvjetnom pasom (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).

Apis melllifera simensis (Meixner, Leta, Koeniger & Fuchs, 2011) — Etiopska pcela

Nastanjuje podrucja planinskih masiva u Etiopiji. Novijim istrazivanjima (Meixner i sur.,
2011.) utvrdena su specifi¢na obiljezja i razli¢itosti etiopskih pcela u odnosu na podvrste koje
su prisutne u Sirem okruzju. Radilice su morfoloski veée nego u Isto¢noafricke pcele i nesto

manje od egipatske pcele, s duljim i Sirim krilima.

Apis mellifera capensis (Escholtz, 1821)

Nastanjuje podruéje ekoregije finbosa, sliéne mediteranskim Sumama i makiji, u
Juznoafrickoj Republici. Relativno je male veli¢ine te ima uzak zadak (Slika 15). Endemiéna
je i pretpostavlja se da postoji najvise 10.000 zadruga. Ako zajednica ostane bez matice kod
radilica se pocinju razvijati ovariji u roku od 3-4 dana te pocinju le¢i jaja. Radilice se prema
laZnim maticama ponasaju kao 1 prema pravima te ih redovito hrane. Primjerci ove pcele
mogu se krizati s ostalim rasama medonosne pcele i njihovi krizanci spremni su za daljnje
razmnozavanje. lako je ova pcela prikladna za uzgoj, on nije uspjeSan na europskom tlu.
Razlog je Sto ova pcela nema razradene mehanizme za prepoznavanje hladnoce te izlazi za

vrijeme suncanih, ali vrlo hladnih dana pri ¢emu masovno ugiba.

Slika 15. Apis mellifera capensis

(http://www.waspweb.org/Apoidea/Apidae/Apinae/Apini/Apis/Apis_mellifera_capensis.htm)
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Apis mellifera unicolor (Latreille, 1804)
Zivi na Madagaskaru, na visini od 1.000 do 2.000. Jednoli¢no je crno pigmentirana na
podrudju cijeloga tijela. Poznata su dva ekotipa ove pcele, mirnog su karaktera te vrlo sli¢ne

europskim rasama. Radilice su im vrlo sitne grade dok su im trutovi ve¢i od trutova drugih

rasa tropske Afrike. (Slika 20.)

Afrikanizirane pcele ("pcele ubojice')

Kako su Europljani naseljavali Sjevernu i Juznu Ameriku donijeli su sa sobom i medonosne
pcele, koje su se lako prilagodile podru¢jima s umjerenom klimom. U Sjedinjene Americke
Drzave su s ranim doseljenicima, od 1662., unesene i podvrste medonosne pcele: Apis
mellifera ligustica, Apis mellifera carnica, Apis mellifera mellifera, Apis mellifera causcasia i
Apis mellifera iberiensis, koje su se medusobno krizale.

Podvrsta africke péele Apis mellifera scutellata unijeta je u tropska podrucja krajem 1950-ih
godina, pri ¢emu je doslo do krizanja i mijeSanja dobrih izmedu Africkih i Europskih pcela.
U pocetku je njihovo mijeSanje predstavljalo svojevrsni eksperiment, ali je 26 rojeva greSkom
pobjeglo. Tako je populacija narasla na vise milijuna zajednica. Ova vrsta péela ima odredene
osobine Africkih pcela poput velike rojivosti, agresivnosti, migriranja te brzog rasta zadruge.
Unato¢ tome ne svrstavaju se u Africke pcele. Kako su nastanjivale podru¢je Amerike zbog
svoje brojnosti i agresivnosti brzo su eliminirali europske rase s tog podru¢ja. Time se nije
postigao prvotni cilj europeiziranja Africkih pcela, nego suprotno - afrikaniziranje Europskih
pcela. Trutovi ove vrste znaju Zivjeti i parazitskim nacinom Zivota ulaze¢i u koSnice
Europskih pcela. Podru¢je Juzne Amerike brzo su zaposjele zbog nedostatka prirodnog
neprijatelja. Ove pcele proizvode dosta meda te su pcelari u Americi dosta zadovoljni, a
uspjeli su se i prilagoditi na agresivan karakter ove rase. Njezin naziv ubojica vise je medijski
populariziran nego Sto predstavlja stvarnu situaciju. Istina je da se ove pcele kad se osjete
ugrozenima u stanju ubiti ¢ovjeka ili domacu Zivotinju koja im se nade u blizini, medutim to

se veoma rijetko zapravo i dogodi.

4.3.2 Rase Bliskoga Istoka

Apis mellifera anatoliaca (Maa, 1953) — Anatolska péela
Nastanjuje podrucje Turske i pripada medu zute pcele (Slika 16). Boja koluti¢a na zatku je

narancasto zuta, a prema kraju prelazi u smedu.
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Trutovi su slicne veli¢ine kao kod talijanske pcele, ali im je boja neSto tamnija. U svome sacu
koristi propolis. Stvorila je otpornost na vanjske uvjete te ju odlikuje dobra sposobnost
prezimljavanja (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).

Slika 16. Apis mellifera anatoliaca (http://www.sorhocam.com/etiket.asp?sid=3705&apis

-mellifera-anatoliaca/)

Apis mellifera adami (Ruttner, 1975) — Kretska p¢ela

Zivi na grékom otoku Kreti. Po veli¢ini je druga od Bliskoistoénih rasa. Veée je grade od
talijanske pcéele. Trutovi ove pcele su manji nego kod susjednih vrsta i tamnije su boje. Svoja
legla uzgajaju i po zimi zbog ugodne i tople klime. Ipak, bez problema mogu prezivjeti u
hladnijim podruc¢jima. Po karakteru je relativno agresivna posebno ako bude prenesena u
hladnije podru¢je. U proizvodnji meda ostvaruje dobre rezultate, a kao cvjetni izvori sluZi joj

mediteranska flora

Apis mellifera cypria (Pollmann, 1879) — Ciparska pcela

Nastanjuje podrugje Cipra i po veli¢ini je manja od Apis mellifera anatoliaca. Zuti prsteni na
zatku veci su nego kod anatolske pcele. Trutovi takoder maju zuto narancaste zone na
koluti¢ima zatka. Otpornija je na zimske uvjete od ostalih medonosnih péela. Péelarenje s
ovom rasom poprili¢no je otezano zbog njezine agresivnosti. Nemoguce je koristit dim jer

umjesto da ih umiri jo§ vise ih uznemiri

Apis mellifera syriaca (Buttel-Reepen, 1906) — Sirijska pcela
Zivi u planinama i dolinama Izraela, Libanona, Jordana i Sirije. Veli¢inom je sitnija od ostalih

Europskih i orijentalnih pcela.
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Zadak ove pcele je uzak i prekriven sitnim zutim dla¢icama (Slika 17). Sirijske p¢ele iznimno
su osjetljive na hladno¢u i ne mogu se uzgajati u zemljama s hladnijom klimom. Jako su
dobre u prikupljanju nektara, ali zbog agresivnosti rad s ovim pcelama je veoma tezak. Ako se
u blizini koSnice nadu zivotinje poput konja ili deve, Cesto bivaju izbodeni do smrti. Pri

proizvodnji saca jako malo koristi propolis.

Slika 17. Apis mellifera syriaca (http://www.biolib.cz/en/image/id33163/)

Apis mellifera meda (Skorikov, 1929)
Zivi na podrudju jugoistoéne Turske, sjeverozapadnog dijela Sirije te u Iraku i Iranu. Po
izgledu su sli¢ne talijanskoj pceli. Dobro prezimljuju jer u mjestima gdje zive temperature

znaju biti ispod -6 °C. Ove pcele koriste mnogo propolisa u izgradnji kosnica.

Apis mellifera caucasica (Gorbachev, 1916) — Kavkaska p¢ela

Zivi na podruéju Kavkaza, uz obalu Crnog mora te u planinskim podru¢jima. Po izgledu je
sli¢na kranjskoj pceli. Tamne je boje, ali na koluti¢ima zatka Cesto ima izrazene uske zute
prstene (Slika 18). Trutovi kavkaske pcele imaju guste crne dlacice na prsima. Dlacice kod
radilica smede su boje. Od kranjske pcele najlakSe ju je razlikovati po rasporedu vena na
krilu. Vrlo je mirna te ne pokazuje veliku tendenciju prema rojenju. Koristi mnogo propolisa
kojim oblaze sve Supljine na koS$nici ¢ak i sam ulaz u nju, pri tome ostavljajuc¢i poneku rupicu
za ventilaciju i aktivnosti tijekom leta (Lakti¢ i Sekulja,2008.). Osjetljiva je na zimu te moze

pretrpjeti velike gubitke. MoZe se mijesati s talijanskom i kranjskom pcelom.
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Slika 18. Apis mellifera caucasica (https://www.cpt.com.br/cursos-

criacaodeabelhas/artigos/abelhas-com-ferrao-abelha-caucasiana-apis-mellifera-caucasica)

Apis mellifera armenica (Skorikov, 1929) — Armenska pcela
Vrlo je sli¢na anatolskoj pceli; sitnije je grade nego kavkaska pcela te ima viSe Zutog

pigmenta od vrste Apis mellifera ligustica. Po karakteru je agresivna i dosta nemirna pcela.

Apis mellifera taurica (Alpatov, 1938) — Krimska pc¢ela
Slabo je istrazena rasa pcela koja Zivi na poluotoku Krimu, a po morfoloskim obiljezjima

pripada orijentalnim péelama. Po karakteru je navodno veoma blaga i sklona je rojenju.

4.3.3. Rase zapadnog Mediterana

Apis mellifera sahariensis (Baldensperger, 1922) — Saharska pé¢ela

Zivi u oazama Sahare, juznom Maroku i zapadnom Alziru. Ima vitkiji zadak nego vrsta Apis
mellifera intermissa, a i po veli¢ini je manja. Na prvom ¢lanku zatka ima svijetli obru¢ manje
sirine nego kod talijanske pcele, ali svjetlije nijanse. Trutovi su sitni te imaju tanki zuti prsten
na drugom clanku 1 zute mrlje na treCem clanku zatka. U izgradnji saca koriste propolis, ali u
manjim koli¢inama. Po karakteru nije veoma agresivna, ali kad ju se uznemiri zna biti
nervozna (Lakti¢ i Sekulja, 2008.). Dosta tesko podnosi zimu te ju nije lako uzgajati na

podrucju Europe.
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Apis mellifera intermissa (Buttel-Reepen, 1906)

Nastanjuje podrucje sjeverne Afrike, obalu Mediterana i Atlantskog oceana. Crne je sjajne
pigmentacije i tijelo joj je prekriveno rijetkim dlacicama, koje s godinama potpuno izgubi
(Slika 19). Trutovi su tamni i sitni. Ova je pcela veoma dobro klimatski prilagodljiva. Kada
matica ugine, pojavljuju se lazne matice. U izgradnji sac¢a koristi propolis u velikim

koli¢inama. Po karakteru je izuzetno nervozna, stoga ju je tesko ekonomski iskoristiti.

Slika 19. Apis mellifera intermissa, (https://en.wikipedia.org/wiki/Apis_mellifera_intermissa)

Apis mellifera iberica (Goetze, 1964)
Zivi na Iberijskom poluotoku (Spanjolska, Portugal), zapadno od Pireneja. Iako je broj¢ano i
ekonomsko veoma vazna, ponasanje joj je slabo prouceno. Karakterno je dosta agresivna i

nervozna te sklona rojenju i koristi mnogo propolisa.

Apis mellifera mellifera (Linnaeus, 1758) — Obi¢na, crna Europska péela

Zivi u Velikoj Britaniji, Francuskoj, srednjoj Europi, Poljskoj i Rusiji, sve do Irana.
U Njemackoj i Nizozemskoj nazivaju je Apis mellifera lehzeni, u Rusiji Apis mellifera
silvarum. Ima veliko tijelo i Siroki zadak prekriven dlac¢icama koje su duplo duze nego kod
rasa koje Zive u toplim krajevima (Slika 20). Tamno je pigmentirana, a trutovi su joj potpuno
crni 1 veli¢inom najkrupniji u cijeloj vrsti. Ova je pcela nervozna kad je na sacu te agresivna
pri obrani kosnice. U izgradnji kosnice koristi mnogo propolisa. Svoje leglo sporo razvija u

proljece, a odrzava ga do dugo u jesen.
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Slika 20. Apis mellifera mellifera (http://www.nordbiene.de/)

4.3.4. Rase srednjeg Mediterana i jugoistocne Europe

Geografsku rasprostranjenost rasa medonosne pcele u podru¢ju srednjeg Mediterana i

jugoisto¢ne Europe prikazuje slika 21.

Slika 21. Rasprostranjenost rasa medonosne péele u srediSnjem Mediteranu

i jugoisto¢noj Europi (Preuzeto iz: Ruttner, 1988.)
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Apis mellifera siciliana (Grassi, 1881) — Sicilijska pcela

Ranije je bila opisana pod nazivom Apis mellifera sicula. Od talijanske pcele razlikuje se po
tamnoj boji. Dlacice na tijelu Zuc¢kaste su boje za razliku od ostalih tamnih rasa koje imaju
sive ili smede dlake. Trutovi ove rase su posve tamni te imaju kraca krila 1 straznje noge od
vrste Apis mellifera ligustica. Mirna je na sacu te nije previse agresivna. Propolis rabi obilno u

kasno ljeto i jesen. Svoje leglo stvara tijekom cijele godine te zadrzava i trutove.

Apis mellifera ligustica (Spinola, 1906) — Talijanska p¢ela

Talijanska pcela je jedina europska svijetla rasa. Vrlo je prilagodljiva klimatskim uvjetima te
je pozeljna u pcelarstvu. AKo je usporedimo s kranjskom péelom zadak je malo kraci i Siri.
Prepoznatljive su po zutim koluti¢éima na zatku, zuta boja na ovim pcelama je dominantna
(Slika 22). Trutovi su jednako veliki kao i u kranjske pcele. Talijanske pcele grabezljivije su

od kranjske pcele te hranu skupljaju u bliZzoj okolici koSnice.

Slika 22. Apis mellifera ligustica (http://www.zapiculture.com/labeille-jaune-italienne-apis

-mellifera-ligustica/)

Apis mellifera cecropia (Kiesenwetter, 1860)
Ove pcele zive na jugu Grcke te na poluotoku Peloponezu. Tijelo ove pcele vece je nego kod
susjedne rase Apis mellifera macedonica. Za ovu rasu, dugo se smatralo kako je nastala kao

hibrid izmedu tamnih i Zutih europskih rasa, no utvrdeno je da je to posebna rasa.
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Apis mellifera macedonica (Ruttner, 1988) — Makedonska p¢ela

Vrlo je slicna kranjskoj pceli, tijelo i krila su joj manje, dlacice krace, a noge relativno duze.
Trutovi su manji nego kod kranjske péele. Ove se pcele smatraju veoma blagima, te nisu
sklone rojenju. Koriste mnogo propolisa. Tesko prezivljavaju zimu, a svoja legla osnazuju

preko ljeta kako bi u zimu usli sa §to snaznijom zajednicom.

Apis mellifera ruttneri (Sheppard, Arias, Grech & Meixner, 1997)
Ova rasa pcela zivi samo na otoku Malti. Po bioloskim osobinama sli¢na je sicilijskoj pceli, a

dijeli odredene karakteristike i s africkim medonosnim pcelama.

Apis mellifera sossimai (Engel, 1999)

Ova je rasa tek nedavno otkrivena, a Zivi na podru¢ju Ukrajine te sjeverno od Kavkaza.

Apis mellifera carnica (Pollmann, 1879) — Kranjska pcela

Jedna je od najveéih rasa medonosne pcele. Rasprostranjena je u podrucju od Beca do
Karpata, uz obalu Dunava, u Austriji juzno od Alpa, u podru¢ju Hrvatske, Bosne i
Hercegovine, Srbije, Crne Gore, Kosova Makedonije i Slovenije. Tamne je boje, tijelo joj je
prekriveno sitnim dla¢icama. Od kavkaske pcele razlikuje se po rasporedu vena u krilima.
Izvorni soj ove pcele nastanjuje podrucje Slovenije i Koruske. Kranjske pcele dobro su
prilagodene klimatskim uvjetima. Njihove zajednice mogu prezivjeti duge i hladne zime
(Lakti¢ i Sekulja, 2008.).. Kranjske su péele jedne od najmanje agresivnih. U izgradnji sa¢a
koristi malo propolisa. Ako je usporedimo s talijanskom péelom znatno je sklonija rojenju.
Ove pcele karakterizira i dobra orijentacija u prirodi. Zbog svoje prilagodljivosti, postala je

jedna od najkoriStenijih rasa u pcelarstvu
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5. ZAKLJUCAK

Pcele su nedvojbeno najvazniji kukci opraSivaci biljaka cvjetnjata. Prema zooloskoj
sistematici carstva: Zivotinje (Animalia), svi pripadnici porodice péela (Apidae) svrstani su u

red: Opnokrilci (Hymenoptera); razred: Kukci (Insecta); koljeno: Clankonosci (Arthropoda).

Evolucija pcela zapocela je prije 140 do 110 mil. godina, u geoloskom razdoblju rane i
srednje Krede. Najstariji fosil organizma koji pripada porodici péela (Apidae) je Cretotrigona
prisca, starosti oko 65 mil. godina. Najstariji fosili predaka danasnjih medonosnih pcela (rod

Apis) pripadaju izumrlom rodu Electrapis. a stari su oko 45 mil. godina.

Pcele kakve poznajemo ovise o produktima cvjetova kritosjemenjaca: nektaru, peludi i
ponekad uljima kao izvorima hrane. Stoga se smatra da je do postanka pcela doslo istodobno
ili nakon postanka i diverzifikacije kritosjemenjaca, €iji prvi fosili potjecu iz sredine Krede.
U evolucijskom razvoju pcelinje zajednice svaki se Clan (matica, trut, radilica) savrSeno

adaptirao na svoj socijalni polozaj u zajednici.

Porodica pcela (Apidae) podijeljena je u sistematske kategorije: tri potporodice (Nomadinae,
Apinae, Xylocopinae), 34 tribusa, 209 rodova i preko 5.700 vrsta.

Filogenetska analiza potvrduje da danaSnje podvrste medonosne pcele potjecu iz Afrike, jer su

pcele iz sjeverne 1 zapadne Europe mnogo sli¢nije Africkim nego zemljopisno blizim

isto¢noeuropskim pcelama.
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