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1. Uvod

Ukupna svjetska proizvodnja jabuka iznosi oko 65 milijuna tona (FAO 2012), dok je
povrsina pod jabukama 4,77 miliona ha. U razdoblju od 2001. do 2012. godine biljeZi se
smanjenje povrsine pod nasadom jabuka za 417 tisuca ha. lako se globalno smanjuje povrsina
pod nasadom jabuka, zbog povecéanja proizvodnje po jedinici povrsine, povecava se ukupna
proizvodnja jabuka. Tako u razdoblju od 2001 do 2012. godine svjetska proizvodnja povecala
se za 2,73 milijuna tona. Najvecu svjetsku proizvodnju jabuka biljezi Kina oko 37% svjetske

proizvodnje, a zatim slijede SAD, Poljska, Turska, Italija, Iran, Francuska itd.

Proizvodnja jabuke u Europskoj Uniji krece se u razini 12,6 milijuna tona Sto ¢ini oko
20% svjetske proizvodnje. Najvecéi proizvodaci u zemljama ¢lanicama Europske Unije su
Poljska, Francuska, Italija, Rumunjska i Njemacka. Prosje¢na potrosnja jabuke u svijetu je oko

8,4 kilograma po stanovniku godi$nje.

Ovisno o podruéju variraju najzastupljenije sorte jabuka u ukupnom sortimentu tako u
Kini najzastupljenije sorte su Fuji (45%), Red Star (12%), Qinguan (10%) a u Sjedinjenim
Drzavama Crveni DeliSes (31%), Goldem Delicius (13,5%), Gala (9,03%), Fuji (10%),
Granny Smith (9,5%). U Europskoj Uniji postoji raznolikost u zastupljenosti pojedinih sorti a
najzastupljenije su: Golden Delicius (14%), Gala (12%), Jonagold (12%), Crveni DeliSes
(9,5%), Elstar (6,03%), Granny Smith (5,62%), Idared (19%), Champion (9%).
(http://faostat.fao.org)

Perspektivne sorte jabuka su vecim djelom krizanci ve¢ poznatih sorata Breburna, Gala,
Crvenog DeliSesa 1 Starkrismona, a osim krizanaca pojavljuju se 1 novi mutirani klonovi. Te

sorte 1 klonovi dobro se prilagodavaju suvremenim tehnoloskim zahtjevima.

Prema ekspertnim procjenama proizvodnja jabuka godisnje iznosi u RH oko 70000 tona.
Stabilnost domace proizvodnje ogranicena je rizicima vremenskih nepogoda. To se prije svega
odnosi na tucu, mraz, velike koli¢ine oborina, te djelomi¢no i1 susu. U domacoj proizvodnji
najzastupljenija sorta je Idared (65%) zatim slijede Jonagold (15%), klonovi Golden Deliciusa
(10%).

Domaca vocarska proizvodnja nalazi se u procesu prilagodbe 1 zahtjeva trziSta Europske Unije
sa ciljem poboljSanja 1 kvalitete proizvoda te uvodenjem novih i atraktivnih sorata. Da bi se to
postiglo potrebno je puno viSe znanja, prakse i1 materijalnih sredstava koje bi omogucilo

uspjesSnu proizvodnju. Stoga uvodenje novih sorti u proizvodnju treba se temeljiti na
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istrazivanjima prilagodbe novih sorata nasim agroekoloskim uvjetima te izvrSiti evaluaciju
putem standardizacije potrebite pomotehnike. Takva znanstveno utemeljena evaluacija treba

predstavljati bazu za transfer standardizirane tehnologije proizvodackim grupama.

Cilj nasih istrazivanja je bio utvrditi bioloske (pomoloske) osobine novih i perspektivnih sorti
jabuka iz grupe Jonagold putem poljskih pokusa (in vivo) za potrebe evaluacija te moguce

introdukcije istih.
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2. Pregled literature

2.1. Trendovi i distribucija jabuke sorte Jonagold

Jabuka sorte Jonagold vrlo je cijenjena u svijetu, a u Europi najvise se uzgaja u Nizozemsko;j.
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Grafikon 1.Proizvodnja po sortama (izvor: www.freshplaza.com)

Iz grafikona 1. 2000. godine proizvodnja Jonagolda bila je 35%, dok 2013. godine 28%, te

biljezipad proizvodnje u Nizozemskoj. Sorta Elstar 2000. godine biljezila je proizvodnju 36%,

a 2013. godine proizvodnja se narasla na 38% (Grafikon 1.).

Proizvodnja Jonagolda u Zapadnoj Europi 2012. godine iznosila je 533 000 tona, a 2013.

godine iznosila 426 000 tona, $to znaci da se proizvodnja smanjuje, dok 2014. godine po

prognozama stru¢njaka ocekuje se nedostatak. (http://vocarstvo.org)
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2.1.1. Jonagold

Grupu Jonagold ¢ine sljedece sorte: King Jonagold, Jonagold Boerekamp prv Early Queen,
Jonagold Wilmuta, Jonagored, Jonathan, Jonica, Julyred a u ovom radu obradili smo slijedece

sorte;Jonagold — standard, Decosta, Novajo, Jonaprince i Jonagold Supra.

Porijeklo:Jabuka Jonagold je Americka sorta nastala 40 — ih godina prosloga stoljeca,
krizanjem Golden Delicius x Jonathana. U proizvodnju je uvedena 1969. godine, smatra se

vrlo popularnom posebno u Europi.

Osobine sorte: Stablo je vrlo bujno, pa se preporucuje za uzgoj na slabo bujnim vegetativnim
podlogama kao §to su M9 i M27. Karakteristika Jonagolda da je triploidna sorta, te da je lo§
oprasiva¢ drugim sortama zbog klijavosti polena. Cvate srednje kasno. Dobri oprasivaci su
Granny Smith, Idared, Gloster, Elstar, Delicious, J. Grive, Braeburn. Kao triploidnoj sorti
trebaju joj najmanje dva oprasivaca koja cvatu istovremeno. Rano prorodi te obilno i redovito

rada.

Slika 1.Jonagoldpred pocetak bojanja (Foto: K. Rados, 2013)

Karakteristika ploda: Plodovi su izduZenog i koni¢nog oblika, krupni do vrlo krupni, tezine
od 180 do 250 grama. Pokozica je tanka, osnovne zelenkasto zute boje koja na osun¢anoj

strani prelazi u sekundarnu svijetlo crvenu koja pokrije 40 do 50 % povrsine ploda. Plodovi su
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prevuceni vostanim prevlakama, ¢aska je poluotvorena do otvorena i imaju tanku i dugacku
peteljku, te se dobro drze na grani. Meso je kremaste boje, vrlo so¢no, slatkastog okusa,

hrskavo i ugodne arome.

Vrijeme berbe i skladiStenje: Smatra se zimskom sortom, dozrijeva od 15. do 30. rujnaima
dobre skladisne uvjete u NA moze se odrzati do 3,5 mjeseca ali znac¢ajno smanjuje sadrzaj
kiselina pa se preporucuje ¢uvanje u CA . Zadnjih godina pojavljuju se dvije poboljSane
tehnologije skladistenja jabuka DCA 1ILOS, s ciljem smanjenja utroSka energije te sprijeciti
patoloske 1 fizioloSke poremecaje koji se javljaju tijekom skladistenja kao $to je gorka trulez i

tamna paleZ kozice plodova. (www.medjimurje.hr)

2.1.2. Agroekoloski uvjeti za uzgoj jabuka

Temperatura: Jabuka zahtijeva srednje prosjecne temperature zraka u vegetaciji 14 do 19°C.
Podnosi vrlo niske temperature zraka od — 25°C, u vrijeme dubokog zimskog mirovanja, te
apsolutne maksimalne temperature od 35°C. Pogoduje joj umjereno relativna vlaga zraka od
60% 1 blago zracna struja u vrijeme povecane vlaznosti zraka ili jakih ljetnih temperatura, ali
joj Stete topli 1 suhi vjetrovi u vrijeme oplodnje. Osjetljiva je na tucu u svako doba vegetacije,

ali ne i snjezni pokriva¢ u doba velike hladnoce.

Svjetlost: Za uspjesan uzgoj jabuka potrebno je da stablo primi odredenu koli¢inu direktne
sunceve svjetlosti. Stablima slabo bujne podloge pogoduje svjetlost, zbog tanke 1 prozracne
kro$nje, plodovi se dobro razvijaju, postizu dobru obojenost, kvalitetni su sa visokim
sadrzajem suhe tvari. Negativan utjecaj predstavljaju ozegotine na plodovima koje umanjuju

kvalitetu, tada se koristi zaStitna mreza i nema oStecenja.

Slika2. Ozegotine od sunca (www.agroklub.com)
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Vjetar: Ima negativan utjecaj u nasadu jabuka te ¢ini velike Stete a pod tim podrazumijevamo;
naginjanje i izvaljivanje stabala, da bih se to sprijecilo koristi se potpora. Tijekom visokih
temperatura moze povecavati transpiraciju i do nekoliko puta, onemogucava let pcela te

smanjuje oplodnju. Uzrokuje opadanje nedozrelih plodova, a kasnije i zrelih plodova.

Slika 3. Stete od vjetra (www.ctpost.com)

Voda: Padaline kod intenzivnog uzgoja jabuka nisu dovoljne, pa se ¢esto koristi sustava za
navodnjavanje. A sve kako bih ostvarili visoke prinose i plodove dobre kvalitete. Najcesce se
koristi sustav kap na kap, a obuhvaéa prvo navodnjavanje, koje se obavlja deset dana prije
cvatnje, ukoliko je prolje¢e susno a zima suha. Drugo navodnjavanje se obavlja pocetkom
srpnja, u periodu najveceg porasta vegetativnih organa, kada se formiraju cvjetni pupovi za
iducu godinu, te rast plodova. Tada su najveéi evapotranspiracijski zahtjevi vanjske sredine, te
stabla voc¢aka najvise troSe vodu, a period je pretezito bez padalina. Tre¢e navodnjavanje se
obavlja pocetkom rujna, za rast plodova, koji postizu zrelost krajem rujna i pocetkom
listopada. Karakteristika za jabuku da ima i Cetvrto navodnjavanje za zimsku potrosnju,

obavlja se od 25 do 30 dana prije berbe.

Tlo:Jabuke zahtijevaju duboka tla, pjeskovito ilovasta sastava sa dosta humusa, te rastresitim

mati¢nim supstratom sa povoljnim fizikalnim i kemijskim svojstvima u cijelom profilu tla,
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zbog boljeg prokorijenjavanja. Podnosi blago kisele reakcije od 5,5 do 6,5 ph, koja nemaju

previse fizioloski aktivnog vapna. (www. agroklub.com)

2.1.3. Odrzavanje nasada jabuka

Rezidba rodnih stabala obavlja se u razdoblju mirovanja vocki i u doba vegetacije. Zimskom
rezidbom moze se odrzavati uzgoji oblik zamisljenih svojstava 1 usmjeravati uravnotezeni
odnos vegetativnog i generativnog rasta. Ljetnom rezidbom uklanjaju se nepotrebne mladice,
time se poboljSava osvijetljenost unutarnjeg dijela kro$nje i omoguéuje bolju kvalitetu
provodenja zastite. Hranjiva koja se trose za rast nepotrebnih mladica, preusmjeravaju se U rast
skeleta kro$nje, rasta plodova i rodnih pupova.

Meduredni prostor zatravljuje se tek nakon dvije do tri godine nakon podizanja nasada.
Malciranjem trave povecava se sadrzaj organske tvari, poboljSava fizikalna, kemijska i
bioloska svojstva tla. Trava omogucuje bolje upijanje kiSe i smanjuje nagle promjene u
temperaturi, ljeti Stiti korijen od visokih temperatura, a zimi $titi od izmrzavanja gornjeg
korijena. Otpali plodovi prije berbe i u berbi manje se ostecuju, a i smanjuje se gubitak dusika.
Malciranjem dusSik se vraca u tlo, ali tada u organskom obliku.

Nedostatak je u tome Sto u razdoblju suSe, travni pokrov oduzima potrebnu vlagu korijenu
jabuka. Da bi se to ublazilo travni pokrov treba se redovito malcirati od Sest do osam puta

tijekom vegetacije.

2.1.4. I1zbor podloge

Kod izbora sorte vazno je znati da je jabuka izrazito stranooplodna vrsta, §to znaci da se
monosortni nasadi ne smiju podizati, zbog onemoguéene oplodnje, Sto rezultira neplodnoséu.
Tako za podizanje nasada treba imati u planu barem dvije sorte koje nisu triploidne, jer
nemaju moguénost klijanja polena, $to je specificno zaJonagold. Potrebno ja da ima barem
dvije razliCite sorte opraSivaca, koji su medusobno spolno kompatibilni, te da se time izvrsi
uspjesna oplodnja.Pri podizanju suvremenih nasada jabuka tezi se smanjenju bujnosti, §to se
postiZe dobrim odabirom podloge. Dobar odabir vo¢ne podloge prvi je preduvjet za uspjesnu
vocarsku proizvodnju. O vrsti podloge ovisi rast i razvoj jabuke, njezina bujnost,

dugovjecnost, rodnost stabla i kvaliteta plodova. Postoje 1 podloge otporne na nepovoljne
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ekoloske uvijete, te one otporne na bolesti i Stetnike. Pravilnim odabirom podloga mogu se

najbolje iskoristiti i edafski uvjeti za uzgoj jabuka.

Vegetativne podloge:
Tablica 1.Podjela podloga po bujnosti (izvor: MPSVRS, Migié i sur., 2005.)

Bujnost Podloge

Slabobujne M9, M 26, M27, MAC 9

Srednje bujne MM 106, M7, M 4, M2, MM 104, MM I
Bujne podloge MM 109, MII,MI,A?2

Vrlo bujne podloge M 16

Podloga M9

Vegetativna podloga koja se najéescée koristi za jabuke, posebno u intenzivnim ili plantaznim
nasadima u gustom sklopu. U proizvodnji je od 1917. godine. Bujnija je od podloge M27, a
slabije bujna od M26. Naraste do 3 m visine. Zbog plitkog lomljivog i nerazvijenog korijena

potrebna je potpora. Trazi plodna i propusna tla.

Jabuka na M9 podlozi rano prorodi, obilno rada te daje krupne i dobro obojene plodove. U
susnim godinama zahtijeva navodnjavanje. Pogodna je za cijepljenje srednje bujnih ili bujnih
sorata jabuka. Osjetljiva je na mraz i bakterijsku palez (Ervinia amylovora). Podlozna je
stvaranju korijenovih izdanaka. Zivotni vijek na ovoj podlozi je od 20 do 25 godina. U
suvremenim gustim nasadima uzgojenim na M9 uzgaja se od 2500 do 5000 sadnica na hektar,
a moze 1 viSe. NajraSirenije podloge koje potjecu od M9 su: EMLA, Pajam 1 i Pajam 2,
NAKB T 337, T 338, T 339, T 340, KL29, Nicolai 8 (Nic 8), Fluren 56 (F 56), Burgmer 984,
719. Pored ovih nalaze se jo$ sjemenjak MARK (nesto bujniji od M9), Jork 9, Last Minute —
22, P2,Gl11,G16,G 411B 9. (Gvozdenovi¢, 2006.)
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Tablica 2.Podloge koje se koriste (izvor: Gvozdenovi¢, 2006.)

Podloga Bujnost Otpornost na Potreba za Potreba za
bolesti tlom naslonom
B9 slabobujna podloga | Otporna na | Ima Siroku | Koristi se naslon u
slicna M 9 podlozi | bakterijsku palez prilagodljivost za tlom | uzgoju
M7 Slabobujnijaod M 9 | Otporna na | Ima dobar afinitet za | Koristi se naslon u
podloge bakterijsku palez tlom uzgoju
MM 11 Bujnija podloga Slabo otporna na | Ima  afonitet  za | Nije potreban
bakterijsku palez pjeskovitim tlima naslon
G11 Slabobujna, izmedu | Otporna na | Ima dobar afinitet za | Koristi se naslon u
M 9 1 M 26 podloge | bakterijsku palez tlom uzgoju
G41 Vrlo slicna M 9 | Otporna na Koristi se naslon za
podlozi bakterijsku palez uzgoj
G 16 Slabobujna Slabo otporna na | Ima  zahtjev  za | Koristi se naslon za
bakterijsku palez dubokim tlima uzgoj
FL 56 Maje intenzivna | Otporna na | Ima dobar afinitet za | Dobro se
podloga u odnosu na | bakterijsku palez tlom ukorijenjuje i moze
M9 uzgoj bez naslona
Nic 8 Slabobuja subklon | Otporna na | Ima dobar afinitet za | Koristi se naslon za
podloge M 9 bakterijsku palez tlom uzgoj
T™M 4 Slabobujna podloga | Otporna na | Ima dobar afinitet za | Koristi se naslon
vrlo sliéna M 9 bakterijsku palez tlom
MM 106

Najbolja vegetativna podloga iz serije MM podloga. Razvija gusto razgranatu i dobro obraslu
korijenovu mrezu, koja se duboko rasprostire u tlu, pa se na njoj uzgojene sorte jabuka dosta
dobro uc¢vrséuju u tlo i nemaju potrebu naslona. Podloga je dobre adaptivne sposobnosti prema
razli¢itim svojstvima tla. Najbolji se uspjeh s ovom podlogom postize na dubokim dreniranim
tlima. Na ovoj podlozi cijepljene sorte postizu vecu bujnost nego na podlozi M26 a pogotovo
u usporedbi s podlogom M9. To je dakle podloga srednje bujnosti. Podloga je otporna prema
jabuc¢noj krvavoj usi (Eriosoma larigerum). Umjereno je osjetljiva prema raku korijenovog
vrata (Phytophtora cactorum), a umjereno otporna prema palezi jabuke (Erwinia amilovora) i
krastavost jabuke (Venturia inaequalis). Podloga MM106 se dobro razmnoZava nagrtanjem,
grebenicama i reznicama. Grmovi u mati¢njaku vegetativnih podloga imaju umjeren broj
izdanaka. Zrele reznice dobro se ukorijenjuju nakon tretiranja s indolit maslacnom kiselinom
(1,5 g/l - 50% etanola). Plodovi sorata na ovoj podlozi dozrijevaju oko tjedan dana kasnije
nego na podlozi M9, jer u proljeée srednje rano pocinju vegetaciju, a u jesen ranije zavrSavaju

vegetaciju. Opcenito se moze re¢i da je podloga MM106 vrlo prikladna , ako se zeli posti¢i
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manja bujnost stabala tada se na podlogu MM 106 cijepi medupodloga duzine oko 40 cm od
podloge M9 ili M27, a zatim se na medupodlogu cijepi sorta. Dakle duzina medupodloge
moze biti od 20 do 40 cm i to kada se rabi M27 tada samo 20 cm, a za medupodlogu M9 oko
40 cm.

M26

Pripada slabo bujnim podlogama. Uzgojena je u Engleskoj 1929. godine, a nastala je
krizanjem podloga M26 x M9, a na trziStu se pojavljuje od 1959. godine Po bujnosti nalazi se
izmedu podloga M9 I M7. Naraste do 3 m visine.

Ukorijenjavanje joj je bolje od podloge M9, pa se neke sorte mogu uzgajati i bez potpore,
0sim na vjetrovitim polozajima, gdje se potpora preporucuje. Bolje podnosi teza tla od M9 i
daje vrlo dobre rezultate u kombinaciji sa spur - tipovima Crvenog DeliSesa i Idareda . Rano
ulazi u rod, daje plodove dobre krupnoce i dobre obojenosti. (Gvozdenovié, 2006.)
Otporna je na mraz, ali je osjetljiva na bakterijsku palez (Ervinia amylovora). Pogodna je za
cijepljenje slabo bujnih sorata jabuke, te se u posljednje vrijeme sve vise koristi. U
suvremenim gustim nasadima uzgaja se od 1000 do 1800 stabala na hektar, te ako se cijepi na
30 do 40 cm od tla. (pinov.hr.)

M9EMLA

Podloga M9 EMLA predstavlja klon podloge M9, porijeklom je iz Velike Britanije.
Standardna podloga M9, sve vise je bila zaraZena virusima, te je raznim postupcima dobiven
klon EMLADY, koji je tolerantan na virusna oboljenja.

Sorte cijepljene na ovu podlogu su jace razvijenije, u odnosu na one cijepljene na standardnu
M9 podlogu. Ova podloga ranije dolazi narod, te plodovi ranije sazrijevaju, u ranijim fazama
Zivota.

Dobro podnosi teska i vlazna tla, a moze se uzgajati i na suhim, lakim tlima. Korijenov sustav
je plitak pa je potrebna potpora, jer se slabo ukorijenjuje. Otporna je prema raku korijenova

vrata (Phytophtora cactorum), dok je osjetljiva na pepelnicu (Podosphora leucotricha) .
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MIT - 337

Predstavlja klon izvorne podloge M9, potice iz Nizozemske. Podloga je najrasprostranjenija i
najvise se koristi u Europi. Stablo cijepljeno na ovij podlozi ponasa se vrlo sli¢no podlozi
EMLAY9. Ranije dolazi na rod, plodovi su izrazito krupni te postizu vrlo dobru kvalitetu.
Podloga M9T — 337, smatra se slabije bujnom u odnosu na EMLA9.

Otporna je na rak korijenova vrata (Phytophtora cactorum), ali osjetljiva je na pepelnicu

(Podosphora leucotricha). Smatra se jodnom od najvise koristenom podlogom.

M27

Najslabije bujna podloga, jabuka cijepljena na ovoj podlozi imat ¢e dvostruko slabiju bujnost,
u odnosu na bujnost jabuke jednakog oblika cijepljene na podlozi M9. Ova podloga koristi se
samo u najgus¢im nasadima.

Razvija plitak korijenov sustav, te zahtijeva potporu. Razvija stabla visine od 1,5 do 2 m
visine. Pocinju radati ve¢ u drugoj godini sa 15 do 20 kg po stablu. Podloga M27 Cesto se

koristi kao medupodloga, na bujnu M26 koja ima jaci korijenov sustav.

6m

: KA

3m
2m
im ﬁ
om é

=

VERY DWARF DWARF SEMI DWARF MODERATE VIGOROUS VERY VIGOROUS
M2y Mo Mz6 MM106 MMi11 Mzs
Pixy; Gisela 5 St Julien A Pyrodwarf Pyrus Communis
Quince C; Torinel Quince A; Colt

Slika 4.Podloge prema bujnosti (www.agronomija.rs)
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2.1.5. Uzgojni oblik jabuke

Organizirana vocéarska proizvodnja zasniva se na odrzavanju odnosa izmedu vegetativne i
generativne aktivnosti voc¢ke. Rezidbom mladih vocéaka oblikujemo uzgojni oblik, a u
vo¢njaka u rodu odrzavamo povoljnu ravnotezu izmedu rasta i rodnosti.

Na rast 1 razvoj vocke utjecu vanjski i unutarnji elementi. Unutarnji je element genetska
osnova vocke kao $to je bujnost sorte i podloge te vanjski elementi oni na koje ne mozemo
utjecati a to su; temperatura, oborine, tip tla i elementarne nepogode a elementi na koje
mozemo utjecati su; gnojidba, zastita, navodnjavanje i rezidba.

Za suvremenu proizvodnju jabuka najprihvatljiviji je prostorni oblik vretenasti grm. Voénjaci
jabuka sa slabo bujnim podlogama zahtijevaju potporu, jer se zbog slabo razvijenog korijena
stabla mogu u rodu izvaliti. Za uspjes$nu rezidbu potrebno je razlikovati cvjetne i lisne pupove.

Cvjetni pupovi krupniji su i zaobljeniji, a lisni su pupovi izduZeni i Siljasti.

Slika 5. Lisni pupovi Slika 6. Cvjetni pupovi ( vocarstvo.org)

(vocarstvo.org)

Rezidbom se obi¢no grane ne prikrac¢uju, nego se odstranjuju. Prikracuju se samo sadnice
nakon sadnje, na visinu formiranja kro$nje te one grane iz kojih zelimo izazvati granjanje
prostornih pupova. Odstranjivanjem grana odstranjujemo konkurentne grane i formiramo rast
osnovne mladice. Intenzitetom rezidbe, odnosno koli¢inom odstranjenog drveta i o$trinom
reza odreduje se kondicija, bujnost i rodnost vocke. Ostrom rezidbom postize se vise
vegetativnih, a manje rodnih pupova. Slabijom rezidbom ili izostankom rezidbe razvija manje

bujnosti i slabije kondicije, §to dovodi do neujednacene rodnosti.
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Osnovna karakteristika uzgojnog oblika je u tome da je visina debla 70 cm. Skelet provodnice

na kojoj su grane spiralno rasporedene, medusobno razmaknute oko 20 cm, a visina stabla se

proteze od 2,0 do 2,5 m.

+
L AL M o BNt e U

Slika 7. Vitko vreteno (poljoinfo.com)

2.1.6.Formiranje uzgojnog oblika

Prva godina - nakon sadnje, sadnica se
prikrac¢uje na 80 cm. Time se postize rast
prostornih mladica, od kojih se ostavljaod 5
do 7 dobro razvijenih mladica pravilno
rasporedenih na provodnici. Cvjetne pupove
treba odstraniti. Mladice duljine 40 cm i
vise, savijaju se pod kutem od 45° to se

mozZe obavljati sve do lipnja.

Druga godina - deblo vocke veze se uz
armatura. Savinute jednogodis$nje grane ne
prikracuju se. Tijekom vegetacije mladice
konkurentne provodnici, piniciraju se ili
odstranjuju. Ako provodnica nije dovoljno
obrasla izbojima, prikrati se do prvog jaceg

izboja, koja preuzima ulogu provodnice.

N

Slika 8. Uzgojni oblik u prvoj godini
(www.agroinfotel.net)

Slika9. Uzgojni oblik u drugoj godini

(www.agroinfotel.net)
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Tre¢a godina - na najnizim granama
odstranjuju se izboji koji su u drugoj godini
donijeli rod, a prorjeduju se jednogodisnje
mladice. Za produljnice osnovnih grana
ostavljaju se  jednogodiSnji  izboji.
DvogodiS$nje rodno drvo na osnovnim
granama prikracuje se na optimalan broj
pupova, $to ovisi o polozaju grana na vocki,
debljini rodne grancice 1 kondiciji voc¢ke. Na
slabije razvijenim rodnim granc¢icama
ostavlja se od 1 do 2 pupa, a na dobro
razvijenom donjem dijelu vo¢ke moze ostati

od 5 do 6 pupova.

Cetvrta i ostale godine - provodnica se reZe
na visinu uzgoja. Mladice uspravnog rasta
odstranjuju se, a ostavljaju se bocne
polozene mladice. Na taj se nacin vocka
odrzava na Zzeljenoj visini. Pravilnom
rezidbom odrzava se uzgojni oblik vitko
vreteno, kojim se potice dobar raspored
grana 1 kroSnje, a to osigurava optimalan
urod. Osnovna rezidba dopunjuje se

zelenom rezidbom tijekom vegetacije.

Zelenom rezidbom postize se veca
prozracnost kro$nje, te izrazitija obojenost
plodova. Rezidbu moze dopunjavati i ove
pomotehnicke mjere kao Sto je savijanje
grana, pinciranje mladica i prorjedivanje

plodova.

Slika 10. Uzgojni oblik u tre¢oj godini

(www.agroinfotel.net)

Slika 11. Uzgojni oblik u ¢etvrtoj godini

(www.agroinfotel.net)
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2.1.7. Fenofaze jabuke

Fenoloska opazanja podrazumijevaju isklju¢ivo faze razvoja biljaka, te njihov odnos o
klimatskim i vremenskim ¢imbenicima. Temperatura zraka je vrlo bitan ¢imbenik koji utjece
na razvoj, odnosno vegetaciju biljke, tijekom godine svaka biljka prolazi kroz ciklus zimskog
mirovanja. Zimsko mirovanje vocke izrazeno je u hladnim jedinicama, a definira se kao
najkraée razdoblje hladnog vremena u kojem je postignut donji grani¢ni uvjet hladnih jedinica.
Mirovanje je aktivno odredeno minimalnoj izlozenosti niskim temperaturama. Zimsko
mirovanje, koje zapocinje opadanjem liS¢a a zavrSava kolanjem sokova 1 bubrenjem pupova,
dobro je kada biljka samo prividno miruje. Upravo se tada u pupovima dogadaju vrlo vazni
fizioloski procesi kojima zavrSava diferenciranje vegetativnih organa. Za zimskog mirovanja
najintenzivnije raste korijen §to se kasnije, kada zapo¢ne vegetacija, povoljno odraziti na
razvoj nadzemnih dijelova biljke. U zimskom mirovanju biljka mora skupiti dovoljno hladnih
jedinica kako bi u prolje¢e mogla nastaviti normalno sa svojim razvojem. Da bi jabuka skupila
dovoljno hladnih jedinica, da u prolje¢e moZe normalno zapoceti sa svojom vegetacijom treba
slijedece uvijete, osim hladnih jedinica vazno je da jabuka skupi i dovoljno topline, odnosno
dovoljnu koli¢inu i intenzitet svjetlosti tijekom razdoblja mirovanja. Toplina koju biljka skupi
izrazena preko temperaturnih suma za temperaturni prag nazivamo jedinice prirasta. Jedinice
prirasta odredene su tijekom zimskog mirovanja. Svjetlost svakako ima utjecaj na razdoblje
cvatnje, jer njezinim intenzitetom i koli¢inom kroz odredeno razdoblje potice sintezu hormona

koji poticu cvatnju.

Slijed fenofaza kod jabuke:

Slika 12. Zimsko mirovanja pupa Slikal3. Pocetak bubrenja pupova
(www.hcphs.hr) (www.hcphs.hr)
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Slikal4. Bubrenje pupova Slikal5. Pojava misjih usiju
(www.hcphs.hr) (www.hcphs.hr)

Slikal6.Misije usi Slikal7. Zatvoreni cvjetni pupovi
(www.hcphs.hr) (www.hcphs.hr)

Slikal8. Cvjetni pupovi s rozetom Slikal9. Ruzicasti pup
(www.hcphs.hr) (www.hcphs.hr)

Slika 20. Pocetak cvatnje Slika 21. Puna cvatnja
(www.hcphs.hr) (www.hcphs.hr)
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Slika 22. Kraj cvatnje Slika 23. Formiranje plodova
(www.hcphs.hr) (www.hcphs.hr)

»\ o~ 3 ’
Slika 24. Plodovi u T poloZaju Slika 25.Rast plodova
(www.hcphs.hr) (www.hcphs.hr)

2.2. Organogeneza

Rodni pupovi jabuke uglavnom se nalaze na vrhu izbojaka, iznimno se na nekim sortama

mogu nalaziti sa strane na gornjem dijelu izbojaka. Rodni je pup jabuke mjeSoviti pup, iz

njega se razvija kratka prsljenasta mladica koja na vrhu ima cvat (gronju) od 8 do 12 cvjetova.

Prvi se otvara cvijet na vrhu gronje a iz njega se zamece plod najbolje kakvoce.

Slika 26. Shematski prikaz kategorija rasta (izvor: vocarstvo.org)
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Na slici uocavamo kako se iz vegetativnog bocnog pupa
mogu razviti dugi vegetativni prirasti (ljetorasti) i kratki
vegetativni prirasti (rodno drvo u evoluciji). Prve godine
na gran¢icama nema plodova, dok slijede¢e godine iz njih

se mogu razviti kratke ili duge rodne grancice.

Kod jabuke se razlikuju sljedece vrste rodnih izbojaka a

to su: Strljak, stapka, plodnjak, prsljenasto rodno drvo i  Slika 27. Rodni itrljak (Jemri¢, 2007.)

dugi jednogodisnji izboj.

Strljak je rodni izbojak, najbolje kakvoée, ima duljinu
od 2 do 5 cm i na vrhu nosi mjesoviti pup, koji izrasta iz §
postranih pupova dugih jednogodisnjih izbojaka. Strljak

brzo zavrSava vegetativan rast, te mu ostane dovoljno

vremena za zametanje rodnog pupa. Slika 28. Rodni strljci razmjesteni bocno

(Jemri¢, 2007.)
Stapka je kratak jednogodis$nji izbojak duljine od

nekoliko centimetara do dvadesetak i1 vise centimetara.
Na vrhu nosi rodi pup, sa strane su vegetativni pupovi.

Odredene sorte daju veéi dio priroda upravo na

stapkama. Slika 29. Rodna stapka s rodnim pupom

(izvor: T. Jemri¢ 2007)

Plodnjak se razvija iz tkiva izbojka koji se nalazi
neposredno uz peteljku ploda. Zbog velikog priliva

hranjiva u plod dolazi do naglog dijeljenja stanica i

tvorbe pupova kojih moze biti jedan ili vise. Plod iz

Slika 30. Plodnjak
(izvor: T. Jemri¢)

plodnjaka obi¢no je lose kakvoce od plodova sa $trljaka i

stapke.

Dugi jednogodisnji izbojak mozZe biti rodan na nekim sortama kao §to su Jonathan i Golden
Delicius. Rodni su postrani pupovi u gornjem djelu izbojaka. Dugi jednogodisnji rodni izbojak
moze se naci i na ostalim sortama dode li do susna i vrucéa ljeta. MjeSoviti pupovi se tada
zamecu gotovo po cijeloj duljini izbojka. Cvjetovi na takvim izbojcima zamecu plodove, a ako
se plod i zametne sitniji je 1 loSije kakvoce. Dode li do jaCeg zametanja rodnih pupova na

dugim jednogodi$njim izbojcima koji su potrebni za oblikovanje kro$nje, obavezno ih treba
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skratiti do prvog vegetativnog pupa koji se nalazi ispod zadnjeg mjeSovitog pupa.

Slika 31. Zametanje mjeSovitihpupova bocno
po cijeloj duljini jednogodiSnjeg izboja
(izvor: T. Jemri¢, 2007)

Treba imati u vidu odnos izmedu rasta i rodnosti u vremenu diferencijacije pupova koja se
pojavljuje u vegetaciji pred plodonosenje. Pomotehni¢kim mjerama za pravilno diferenciranje
potrebno je uspostaviti ravnotezu izmedu rasta i rodnosti te poznavanjem unaprijed bioloske
karakteristike svake pojedine sorte odnosno podloge.

Pod pojmom organogeneza rodnog drveta (poluskeleta), smatra se bo¢ni vegetativni pup pri
poloZaju u prostoru koji ¢e diferencirati u generativni pup. Najvaznija fenofaza generativnog
rasta jest faza zametanja rodnih pupova. Rezidbom voc¢aka omogucuju se povoljni uvjeti za
zametanje rodnih pupova. Prema kutu grananja ne iskljucujemo organogenezu rodnog drva $to
se obi¢no misli kao karakteristika sorata. PoloZajem ljetorasta prema horizontali na razli¢itim
sortama treba odredeno vrijeme u vegetaciji kako bi omogucilo formiranje generativnih
pupova od kojih se o¢ekuje plodonoSenje. Naprimjer jednostavnom rezidbom kod sorte Idared
i Golden Delicius iznosi godinu dan, a kod Jonagolda moze biti i manje od godinu dana kada
po¢ne formirati bocne mjesovite pupove od kojih se ocekuje da plodonose. Idared zbog

velikog broja bo¢nih mjeSovitih pupova nerijetko ostvaruje fizioloski zrele plodove.

Neke sorte jabuka analizom prirasta iz mjeSovitih pupova koji daju fizioloski zrele plodove te
omogucuju samo vegetativan prirast, takvim na¢inom javlja se sklonost alternativnom radanju,
Sto se moze otkloniti pravilnom rezidbom te odnosom jednakim brojem rodnih grancica

izmedu rodnog drveta.
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Poznavanjem organogeneze rodnog drva uspostavlja se ravnoteza izmedu formiranja
generativnih pupova odnosno rodne grancice i odnos vegetativnih prirasta kako bi se ostvarila

redovita i obilna rodnost.

Sortnu karakteristiku predstavlja dominantan tip grancice koji se izrazava u formiranju
dominantnog tipa obraslosti grana rodnim gran¢icama, u izrazenom odnosu svake tendencije
sorte u normalnim ili odredenim uvjetima plodnosti na jednom tipu grancice. Struktura rodnih
grancica mijenja se kroz period rasta, te ovisi o plodnosti a to se postize preciznim
utvrdivanjem rodne gran¢ice dominantnog tipa. Potrebno je prije rezidbe odrediti koje rodne
grancice 1 pod kojim kutom grananja mogu omoguciti i dati fizioloski zrele plodove. A sve se
to moze vidjeti uocavanjem starog rodnog drveta na kojima su bili formirani plodovi i o kojim

grancicama se radi prije plodonosenja.

2.2.2. Sustav kratke rezidbe

Osnovni zadatak rezidbe jabuka omogucuje ostvarenje optimalnih uvjeta za formiranje
kvalitetnih cvjetnih pupova, povoljan vegetativan rast te puno direktne sunceve svjetlosti i
dobro ostvarena energetska ravnoteza u periodu akumulacije hranjiva. Ograni¢avanje
vegetativnog rasta postize se optimalnim optereCenjem vocaka rodom u skladu sa
vegetativnim potencijalom vocke. Povoljno osvjetljenje se postiZze rastereCenjem vrhova
skeletnih grana i prorjedivanje obraslog drveta. Ostvarivanjem ova dva preduvjeta ostvaruju se
uvjeti za dobru akumulaciju i diferenciranje cvjetnih pupova. Osnova za formiranje kratkih
rodnih grana je jednogodisnje nerodno drvo sa vegetativnim pupovima odredene kvalitete. Na
stablima jabuka srecu se tri grupe jednogodiSnjih grana, a to su ljetorasti, nosa¢ mladog

rodnog drveta i nosa¢ starog rodnog drveta.

Gz e

Slika32. Grafi¢ki prikaz nosaéa rodnog deveta u sustavu kratke rezidbe
(izvor: MPSVRS, Mic¢i¢ i sur. 2005.)
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Ljetorast koji se ostavlja na stablu kao ,,zamjena* koji u slijede¢oj godini na sebi formira
rodne grancice. Kod mladog rodnog drveta duzina nosaca uvjetovana je razmakom izmedu
stabala u redu, kao brojem i rasporedom rodnih granc¢ica na nosa¢ima. Smatra se da najbolja
kvaliteta ploda postize se ako iz jednog pupa, odnosno jednog cvata dobije po jedan plod ili

maksimalno dva ploda.

2.2.3. Sustav duge rezidbe

Sustavom duge rezidbe povecava se bruto prinos po jedinici povrSine nasada, te se postize
veca koli¢ina plodova prve klase te bolja obojenost $to je karakteristicno za Jonagold.

Da bi se omogucio ulazak u puno plodonosenje potrebno je u prvim godinama uspostaviti
sustav duge rezidbe te s tom pomotehnickom mjerom postize se zastupljenost dugih rodnih

grana i bo¢nih mjeSovitih pupova §to znacajno povecava rodni potencijal vocke.

Slika 33. Graficki prikaz nosaca rodnog drveta u
sustavu duge rezidbe
(izvor: MPSVRS, Migié i sur., 2005.)

Za zamjenu ljetorasta — prirasta rezidba i prikracivanje nisu dopusteni u dugoj rezidbi. Nosaé
rodnog drveta odnosno razgranata grana, u dugoj rezidbi se ne prikracuje ve¢ u njenom

vr$nom dijelu uklanja konkurent rasta, dok nosa¢ rodnog drveta koristi se vise godina.

Rast novih prirasta na zamjenu nije potrebno forsirati budu¢i da se rodni potencijal osigurava

selekcijom kratkih rodnih grancica nosaca.
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2.2.4. Tipovi jabuke prema nacinu grananja

Prema nacinu rasta sorte jabuka dijele se na Cetiri skupine u odnosu na provodnicu, rasporedu

rodnih elemenata i tvorbu rodnog drveta.

PRVA SKUPINA —SPUR TIP, bazitoni¢nog tipa s ostrim kutom
grananja, veli¢ine plodova nalazi se na Strljcima i pr§ljenastom
rodnom drvu na jednogodi$njim i viSegodiSnjim granama.
Znacajno je slabo grananje, zona plodonosenja je u blizini i ne
udaljava se od osnove skeleta. Razlike u odnosu na ostale tipove
da osnovne grane imaju tendenciju premjestanja vegetacije na
vrs$ni dio kro$nje. Predstavnik ove skupine jest sorta Starcrimson i
sorte koje se ubrajaju u tzv. spur tipove npr. Gold Spur, Wel Spur.
DRUGA SKUPINA, osnovna karakteristika, bazitonian tip
grananja s otvorenim kutom na kojima se nalazi puno kratkih
rodnih izbojaka i to uglavnhom na granama starim od dvije do
Cetiri godine.Stapka je vrlo mala, a rodnost se polako pomice
prema vrhovima pri ¢emu se ne mijenja polozaj osnovnih grana.
Grananje takoder nije izraZeno ali je bolje u odnosu na spur tip.
Predstavnik ¢ini skupinu iz skupine Reneta 1 njima srodne kao §to
su Zlatna pramenka i Crveni boskop.

TRECA SKUPINA — GOLDEN DELICIUS, Karakteristika
grananja na prijelazu izmedu bazitonije 1 akrotonije. Oblikuje
kratke rodne izbojke na granama starim od jedne do tri godine, ali
se na njima nalazi i znatan dio dugih rodnih izbojaka. U odnosu
na sortu iz prvih dviju skupina grananje je bolje. Rodnost se brzo
premjesta prema vrhovima osnovnih grana pa se mora
odstranjivati suviSne grane i pravodobno izolirati vrhovi da ne
dode do zasjenjenja. Zamjenom izrodenih grana postize se
stvaranjem novih rodnih izboja i dobra rodnost. Predstavnik ove

skupine jest sorta Golden Delicius, Idared, Jonagold, Gala.

Slika 34. Spur ' Tasta jabuka

(izvor: T. Jemri¢, 2007.)

Slika 35. Reneta tip rastajabuke

(izvor: T. Jemri¢, 2007.)

Slika 36. Tip rasta jabuke
Golden Delicius
(izvor: T. Jemri¢, 2007.)
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CETVRTA SKUPINA - ROME BEAUTY, karakteristi¢an je
akrotonican tip grananja, ima kratke rodne izbojke na vrhu
dvogodisnjih grana. MozZe biti na bo¢nim grancicama koje su se
povile pod teretim plodova u prijas$njoj vegetaciji. Vegetativan
rast odvija se uglavnom na bujnim izbojcima koji rastu na
vrhovima lukova povijenih grana. Sorte iz ove skupine slabo se

razgranavaju, skra¢ivanje povijenih grana i njihovo svodenje na

grane s povoljnim kutom grananja jest osnovni naéin rezidbe.
. ) . . Slika 37. Tip rasta jabuke
Predstavnik je sorta Granny Smith. Kako bi se postiglo Rome Beauty

formiranje rodnih grana i u donjem dijelu krosnje obavezna  (izvor:T.Jemric, 2007.)
pomotehnicka mjera je rovasenje 1

pinciranje.(http://www.4shared.com)

2.2.5. Reguliranje rodnosti prorjedivanjem jabuka

Prorjedivanje je zahvat kojim se uspostavlja ravnoteza izmedu vegetativnog i generativnog
rasta. Ako se rezidba obavlja na rezervu, sa veéim brojem generativnih pupova te da se
osigurava rodnost ovisi 0 klimatskim prilikama, te postoji mogué¢nost da ostanu svi pupovi pa

se javlja viSak plodova, u tome slucaju potrebno je obavljati prorjedivanje.

Nacini prorjedivanja;

- rucno prorjedivanje plodova
- mehanicko prorjedivanje plodova
- kemijsko prorjedivanje plodova
Kod ru¢nog prorjedivanja smatra se jednom od najpouzdanijom metodom za uspostavljanje

redovne rodnosti kod sorti sklonih alternativnom radanju, te se ova metoda vrlo rijetko koristi.

Mehanicko prorjedivanje ekoloski prihvatljiva metoda bez uporabe kemijskih sredstava. Stroj
obavlja ujednaceno prorjedivanje kod onih sorata sa slabo bujnim podlogama, kod uzgojnog
oblika vitko vreteno bez previse jakih skelatnih grana. Vrijeme primjene u fenofazi od zelenog
do crvenog pupoljka. Kasnija primjena moze dovesti do oStecenja plodova a i debla §to je vrlo

nepovoljno, pa se iz tih razloga slabo upotrebljava.
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Slika 38. Strojno prorjedivanje jabuka (pinova.hr)

Kemijskim prorjedivanjem u suvremenim proizvodnim voénjacima koriste se razna sredstva
na bazi biljnih hormona, kojima se tretiraju vocke kako bi dio plodova otpao i time smanjio
optere¢enje. Kod jezgricavog voéa na mjestu jednog pupa najcéesce se razvije od 5 do 6
cvjetova, pa tako i plodic¢a. To je prevelik broj plodova na jednom mjestu, stoga je najbolje dio
plodova ukloniti i ostaviti samo jedan a ponekad mozemo i dva, ako imaju dovoljno mjesta i
ako je mjesto prihvata za stablo dovoljno ¢vrsto da podnese toliku teZinu. Prorjedivanje se
moze provesti u vrijeme cvatnje, visak cvjetova se eliminira i smanji se potro$nja za
hranjivima, ovaj postupak moze biti rizi¢an, jer se jos ne zna kako ¢e pro¢i oplodnja. Drugi
nacin prorjedivanje nakon oplodnje provodi se 2 do 3 tjedna, ovisi o veli¢ini plodova a to je
najcesce kada su plodovi promjera od 8 do 12 mm. Smatra se jednom od sigurnijih primjena

jer nema opasnosti od mrazeva.

Kemijsko prorjedivanje u optimalnim vremenskim uvjetima podrazumijeva vrijeme bez vjetra,
visokih temperatura i kiSe jer je potrebno 6 sati da bi kemijsko sredstvo djelovalo, u slucaju da
se kemijsko sredstvo ispere kiSom ponavljanje je rizicno. Mlada stabla jace reagiraju na
prorjedivanje pa je potrebno ru¢no prorjedivati do 4. godine starosti. Kod stabala koja su slabo
bujna ucinak prorjedivanja se povecava. Slabijom oplodnjo ispod 3 sjemenke, ne koristi se
prorjedivanje. Oni voénjaci koji su slabo opskrbljeni dusikom povecava se ucinkovitost
prorjedivanja. U godinama slabe rodnosti, teze reagiraju na prorjedivanje, te su potrebne jace
doze. Utjecaj slabe uc¢inkovitosti uzrokuje brzo susenje listova neposredno nakon aplikacije, te

su nepovoljne niske temperature.
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Prednost prorjedivanja plodova postize se povecanjem kakvocée i1 veli¢ine plodova,
neprorijedeni plodovi su sitniji, krzljaviji i manje ukusni, prorjedivanjem se omogucava veci
prodor sunc¢evih zraka i ujednaceno sazrijevanja plodova. Uslijed prevelike rodnosti grana se
moze slomiti od prevelike tezine plodova. Prorjedivanjem se smanjuje potreba vocke za
hranjivim tvarima i uklanja pojava naizmjeni¢ne rodnosti, te se smanjuje moguénost zaraze

biljaka i napada Stetnika.

Tablica 3. Sredstva koja se koriste kod prorjedivanja plodova jabuka (izvor:
http://www.http://shaponline.org/)

Sredstvo Aktivna tvar Veli¢ina plodova (mm)
NAD (amid alfa naftil Na bazi auksina Oko 5mm

octene kiseline)

NAA (alfa naftil octene Na baziauksina Od 10 do 12 mm

koseline)

BA (Benziladenin) Na bazi citokinina Od 8 do 12 mm

ETHREL Na bazi etilena Od 15 do 22mm
Proheksadion Ca Na bazi giberilina Terminalne mladice 2,5 do

7,5 cm (3 do 5 listova)

Tablica 4. Ucinkovitost kemijskih tretmana (izvor: ZavrS$ni rad, Kemijsko reguliranje

opterecenja stabla jabuke rodom, Dev¢i¢ 2013.)

Sorta Koristena Broj plodova Broj opalih  U¢inkovitost
sredstva nakon tretmana ' plodova

Idared Dirager 122 57,6 32%

Jonagold Diramid 139 54,1 28%

Zlatni Delicius  Diramid 152 43,3 22%

Pink Lady GerBA4 LG 182 37,7 17%

Utablici 4. prikazana je ucinkovitost kemijske prorede na osnovi broja plodova nakon
tretmana i broja otpalih plodova. Najbolja je u€inkovitost kemijskih tretmana postignuta na

sorti Idared 32%, dok je najlosija ucinkovitost na sorti Pink Lady 17%.
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3. Materijal i metode

3.1. Lokalitet

Slika39. Nasad jabuke na lokalitetu Tovlja¢ — POLJINOS (www.geoportal.dgu.hr)

Na Poljoprivrednim institutu Osijek (lokalitet Tovlja¢), provedeno je istraZivanje morfologije i
organogeneze jabuka grupe Jonagold tijekom 2012 12013 godine. Lokalitet Tovlja¢ nalazi se

na nadmorskoj visini od 88 m 45° 32’ geografske Sirine i 18° 38’ geografske duzine.

3.2. Klima lokaliteta

Tablica 5. Prikaz temperature na lokaciji Tovlja¢ (sijeanj — kolovoz, 2013.)

Mjeseci Prosje¢na temperatura zraka za  Prosjecna temperatura zraka u
2013 ¢ periodu od 1961 do 1990g

Sijec¢anj 2,26 -1,2

Veljac¢a 3,05 15

OZujak 5,2 6,0
Travanj 13,38 11,3

Svibanj 17,22 16,5

Lipanj 20,43 19,5

Srpanj 23,73 21,0
Kolovoz 24,9 20,3
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Grafikon 2.Prikaz temperature na lokaciji Tovlja¢ (sijecanj — kolovoz, 2013.)

Iz Tablice 5. i Grafikona 2. uo¢avamo da je temperatura 2013. godine u prosjeku visa, osim u
ozujku u odnosu na tridesetogodisnji prosjek temperature od 1961. do 1990. godine. Podaci su
dobiveni iz meteoroloske postaje Poljoprivrednog instituta u Osijeku. Za 2013. godinu prema
Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu na podrucju Osijeka i veceg dijela Hrvatske pripada

kategoriji ekstremno topla godina.

Tablica 6.Prikaz koli¢ina oborina na lokaciji Tovlja¢ (mm/m?)

Mjeseci Ukupna koli¢ina oborina za Ukupna koli¢ina oborina u
2013. g (mm/m periodu od 1961. do 1990. g
Sijec¢anj 54 46,9
Veljaca 79,9 40,2
OZujak 79,6 44,8
Travanj 42,3 53,8
Svibanj 136 58,5
Lipanj 43,9 88
Srpanj 31,5 64,8
Kolovoz 69 58,5
Ukupno (1-VIII) 536,2 4555
Ukupno (IV-VI11) 322,7 322,6
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Grafikon 3. Prikaz koli¢ine oborina na lokaciji Tovlja¢ 2013. (mm/m?)

Iz Tablice 6. i Grafikona 3. uo¢avamo da koli¢ina oborina od sije¢nja do kolovoza 2013.
godine veca od tridesetogodisSnjeg prosjeka oborina. Najveca koli¢ina oborina zabiljeZena je u
svibnju 2013. godine u odnosu na tridesetogodi$nji prosjek. Za Slavoniju prosje¢na koli¢ina
oborina iznosi od 700 do 1200 mm/m?, a u Osijeku za 2013. godinu zabiljezeno je 536,2

mm/m? , padalina od sije¢nja do kolovoza.

3.3. Deskripcija proizvodnog nasada

U tijeku vegetacije jabuke 2012. i 2013. godine provedeno je istrazivanje na pet klonova
sorteJonagold i to Jonagold Supra, Novajo, Decosta, Jonapronce. U cilju prou¢avanja njihove
morfologije i organogeneze. Nasad je podignut na lokalitetu Tovlja¢, Poljoprivrednog instituta
u Osijeku 5. svibnja 2011 godine.

Za sadnju su koristene trogodisnje knip sadnice cijepljene na podlozi M9 ( NAKB T337) iz
nizozemskog vo¢nog rasadnika Fleuren, uzgojnog oblika vitko vreteno s razmakom sadnje 80
x 350 cm odnosno 3570 biljaka/ha. Betonski stupovi visine 2,3 m drZe Zicu u tri etazi nosecih
Zica. Koristi se sustav za navodnjavanje kap po kap pri¢vr§¢en na najdonjoj etazi Zice. A za

zaStitu od tuce postavljena je zastitna mreza (Valente Pali).
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Slika 40. Pokusni nasad jabuka (Foto: K. Rados, 2013.)

3.4 Sorte u pokusu

3.4.1. Jonagold Supra

Porijeklo: Proizveden je u Belgiji, Zarko crvena
mutacija Jonagolda, trenutno predstavlja jednu od
najboljih klonskih selekcija Jonagorda u Europi.
Osobine vocke: Visoko produktivna sorta, snaznog
rasta. Cvate u vrijeme Zlatnog DeliSesa. Trioloidna
je sorta i zato je lo$ oprasSivac. Oprasuju ga Alkeme,
Elstar, Idared, Granny smith. Potrebna su mu dva
oprasivaca. lako je izvrstan opraciva¢ vecine sorti
jabuke, Zlatni DeliSes nije dobar opraSivac
Jonagolda. Pogodan je za uzgoj u hladnijim i
toplijim agroekolo$kim uvjetima. Osjetljiva je na
napad fuzikladija.

Slika 41:Jonagold Supra
(Foto: K. Rados, 2013.)

Velika prednost ove klonske selekcije, jest da je vrijeme berbe 10 do 14 dana ranije od

standardnog Jonagolda, Sto je jo§ vaznije da pokazuje znafajno manju bujnost, a vecu

produktivnost u odnosu na druge klonove Jonagolda.
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Stablo srednje bujno, ima dobro horizontalno razgranjenje.

Podloga: M9 — T337 slabo bujna.

Karakteristika ploda: Meso je so¢no, hrskavo zeleno — zuékaste boje, velikih plodova koji
mogu teziti do pola kilograma. Okus je kiselkasto sladak, sklon je razvoju gorkih pjega 1
ozegotina od sunca. Osnovna boja zuto — zelena s crvenom prosaranom dopunskom bojom,
slabo vidljivih lenticela.

Vrijeme berbe i skladiStenje: VVrijeme dozrijevanja od sredine rujna do sredine listopad.

Rano ubrani plodovi izvrsno podnose dugotrajno skladistenje.(http://www.hcphs.hr)

3.4.2. Jonaprince

Porijeklo: nastaje kao klon selekcije
Jonagold, otkriven je u jednom
Nizozemskom voénjaku 1987 godine.

Osobine vocéke: Ova sorta ostvaruje
visoke prinose i vrlo je bujna pa se px
preporuca za uzgoj na podlogama kao |
M9, Nakab, M9 Pajam. Oprasivaci: Cox,

Elstar, Gala, Golden Hamet, Granny

Smith, Idared, Red Pippin. Slika 42. Jonaprince (Foto: K. Rados, 2013)

Karakteristika ploda: Plod je vrlo krupan, okruglastog oblika. Koza ploda je sjajno glatka,
prekrivena je intenzivnom tamnom crvenom bojom, ¢ak i u sjenovitoj strani stabla. Meso
ploda je ¢vrsto, hrskavo krem zelene boje. Okusom je kiselkasto slatkast s izrazenim mirisom.
Vrijeme berbe i skladiStenje: Dozrijeva u prvom tjednu mjeseca rujna. Dobro podnosi

skladistenje. (http://www.hcphs.hr)

3.4.3. Decosta Jonagold de Coster

Porijeklo: Mutacija Jonagolda, proizveden je
u Belgiji.
Osobina vocke: Stablo je slabo bujno s

horizontalnim poloZzajem grana, snaznog

vigora. Cvate srednja kasno. Dobri oprasivaci

Slika 43. Decosta (Foto: K.Rados, 2013.) 10



su: Cox, Delcof, Elstar, Gala, Idared, Pinova, Wellant. Izvrsne i redovite produktivnosti te
slaba tendencija alternaciji. Uzgaja se na slabo bujnoj podlozi M9 — T337.

Karakteristika ploda: Plod daje redovito i obilno, vrlo dobrog okusa, ¢vrsto so¢no, plodovi
su veliki tamno crvene boje.

Vrijeme berbe i skladiStenje:Dozrijeva krajem rujna, nema razlike u odnosu na standardni
Jonagold, medutim moguca je ranija berba zbog ranijeg i boljeg obojenja ploda. Dobro

podnosi skladistenje sve do srpnja. (http://www.pepival.com)

3.4.4. Jonagold Novajo

Porijeklo:Mutacija Jonagolda, nastao u Belgiji 1985. godine.

Osobine vocke:Stablo je srednje snazno 1 daje visok i redovit urod. Cvatnja srednje kasna.
Uzgaja se na slabo bujnoj podlozi M9. Oprasivaci: Cox, Delcorf, Elstar, Idared, Pinova.
Karakteristika ploda: Velik do vrlo velik,
zeleno zute boje s crvenom dopunskom
bojom, soCan s izvrsnim omjerom Secera i
kiselina. Jedna od jafe obojenih klonova
Jonagolda.

Vrijeme berbe i skladiStenje: Dozrijeva /

krajem rujna pocetkom listopada. Ima dobre

skladisne uvjete. (http://pepival.com)

Slika 44. Novajo (Foto: K. Rados, 2013.)

3.5. Pomotehnicka mjerenja

IzvrSena su sljedeca mjerenja:
- promjer debla jabuke (istok — zapad, sjever —jug) i TCSA
- dimenzija stabla (visina od prve etaze do vrha, Sirina stabla, volumen krosnje)
- brojnost rodnih elemenata (cvjetne gronje po stablu)

- udaljenost rodnih elemenata od provodnice
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Promjer debla jabuke i TCSA, mjeren je 5. ozujka 2012 godine i 16. travnja 2013 godine.
Mjerenje je provedeno u dva puta. Prvi put smo mjerili debljinu debla u smjeru sjever —jug, a
drugi put u smjeru istok — zapad. Mjerenje je izvrSeno pomi¢nim mjerilom na visini 30 cm
iznad kalemljenog mjesta. Mjerenje debla izvrSeno je na pet sorti. Od svake sorte smo izabrali
deset stabala izuzev Decosta uzeli smo sedam jer smo toliko ima. Dobivene smo podatke

unijeli u tablice i racunali prosjecnu debljinu svih stabala (svaku sortu posebno).

( pRUEfEEN{PRUM;ER)]_
- 2
TCSA= 2

Dimenzije stabla, smo mjerili 6. 0zujka 2012 godine i 24. travnja 2013 godine. Mjerenje je
izvrSeno metrom. Najprije smo mjerili visinu stabla od prve etaze do vrha, zatim Sirina stabla
na deset stabala po sorti. Tako smo mjerili svako stablo svake sorte posebno. Nakon mjerenja
dobivene smo podatke unijeli u tablice i iz dobivenih podataka racunali prosje¢ne vrijednosti
(visinu od prve etaze do vrha i Sirinu stabla izraCunavanje rodnog volumena krosnje) za svaku
sortu posebno. Rodni volumen kros$nje smo izracunali tako da smo mnozili prosjecne
vrijednosti (RODNI VOLUMEN KROSNIJE = VISINA STABLA x SIRINA STABLA x
SIRINA STABLA UNUTAR REDA).

Brojnost rodnih elemenata, rodne elemente odnosno cvjetne gronje po stablu smo brojali 8.
svibnja 2012 godine i 13. svibnja 2013 godine. Slu¢ajnim izborom smo odabrali po deset
stabala do svake sorte i na njima brojali cvjetne gronje. Podatke smo unijeli u tablice i na

osnovu njih izracunali prosjecne vrijednosti za 2012 12013 godinu.

Udaljenost rodnih elemenata od provodnice, smo mjerili 9. svibnja 2012 i 14. svibnja 2013
godine. Slu¢ajnim izborom smo odabrali po deset stabala os svake sorte i na svakom tom
stablu, slu¢ajnim izborom odabrali po deset grana na kojima smo mjerili prosjecnu udaljenost
prvog rodnog elementa od provodnice. Mjerenje je obavljeno metrom. Dobivene podatke smo

unijeli u tablice i na osnovu njih izra¢unali prosje¢ne vrijednosti za 2012. i 2013. godinu.
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4. REZULTATI

Tablica 7. Promjer debla i TCSA/stablo u 2012. g.

Decosta Novajo Jonagold Supra Jonaprince Jonagold

Smijer: S-J-Z TCSA S-JN-Z TCSA S-JN-Z TCSA S-J-Z TCSA S-JN-Z2 TCSA
cm cm? cm cm? cm cm? cm cm? cm cm?

1 2,20 2,06 3,56 1,66 1,75 2,28 1,87 2,13 3,14 2 1,94 3,05 1,23 1,19 1,15

2 2,90 2,08 4,87 2,04 2,16 3,46 2,27 2,22 3,96 1,96 1,94 2,9 1,20 1,15 11

3 2,22 2,34 4,1 1,85 1,92 2,79 2,04 2,10 3,36 2,16 2,11 3,58 1,61 1,61 2,03

4 2,71 2,87 6,11 2,30 2,25 4,06 1,88 1,75 2,59 2,15 2,82 4,85 1,28 1,22 1,23

) 2,35 2,25 4,15 1,96 2,11 3,25 2,05 1,84 2,97 1,70 1,89 2,53 1,23 1,22 1,18

6 2,47 2,63 5,12 1,87 1,83 2,67 2,08 1,84 3,02 2,34 2,10 3,87 1,20 1,50 1,43

7 2,61 2,45 5,02 2,33 2,11 3,87 2,31 1,86 3,41 2,09 2,08 3,41 1,22 1,50 1,45

8 1,99 2,14 3,35 1,90 1,88 2,80 1,92 1,88 2,83 1,19 1,20 1,12

9 2,20 2,16 3,73 1,96 2,01 3,09 2,25 2,47 4,37 1,49 1,50 1,75
10 2,05 2,14 3,45 2,08 1,92 3,14 1,98 1,95 3,03 1,20 1,40 1,33
Prosjek 4,7 3,3 3,15 3,4 1,4

Iz Tablice 7. vidimo da je na osnovu mjerenja promjera debla u dva smjera (sjever—jug i istok-zapad) na uzorku od deset stabala od svake sorte osim

Jonagold Novajo sa sedam stabala, najveci prosje¢an TCSA 2012. godine imao je Decosta, a najmanji prosje¢an TCSA je imalo je Jonagold.
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Tablica 8. Promjer debla i TCSA/ stablo u2013.g.

Decosta

Smijer: S-JN-Z

cm

2,23
2,33
2,54
2,91
2,81
2,84
3,06

© 0 N o 0o b~ W N

[EY
o

Prosjek

2,25
2,08
2,66
3,09
2,94
2,90
2,95

TCSA
cm?
3,94
3,82
531
8,47
6,49
6,46
7,10

5,94

Novajo

S-JN-z

cm

2,17
2,73
2,61
2,67
2,30
2,48
3,02
2,71
2,81
2,78

2,28
2,73
2,57
2,68
2,28
2,43
2,81
2,79
2,93
2,89

TCSA
cm?
3,89
2,95
5,26
5,62
4,12
4,73
6,67
5,93
6,46
6,31

5,2

Jonagold Supra

S-IN-z

cm

2,43
2,35
3,01
2,54
2,37
2,38
2,67
2,23
2,60
3,01

2,43
2,30
3,04
2,65
2,36
2,42
2,78
2,25
2,61
3,11

TCSA
cm?
4,63
4,24
7,18
5,28
4,39
4,52
5,83
3,94
5,33
7,35

5,3

Jonaprince

S-IN-z

cm

1,74
2,31
2,07
2,27
2,13
2,22
1,86
1,97
1,86
2,04

1,71
2,28
2,06
2,29
1,89
2,24
1,88
1,87
1,84
2,12

TCSA
cm?
2,33
4,13
3,35
4,10
3,17
3,90
2,74
2,89
2,90
3,39

3,3

Jonagold

S-JN-Z

cm

1,36
1,41
1,13
1,74
1,86
1,19
1,23
1,47
2,01
1,99

1,39
1,45
1,14
1,75
1,19
1,16
1,30
1,30
1,99
2,13

TCSA

cm?
1,48
1,60
1,01
2,39
1,82
1,12
1,26
1,51
3,14
3,33
19

Iz Tablice 8. vidimo da je na osnovu mjerenja debla u smjeru sjever — jug i istok — zapad na uzorku od deset stabala od svake sorte osim sorte Decosta

sa sedam stabala, najveci prosjecan TCSA 2013. godine imao je Decosta, a najmanji TCSA je kod sorte Jonagold.
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Decosta

Novajo

Jonagold Supra

Jonaprince

Jonagold

m2012.g.
m2013.g.

Grafikon 4. Usporedba TCSA izmedu 2012. 1 2013. godine

Iz Grafikona 4. vidimo da je najveca razlika izmedu TCSA 2012. i 2013. godine kod sorte

Decosta gdje je TCSA za godinu dana poveéao za 1,4 cm?, a najmanja razlika kod sorte

Jonagold gdje je TCSA za godinu dana poveéao samo za 0,5 cm?

Tablica9. Visina od prve etaze do vrha (cm) 2012.g.

Broj mjerenja Decosta Novajo Jonagold Supra | Jonaprince Jonagold
1 140 117 153 78 141
2 150 50 127 70 162
3 165 129 154 87 160
4 150 130 160 140 146
5 170 110 135 80 133
6 170 130 112 88 160
7 160 108 139 68 140
8 144 167 80 121
9 138 139 81 130
10 110 166 57 138
Prosjek: 157,9 116,6 145,2 82,9 143,1
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Iz Tablice 9. vidimo da je na osnovu mjerenja deset stabala od svake sorte osim Decosta sa

sedam stabala najvecu prosjecnu visinu kros$nje od prve etaze do vrha 2012. godine imala sorta

Decosta.

Tablica 10. Visina od prve etaze do vrha (cm) 2013.g.

Broj mjerenja Decosta Novajo Jonagold Supra | Jonaprince Jonagold
1 89 134 140 85 147
2 113 136 130 122 169
3 119 130 140 87 170
4 142 134 130 101 152
5 140 100 130 100 139
6 160 150 132 81 164
7 142 125 133 79 147
8 99 135 84 129
9 126 147 87 137
10 126 132 130 142
Prosjek: 129,28 126 134,9 95,6 149,6

Iz Tablice 10. vidimo da je na osnovu mjerenja deset stabala od svake sorte osim Decosta sa

sedam stabala najvec¢u prosjecnu visinu kros$nje od prve etaze do vrha 2013. godine imala sorta

Jonagold a najmanju Jonaprince.
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Grafikon 5. Usporedba visine kro$nje 2012. 1 2013. godine
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Na Grafikonu 5.se vidi da su najveéi prosjecni prirast kro$nje u periodu od 2012. i 2013.
godine imao je Jonagold, a manji prirast 2013. Godine u odnosu na 2012 su imale sorte

Decista i Jonagold Supra.

Tablica 11. Sirina kro$nje stabla (cm) 2012.g.

Broj mjerenja Decosta Novajo Jonagold Supra Jonaprince Jonagold
1 108 24 98 8 47
2 74 21 78 34 75
3 64 42 63 21 44
4 96 105 102 21 43
) 70 91 133 47 53
6 62 80 96 17 60
7 73 60 81 21 60
8 55 127 31 40
9 57 74 60 43
10 92 122 20 40
Prosjek: 78,14 55,5 97,4 28 50,5

Iz Tablice 11. vidimo da je na osnovi mjerenja Sirine stabla na deset stabala od svake sorte
osim Decosta sa sedam stabala najvecu prosjeénu §irinu 2012. godine imala sorta Jonagold

Supra a najmanju prosjecnu Sirinu sorta Jonaprince.

Tablica 12. Sirina krognje stabla (cm) 2013.g.

Broj mjerenja Decosta Novajo Jonagold Supra Jonaprince Jonagold
1 91 70 110 64 54
2 114 114 101 65 81
3 87 78 126 24 52
4 100 102 120 84 49
5 101 92 90 50 50
6 90 90 80 46 69
7 83 96 133 38 72
8 94 85 48 47
9 87 100 81 51
10 92 130 137 49
Prosjek: 95,14 91,5 107,5 63,7 57,4
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Iz Tablice 12. vidimo da je na osnovi mjerenja Sirine stabla na deset stabala od svake sorte
osim Decosta sa sedam stabala najvecu prosjec¢nu §irinu 2013. godine imala sorta Jonagold

Supra, a najmanju prosje¢nu Sirinu sorta Jonagold.
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Grafikon 6. Usporedba $irine krosnje stabla 2012. i 2013. godine

Na Grafikonu6.vidimo da §irina 2013. godine u odnosu na 2012. godinu najvise povecala kod
sorte Jonagold Supra, a najmanja $irina 2013. godine u odnosu na 2012. godinu imala je sorta

Jonagold
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Tablica 13. Rodni volumen kro$nje cm® 2012. i 2013. godine

SORTA Decosta Novajo Jonagold Supra Jonaprince Jonagold
GODINA 2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013.
VISINA STABLA (m) 1,58 1,29 1,17 1,26 1,45 1,35 0,83 0,96 1,43 1,51
SIRINA STABLA (m) 0,78 0,95 0,55 0,92 0,97 1,1 0,28 0,63 0,50 0,57
SIRINA STABLA 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

UNUTAR REDA (m)

RODNI VOLUMEN 0,87 0,86 0,45 0,81 0,98 1,04 0,16 0,42 0,50 0,60
KROSNIE (m®)

IzTablice 13. Vidimo da na osnovu mjerenja volumena sorta Jonagold supra ima najveci rodni volumen u 2012. Godini, a najmanji rodni volumen ima

sorta Jonaprince. U 2013. Gogini najveci rodni volumen ima sorta Jonagold Supra, a najmanji Jonaprince.
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Grafikon 7. Rodni volumen krosnje 2012. i 2013. godine

Iz Tablice 13.i Grafikona 7.vidimo da najvec¢i rodni volumen 2012. godine imala je sorta
Jonagold Supra, a najmanji Jonaprince, najveéi rodni volumen 2013. godine ima sorta

Jonagold Supra, a najmanji Jonaprince.

Tablica 14. Odnos izmedu TCSA i rodnog volumena 2012. godine

Sorta TCSA Rodni volumen Kkro$nje
Decosta 4,7 0,87
Novajo 3,3 0,45
Jonagold Supra 3,15 0,98
Jonaprince 34 0,16
Jonagold 1,4 0,5
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Grafikon 8. Odnos izmedu TCSA i rodnog volumena 2012. godine

Iz Tablice 14. i Grafikona 8. vidimo da najvecu gustocu cvjetnih gronja po cm duzine grane
ima sorta Novajo a najmanju gustoCu cvjetnih gronja po cm duzine grane ima sorta

Jonaprince.

Tablica 15. Odnos izmedu TCSA i rodnog volumena 2013. godine

Sorta TCSA Rodni volumen kro$nje
Decosta 5,94 0,86
Novajo 5,2 0,81
Jonagold Supra 53 1,04
Jonaprince 3,3 0,42
Jonagold 1,9 0,60
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Grafikon 9.0dnos izmedu TCSA i rodnog volumena 2013. godine

Iz Tablice 15. i Grafikona 9. vidimo da 2013. godine najveéi rodni volumen po cm? TCSA
imaju sorte Decosta i Novajo, a najmanji rodni volumen po cm? TCSA imaju sorte Jonagold i

Jonaprince.
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Tablica 16. Brojnost rodnih elemenata i udaljenost prvog rodnog elementa od provodnica

Sorta Broj cvjetnih Prosje¢na duzina | Gustocéa cvatnje Prosje¢na Strljci od ukupnog Kratke rodne Duge rodne grane
gronja po stablu grane (cm) po cm duzine udaljenost prvog broja elemenata grane od ukupnog | od ukupnog broja
rodnog elementa (%) broja rodnih rodnih
od provodnice elemenata (%) elemenata(%o)
(cm)
Decosta 49 54,66 4,5 12,88 94,4 0 5,5
Novajo 60,33 53,66 4 12,78 93,75 0 6,25
Jonagold Supra 49 30 1,71 11 25 30,77 41,66
Jonaprince 18,66 23,33 3 11,38 100 0 0
Jonagold 49,5 63 3 17,33 73,33 6,66 20

Iz Tablice 16. vidimo da je na osnovi broja cvjetnih gronja po stablu najveci broj cvjetnih gronja kod sorte Novajo, a najmanji kod sorte Jonaprince.
Najveca prosjecna duzina grane je kod sorte Jonagold a najmanju ima Jonaprince. Najvece cvjetnu gustoc¢u ima sorta Decosta, a najmanju Jonagold
Supra. Prosje¢na udaljenost prvog rodnog elementa od provodnice je najveca kod sorte Jonagold, a najmanja Jonagold Supra. Najveci postotak Strljaka
ima sorta Jonaprince, a najmanji sorta Jonagold Supra. Najveci postotak kratkih rodnih grana ima sorta Jonagold Supra, a najmanji Decosta, Novajo,

Jonaprince. Najveci postotak dugih rodnih grana ima Jonagold Supra, a najmanji Jonaprince.
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Grafikon 10. Odnos izmedu rodnih elemenata

Na Grafikonu 10. vidimo da je postotak kratkog rodnog drva u odnosu na kratke i duge rodne
grane najveci je kod svih sorti osim kod Jonagold Supra. Najveci postotak kratkih rodnih
grana ima Jonagold Supra a Decosta, Novajo, Jonaprince uopc¢e nemaju kratkih rodnih grana.
Najveci postotak dugih rodnih grana ima Jonagold Supra i Jonagold a najmanji Decosta i

Novajo a Jonaprince uopcée nema dugih rodnih grana.

Tablica 17. Odnos gustoée cvatnje, prosjeéne duzine grana i broj cvjetnih gronja po stablu

Sorta Gustoca cvatnje pocm  Prosje¢na duZina grane Broj cvjetnih gronja po
duZine (cm) stablu
Decosta 4,5 55,6 49
Novajo 4 53,6 60,3
Jonagold Supra 1,71 30 49
Jonaprince 3 23,3 18,6
Jonagold 3 63 49,5
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Grafikon 11. Odnos gustoce cvatnje, prosjecne duzine i broj cvjetnih gronja po stablu

Iz Tablice 17. i Grafikona 11. Vidimo da najvecu gusto¢u cvatnje po centimetru
duzine grane ima sorta Decosta, a najmanja gustoca cvatnje po cm duZzine grane ima sorta

Jongold Supra.
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5. Rasprava

Na osnovu mjerenja promjera debla (Grafikon 4.) mozemo zakljuciti da postoje razlike
u bujnosti izmedu razlicitih sorti grupe Jonagod. Najbujnije sorte su Decosta i Jonagold Supra,

a slabije bujnije Jonagold i Jonaprince.

Iz Tablice 14. i Grafikona 8. vidimo odnos izmedu TCSA irodnog volumena za 2012.
Godinu, najve¢i TCSA imao je sorta Decosta a najmanji rodni volumen Jonaprince, dok 2013.
Godine (grafikon 9.) najve¢i TCSA ima sorta Decosta a najmanji rodni volumen ima sorta
Jonaprince. Na osnovu tih rezultata zakljucujemo da je sorta Decosta izrazito bujna, odnosno
izrazite tendencije apikalnog rasta i jakog vigora u obje godine istrazivanja. Sorta Jonaprince

ima najmanji rodni volumen u odnosu na druge sorte i smatra se slabo bujnom.

Za dobru kvalitetu plodova bitna je pravilna distribucija rodnih elemenata. Na
Grafikonu 10. vidimo da je dosta neujednacena distribucija rodnih elemenata tako da sorta
Decosta, Novajo i Jonaprince nema kratkih rodnih grancica. Dok je najpravilnija distribucija
kod sorte Jonagold Supra i Jonagold. Sto je pravilnija distribucija, lakse provodimo
prorjedivanja plodova, a najpravilnija distribucija bila bi kada bih svih rodnih elemenata bilo
podjednako. Najbolja kvaliteta plodova postize se na kratkim i dugim granc¢icama. Kod sorata
za koje je znacajno da imaju previse kratkog rodnog drva dolazi do konkurencije i javlja se
problem sitnih plodova, a uz to se javlja problem s lisnom masom koja je neophodna za
kvalitetnu ishranu plodova. Tako za pravilnu ishranu plodova potrebno je 8 — 10 listova.
Prema Cheng L., Goffinet M. i Lakso A. (2009.) kako bi smo postigli bolju kvalitetu ishrane
plodova potrebno je da imamo veci broj vegetativnih pupova a to se postize onim sortama koje

imaju vise kratkih i dugih rodnih grancica, tako Jonagold karakteriziraju duge rodne grancice.

Iz tablice 17. i grafikona 11. vidimo da najvecu gusto¢u cvatnje po centimetru duZine
ima sorta Decosta i veci broj cvjetnih gronja po stablu, dok najveci broj cvjetnih gronja po
stablu ima sorta Novajo. Na temelju toga zaklju¢ujemo kako s viSe gronja po stablu mozemo
oc¢ekivati dobru rodnost,a na tu potencijalnu rodnost moze se utjecati ishranom 1 primjenom
regulatora rasta u kona¢nom cilju dobre kvalitete plodova i dobre obojenosti. Kako bi se
odrZala ravnoteZa rasta i rodnosti potrebna je primjena zimske i ljetne rezidbe. Tako moZemo

utjecati na koli¢inu cvjetnih pupova i samim time na plodonosenje.

Iz svega navedenog mozemo zakljuciti da utvrdene morfoloske razlike izmedu

navedenih sorti zahtijevaju razli¢ite specificne pomotehnicke pristupe.
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6. Zakljucak

Istrazivanja su provedena 2012. 1 2013. godine u pokusnom nasadu jabuka (Poljoprivredni

institut Osijek, lokalitet Tovlja¢). Sorte u istrazivanju su bile jabuke starosti pet godina iz

grupe Jonagold: Decosta, Novajo, Jonagold Supra, Jonaprince i Jonagold.

Na osnovu mjerenja promjera debla u smjeru sjever —jug i istok — zapad najveci prosjeéni
TCSA 2012. Godine utvrden je kod sorte Decosta, a najmanji kod sorte Jonagold. 2013.
najveci prosjecni TCSA utvrden je kod sorte Decosta dok je najmanji zabiljezen kod sorti
Jonagold i Jonaprince.

Najveca visina kro$nje 2012. godine utvrdena je kod sorte Decosta, a najmanja kod sorte
Jonaprince. Godine 2013. Najveca visina kroSnje je kod sorte Jonagold, a najmanji kod
sorte Jonaprince.

Najveci rodni volumen 2012. Godine utvrden je kod sorte Jonagold Supra, a najmanji kod
sorte Jonaprince. Godine 2013. Najvec¢i rodni volumen utvrden je kod sorte Jonagold
Supra, a najmanji rodni volumen utvrden je kod sorte Jonaprince.

Na osnovu brojanja cvjetnih gronja po stablu najveci broj cvjetnih gronja utvrden je kod
sorte Novajo, a najmanji kod sorte Decosta.

Najveca prosjecna duzina grane utvrdena je kod sorte Decosta, a najmanja kod sorte
Jonagold Supra.

Najveca gustoca cvatnje utvrdena je kod sorte Decosta, a najmanja kod sorte Jonagold
Supra dok je jednaka kod sorti Jonaprince i Jonagold.

Prosjecna udaljenost prvog rodnog elementa od provodnice je najveca kod sorte Jonagold,
a najmanja kod sorte Jonagold Supra.

Najveci postotak Strljaka utvrden je kod sorte Jonaprince a najmanji kod sorte Jonagold
Supra.

Najveci postotak kratkih rodnih grana ima sorta Jonagold Supra, a najmanji Jonagold, dok
nema kratkih rodnih grana kod sorte Decosta, Novajo i Jonaprince.

Najveci postotak dugih rodnih grana ima sorta Jonagold Supra i Jonagold, a najmanji

Jonaprince i Decosta.

Na temelju rezultata istrazivanja dolazimo do zakljucka da postoje morfoloski znacajne razlike

izmedu promatranih sorti. Prvenstveno se genotipske razlike odnose na organogenezu

stvaranja rodnih elemenata te dinamiku pojavnosti i distribuciju nastalih plodova sto je izmedu

ostalog uvjetovano i kutovima lateralnih izboja te evidentnim razlikama u vigoru pojedinih

sorti.
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Istrazivanje je potrebno nastaviti za svaku sortu kako bi se standardizirali pomotehnicki
zahvati i kvalitetno izvrsila evaluacija za potrebeintrodukcije navedenih perspektivnih sorti u

vocarsku proizvodnju Isto¢ne Hrvatske.
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8. Sazetak

Evaluacija sorti grupe Jonagold provedena su 2012. i 2013. godine na osnovu
istrazivanja i pracenja biologije te morfoloskih parametara (organogeneze), a za potrebe
introdukcije istih u podru¢ju Isto¢ne Hrvatske.Istrazivanja su provedena na pokusalistu
Poljoprivrednog instituta Osijek (lokalitet Tovljac, Isto¢na Slavonija).

Istrazivanje je provedeno na pet klonova sorte Jonagold (Decosta, Novajo, Supra,
Jonaprince i Jonagold — standard).Stabla su starosti pet godina (knip sadnice, 2011.) cijepljene
na podlozi M 9 (NAKB T337), uzgojnog oblika vitko vreteno. Te su radena slijedeca
pomotehnicka mjerenja: mjerenje TCSA, mjerenje rodnog volumena, brojanje cvjetnih gronja,
mjerenje prosjene duzine grane, utvrdivanje gustoce cvatnje, mjerenje udaljenosti prvog
elementa od provodnice i utvrdivanje postotka $trljaka.

Najveéi prosjecni TCSA 2012. godine utvrden je kod sorte Decosta, a najmanji kod
sorte Jonagold. Godine 2013. najveci prosje¢ni TCSA utvrden je kod sorte Decosta, a najmanji
kod sorti Jonagold i Jonaprince.

Najveci rodni volumen 2012. godine utvrden je kod sorte Jonagold Supra a najmanyji
kod sorte Jonaprince. Godine 2013. najveéi rodni volumen utvrden je kod sorte Jonagold
Supra, a najmanji rodni volumen utvrden je kod sorte Jonaprince.

Na osnovu brojanja cvjetnih gronja po stablu najveci broj cvjetnih gronja utvrden je
kod sorte Novajo a najmanji kod sorte Decosta.Najveca prosje¢na duzina grane utvrdena je
kod sorte Decosta, a hajmanji kod sorte Jonagold Supra.

Najveca gustoc¢a cvatnje utvrdena je kod sorte Decosta, a najmanji kod sorte Jonagold
Supra, dok je jednaka kod sorti Jonaprince i Jonagold.

Prosje¢na udaljenost prvog rodnog elementa od provodnice je najve¢a kod sorte
Jonagold a najmanja kod sorte Jonagold Supra.

Najveci postotak strljaka utvrden je kod sorte Jonaprince a najmanji kod sorte Jonagold
Supra. Najveci postotak Strljaka rodnih grana ima sorta Jonagold Supra, a najmanji Jonagold,
dok nema kratkih rodnih grana kod sorte Decosta, Novajo i Jonaprince. Najveéi postotak
dugih rodnih grana ima sorta Jonagold Supra i Jonagold a najmanji Jonaprince i Decosta.

Na temelju rezultata istraZzivanja dolazimo do zakljucka da postoje morfoloSki znacajne
razlike izmedu promatranih sorti. Prvenstveno se genotipske razlike odnose na organogenezu
stvaranja rodnih elemenata te dinamiku pojavnosti i distribuciju nastalih plodova §to je izmedu
ostalog uvjetovano i kutevima lateralnih izboja te evidentnim razlikama u vigoru pojedinih

sorti.
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9. Summary

Evaluation ofvarieties Jonagold group was conducted in 2012 and 2013 on the basis of
biology and morphological parameters (organogenesis), for the introduction of agro-ecological
conditions of Eastern Slavonia. Studies were conducted at the Agricultural Institute Osijek
(locality Tovljac, Eastern Slavonia).

The research was performed on five clones of Jonagold (Decosta, Novajo, Supra,
Jonaprince and Jonagold - standard).Trees are aged for five years (knip seedlings, 2011)
grafted on M9 rootstock (NAKB T337), tree forms of a slender spindle. There were made
following pomological and technical measurements: measuring the TCSA, measuring the
growth volume, counting of flower spurs, measuring an average length of branches,
determining the density of flowering, measuring the distance of the first element of the entries
and determine the spur percentage.

The highest average TCSA in 2012 was determined in varieties Decosta, and lowest in
Jonagold. In 2013, the highest average TCSA was found in the cultivar DeCosta, and lowest in
Jonagold and Jonaprince.

The highest fruit canopy volume in 2012 was determined in Jonagold Supra and the
lowest in cv Jonaprince. In 2013 the highest fruit canopyvolume was determined in Jonagold
Supra, and the lowest fruit canopyis determined by the variety Jonaprince.

Based on the counting of flowerspurs per tree largest number of flower spurs was
determined in Novaya varieties and the lowest in cv Decosta.

The highest average length of branches was observed in varieties Decosta, and the
shortest in Jonagold Supra.

The highest flowering density index was found in varieties Decosta, and lowest in
Jonagold Supra, while the same in the varieties Jonaprince and Jonagold.

The average distance of the first element of gender-through is highest for Jonagold and
the lowest in Jonagold Supra.

The largest percentage spur shoots was found in the cultivar Jonaprince and lowest in
Jonagold Supra. The largest percentage of spur shoots on fruit branches has Jonagold Supra,
and the lowest Jonagold, while no short fruit branches are found at variety Decosta, Novajo
and Jonaprince. The highest percentage of long fruit branches have Jonagold and Idared Supra

and the lowest Jonaprince and Decosta.
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10. Prilozi

Tablica 18 . Morfoloske karakteristike sorte Decosta
Foto: K. Rados, 2012., 2013.)

Sorta

Godina

Visina stabla (m)
Sirina stabla (m)

Rodni volumen kro3nje (m°?)

(

2012
1,58
0,78
0,78

Tablica 19. Morfoloske karakteristike sorte Novajo

Sorta

Godina

Visina stabla (m)
Sirina stabla (m)

Rodni volumen krosnje (m°)

(Foto: K.Rados, 2012.,2013.)

2012
1,17
0,55
0,45

Decosta

Novajo

2013
1,29
0.95
0,86

2013
1,26
0,92
0,81
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Tablica 20. Morfoloske karakteristike sorte Jonagold Supra

(Foto: K. Radog, 2012., 2013.)

Sorta Jonagold Supra

Godina 2012 2013
Visina stabla (m) 1,45 1,35
Sirina stabla (m) 0,97 1,1
Rodni volumen kro3nje (m°?) 0,98 1,04

Tablica 21. Morfoloske karakteristike sorte Jonaprince

(Foto: K. Rados, 2012., 2013.)

Sorta Jonaprince

Godina 2012 2013
Visina stabla (m) 0,83 0,96
Sirina stabla (m) 0,28 0,63
Rodni volumen krosnje (m?) 0,16 0,42
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Tablica 22. Morfoloske karakteristike sorte Jonagold

Sorta

Godina

Visina stabla (m)
Sirina stabla (m)

Rodni volumen kro3nje (m°?)

(Foto: K. Radog, 2012., 2013.)

2012
1,43
0,50
0,50

Jonagold

2013
1,51
0,87
0,60
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11. Popis tablica

Tablica br. Naslov Str.

Tablica 1. Podjela podloga po bujnosti (izvor: MPSVRS, Mi¢ié i sur., 13
2005.)

Tablica 2. Podloge koje se koriste (izvor: Gvozdenovié, 2006.) 14

Tablica 3. Sredstva koja se koriste kod prorjedivanja plodova jabuka 30
(izvor: http://http://shaponline.org/)

Tablica 4. Ucinkovitost kemijskog tretmana (izvor: zavrSni rad, 30
Kemijsko reguliranje optere¢enja stabla jabuka rodom,
Dev¢i¢ 2013.)

Tablica 5. Prikaz temperature na lokaciji Tovlja¢ (sijecanj — kolovoz, 31
2013.) (izvor: Poljoprivredni institut Osijek 2013.)

Tablica 6. Prikaz koli¢ine oborina na lokaciji Tovlja¢ (mm/m?) (izvor: 32
Poljoprivredni institut Osijek 2013.)

Tablica 7. Promjer debla i TCSA/stablo u 2112. g. (izvor: K. Rados) 38

Tablica 8. Promjer debla i TCSA/stablo u 2013. g. (izvor: K. Rados) 39

Tablica 9. Visina od prve etaze do vrha (cm) 2012. g. (izvor: K. 40
Rados)

Tablica 10. Visina od prve etaze do vrha (cm) 2013. g. (izvor: K. 41
Rados)

Tablica 11. Sirina kro3nje stabla (cm) 2012. g. (izvor: K. Rados) 42

Tablica 12. Sirina kro$nje stabla (cm) 2013. g. (izvor: K. Radog) 42

Tablica 13. Rodni volumen kro$nje cm® 2012. 1 2013. g. (izvor: K. 44
Rados)

Tablica 14. Odnos izmedu TCSA irodnog volumena 2012. g. (izvor: K. 45
Rados)

Tablica 15. Odnos izmedu TCSA irodnog volumena 2013. g. (izvor: K. 46
Rados)

Tablica 16. Brojnost rodnih elemenata i udaljenost i udaljenost prvog 48

rodnog elementa od provodnice (izvor: K. Rados)
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Tablica 18. Morfoloske karakteristike sorte Decosta (izvor: K. Rados) 57

Tablica 20. Morfoloske karakteristike sorte Jonagold Supra (izvor: K. 58
Rados)

Tablica 22. Morfoloske karakteristike sorte Jonagold (izvor: K.Rados) 59




12. Popis slika

Slika br. Naslov Str.
Slika 1. Jonagold pred pocetak bojanja (Foto: K. Rados, 2013.) 9
Slika 2. Ozegotine od sunca (izvor: www.agroklub.com) 10
Slika 3. Stete od vjetra (izvor: www.ctpost.com) 11
Slika 4. Podloge prema bujnosti (izvor: www.agronomija.rs) 16
Slika 5. Lisni pupovi (izvor: vocarstvo.org) 17
Slika 6. Cvjetni pupovi (izvor: voéarstvo.org) 17
Slika 7. Vitko vreteno (izvor: poljoinfo.com) 18
Slika 8. Uzgojni oblik u prvoj godini (izvor: www.agroinfotel.net) 18
Slika 9. Uzgojni oblik u drugoj godini (izvor: www.agroinfotel.net) 18
Slika 10. Uzgojni oblik u trecoj godini (izvor: www.agroinfotel.net) 19
Slika 11. Uzgojni oblik u ¢etvrtoj godini (izvor: www.agroinfotel.net) 19
Slika 12. Zimsko mirovanje pupa (izvor: www.hcphs.hr) 20
Slika 13. Pocetak bubrenja pupova (izvor: www.hcphs.hr) 20
Slika 14. Bubrenje pupova (izvor: www.hcphs.hr) 21
Slika 15. Pojava misjih usiju (izvor: www.hcphs.hr) 21
Slika 16. Misje usi (izvor: www.hcphs.hr) 21
Slika 17. Zatvoreni cvjetni pupovi (izvor: www.hcphs.hr) 21
Slika 18. Cvjetni pupovi s rozetom (izvor: www.hcphs.hr) 21
Slika 19. Ruzicasti pup (izvor: www.hcphs.hr) 21
Slika 20. Pocetak cvatnje (izvor: www.hcphs.hr) 21
Slika 21. Puna cvatnja (izvor: www.hcphs.hr) 21
Slika 22. Kraj cvatnje (izvor: www.hcphs.hr) 22
Slika 23. Formiranje plodova (izvor: www.hcphs.hr) 22
Slika 24. Plodovi u T polozaju (izvor: www.hcphs.hr) 22
Slika 25. Rast plodova (izvor: www.hcphs.hr) 22
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Slika 26.

Slika 27.

Slika 28.

Slika 29.

Slika 30.

Slika 31.

Slika 32.

Slika 33.

Slika 34.

Slika 35.

Slika 36.

Slika 37.

Slika 38.

Slika 39.

Slika 40.

Slika 41.

Slika 42.

Slika 43.

Slika 44.

Shematski prikaz kategorija rasta (izvor: vocarstvo.org)
Rodni strljak (izvor: T. Jemri¢, 2007.)

Rodni §trljci razmjesteni bocno (izvor: T. Jemri¢, 2007.)
Rodna stapka s rodnim pupom (izvor: T. Jemri¢, 2007.)
Plodnjak (izvor: T. Jemri¢, 2007.)

Zametanje mjeSovitih pupova boc¢no po cijeloj duljini
jednogodisnjeg izboja (izvor: T. Jemri¢, 2007.)

Graficki prikaz nosaca rodnog drva u sustavu kratke rezidbe
(izvor: MPSVRS, Mic¢i¢ i sur., 2005)

Grafi¢ki prikaz nosac¢a rodnog drveta u sustavu duge rezidbe
(izvor: MPSVRS, Mici¢ i sur., 2005)

Spur tip rasta jabuke (izvor: T. Jemri¢ 2007.)

Reneta tip rasta jabuke (izvor: T. Jemri¢ 2007.)

Tip rasta jabuke Golden Delicius (izvor: T. Jemri¢ 2007.)
Tip rasta jabuke Rome Beauty (izvor: T. Jemri¢ 2007.)
Strojno prorjedivanje jabuka (izvor:pinova.hr)

Nasad jabuka na lokalitetu Tovlja¢ — POLJINOS (izvor:
www.geoportal.dgu.hr.)

Pokusni nasad jabuke (izvor: K.Rados, 2013.)
Jonagold Supra (izvor: K. Rados, 2013.)
Jonaprince (izvor: K. Rados, 2013.)

Decosta (izvor: K. Rados, 2013.)

Novajo (izvor: K. Rados, 2013.)

22

23

23

23

23

24

25

26

27

27

27

28

29

31

34

34

35

35

36
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13. Popis grafikona

Grafikon br. Naslov Str.

Grafikon 1. Proizvodnja po sortama (izvor: http://vocarstvo.org.) 8

Grafikon 2. Prikaz temperature na lokaciji Tovlja¢ (sijecanj — kolovoz, 32
2013.) (izvor: Poljoprivredni institut Osijek, 2013.)

Grafikon 3. Prikaz koli¢ine oborina na lokaciji Tovlja¢ 2013 (mm/m?) 33
(izvor: Poljoprivredni institut Osijek, 2013.)

Grafikon 4. Usporedba TCSA izmedu 2012.i 2013. godine (izvor: K. 40
Rados)

Grafikon 5. Usporedba visine kro$nje 2012. i 2013. godine (izvor: K. 41
Rados)

Grafikon 6. Usporedba Sirine krosnje 2012. i 2013. godine (izvor: K. 43
Rados)

Grafikon 7. Rodni volumen krosnje 2012. i 2013. godine (izvor: K. 45
Rados)

Grafikon 8. Odnos izmedu TCSA 1 rodnog volumena 2012. godine 46
(izvor: K. Rados)

Grafikon 9. Odnos izmedu TCSA i rodnog volumena 2013. godine (izvor: 47
K. Rados)

Grafikon 10.  Odnos izmedu rodnih elemenata (izvor: K. Rados) 49

Grafikon 11.  Odnos gustoce cvatnje, prosjeéne duzine i broj cvjetnih 50

gronja po stablu (izvor: K. Rados)
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Abstract:

Evaluation of varieties Jonagold group was conducted in 2012 and 2013 on the basis of biology and
morphological parameters (organogenesis), for the introduction of agro-ecological conditions of Eastern
Slavonia. Studies were conducted at the Agricultural Institute Osijek (locality Tovlja¢, Eastern Slavonia). The
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the variety Jonaprince. Based on the counting of flower spurs per tree largest number of flower spurs was
determined in Novaya varieties and the lowest in cv Decosta. The highest average length of branches was
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