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1 Uvod

1968. godine teskoce ucenja (TU) priznate su u USA kao “hendikep”. Od tada pa do
danas postotak djece s TU rapidno se povecava.
Danas TU obuhvacaju polovicu sve djece koja imaju osiguranu edukacijsku podrsku.
Od 1968. do danas napravljeno je mnogo istrazivanja kojima je rasvijetljen koncept TU
posebno u podrucju citanja, pisanja i matematike. Glavnina napretka vezana je uz klasi-
fikaciju i definiciju (Fletcher, Morris i Lyon, 2003, Lyon i sur. 2001), kognitivne procese
(Siegel, 2003), neurobioloske korelate u mozgu (Shaywith i Shaywitz, 2005) i genetiku
(Grigorenko, 2005, Plomin i Kovas, 2005), procjenu (Fuchs i Fuchs, 1998 Speece i Case,
2001) i intervenciju (Swanskon, Harris i Graham, 2003).
Teskoce ucenja mozemo opisati kao mrezu razlicitih izvora koji utjecu na akademski ishod
kao primarni pokazatelj teskoca ucenja.
Danas se najcesce koristi termin TU kao sinonim za disleksiju, no to nije ispravno premda
je najvise informacija o TU povezano s teskocama ¢itanja, a glavnina djece s TU (80—90%)
pokazuje znacajne teskoce Citanja.
Neke od najpoznatijih tesko¢a ucenja su disleksija, disgrafija, diskalkulija, poteskoce u
slusnom i vidnom procesuiranju kao i poremecaj hiperaktivnosti te smanjene paznje.
U ovom radu ¢emo opisati disleksiju i diskalkuliju, te nac¢ine na koje profesor moze
obradivati pojedino gradivo kako bi ga ucenici s disleksijom i diskalkulijom Sto bolje
razumjeli.



2 Disleksija

2.1 Povijesni pregled definicija

Poput mnogih drugih medicinskih i znanstvenih pojmova rije¢ disleksija je izvedena iz
grckog jezika. Doslovno disleksija znaéi teskoca (dys) s rijecima ili jezikom (lexis).
To podrazumijeva da problem nije samo u ¢itanju, ve¢ ukljucuje i ostale aspekte jezika.
U skladu s razli¢itim namjenama i korisnicima (nastavnicima, studentima, istrazivacima,
osobama koje oblikuju zakone ili utjec¢u na politiku i sliéno), disleksija se moze definirati
na razlic¢ite nacine.
Prvi opis disleksi¢nog ucenika pojavljuje se u radu Pringe-Morgan, 1896. godine koji je
prikazan u BDA priru¢niku 1996.

Definicija British Dyslexia Association (BDA; Britanske udruge za disleksiju)
Disleksija je specificna teskocéa ucenja koja se uglavnom odrazava u razvoju pismenosti i s
njom povezanth jezicnih vjestina. Ona je prisutna od rodenja i njezini ucinci traju citav
Zivot. ObiljezZavaju je teskoce u fonoloskoj obradi, brzom imenovanju, radnom pamcenju,
brzoj obradi 1 automatizaciji viestina koje nisu uskladene s ostalim kognitivnim sposobnos-
tima pojedinca. Konvencionalne nastavne metode ne daju dobre rezultate, no posljedice
se mogu ublaZiti posebnim postupcima, ukljucujuci i primjenu informacijske tehnologije i
podrske putem savjetovanja.

Krajem 20-tog stoljeca definicija disleksije pocinje uklju¢ivati poteskoce u u¢enju ma-
tematike (Cesto kao rac¢unanja) uz poteskoce u uéenju jezika. Kratkim pregledom definicija
disleksije (i poteskoc¢a u ucenju) mozemo primijetiti da su poteskoée u uéenju matematike
uvedene uz poteskoée u ucenju jezika. Cini se da se sada u novom tisuéljeéu definicije
disleksije vrac¢aju unatrag da bi se usredotocili jedino na poteskoce u jeziku.

Do 1972. ministarstvo obrazovanja Engleske i Walesa ukljucilo je nekoliko sposob-
nosti u definiciju posebnih poteskoca pri ¢itanju. U SAD-u, definicija poteskoc¢a u uc¢enju
ukljucivala je ,znacajne poteskoce u stjecanju matematickih sposobnosti® .

U Ujedinjenom Kraljevstvu, Chasty (1989) definirao je specificne poteskoée u ucenju
kao sljedece:
Poteskoce u ucenju ili organiziranju, koje ogranicuju ucenikovu sposobnost u obradi in-
formacija, u finim motorickim vjestinama i radnom pamcenju, uzrokujuci ogranicenja u
nekim ili svim vjestinama govora, c¢itanja, slovkangja, pisanja, pisanju eseja, racunanju i
ponasanju.

1992. Miles i Miles, u njihovoj knjizi Disleksija i Matematika, su napisali: ”Sredisnja
tema ove knjige je ta da poteskoce koje disleksicari dozZivljavaju v matematici su manifes-
tacije istih ogranicenja koja takoder djeluju na njihovo citangje i pisange.”.

Light i Defries (1995) istaknuli su istovremenu poteskocu s jezikom i matematikom
kod blizanaca.



Medunarodna disleksicarska udruga je 2002. godine usvojila sljede¢u definiciju dislek-
sije:
Disleksija je specificna teskoca u ucenju konstitucionalnog podrijetla. Karakterizirana je
teskocama u tocnom prepoznavanju rijeci, dekodiranju i pisanju. Te teskoce rezultat su
nedostataka u fonoloskoj komponenti jezika koja je nmeocekivana s obzirom na dob, os-
tale kognitivne sposobnosti i konvencionalno skolsko poducavangje. Sekundarne posljedice
ukljucuju nedostatke u razumijevanju procitanog i nedostatno iskustvo citanja, $to moze
sprijeciti razvoj rjecnika i opéeg znanja.

Definicija European Dyslexia Association (EDA; Europska udruga za disleksiju, 2007)
Disleksija je razlicitost koja oteZava usvajanje i koristenje vjestina citanja, spellinga i pi-
sanja. Neuroloskog je podrijetia.

Kognitivne teskoce koje su u pozadini tih razlika mogu utjecati © na organizacijske vjestine,
sposobnosti racunanja i ostale kognitivne i emocionalne sposobnosti.

Moze biti uzrokovana kombinacijom teskoca u fonoloskoj obradi, radnom pamdcenju, br-
zome imenovanju, sekvencioniranju i automatizaciji osnovnih vjestina.

Istrazivact smatraju da postoji mnogo mogucih uzroka disleksije, ukljucujuci v genetiku.
Nema povezanosti izmedu razine inteligencije, truda pojedinca ili socio-ekonomskog poloZaja
i disleksije. Pored ovih problema stalni izazov za osobe s disleksijom je snalaZenje kroz
Zivot u svijetu kojgi nije u velikog mgeri prijateljski okrenut prema disleksiji.

Raznolikost jezika i kultura u Europi © mogucénosti unutar sustava obrazovanja utjecu na to
kako ce disleksiju doZivljavati djeca, a zatim i kakva ée biti njihova buducénost kao odraslih
osoba.

2.2 Ucestalost disleksije

Disleksija se, poput drugih teskoca ucenja, javlja u kontinuumu. Ona nije prisutna
u obliku imati ili nemati. Stupanj kognitivnih teskoc¢a odreduje kolika ¢e biti tezina
disleksije.
Smatra se da u skolskoj populaciji ima 10% disleksi¢ne djece, taj postotak se razlikuje
u razlicitim zemljama. Istrazivanja pokazuju da postoji vec¢a ucestalost disleksije medu
djecacima, ali posljednji podaci upucuju da se radi o metodoloskim pogreskama prije nego
stvarnim razlikama.
Disleksija je medunarodna briga. Gramaticka struktura nekog jezika odreduje kako e se
disleksija manifestirati, te zbog toga postoje velike razlike u ucestalosti izmedu razlicitih
zemalja. Osobe s disleksijom mogu u jednom jeziku imati teskoce posve razlicite od
teskoca osobe s disleksijom u nekom drugom jeziku.
Na primjer, u madarskome jeziku je dobra veza slovo-glas, te je tu vazna auditivna obrada
dok je opée poznato da je fonoloski nedostatak glavni problem u engleskome jeziku, gdje
postoji slaba veza slovo-glas.
Ucestalost disleksije je visoka u Finskoj, Nigeriji, Rusiji, Velikoj Britaniji i SAD, a niska u
Italiji, Slovackoj i Norveskoj. Naravno, materijali za procjenu, uvjeti definiranja disleksije
i svijest o disleksiji u skolama, zdravstvenim i drugim sustavima takoder utjec¢u na iskazanu
ucestalost.



2.3

Obiljezja disleksije (simptomatologija)

Obiljezja su razlicita zbog;:

Uzroka
Razlicitih razina na kojima se javljaju/ kronoloske i obrazovne dobi

Podtipova disleksije . . .

Sva obiljezja disleksije se povremeno mogu javiti kod svih ¢itaca, razlike su u koli¢ini
i kvaliteti,odnosno njihovu omjeru. Kod disleksije je prisutan veéi broj i vise razlicitih
vrsta pogresaka koje se nerijetko ponavljaju.
U dobi pred polazak u skolu vec¢ina obiljezja postaje najuocljivija.

Kod djece s disleksijom se ¢eSée nego u ostale djece u predskolskoj dobi opaza:

Motoric¢ki su nespretnija, narocito u aktivnostima i igrama koje zahtijevaju finu
motoriku (vezanje ¢vorova, zakopcavanje, hvatanje male lopte i sli¢no)

Nerijetko odbijaju slikovnice, papir i olovku

Ne vole da im se ¢ita

Ne vole crtati

Tesko se "snalaze” s olovkom i papirom

Nespretno ili neispravno drze olovku

Saraju preko granica papira

Tesko se orijentiraju na papiru, ali i u prostoru, pa i na vlastitome tijelu

Tesko im je pratiti igre koje zahtijevaju pracenje ritma, udaranje ritma dlanovima
i nerado sudjeluju u njima

Imaju teskoc¢a u ponavljanju pjesmica, prepoznavanju rime i igrama i zadacima s
rimom

Ponekad kasnije progovore nego ostala djeca

Govor/jezik ove djece je ponekad tesko razumljiv i oni imaju jezi¢nih teskoca, ali ne
u dovoljnoj mjeri da ih se dijagnosticira

Imaju znacajnih problema u prepoznavanju prvoga glasa, a onda i svih ostalih gla-
sova u rijeCima te u spajanju glasova tako da tvore rije¢- problemi fonemske diskri-
minacije, fonemske svjesnosti

Ne pokazuju interes za slova i dugo im treba da <nauce> nekolicinu slova

Slova koja pisu su obrnuta (zrcalna)



e Nemaju ili imaju vrlo mali broj rijeé¢i koje mogu ”procitati” kao slike (npr. neke
rije¢i koje se neprestano ponavljaju na natpisima u okolini)/ problemi s vizualnim
rjecnikom (Coca Cola, Cupa Cups, ¢okolada)

e Ne uspostavljaju vezu slovo — glas (problem dekodiranja)

e Pri ¢itanju ili pisanju ¢ine ispustanja glasova ili slova (sumrak - sumak, pravo-prvo),
zamjene (kota¢ - kola¢; bula-pula, domar-modar; otac - tata) i dodavanja (kriv -
krivo; kozni - koznati) glasova, slogova, rijeci

e Zrcalno pisu (teskoce u orijentaciji; j, 1, s)

e Slovkaju (K-o-m-a-r-a-c j-e z-u-j-a-o u s-o-b-i)

e Citaju, pisu napamet (prema prvom glasu/slogu poznati — policija ; ili otac-tata)
e Ne razumiju procitano, ne mogu odgovoriti na pitanja, ili prepricati sadrzaj

e Sastavljanje dviju rijeci (biosam), rastavljanje rijeci koje se pisu zajedno (ni ti)

Zmacajke u skolskoj dobi ocituju se, uz navedene iz predskolske dobi, i u ¢itanju i
pisanju. U odrasloj dobi obiljezja su manje vidljiva u samome ¢itanju i pisanju, ali u ak-
tivnostima koje se temelje na ovim vjestinama ostaju teskoce: organiziranje i planiranje
(posebno vremensko), prostorna orijentacija, “funkcionalno” pisanje.
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Slika 1. Primjer diktata disleksicnog ucenika
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Slika 2. Primjer domace zadace disleksicnog ucenika
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3 Diskalkulija

3.1 Povijesni pregled

Diskalkulija je pojam koji opisuje specificnu matematicku poteskocu, pojam je uveden
u Ujedinjenom Kraljevstvu, a usao u uobic¢ajenu uporabu u nasim sluzbenim dokumen-
tima. Sastavljen je od 2 rijeci dys (lat. teskoca) i calculus (gré. brojati, brojanje).
Medutim sam pojam jos nije dobro definiran. Za neke istrazivace sugerira poteskoce u
ucenju koje su povezane iskljuc¢ivo s matematikom, tj. postoji nedostatak poteskoca s
jezikom. Za neke sugerira tezu dijagnozu, neuspjeh pri obavljanju bilo kakve matematike
ili nemoguc¢nost obavljanja matematike.

Geary je opisao diskalkuliju kao numericki i aritmeticki nedostatak koji prati nes-
krivenu ozljedu mozga, koriste¢i pojam ”poteskoce pri ucenju matematike” da bi opisao
5 — 8% djece skolske dobi koja imaju neki oblik memorijskog ili kognitivnog deficita koji
ometa njihovu moguénost ucenja koncepta ili postupka u jednoj ili vise cjelina matematike.

Postoji mnogo paralela na vise razina izmedu disleksije i diskalkulije npr. rasprostra-
njenost, definicija, metoda ucenja, etiologija, cuvanje, stav akademika itd.

Bronner (1917) govori o specificnome poremecaju koji nekoj djeci uzrokuje teskoce u
vezi s razvojem i razumijevanjem brojeva.

Henschen (1925) uvodi termin akalkulija da bi se razlikovao poremeéaj racunanja od
poremecaja Citanja i pisanja. On govori o nesposobnosti izvodenja jednostavnih mate-
matickih zadataka i opisuje ponasanja vezana uz mozgovna oStecenja.

Gerstman (1940) definira diskalkuliju kao specificnu teskoéu ucenja u pojedinim po-
dru¢jima matematike.

Kosc (1972,1986) smatra se pionirom u istrazivanju diskalkulije, definirao ju je u
pojmu mozdanih abnormalnosti.

Sharma (1990) komentira da postoje znacajne razlike izmedu diskalkulije i akalkulije.
Po njemu diskalkulija se odnosi na poremecaj u sposobnosti izvodenja ili u¢enja mate-
matike npr. poteskoce s konceptualizacijom brojeva, shvacanje odnosa izmedu brojeva i
poteskoce u ucenju algoritama i njihovoj primjeni (nepravilno pogorsanje sposobnosti),
dok je akalkulija gubitak temeljnih procesa procjene veli¢ina i koli¢ine (potpuni gubitak
sposobnosti brojanja).

U 21. st. najcesce se koristi termin diskalkulija.
Pojam diskalkulije predstavlja koncept koji ukljucuje poseban oblik tesko¢a u matematici
koje postoje unato¢ prosjecnim ili natprosjecnim opc¢im sposobnostima.

Definicija diskalkulije od strane Ministarstva za obrazovanje i vjestine (UK) o podrsci
ucenicima s disleksijom i diskalkulijom o Drzavnoj racunskoj strategiji
Diskalkulija je stanje koje utjece na sposobnost stjecanja matematickih vjestina.
Ucenici s diskalkulijom mogu imati poteskoce s shvacéanjem jednostavnih pojmova brojeva,



nedostatak intuitivnog shvacanja brojeva, te imaju problema uceci ¢injenice o brojevima i
postupcima.

Cak ako i dodu do tocnog odgovora te koriste to¢nu metodu, to rade mehanicki i bez sa-
mopouzdanja.

Jako malo je poznato o rasprostranjenosti diskalkulije, njenim uzrocima ili ljecenju iste.
Cisto diskalkulicni uéenici koji imaju poteskoée samo s brojevima ée imati kognitivne i
jezicne sposobnosti u normalnom rasponu te mogu biti izvrsni u nematematickim predme-
tima. Vjerojatnije je da poteskoée s racunanjem prate jezicne poteskoce disleksije.

Razvojna diskalkulija (Kosc, 1972.)
Razvojna diskalkulija je strukturalni poremecaj matematickih sposobnosti koji vuce svoje
korijene iz onih dijelova mozga koji su anatomski v psiholoski neposredno odgovorni za saz-
rijevanje matematickih sposobnosti u skladu s dobi, a pri tome nisu posljedica poremecaja
opcih mentalnih funkcija.

Diskalkulija (Sharma, 1989.)
Diskalkulija je skup specificnih teskoca u ucenju matematike 1 u obavljanju matematickih
zadataka. Ova odstupanja stvaraju osobi ozbiljne teskoée u ovladavanju matematikom bez
obzira na odgovarajuéi stupanj intelektualnoga razvoja, uredno funkcioniranje osjetila te
optimalne uvjete redovnoga poducavanja.

Diskalkulija (Adler, 2001.)
Diskalkulija se odnosi na osobite teskoée u ucenju matematike.
Djeca koja imaju diskalkuliju tmaju uredne intelektualne sposobnosti, a cesto postizu ne-
ujednacene rezultate na testovima inteligencije. Njihove teskoce nisu emocionalne niti
pstholoske, no mogu biti vezane uz probleme u pojedinim kognitivnim sposobnostima.
Razlozi teskoéa mogu biti vezani uz probleme automatizacije, jezika (matematickog jezika),
planiranja.

Noviji pristupi i definicije (2007.)
Matematicke teskoce ponekad se nazivaju i diskalkulija i ukljucuju teskoce u ucéenju mate-
matickih koncepata (kao $to su kolicine, mjesne vrijednosti, vrijeme), teskoce u pamcenju
matematickih ¢injenica, teskoce u organiziranju brojeva i razumijevanju kako su problems
organizirani na Sstranici.
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3.2 Ucestalost diskalkulije

Rasprostranjenost diskalkulije ovisi o tome kako je ona definirana.
Prema DSM IV oko 1% skolske djece ima poremecéaj matematickih sposobnosti.
Badian (1983.) navodi da oko 6% skolske populacije djece ima ozbiljne teskoce u mate-
matici.
Kosc (1974.) je dijagnosticirao 6,4% djece s diskalkulijom na uzorku od 375-ero djece.
Shalev i Gross-Tsur (1990.) provode istrazivanje na vise od 3000 djece, prema njima 6, 2%
djece ima diskalkuliju. Podjednak je broj djecaka i djevojcica.
Shalev i sur. (2000) govore o 5 do 6% djece s teskotama u matematici.
Novije studije odjeljuju onu djecu koja imaju samo teskoé¢e u matematici od onih koja
imaju i teskoée u citanju: podaci govore o 1,3% onih koja imaju samo matematicke
teskoce, a 2,3% onih i sa teskocama Citanja.
Studija u Sj.Americi (Barbaresi i sur., 2005) govori 0 5.9% do 13.8% djece s tesko¢ama u
matematici. Vise je diskalkuliénih djec¢aka nego djevojcica.

[strazivanja takoder pokazuju da ¢e cisto diskalkulicni ucenici koji imaju poteskoce
samo s brojevima imati kognitivne i jezi¢ne sposobnosti u normalnom rasponu te mogu
biti izvrsni u nematematickim predmetima. Vjerojatnije je da poteskoce s racunanjem
prate jezicne poteskoce disleksije.

3.3 Ucestalost u Hrvatskoj

Klini¢ka iskustva govore o povec¢anju broja djece koja traze pomo¢ jer:

e imaju negativne ili loSe ocjene iz matematike
e sama se smatraju neuspjesnima u matematici

e drugi ih smatraju neuspjesnima u matematici

30% ukupnog broja negativnih ocjena u osnovnim §kolama RH su negativne ocjene iz
matematike. Najveéi broj “potraznji” instrukcija su instrukcije iz matematike.

3.4 Kako prepoznati diskalkuliju?

Odstupanja u usvajanju matematike obuhvacaju razlicite vrste teskoca i problema koji
se mogu javiti u svladavanju matematike od ranog razvojnog perioda do odrasle dobi.
Tako se simptomi tesko¢a s matematickim sposobnostima (npr. zbunjenost konceptima
brojeva ili nesposobnost to¢noga brojanja) javljaju ve¢ u vrtiéu ili u prvom razredu, po-
remecaj se rijetko dijagnosticira prije kraja prvog razreda. Najcesc¢e se dijagnosticira u
drugom i tre¢em razredu jer se ostvari dovoljna koli¢ina formalne poduke. Ponekad se ne
uoci i do petoga razreda pa i kasnije.

U predskolskoj dobi dijete moze stvoriti predodzbu prije nego nesto ¢ini, ali ne koristi
logicko rezoniranje, ne kombinira dijelove u cjeline, niti koordinira varijable. Prostor je
ogranic¢en na susjedstvo, vrijeme na doba, dane i sate. Zadaci koje rjesava su jednostavne
klasifikacije.
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Sharma (1989.) istice 7 predvjestina koje su neophodne za svladavanje matematike, a
koje se javljaju u ovome razdoblju:

e Sposobnost prac¢enja niza/slijeda uputa

Shvac¢anje smjera, polozaja u prostoru, prostorno orijentiranje i organiziranje

Prepoznavanje uzorka i nastavljanje

Vizualizacija — sposobnosti manipuliranja mentalnim predodzbama

Sposobnost oblikovanja i smisleno procjenjivanje velic¢ine, koli¢ine, broja

Deduktivno misljenje — sposobnost da se iz optega nacela izvode pojedinacni za-
kljucci misljenje — razumijevanje koje nije rezultat slucajne pozornosti, uvidanje
razloga za neku situaciju, povezivanje postupaka i koncepata

Diskalkuli¢no dijete se razlikuje po tome sto ¢ini vrlo mnogo neuobicajenih gresaka:

e Zamjenjuje jedan broj nekim drugim
Ovdje je rije¢ o parafrazicnoj supstituciji odnosno neispravnoj upotrebi brojeva pri
pisanju, racunanju i ¢itanju.

e Ponavlja isti broj ili radnju vise puta kao da se ,,zaglavilo“
Greske ,, zaglavljivanja“ se nazivaju perseveracije. Ako se u u prvom zadatku na
stranici nalazi znak za oduzimanje ,,—“, dijete ¢e nastaviti oduzimati u svim ostalim
zadacima koji se nalaze na toj stranici iako se promijenila racunska operacija. Moze
se dogoditi i uporno ponavljanje nedavno naucene radnje ili postupka, te ponavljanje
faktora ili pribrojnika. Primjer greske je slijedeéi : 21-3 =3,12-5=5

e Zrcalno okrete znamenke i narusava redoslijed u viseznamenkastim brojevima.

E Napisi ove brojeve arapskim brojkama:

fosforfon e i sl 4 e
PRI, MCMXI, F L 7T L/”
Hemfos T
fd=)

Wati Liroj podijrf'lifgla_n?i_nfl_l'{rqlcnl. =5t é‘m D) AP A fL
10614 B Y=4
- /] 5 i ik
e
i 4

P

)

39 483

Slika 3. Primjer kako dijete s disleksijom moZe potpuno ispravno rijesiti zadatak s

inverzno napisanim brojem. Ovo je zadatak iz testa za 4. razred osnovne Skole.
3

e Vrlo je usporeno ¢ak i u elementarnom racunanju, loSe pamti brojeve u nizu i arit-
meticke ¢injenice

3http://hud.hr /matematika,/
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e Zapisuje brojeve u uzajamno neprikladnom polozaju i time narusava smjer rjeSavanja

11
+32
142

e Vizualno pogresno prepoznaje racunske simbole i znamenke

6. Viednakosti 64 + 5 = 69 jedan pribrojnik umanji za 3 i usporedi zEwuieve.
64“'.5:"-‘!' .-'\!'._ t{fl._i_:’-b\} :..',r_e-_{_'::l-:.];.l?

Zbroj s 45‘,@@{%&1& nd [
|l"'

Slika 4. Djevojcica, 3. razred, napisala je znak + umjesto —
3

e Ne moze zapamtiti i slijediti algoritam rjeSavanja
Do toga dolazi zbog tesko¢a u citanju i razumijevanju uputa i zadataka rijecima
(dijete Cesto ne rjesava zadatak ili ne moze nauciti novi koncept, jer nije u stanju
procitati upute iz udzbenika ili zbirke zadataka).

L 21 G
1. Zbroji na dui nodin, L_/ I(LI(‘I

4647=46+4+3 364+5= “5_‘5'_.[:_*_[_ 58+5= BB 3t

=50+3 - 3618 - hEt
& f':_j)_ / = 4'[? — = ’_L U
744+49= Ty @7.6= 571317 a3.5- g2HAHY
]"'_11 = bTth - 838

| L =l?_5.}/ =j1_ |h.f"

9. Zbijinaka Sm e ke
w@aﬁw 23 i . 5467 1l 5.2t9213
7= 2P 3649-04Y15p4- %Q*fzvsw- 546711
494+ 5= ;JcL! Bisso=2fn=Ma349- 219 TL49+?"‘P? 16
Slika 5. Djevojcica, 2. razred je razumgjela da “kraci nacin” znaci “kracenje” broja

za prvu znamenku, 18 se “krati” u 8 itd
3

3http://hud.hr/matematika,/
3
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3.5 Neki razlozi nastanka teskoca

Treba razlikovati uzroke diskalkulije i uzroke drugih teskoc¢a u uc¢enju matematike.
Diskalkulija je neuroloski uzrokovana. Medutim, postoji i mnogo drugih razloga zbog
kojih neka djeca imaju ozbiljnih poteskoc¢a u u¢enju matematike. Razmotrit ¢emo nekoliko
skupina uzroka teskoc¢a u uc¢enju matematike.

e Neuroloske disfunkcije

Neurolozi interpretiraju teskoée u matematici (osobito diskalkuliju i akalkuliju) u
terminima lakog ili umjerenog odstupanja u radu mozga ili zakasnjelog formiranja
odredenih visih funkcija korteksa.

Do tih odstupanja moze do¢i zbog djetetova kasnjenja u razvoju, neravnomjernim
razvojem ili kasnijim oSte¢enjem zdravih dijelova mozga zbog bolesti ili ozljede.
Svaku tesko¢u neurolog promatra kao disfunkciju u odredenom sustavu mozga koji
sudjeluje u procesu ucenja matematike i, prema tome, postaje uzrok djetetovih
teskoc¢a. U mnogo slucajeva neurolozi su u pravu. Ipak, mnostvo djece ima teskoce
u ucenju matematike zbog razloga koji nisu povezani s neuroloskom disfunkcijom ili
anomalijom.

e Nedovoljni stupanj razvoja kognitivne inteligencije
Kognitivna inteligencija je sposobnost analiziranja, sintetiziranja, apstrahiranja,
poopcavanja, primjene stecenih znanja i vjeStina u novim situacijama, shvacanje
smisla problema, pronalazenje strategija za njegovo rjesavanje i dr.
Zaostajanje u kognitivhom razvoju djeteta ili nerazvijenost kognitivnog misljenja
mogu uzrokovati velike tesko¢e u uc¢enju matematike. Ako pitate ucenika sto je %
od 8, on ¢e vam mozda odgovoriti da je to 4. Ali kada ga pitate kako je dosao do
odgovora on ¢e re¢i da je podijelio 8 sa % U tom slucaju, on je pronasao ispravan
odgovor, ali pri tome uopce nije shvatio matematicki koncept.
U takvim slucajevima, osim sto nije razumio, uc¢enik obi¢no ima teskoca s poopéavanjem,
odnosno primjenom postupka u drugim srodnim problemskim situacijama. Dijete s
takvim teskocama moze biti uspjesno u osnovnim numerickim kalkulacijama, ali se
susrece s teskocama u ovladavanju matematickim i logickim misljenjem.

e Nedovoljni stupanj razvoja visih psihickih funkcija

U vise psihicke funkcije ubrajamo razne vidove memorije, paznje, percepcije, suk-
cesivne funkcije i dr. One odreduju djetetov kognitivni stil, odnosno individualnu
posebnost u obradi vanjske informacije u mozgu. U sluc¢aju kada potrebne psihicke
funkcije nisu dovoljno razvijene, dijete nailazi na velike tesko¢e u uéenju matematike.
Npr., mentalno izvrSavanje zadatka sukcesivnog oduzimanja broja 3 od broja 50
zahtijeva, prije svega, slusno (ili, pri ¢itanju, vizualno) percipiranje govorne upute,
pohranjivanje informacije u kratkoroc¢noj memoriji, planiranje postupka rjeSavanja
i pazljivo rjesavanje korak po korak. Rezultat svakog prethodnog koraka postaje
pocetkom za svaki naredni korak u procesu. Pri tome trebamo pazljivo pratiti svoje
mentalne postupke, pamtiti Sto smo ve¢ obavili i Sto tek slijedi. Sve vise psihicke
funkcije su u tom procesu ujedinjene u zajednicki funkcionalni sustav. Kada je neki
element toga sustava slab, nemoguce je automatizirano rjesavanje c¢ak i relativno
jednostavnih aritmetickih zadataka.

e Nerazvijenost temeljnih vjestina koje su preduvjet za usvajanje matematike
Kao sto postoji pojam spremnosti za usvajanje ¢itanja i pisanja, tako postoji i
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pojam spremnosti za uc¢enje matematike. Ako prije polaska u §kolu ili u poc¢etnom
razdoblju skolovanja dijete nije ovladalo temeljnim vjestinama koje su preduvjet za
usvajanje matematike, ono nec¢e biti spremno za sustavno izuc¢avanje matematike
kao predmeta u skoli.

Postojanje posebnih jezi¢nih teskoca i specificnih teskoca u citanju i pisanju
Matematika je oblik jezika koji za komunikaciju koristi simbole. U veéini slucajeva
matematicki zadatak se djetetu zadaje rije¢ima, usmeno ili pismeno. Pri tome
postoji cijeli niz izraza i rijeci koji su specificni za matematiku i ¢esto se primjenjuju
u udzbenicima iz matematike i u usmenim uputama ucitelja. Djeca s posebnim
jezitnim teskoc¢ama, teskoéama u ¢itanju s razumijevanjem i pisanju (disleksija i
disgrafija), uglavnom imaju teskoce i u matematici.
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4 Razlomci, decimalni brojevi i postotci

Jedan od problema matematike je kako opisivati dijelove stvari s brojevima. Matema-
tika se ovim problemom bavi u tri razli¢ite grane: razlomci, decimalni brojevi i postotci.
Razlomci su tema koja stvara poteskoce ucenicima diljem svijeta te znacajnu tjeskobu kod
odraslih. Medutim, neke razlomke koristimo u svakodnevnom zivotu, ve¢inom polovine
i cetvrtine. Decimalni brojevi i postotci se takoder koriste za predstavljaljanje dijelova
cjeline. U svakodnevnom zivotu decimale brojeve susre¢emo vecinom u radu s novcem,
npr. 4.63kn ili 13.99kn, a postotke kod npr. popusta za vrijeme raspodaja u trgovinama.
U ovom poglavlju ¢emo pokusati objasniti kako pristupiti poduc¢avanju ovih koncepata da
bi ih i ucenici s disleksijom i diskalkulijom Sto bolje razumjeli.

4.1 Razlomci

Razlomci su najinformativniji nacin opisivanja dijelova stvari, ali samo onda ako
shva¢amo pojam razlomaka. Uvode se u osnovnoj skoli s o¢ekivanjem od ucitelja i rodi-
telja da bi djeca trebala biti sposobna shvatiti i rac¢unati s razlomcima.

Izazovi koji dolaze s razlomcima

e Razlomci koriste dva broja da bi opisali jednu koli¢inu, §to je prvi izazov prema
iskustvu koje djeca do tada imaju s brojevima. Prema tome, polovica se pise kao
%, cetvrtina kao ;11 i tri ¢etvrtine koje se pisu kao % .

e U nizu razlomaka:

Kako se donji broj povecava, razlomak postaje manji, Sto je drugi izazov prema
prijasnjim iskustvima s brojevima.

e Promotrimo zbrajanje i oduzimanje razlomaka.

1 1

37373
ili

2 1 1

5 5 5

Ovdje zbrajamo i oduzimamo brojeve na vrhu razlomka dok brojevi na dnu razlomka
ostaju nepromijenjeni. Stoga se + i — oCito primjenjuju na polovicu brojeva. Ovo
je tredi izazov prema proslim iskustvima.

Mnogi ucitelji i ucenici koriste savijanje papira da bi ilustrirali kako funkcioniraju raz-
lomci. Nastavnik objasnjava kako savinuti papir, i diktira ucenicima pitanja.
Ucenici bi trebali zapisati pitanja i odgovore. Pisana verzija razlomka i izgled presavinu-
tog papira bi trebali biti laki za shvac¢anje.
Crtanje presavinutog razlomka stvara stepenicu izmedu razlomka dobivenog savijanjem
papira i pisanih razlomaka.
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Terminologija

Prema razlomku % se odnosimo kao dijelu cjeline. Razlomak ¢ine jednake petine, koje
nazivamo segmentima, radije nego dijelovima razlomka. Ovime izbjegavamo ponovno
koristenje rijeci "dijelovi” , a djeci je mozda od prije poznat pojam segmenata u narandzi.
Pojmovi brojnik i nazivnik su zbunjujuéi za mnoge disleksi¢ne ucenike. Medutim ako
ucenici zele imati nac¢in da znaju Sto znaci Sto, tada im moze pomoéi uvid u strukturu
nazivnika jer ukljucuje "naziv”.

Petina ili desetina ili ¢etvrtina se moze gledati kao naziv razlomka tj., naziv koji nam
govori koliko ima segmenata.

Sto je razlomak?
Dio cjeline.

Kada poducavamo razlomke, najprije kroz razgovor s ucenicima trebamo doznati sto
znaju o razlomcima, posebno s onima koji su im poznati iz svakodnevnog zivota, tj. po-
lovinama i ¢etvrtinama.

Pozeljno je u razgovor ukljuciti sljedec¢a pitanja i opazanja:

Pola kvadrata (ili bilo kojeg drugog objekta koji mozemo podijeliti na polovine i ¢etvrtine)
je vec¢e od cetvrtine, nakon toga zapisemo polovinu kao % i ¢etvrtinu kao ;11

Postoji li jos neki na¢in na koji mozemo zapisati razlomak %? Npr. polovica sata je %.
Sto dobijemo kada % dodamo i?

Sto dobijemo kada prepolovimo pola?

Koliko polovina ima u cijelom, tj u 17

Koliko ¢etvrtina ima u polovini?

Koliko cetvrtina ima u cijelom, tj u 17

Moze li netko dobiti ve¢u polovinu torte?

Mozes li dobiti to¢no pola torte?

Ovakve rasprave postavljaju osnovna pravila za razlomke i mozemo ih se prisjetiti pri
provjeri postupka ili odgovora, po mogucénosti koriste¢i pitanje: ” Da li je vece ili manje?”.

Zadatci

Papir na slici 6a ima osjencanu jednu petinu svoje povrsine. Podijeljen je u pet
jednakih dijelova te je jedan dio osjenc¢an pa se razlomak zapisuje kao é
Slika 6b pokazuje tri ¢etvrtine. Pisani oblik je %.
Djecu se moze upitati da napisu pisani oblik drugih razlomaka pokazanih na slici 6c.

2

N

(b)
/A%A //I
X = IImm

Slika 6.
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Cjeline podijeljene u jednake dijelove

Slika 7a pokazuje cijeli kvadrat papira kao pet petina (zato se zovu petine). Ovo
pisemo kao g = 1 cijeli kvadrat. Brojevi na dnu razlomka naznacuju broj segmenata te
njihovu veli¢inu. Kvadrat na slici 7b je ostavljen kao cjelina. Njega mozemo zapisati kao
% =1 te se naziva 1 cjelina.

Ucenicima se moze postaviti pitanje da ispisu razlomke za dani primjer kao sto su prikazani

na slici 7ec.

(a) (b)

()

Slika 7.

Specijalno ime za segmente na slici 8a (polovine) bi trebalo biti istaknuto.
Segmenti slike 8b i ¢ se uobic¢ajeno zovu ¢etvrtine.

(@) (b) ()
Slika 8.

Vise od jedne cijele stvari

Slika 9a pokazuje dva cijela kvadrata. To mozemo zapisati kao %
Slika 9b pokazuje dva cijela kvadrata podijeljena na cetvrtine. To mozemo zapisati kao

4_ 8
2.4=%

(a) (b)
Slika 9.
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Kreiranje nekih razlomaka

e Postupak za dobivanje polovina
Slika 10a pokazuje postupak kojim dobivamo polovine. Ako postupak polovljenja
dva puta ponovimo dobiti ¢emo etvrtine (slika 10b). Ponavljajuéi postupak dobi-
vamo familiju razlomaka, ¢iji su nazivnici potencije broja 2.

e Postupak za dobivanje trec¢ina
Postupkom prikazanim na slici 11a dobivamo tre¢ine. Ponavljajué¢i postupak dobi-
vamo familiju razlomaka ¢iji su nazivnici potencije broja 3.

e Postupak za dobivanje petina
Postupkom prikazanim na slici 11b dobivamo petine. Ponavljaju¢i postupak dobi-
vamo familiju razlomaka ¢iji su nazivnici potencije broja 5.

) ] :
(a)

B 4
AlE 4
) ¢ :

(b)
Slika 10.

o | L

@ B ﬂ
) m :

Slika 11.

e Drugi razlomci
Drugi vazni razlomci se mogu dobiti koriste¢i kombinaciju postupaka presavijanja.
Sestine — prepolavljanjem pa dijeljenjem na treéine ili obrnuto.
Desetine — prepolavljanjem pa dijeljenjem na petine ili obrnuto.
Dvanaestine - prepolavljanjem dva puta te dijeljenjem na treé¢ine ili obrnuto.
Dvadesetine - prepolavljanjem dva puta te dijeljenjem na petine ili obrnuto.
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Jednaki ili ekvivalentni razlomci

Razlomci su jednaki ili ekvivalentni ako pokrivaju istu povrsinu kvadrata.

3 6

4 8

g

MO
NN
N
A\

MNINN

Slika 12.

Dodatnim (horizontalno) presavijanjem dobili smo dvostruko vise dijelova te je dvostruko
manje osjencano.

3 3-2
4

‘I\D
| &

W
[\

Ucenicima mozemo postaviti sljedec¢a pitanja:
Dan je crtez koji prikazuje 2 jednaka razlomka kao na slici 13a. Kako bismo zapisali te
razlomke?

Na slici 13b docrtaj linije kako bi pokazali da j Je %
@7 / // N

N\

H N

Slika 13.

Napisite odgovarajuce brojeve u prazna polja

15 O
3 35 O
3 3.0 6
5 5.2 O
3 3.0 9
8§ 8.0 O
3 3.0 O
4 4.0 16
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Pojednostavljivanje razlomaka

U primjeru na slici 14. moguce je podijeliti desetine u grupe po dva, kao sto je prika-
zano.
Cetiri osjencana dijela su podijeljena u grupe po dva u istom postupku.

) V0
%‘?}};}é’,&% i

Slika 14.
4 4:2 2
10 10:2 5

Dopustivo je podijeliti gornji i donji dio razlomka s istim brojem.

Problem je odluciti koji broj bi trebali koristiti za dijeljenje gornjeg i donjeg dijela, t;j.
u koju veli¢inu se dijelovi mogu podijeliti. Moze se koristiti zajednicki faktor ili metoda
pokuSaja i pogreSaka. Jedna ideja je testiranje s brojevima koristenim pri formiranju
originalnih dijelova presavijanjem.

U gore navedenom primjeru, desetine bi se morale formirati presavijanjem u polovine pa u
petine. Stoga bi trebali pokusati dijeljenjem u grupe po pet ili dva. Od njih, samo grupe
po dva funkcioniraju za osjencane dijelove te je razlomak sveden na najmanje moguce
brojeve, odnosno skracen.

4.2 Decimalni brojevi

Decimalan broj sastoji se od cijelog i decimalnog dijela koji su odvojeni decimalnom
tockom.
Postoji smisao u kojem su decimale samo odredeni razlomeci gdje prvi stupac (znamenka)
poslije decimalne tocke predstavlja desetine, drugi stotine itd. Zbog ovog je svaki stupac
deset puta veéi od prethodnog tako da su decimale nastavak cjelokupnog brojevnog sus-
tava. Demonstriraju svojstvo kada se broj prenosi pri zbrajanju, npr. kada se decimala
mnozi s 10.

Mjesta iza decimalne tocke

e Prvo mjesto kao desetine
Ovo mozemo dobro prikazati s viezbom mjerenja. Uzmite u obzir duljinu duzine
AB oznaenu na mjerilu.

Slika 15.
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Svaka velika jedinica na mjerilu (cm) je podijeljena u 10 manjih (mm). Svaka manja
jedinica je % vece jedinice. |AB| je 53 manje jedinice i 5% vecih jedinica.

Ako je |AB| napisana kao 5.3 velike jedinice, tada .3 znaci 13—0, a prvi broj nakon
decimalne tocke predstavlja desetine.

Da bi ucenici to sto bolje usvojili pozeljno je zadati im da izmjere duljine nekoliko
razlicitih duzina, te ispisu njihove odgovore u centimetrima kao decimalne brojeve i
razlomke.

e Drugo mjesto kao stotine
Ovo se moze dobro demonstrirati na primjerima s novcem.

100lp = 1kn
1
1
1lp = —k
P=T00"™"

Odnosi medu novéanicama

Skoro sva djeca Ce prihvatiti i shvatiti ekvivalentne veli¢ine za novac.
Iznos novca prikazan na slici 16 napisan je u lipama na vrhu i kunama na dnu.

100 10
2 3 Ip

616,
L OO @

=t

10
2

Slika 16.

kn

1 OOOB|

S iznosima novca u kunama, decimalna tocka preuzima njeno poznato mjesto.
Slika potvrduje da prvi stupac nakon tocke predstavlja desetine te da drugi pred-
stavlja stotine. Dobra vjezba za shvac¢anje i pojasnjavanje ovog pojma je pitati
ucenike da pretvore razlicite iznose lipa u kune napisane kao decimalni brojevi i
razlomci. Razlomke koje mozemo pojednostaviti treba izbjegavati jer zbog pojed-
nostavljivanja mogu nastati druge stvari osim stotina.

e Daljnja decimalna mjesta
Jednom kad smo uspostavili odnose ekvivalentnih razlomaka za prvo i drugo deci-
malno mjesto, u¢enicima je relativno lako prihvatiti da je iduc¢e mjesto tisué¢ina itd.
Podsjetnik da su cijeli brojevi po stupcima jedinice, desetice, stotice, tisucice itd
obi¢no pomaze.
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Pretvaranje decimalnih brojeva u razlomke

Decimalni brojevi su sastavljeni od dekadskih razlomaka 1—10, ﬁ, ﬁ i tako dalje,

ovisno u kojem stupcu su napisani.
Da bi ih pretvorili natrag u razlomke potrebno je jednostavno procitati u kojem stupcu

se brojevi nalaze.

1 a i

10 100 1000

3 3
10
3

3 7 100

g

0 9 0

7 8 g 783
1000

0 0 7 T
1000

0 2 3 23
1000

Slika 17.

Neki uc¢enici mogu smatrati zadnji primjer zbunjuju¢im. Zbunjuje ih zasto se 2 u

e 2
drugom stupcu ne pise kao 5.

Objasnjenje je sljedeée (naznacuje zbrajanje u razlomcima):

2 20
© 100 1000 - 5,
023= + = + =-—
A ~ o 1000
I | 3 :
1000 1000 :
Slika 18.

Nakon sto pretvorimo nekoliko decimalnih brojeva u razlomke, razlomke pojednostavimo.

1 1 1
10 | 100 | 1000
8 § 2 4
L H — — — — —
10 10 =2 5
il s 45 45+ 5 9
1 ? 100 - 100=5 — 20
4 44 1
r o]0 4 = 1000 T 1000-4 250
Slika 19.
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Koristenje broja 25

U mnogo slucajeva gdje je decimalni broj pretvoren u razlomak te se pojednostavljuje,
moguénost dijeljenja (cijelog razlomka) s 25 je veoma korisna kao precac. Postoje dva
unutar 50, tri unutar 75, 4 u svakoj stotici te 40 u 1000. Npr.

375  375:25 15 15:5 3
0-375= 1000 “T000:25 40 40.5 38

Posebni decimalni brojevi se mogu pretvoriti i pojednostaviti u veoma vazne razlomke.
Pozeljno je zapamtiti:

01=7, 00l=q 5 000l=r g 05=3 02=1 075=202=

Znacaj nula

Na odredenim mjestima nule su veoma vazne dok su na drugima nebitne ili neobavezne.
Kao kod cijelih brojeva nule su brojevi koji drze druge brojeve na njihovim odredenim
mjestima koja imaju znacaj.

Slijedi nekoliko primjera koji prikazuju ulogu nula.

1 1

10 | 100

7
' 0
.

v 0 7 =

100

Slika 20. Nula u 0.07 daje vrijednost koja je drugacija od 0.7

1 1 1

10| 100 | 1000
109
1000
19

L 1 Q9 = —

100

L1 i o =

Slika 21. Nula uw 0.109 utjece na vrijednost, jer ona "pogura™ 9 na drugo mjesto

1 1

10 | 100

¥
I
==

lid

-
fu |

+ 3 0 = =

100 10

Slika 22. Nula u 0.30 ne predstavlja nikakvu razliku u vrijednosti

Kada decimalni broj kao sto je .92 nema dio s cijelim brojem, obi¢no se pise kao 0.92
s neobaveznom nulom na pocetku jer je tako stilski prihvatljivije. Sve dok ucenici imaju
poteskoca s decimalnim brojevima, jednostavnost je vaznija od stila tako da bi se takav
zapis trebao izbjegavati.
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Usporedba decimalnih brojeva

Koji decimalni broj je veci, 0.87 ili 0.1357

Kao odgovor na ovo pitanje mnogo ucenika ¢e reci da je odgovor 0.135, iz razloga Sto vide
135 kao vedi broj od 87.

1 1 1
10 | 100 | 1000
8 7 (0

1 3 5
Slika 23.

Pogledajmo zapis u stupcima. Sada je ocito da je 870 vece od 134.
Neki ucenici imaju slican problem shvacajuéi zasto je 0.25 na pola puta izmedu 0.2 1 0.3
od ¢ega se oba ¢ine manjima. Ovdje ponovo pomazu stupci i neobavezne nule.

1] 1
10 | 100
2| 0
2| s
30
Slika 24.

Priliéno jasno, 25 stotina je na pola puta izmedu 20 i 30 stotina.
Jos jedan pristup ovim i slicnim problemima je objasnjavanje pomoc¢u brojevnog pravca
na kojemu su oznaceni decimalni brojevi.

Niz decimalnih brojeva

Izraz "niz decimalnih brojeva” odnosi se na prosirene ”izvatke” iz brojevnog pravca.

4

100 1 100 1000 100
1| oz |3 L R R 1
10 10 10 10 10 10 10

a|=
=
al=
B~

0135

0BES
Slika 25. Brojevni pravac

Ucenicima mozemo zadati sljede¢i zadatak: Nastavite brojevni niz: 2.97,2.98,2.99... .
Ucenici koji nisu ispravno shvatili kako se decimalni brojevi ponasaju u njihovim stup-
cima, mogu napraviti gresku pretpostavljajuéi da je iduc¢i decimalni broj u nizu 2.100.
Nisu shvatili da ¢e se 1 od 100 prenijeti preko decimalne tocke te bi sljede¢i broj nakon
2.99 bio 3.00.

Jedan nacin za razjasnjavanje ove situacije je predloziti da se privremeno ignorira deci-
malna tocka, pa bi poslije 299 prirodno slijedilo 300.
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Jedna od mozda vise zadovoljavaju¢ih te svakako djeci zanimljivija metoda je zadati im
izazov u kojem moraju pronaci broj koji nedostaje u sredini zadanog niza.

Ranije navedeni niz mozemo prilagoditi tako da izgleda: 2.97,2.98,2.99,3.01, 3.02, 3.03.
Na ovaj nac¢in djeca pristupaju problemu s druge strane.

Svaki od sljedeéih nizova obuhvaca razli¢ito podrucje. Brojevi u zagradama se izostavljaju
da bi ih ucenici pronasli.

Pronadi broj koji nedostaje.

a) 1 1.8, 1.9, (2.0), (2.1), 2.2, 2.3...

b) 7 3 72, (7.1), (7.0), 6.9, 68...

c) 88, 86, 84, 82, (8.0), 7.8, 76, 74...

d) 39.7, 39.8, 39.9, (40.0), (40.1), 40.2, 40.3...

e) 20.03, 20.02, (20.01), (20.00), 19.99, 19.98, 19.97 ...

Pretvaranje razlomaka u decimalne brojeva

Neki razlomci su veoma jednostavni za pretvaranje u decimale brojeve jer su veé
desetine, stotine i tisu¢ine. Odmah upadaju u stupce decimalnih brojeva.
Postoje drugi razlomci koje se lako moze ubaciti u desetine, stotine i tisuc¢ine kao sto je
prikazano u sljede¢im primjerima:

1] 1 |
10 | 100 | To00
2 2x2 4
- = - = — = 4
3 5% 2 10
3 3% 25 75 s
4~ Ax25 100 '
| 1 x5 5
20 20 % 5 100
7 7 x 125 875
e L A s | 7 5
8 8 x 125 1000

Slika 26. Primger: pretvorbe razlomaka u decimalne brojeve

Zadnji primjer g moze zakomplicirati pretvaranje ukoliko ucenici ne prepoznaju da je
8 - 125 = 1000. Izostanak ovog znanja moze ”gurnuti” pretvaranje u najtezu kategoriju,
uz same razlomke kao sto je g.

Ne postoji nacin da se g pretvori u desetine, stotine i tisué¢ine. Za takav primjer potrebno
je g promatrati kao 5 : 9, te izvrsiti dijeljenje.
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4.3 Postotci
1

»Posto® znaci "od 100”. Npr. 1 posto znaci 1 od 100, Sto se moze zapisati kao 155-
U sustini, ”postotci su stotine”. Oznaka za postotak, % izgleda kao da je napravljena
od jedinice i dvije nule, te se ponasa kao konstantan i vrijedan podsjetnik na vaznost
broja 100. Jasno, posto su postotci stotine, jednostavna je stvar pretvoriti postotak u
razlomak. Stovise, posto stotine sacinjavaju jedan od decimalnih stupaca, takoder ih je
lako pretvarati izmedu postotaka i decimala.
Zapisati dijelove cjeline u pojmu postotaka je malo teze nego zapisivanje dijelova cjelina
s razlomcima i decimalnim brojevima. Cjelina je 1% §to je 100%. Svaka cjelina je 100%,

100
tako da je za cijeli broj 5 postotak 500%.
Globalni model za postotke, razlomke i decimalne brojeve

Na slici je prikazan cijeli kvadrat podijeljen u 100 jednakih dijelova. Svaki od njih je
ﬁ, 1% ili 0.01. Ovo se moze fizicki predociti jedinicama blokova u Dienesovom pomagalu.
Svaki stupac je 1—10, 10% ili 0.1. Oni se mogu predociti kao duzine. Cijeli kvadrat je 100%,
ili 1 kao cijeli broj te se moze prikazati kao ravnina.

a—

7 OITTrrrry

Slika 27. Dienesovo pomagalo

Usporedba postotaka

Za razliku od razlomaka koji imaju dijelove razlicitih velicina, ili decimalnih brojeva
koji mogu biti desetine, stotine, tisu¢ine itd., svi postotci imaju jednaku veli¢inu pojedi-
nih dijelova. Svi dijelovi su stotine. Numericke vrijednosti postotaka se usporeduju na
jednostavan nacin - Sto veci broj, vec¢i postotak.

Primjeri:

a) 38% je vece od 26%
b) 19% je manje od 82%
¢) 13% je vece od 4.5%

2

Slika 28. 38% je za 12% veée od 26%
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Pretvaranje postotaka u razlomke

Postotci su shvaceni kao stotine, tako da je njihovo pretvaranje u razlomke u biti nji-
hovo zapisivanje sa 100 kao nazivnikom.

Primjeri:

a) 27% = 2

b) 127% = 135

d) 9% = 2

100

Nekad se dobiveni razlomci mogu pojednostaviti.

Primjeri:
a) 45% = A5 45:5 9

100 — 100:5 20

45% = 55
2
%

Slika 28.

b) 62%22_ 62:2 __ 31

100 — 100:2 ~ 50
_ 70 _ 70:10 _ 7
¢) 0% = 166 = 10010 = 10

=5 — 55 _ 1
d) 5% = 100 — 100:5 ~ 20

Neki postotci stvaraju razlomke koji trebaju vise koraka da bi ih se pojednostavilo.
Primjeri:
a) 12.5% = 125 — 12540 _ 135 _ 12525

125 _ _ _ 5 _ 55
100 100-10 — 1000 — 1000:25 ~ 40

1 1 100
b> 333% T 100 T 100-3 T 300

1
05~ 8

_ 100 _ 100:100 _ 1
~ 300 — 300:100 3

—

Pretvaranje razlomaka u postotke
Kada su razlomci u stotinama, % se moze zamijeniti s 100 kao nazivnikom.

Primjeri:
a) 5 = 83%
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b) 28 = 283%

100

) o =7%

100

Neke razlomke prvo moramo pretvoriti u stotine.

Primjer:
a) ¢ = 220 = U — 50%

2 250 100

b) 2 =220 _ 40 _ 40y

5-20 100

12 _ 124 _ 48 _
Nekad ucenici ne¢e moéi pretvoriti razlomke u stotine zbog toga sto neée znati kojim
brojem trebaju pomnoziti da bi dobili 100 kao nazivnik.

Prvi korak u pretvaranju razlomaka u stotine je pronalazak mnozitelja.

17 177 ?

20 207 100
Potrebno je identificirati koliko 20-ica ima u 100. Kada to tako prikazemo postaje
ocigledno da 100 moramo podijeliti s 20. Kako je 100 : 20 = 5, sada je moguce pomnoziti
gornji i donji dio s 5 da bi dobili stotine.
I _ 115 _ 85 _ g5
20 — 205 100
Ponekad nema cijelog broja s kojim se mnozi da bi se dobilo 100 kao nazivnik. Tada
je potrebno mnoziti s decimalnim brojevima.

Pretvaranje postotaka u decimalne brojeve
Postotci su shvaceni kao stotine, drugi stupac decimalnih brojeva iza decimalne tocke

je shvacen kao stotine. Zbog toga je prilicno jednostavno zapisati cjelobrojni postotak u
decimalne stupce. Potrebno je zavrsiti u stupcu s stotinama.

1 1 1 |
10 | 100 | 1000 | 10000

28% = 2 8

72% = 71 2

50% = 51 0

_ 5

89 = 0| s

31.25% = 3 2 5
Slika 29.

Zadnji gore navedeni primjer pokazuje tezi decimalni postotak. On ne zavrSava u stupcu
sa stotinama posto ima 0.25% na kraju. Zbog ovog su potrebna dodatna decimalna

: < . S ) _ 025 _ _25
mjesta, sto dovodi to desettisucina zbog: .25% = 55 = 15505+
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Pretvaranje decimalnih brojeva u postotke

Drugi stupac decimala je za stotine. Stoga, svaki decimalni broj koji se moze u cijelosti
"podiéi” iz prva dva stupca decimala se moze odmah zapisati kao postotak.

Ako decimalni broj sadrzi vise od 2 mjesta, tada ¢e se postotak produljiti da bi ih mogao
sadrzavati.

NEN NN
10 | 100 | 1000 | 10000
[ 6 = 66%
<] 6 6 = 66.66%
3 = 37%
3 7 5 = 37.5%
1 8 = 18%

4 1 8 = 418%

Slika 30.

Posebni postotci

U sljede¢em popisu su navedeni ekvivalentni postotci, razlomci i decimalni brojevi .

% — 50% = 0.5
1
;= 25% =025
3
2 —75% = 0.75
A
1
L o0
g - 0 — 02
1 1
5 = 335% = 33.3%10.333
9 9
2 —662% = 66.6% = 0.666
3 3
L g —o00
100 07
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Vjezbe s razlomcima, postotcima i decimalama

Da bi vjezbali razlicite procese pretvorbi, ucenicima se trebaju dati zadaci kao prika-
zani osjencani dijelovi dijagrama prikazani na slici. Treba zapisati brojeve kao postotke,
decimale i razlomke(pojednostaviti gdje je mogude).

[
L
5 5 9
[+ A
o auass
8 o e e s
% A
% A S S o e v
o o
o i it
BELHD LT o i o
% o
?’f /'/'{
L Ly -
e e ]
L VAN 0
b R S R :/f»
5 £, B, %
B T
AR oo

Slika 31.
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5 Zakljucak

Postotak djece s teskotama ucenja svakodnevno raste. Disleksiju i disgrafiju ubrajamo
medu najpoznatije teskoce ucenja.

Da bi ucenici sto bolje savladali nastavno gradivo, nije dovoljno samo izvrsno poznavati
sadrzaj predmeta koji nastavnici predaju veé i razumjeti potrebe djece, pogotovo djece s
poteskoc¢ama u ucenju. Uloga nastavnika nije da lijeci i ispravlja disleksiju i diskalkuliju.
Nastavnik bi trebao voditi poduc¢avanje na nacin koji je prirodan i efikasan za ucenike.
Od velike je vaznosti da ucenici sami dolaze do zakljucaka. Ako npr. sami kreiraju raz-
lomke, sto se moze posti¢i presavijanjem kvadrata papira to ¢e im pomodi u izbjegavanju
osnovnih zabuna kao sto je pojam raspolavljanja, ponovo i ponovo da bi se dobile Sestine.
Ako se ucenici mogu sjetiti kako su pravili razlomke to im moze pomoci u poteskoc¢ama u
buduénosti.

32



6 Sazetak

Disleksija je jedna od nekoliko specifiénih tesko¢a u u¢enju. Postoji mnogo razlicitih defi-
nicija disleksije, ali najjednostavnije je re¢i da je to poremecaj citanja i pisanja. Disleksija
se javlja u najranijem djetinjstvu i obi¢no se otkriva u ranom skolskom dobu. Pojavljuje
se diljem svijeta bez obzira na kulturu i jezik zahvacajuéi oko 10% populacije.

Danasnji stru¢njaci pod pojmom diskalkulija podrazumijevaju skup specifiénih teskoc¢a u
ucenju matematike /aritmetike i u obavljanju matematickih /aritmetickih zadataka. Teskoce
u usvajanju matematike kod djece mogu biti lake, umjerene i teske, pa zato postoji dje-
lomic¢na ili, pak, potpuna matematicka nesposobnost - diskalkulija ili akalkulija. Najcescée
se dijagnosticira u drugom i tre¢em razredu osnovne skole.

U ovom radu objasnjeno je kako obradivati gradivo vezano za razlomke, decimale i pos-
totke na nacin da ga ucenici s disleksijom i diskalkulijom sto bolje razumiju.
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7 Dyscalculia, dyslexia and mathematics

Summary

Dyslexia is one of several specific learning difficulties. There are many different definitions
of dyslexia but the simplest way to define it is to say it is a reading and writing disorder.
It occurs in earliest childhood and usually its not revealed until early school age. It
appears all around the world no matter the culture or language affecting around 10% of
the population.

Present-day experts mean that under the term dyscalculia is a set of specific learning
difficulties in mathematics or arithmetics and in completing mathematical or arithmetical
tasks. Difficulties in adopting mathematical knowledge can be light, moderate or hard so
there iis a partial or even complete mathematical incompetence — dyscalculia or acalculia.
It is mostly diagnosed in the second or third grade of elementary school.

In this paper it is explained how to teach the curriculum connected to fractions, decimals
and percentages in a way that students with dyslexia and dyscalculia can understand it
better.
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