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1. UVOD 
 

Makrocikli i �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���V�S�R�M�H�Y�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���D�W�U�D�N�W�L�Y�D�Q��i �Y�D�å�D�Q���G�L�R���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���R�U�J�D�Q�V�N�R-

�D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Y�H�ü�� �J�R�W�R�Y�R�� �ã�H�V�W�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���� �0�D�N�U�R�F�L�N�O�L���� �N�D�R�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �O�L�J�D�Q�G�L���� �P�R�J�X�� �V�H��

koristiti kao selektivna sredstva za odvajanje metalnih kationa, aniona i neutralnih vrsta. Da bi se 

�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�� �O�L�J�D�Q�G�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �Y�H�]�D�O�L�� �V�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J���S�U�V�W�H�Q�D�����V�Y�R�M�V�W�Y�D���G�R�Q�R�U�Q�L�K���D�W�R�P�D����

supstituente u prstenu, svojstva metalnih iona ���L�R�Q�V�N�L�� �U�D�G�L�M�X�V���� �W�Y�U�G�R�ü�X�� �L�O�L�� �P�H�N�R�ü�X������ �S�R�O�D�U�Q�R�V�W��

sustava i orijentaciju donornih atoma (egzo ili endo). [1]  

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���X���N�H�P�L�M�L���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�H���6�F�K�L�I�I�R�Y�H���E�D�]�H��i 

�Q�M�L�K�R�Y�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�L���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �V�Y�L�K�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�D��i 

�N�L�Q�H�W�L�þ�N�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���W�M�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���H�I�H�N�W i �X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�R�J���H�I�H�N�W�D���V�X�� �P�H�W�D�O�Q�L���N�D�W�L�R�Q�L�� �Y�U�O�R���þ�H�V�W�R��

vezani uz organski kostur. [2] 

�0�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�� �O�L�J�D�Q�G�L�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �V�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�P�D�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �F�L�N�O�L�þ�N�D��

�S�U�L�U�R�G�D���V�O�X�å�L���]�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�L���S�U�V�W�H�Q�D���N�D�R���L���S�U�X�å�D�Q�M�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���N�R�M�H�� �P�R�å�H��

biti dizajnirano �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D��podupire i �V�W�H�U�L�þ�N�H��i elektronske zahtjeve metalnog iona. Kao 

posljedica gore navedenog �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�� �N�D�W�L�R�Q�� �Y�H�å�H���X�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�X (endo 

koordinacija). Spojevi u kojima je prisutna egzo-koordinacija odnosno vezanje metalnog iona van 

�ã�X�S�O�M�L�Q�H���� �S�X�Q�R�� �V�X�� �U�M�H�ÿ�D���� �Q�R�� �]�D�V�L�J�X�U�Q�R�� �M�H�� �R�Y�D�N�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �V�L�Q�W�H�]�X��

�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�O�L�P�H�U�D�� [3] 

�,�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���U�D�]�L�Q�D���S�U�H�G�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���O�L�J�D�Q�G�D���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X��

egzo-�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �U�L�J�L�G�Q�H�� �&� �1��veze u neposrednoj blizini 

aromatskog sustava.[4] �(�J�]�R�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�H�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�H�� �Y�U�V�W�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���V�X���U�L�M�H�W�N�H�����D�O�L���R�Y�L�� �V�S�R�M�H�Y�L��

su vrlo atraktivni �]�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��zbog izuzetne strukturne raznolikosti i potencijalnog stvaranja 

3D poroznih struktura. Egzo-koordi�Q�L�U�D�Q�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �V�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�P�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H��

�S�U�L�S�U�H�P�D�M�X�� �V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�R�P�� �M�D�þ�H�J�� �O�L�J�D�Q�G�D�� �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �H�Q�G�R-�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�P�� �N�R�P�S�O�H�N�V�X�� �L�O�L��

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J�� �O�L�J�D�Q�G�D���� �$�Q�L�R�Q�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L���Y�D�å�D�Q 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N���X���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�X���L���F�M�H�O�R�N�X�S�Qoj topologiji egzo-�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�L�K���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K���Y�U�V�W�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

je za srebro(I) oksa-�W�L�D�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�H�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �G�D�� �L�]�E�R�U�� �D�Q�L�R�Q�D�� �P�R�å�H�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L��
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stvaranje egzo-koordiniranog (prisutnost ClO4-) i endo-koordiniranog kompleksa (prisutnost PF6
�±

) [5] 

�&�L�O�M���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M���D�Q�L�R�Q�D���Q�D���P�R�O�H�N�X�O�V�N�X���L���N�U�L�V�W�D�O�Q�X���J�U�D�ÿ�X���V�U�H�E�U�R�Y�L�K���N�R�P�S�O�H�N�V�D���V�D��

�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�P�� �6�F�K�L�I�I�R�Y�L�P�� �E�D�]�D�P�D���� �6�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X��

�S�R�P�R�ü�X�� �)�7-�,�5�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�H���� �D�� �P�R�O�H�N�X�O�V�N�D�� �L�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�D�� �J�U�D�ÿ�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H��

difrakcije.  
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�0�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���V�S�R�M���M�H���F�L�N�O�L�þ�N�D���P�R�O�H�N�X�O�D���L�O�L���F�L�N�O�L�þ�N�L���G�L�R���P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�X�O�H�����$�N�R���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D�M�X��

�N�D�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���O�L�J�D�Q�G�L���]�D���Y�H�]�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����P�R�å�H���V�H���L�]�Y�H�V�W�L druga�þ�L�M�D definicija. Prema toj 

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L�����P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���O�L�J�D�Q�G���M�H���S�R�O�L�G�H�Q�W�D�W�Q�L���O�L�J�D�Q�G���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�H�Y�H�W���D�W�R�P�D���R�G��

kojih su najmanje tri donorna atoma.[2] �8�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���P�R�å�H�� �E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�G�Q�D��

vrsta donornih atoma i prema tom�H���S�R�V�W�R�M�H���G�Y�L�M�H���V�N�X�S�L�Q�H���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�����8���S�U�Y�R�M���V�N�X�S�L�Q�L��

�V�H���Q�D�O�D�]�H���D�W�R�P�L���G�X�ã�L�N�D���N�D�R���G�R�Q�R�U�Q�L���D�W�R�P�L�����7�D���V�N�X�S�L�Q�D��spojeva, koju nazivamo aza makrocikli se 

�U�D�]�Y�L�O�D�� �L�]�� �W�H�å�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �G�D�� �L�P�L�W�L�U�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �L�]�� �S�U�L�U�R�G�H�� �Q�S�U���S�R�U�I�L�U�L�Q�� ���6�O�L�N�D�� ���D������

D�U�X�J�D���V�N�X�S�L�Q�D���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���V�D�G�U�å�L���D�W�R�P�H���N�L�V�L�N�D (oksa makrocikli) kao donorne atome, 

�W�R�� �V�X�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �L�]�� �J�U�X�S�H�� �N�U�X�Q�D�V�W�L�K�� �H�W�H�U�D���� �=�D�V�O�X�J�H�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�H�P�L�M�H�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �L��

supramolekulske kemije ima Charles Pedersen. Pedersen je 1967. godine reakcijom benzen-1,2-

diola i kloriranog ugljikovodika kao nusprodukt reakcije izolirao krunasti eter dibenzo-18-kruna-

6 (�6�O�L�N�D�� ���E������ �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �3�H�G�H�U�V�R�Q�R�Y�� �S�O�D�Q�� �E�L�R�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�W�L�� �G�L�R�O�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V��

alifatskim lancem koji bi koristio za �N�R�P�S�O�H�N�V�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���P�H�W�D�O�Q�L�K���Y�U�V�W�D���ã�W�R���M�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���L��

�X�V�S�L�R���� �1�R�� �]�E�X�Q�L�O�D�� �J�D�� �M�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�H�� �Q�X�V�S�Uo�G�X�N�W�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Q�H�� �R�W�D�S�D�� �X�� �D�O�N�R�K�R�O�L�P�D���� �Y�H�ü�� �G�D�� �V�H��

�W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W���]�Q�D�þ�D�M�Qo �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���G�R�G�D�W�N�R�P���N�D�O�L�M�H�Y�L�K���V�R�O�L���L���Q�D�V�W�D�M�X���V�W�D�E�L�O�Q�L���N�R�P�S�O�H�N�V�L����Dodatne analize 

pokazale su �G�D�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �V�S�R�M�� �F�L�N�O�L�þ�N�H�� �S�U�L�U�R�G�H���� �3�H�G�H�U�V�R�Q�R�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�O�D�� �V�X�� �W�H�P�H�O�M�H��

�N�H�P�L�M�H���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���L���]�D���V�Y�R�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���1�R�E�H�O�R�Y�R�P���Q�D�J�U�D�G�R�P���]�D���N�H�P�L�M�X��

1987. godine. [2]           
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                         a)                                                           b)   

Slika 1: �5�R�W�K�H�P�X�Q�G�R�Y���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L���S�R�U�I�L�U�L�Q����a) i Pedersenov krunasti eter (b) [2] 

  
 

�0�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�� �O�L�J�D�Q�G�L�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �D�W�R�P�H�� �N�L�V�L�N�D�� �N�D�R�� �G�R�Q�R�U�Q�H�� �D�W�R�P�H stvaraju stabilne 

komplekse sa elementima 1. i 2. skupine periodnog sustava elemenata, dok ligandi sa �G�X�ã�L�N�R�Y�L�P��

atomima kao donornim atomima stvaraju stabilne komplekse sa prijelaznim metalima. Iz ove dvije 

skupine liganada postepeno su razvijane daljnje kategorije sa S, P, As, Te i Se kao donornim 

�D�W�R�P�L�P�D���L���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���V�S�R�M�H�Y�L���V���P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���G�R�Q�R�U�Q�L�K���D�W�R�P�D�����=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

�V�Y�L�P�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �X��

odnosu na komplekse s anal�R�J�Q�L�P�� �D�F�L�N�O�L�þ�N�L�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D���� �W�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�H��

stabilnost se naziva �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�P���H�I�H�N�W�R�P. [2] 

 
2.1.1. �0�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���H�I�H�N�W�� 
 

�0�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�� �H�I�H�N�W���V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J��

�N�R�P�S�O�H�N�V�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���D�F�L�N�O�L�þ�N�L���V�D��istim metalnim ionom. Prvi put je eksperimentalno dokazan 

na primjeru dva tetraaza bakrova(II) kompleksa prikazana na slici 2.  
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a)                                                                           b) 

Slika 2: Prikaz �D�F�L�N�O�L�þ�N�R�J�����D�����L���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J�����E�����&�X���,�,�����N�R�P�S�O�H�N�V�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���R�S�D�å�H�Q��
�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���H�I�H�N�W [2] 

 

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �R�Y�L�K�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D���� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �&�D�E�E�L�Q�H�V��i Margerum opazili su da 

�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���N�R�P�S�O�H�N�V���S�R�N�D�]�X�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���D�F�L�N�O�L�þ�N�L���N�R�P�S�O�H�N�V�����8���R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J���V�S�R�M�D���M�H���E�L�O�D���R�N�R�����������������S�X�W�D���Y�H�ü�D���R�G���D�F�L�N�O�L�þ�N�R�J���ã�W�R��

�M�H�� �E�L�O�R�� �G�D�O�H�N�R�� �R�G�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D���� �=bog velike razlike u stabilnosti, ova pojava nazvana je 

�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���H�I�H�N�W����[2] 

�-�D�þ�L�Q�D�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �L�V�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���� �â�W�R�� �M�H�� �E�R�O�M�D�� �Ä�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�³��

�P�H�W�D�O�Q�R�J���N�D�W�L�R�Q�D���L���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J���O�L�J�D�Q�G�D�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���M�H���Y�H�ü�D����Neki �R�G���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L 

�X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�X���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���V�X���N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���G�R�Q�R�U�V�N�L�K���D�W�R�P�D i �Q�M�L�K�R�Y�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D����Promatranjem 

struk�W�X�U�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���V�S�R�M�D�� vrste atoma i �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H�����P�R�å�H�P�R���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���K�R�ü�H��

�O�L���G�R�ü�L���G�R���X�J�U�D�G�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�R�J���L�R�Q�D�����6�Y�D�N�L makr�R�F�L�N�O�L�þ�N�L���V�S�R�M���L�P�D���V�Y�R�M�X���Ä�S�U�H�I�H�U�L�U�D�Q�X�³���N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X��

�N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���K�R�ü�H�� �O�L���V�H�� �P�H�W�D�O�Q�L ion �Y�H�]�D�W�L���X�Q�X�W�D�U���L�O�L�� �L�]�Y�D�Q���ã�X�S�O�M�L�Q�H�����6�O�R�E�R�G�Q�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���S�D�U�R�Y�L��

�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�M�X���Y�H�]�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�R�J���L�R�Q�D�����D�O�L���Q�L�M�H���Q�X�å�Q�R���G�D���ü�H���V�H���N�R�P�S�O�H�N�V�L�U�D�Q�M�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���ã�X�S�O�M�L�Q�H����

Kraj�Q�M�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�X�G�D�U�D�Q�M�H�P�� �L�R�Q�V�N�R�J��

�S�R�O�X�P�M�H�U���P�H�W�D�O�Q�R�J���N�D�W�L�R�Q�D���V�D���ã�X�S�O�M�L�Q�R�P���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J���S�U�V�W�H�Q�D�� 
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�3�R�V�W�R�M�H�� �M�R�ã�� �E�U�R�M�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L�� �N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �P�D�U�N�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �L��

kompleksa. Neki �R�G���Q�M�L�K���V�X���L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�L���L���V�W�H�U�L�þ�N�L���H�I�H�N�W�����J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���Y�H�]�Q�L�K���R�U�E�L�W�D�O�D���P�H�W�D�O�Q�R�J���L�R�Q�D����

elektronski efekti itd.[6]  

 

2.2. Schiffove baze  
 

�6�F�K�L�I�I�R�Y�H���E�D�]�H���V�X���V�S�R�M�H�Y�L���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���L�P�L�Q�V�N�X������-C=N-) funkcionalnu skupinu. Produkti su 

kondenzacije primarnih amina sa karbon�L�O�Q�L�P���V�S�R�M�H�Y�L�P�D���L���S�U�Y�H���L�K���M�H���R�E�M�D�Y�L�R���N�H�P�L�þ�D�U���+�X�J�R���6�F�K�L�I�I����

�2�S�ü�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �6�F�K�L�I�I�R�Y�L�K�� �E�D�]�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D��Slici 3. Mehanizam formacije imina 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�Y�D���N�R�U�D�N�D�����3�U�Y�R�����G�X�ã�L�N���D�P�L�Q�D���G�M�H�O�X�M�H���N�D�R���Q�X�N�O�H�R�I�L�O�����Q�D�S�D�G�D�M�X�ü�L���H�O�H�N�W�U�R�I�L�O�Q�L���N�D�U�E�R�Q�L�O�Q�L��

ugljik aldehida ili ketona���� �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �N�R�U�D�N�X���� �G�X�ã�L�N�� �M�H�� �G�H�S�U�R�W�R�Q�L�U�D�Q���� �D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�� �L�]�� �1-H veze 

�S�R�W�L�V�N�X�M�X���N�L�V�L�N���V�D���X�J�O�M�L�N�D���R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���V�S�R�M���V�D���&� �1���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�P���Y�H�]�R�P�����W�M���L�P�L�Q���L���L�V�W�L�V�Q�X�W�X���P�R�O�H�N�X�O�X��

vode. [7] 

 

Slika 3:Mehanizam nastanka Schiffovih baza [8] 

 

�6�F�K�L�I�I�R�Y�H�� �E�D�]�H�� �þ�L�Q�H�� �Y�D�å�D�Q�� �G�L�R�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �M�H�G�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D��

�R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �,�P�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�X���� �E�L�R�N�H�P�L�M�X�� �L��

�D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�X�� �N�H�P�L�M�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�D�å�Q�H�� �V�X�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L�� �L�� �I�D�U�P�D�F�L�M�L�� �]�E�R�J�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�W�X�X�S�D�O�Q�R���� �D�Q�D�O�J�H�W�V�N�R���� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�Q�R���� �D�Q�W�L�N�D�Q�F�H�U�R�J�H�Q�R���� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�Y�Q�R����
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antikonvulzivno itd. �'�X�ã�L�N�R�Y���D�W�R�P��iminske skupine �P�R�å�H���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q���X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�R�G�L�N�R�Y�H���Y�H�]�H��

sa ak�W�L�Y�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�ã�W�L�P�D�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �L�� �W�D�N�R�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�L�U�D�W�L�� �Q�R�U�P�D�O�Q�H�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �S�U�R�F�H�V�H���� �2�V�L�P�� �]�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�H��

aktivnosti, Schiffove baze se koriste i kao katalizatori, intermedijeri u organskim sintezama, boje, 

pigmenti, polimerni stabilizatori i inhibitori korozije. Prethod�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�O�D�� �G�D��

�P�H�W�D�O�Q�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �Y�H�ü�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �R�G�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �7�D�N�Y�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�L�R�O�R�ã�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K���P�H�W�D�O�D���X���6�F�K�L�I�I�R�Y�H���E�D�]�H����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����6�F�K�L�I�I�R�Y�H���E�D�]�H���L�J�U�D�O�H���V�X���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���U�D�]�Y�R�M�X���N�H�P�L�M�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D��i bile su 

�N�O�M�X�þ�Q�L�� �N�R�U�D�N�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�H�� �E�L�R�N�H�P�L�M�H�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �R�S�W�L�þ�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �6�F�K�L�I�I�R�Y�H�� �E�D�]�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���L���N�D�R���V�L�Q�W�R�Q�L���X���S�U�L�S�U�H�P�L���Q�L�]�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L���D�N�W�L�Y�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���S�R�S�X�W���I�R�U�P�D�]�D�Q�D����

4-tiazolidina, benzoksazina itd., reakcijama zatvaranja prstena, cikloadicijom i reakcijama 

�]�D�P�M�H�Q�H���� �'�H�U�L�Y�D�W�L�� �6�F�K�L�I�I�R�Y�L�K�� �E�D�]�D�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �S�R�W�D�N�Q�X�O�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�H�� �Q�D�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H��

�Q�R�Y�L�K���K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�K���D�U�L�O���6�F�K�L�I�I�R�Y�L�K���E�D�]�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���Q�R�Y�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�Uihvatljivijih tehnologija.[7]  

2.3. Kompleksni spojevi  
 

�.�R�P�S�O�H�N�V�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L���V�X���J�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���V�O�R�å�H�Q�L�K���L�R�Q�D���L�O�L���P�R�O�H�N�X�O�D���N�R�M�H���Q�D�]�L�Y�D�P�R���N�R�P�S�O�H�N�V�L�P�D��

ili koordinacijskim spojevima jer je osnova kemije kompleksnih spojeva postavljena teorijom 

koordinacije. Prema teoriji koordinacije, atomi metala mogu koordinirati atome, molekule ili ione 

�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���E�U�R�M�X��i prostoru. Ta sposobnost atoma nazvana je sporednom valencijom. Atom koji 

�þ�L�Q�L���N�R�P�S�O�H�N�V���M�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���D�W�R�P�����D���D�W�R�P�L���N�R�M�L���V�X���Y�H�]�D�Q�L���]�D���Q�M�H�J�D���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�S�R�U�H�G�Q�Rm valencijom 

tj. atomi ligandi.[9]   

�.�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �W�Y�D�U�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���Y�L�W�D�P�L�Q�� �%�������� �K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q (Slika 4a) i klorofil  

(Slika 4b), bojila i pigmente te katalizatore koji se koriste u pripremi organskih spojeva. 

Koordinacijski spojevi su opse�å�Q�R���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L���]�E�R�J���R�Q�R�J�D���ã�W�R���R�W�N�U�L�Y�D�M�X���R���P�R�O�H�N�X�Oskoj strukturi i 

�N�H�P�L�M�V�N�R�M�� �Y�H�]�L���� �N�D�R�� �L�� �]�E�R�J�� �Q�H�R�E�L�þ�Q�H�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

koordinacijskih spojeva. [10] 
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a)                                                            b) 

Slika 4: Prikaz molekule hemoglobina (a) [11] i molekule klorofila a (b) [12] 

 

�.�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �V�S�R�M�� ���0�/�Q���� �V�D�G�U�å�L�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �D�W�R�P�� �0�� �L�� �Q�� �O�L�J�D�Q�G�D�� �/���� �/�L�J�D�Q�G�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�N�L�� �L�O�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�����E�U�R�M���Q���R�Y�L�V�L���R���N�D�U�D�N�W�H�U�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�D���D�W�R�P�D���L���O�L�J�D�Q�G�D�����/�L�J�D�Q�G�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���D�Q�L�R�Q�L�����D�O�L���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�� �N�D�W�L�R�Q�L���� �N�D�R�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�L�� �O�L�J�D�Q�G�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �V�X�� �Y�R�G�D���� �D�P�L�Q�L���� �X�J�O�M�L�N�R�Y�� �P�R�Q�R�N�V�L�G���� �I�R�V�I�L�Q�L����

piridin te drugi organski spojevi.  

 

�.�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�D���D�W�R�P�D���V�H���P�M�H�U�L���E�U�R�M�H�P���D�W�R�P�D���N�R�M�L���V�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���Yezani za 

centralni atom u kompleksu. Taj broj se naziva koordinacijskim brojem te on ovisi o prirodi 

�F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���D�W�R�P�D�����X���S�U�Y�R�P���U�H�G�X���V�H���U�D�G�L���R���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�M���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�����D���G�U�X�J�R���R���Q�M�H�J�R�Y�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L����

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L���E�U�R�M�H�Y�L���V�X�������L�O�L�������G�R�N���V�H u nekim spojevima mogu pojaviti i 2, 3, 5, 7 ili 8. 

�,�V�W�L���P�H�W�D�O���V�H���R�E�L�þ�Q�R���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X���Y�L�ã�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���ã�W�R���Y�H�ü�L�Q�R�P���R�Y�L�V�L���R���O�L�J�D�Q�G�X���Y�H�]�D�Q�R�P��

�]�D���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���D�W�R�P�����%�U�R�M���O�L�J�D�Q�D�G�D���X���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�P���V�S�R�M�X���R�Y�L�V�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���R���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�R�M���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��

liganad�D���� �Y�L�ã�H�D�W�R�P�Q�L�� �O�L�J�D�Q�G�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Y�H�]�D�W�L�� �]�D�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �D�W�R�P�� �V�D�� �Y�L�ã�H�� �V�Y�R�M�L�K�� �D�W�R�P�D���� �9�L�ã�H��

funkcionalni ligandi su poznati pod nazivom kelatni ligandi ili kelati. Kelatni ligandi sa dvije 

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�D�R�� �Q�S�U���� �H�W�L�O�H�Q�G�L�D�P�L�Q���� �M�R�ã�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�� �G�L�G�H�Q�W�D�Q�W�Q�L�P�� �O�L�J�D�Q�G�R�P�� �M�H�U�� �P�R�åe obavljati dvije 

funkcije liganda. [9] 
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2.4. Srebro i srebrovi kompleksi 
 

Srebro (Ag), zajedno s bakrom (Cu) i zlatom (Au), spada u 11. skupinu periodnog sustava 

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����1�M�L�K�R�Y�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���N�D�R�����Q���²  1)d 

10 ns1. �8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�S�R�M�H�Y�D �R�N�V�L�G�D�F�L�M�V�N�L�� �E�U�R�M�� �V�U�H�E�U�D�� �M�H�� �,���� �D�O�L�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �L�� �X�� �Y�L�ã�L�P�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�P�D��

�R�N�V�L�G�D�F�L�M�H�����,�,�����,�,�,�����,�9�������6�U�H�E�U�R���V�H���X�E�U�D�M�D���X���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�M��

d-podljusci elektrona kod srebrova(II) i srebrova(III) iona. U prirodi dolazi u obliku dvaju stabilnih 

�L�]�R�W�R�S�D���� �������$�J�� �L�� �������$�J���� �ý�L�V�W�R�� �V�U�H�E�U�R�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �E�L�M�H�O�R���� �V�M�D�M�Q�R���� �P�H�N�R���� �Y�U�O�R�� �G�X�N�W�L�O�Q�R���� �V�D�Y�L�W�O�M�L�Y�R����

�L�]�Y�U�V�W�D�Q���M�H���Y�R�G�L�þ���W�R�S�O�L�Q�H���L���V�W�U�X�M�H�����1�L�M�H���N�H�P�L�M�V�N�L���D�N�W�L�Y�D�Q���P�H�W�D�O�����D�O�L���U�H�D�N�L�Y�D�Q���V�D���G�X�ã�L�þ�Q�R�P���N�L�V�H�O�L�Q�R�P��

(stvaranje n�L�W�U�D�W�D���� �L�� �Y�U�X�ü�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R�P�� �V�X�P�S�R�U�Q�R�P�� �N�L�V�H�O�L�Q�R�P���� �,�P�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���R�G���V�Y�L�K���P�H�W�D�O�D�����D�O�L���]�E�R�J���Y�H�ü�H���F�L�M�H�Q�H���Q�H�P�D���ã�L�U�R�N�X���X�S�R�W�U�H�E�X���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�Y�U�K�H��[13]   

�6�U�H�E�U�R�� �X�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D�� �L�P�D�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�V�N�L�� �E�U�R�M�� �,���� �D�O�L�� �P�R�å�H�� �S�U�D�Y�L�W�L�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �L�� �V�D �Y�L�ã�L�P��

stupnjem oksidacije, II, III i IV.  �6�S�R�M�H�Y�L���V�U�H�E�U�D���,�,�,�����V�X���W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���L���N�L�Q�H�W�L�þ�N�L���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�����V�W�R�J�D��

�V�X���P�D�O�R�E�U�R�M�Q�L���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���Q�D���V�S�R�M�H�Y�H���V�D���M�D�N�R���H�O�H�N�W�R�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���O�L�J�D�Q�G�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�S�U����[AgF6]3-

, [Ag(OH)4] �±. Srebro(II) pravi brojne komplekse �V���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�P���E�U�R�M�H�P���þ�H�W�L�U�L�����W�H���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���V��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �ã�H�V�W����Oksidacijsko stanje I je dominatno u srebrovim kompleksima i 

poznati su brojni kompleksi srebra���,�����V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�R�Q�R�U�Q�L�P���D�W�R�P�L�P�D�����.�R�P�S�O�H�N�V�L���V���1-donorskim 

ligandima su brojni i stabilni. Srebro���,���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �þ�H�V�W�R�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K��

geometrija s istim tipom liganada i metalnih iona. Na Slici 5 su prikazani podatci koje navodi baza 

Cambridge Structural Database (verzija 5.27) za 3319 kristalnih struktura spojeva kod kojih je 

srebrov(I) ion koordiniran neki atom nemetala, a na Slici 6 �S�U�R�V�W�R�U�Q�L���U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M��nekoliko liganada 

oko iona srebra(I) s obzirom na koordinacijski broj. [14] 
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Slika 5: �5�D�V�S�R�G�M�H�O�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X�������������N�U�L�V�W�D�O�Q�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D���V�U�H�E�U�R�Y�L�K���,����
kompleksa prema podacima baze podataka Cambridge Structural Database [14] 

 

 

Slika 6�����3�U�R�V�W�R�U�Q�L���U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M���O�L�J�D�Q�D�G�D���R�N�R���V�U�H�E�U�R�Y�D���,�����L�R�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L���E�U�R�M��[14] 
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Ko�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �V�U�H�E�U�D�� �V�� �Q�L�]�R�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �O�L�J�D�Q�D�G�D�� ���1-�K�H�W�H�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�� �N�D�U�E�H�Q�L���� �I�R�V�I�L�Q�L���� �1-

heterocikli itd.) posjeduju nekoliko svojstava, u rasponu od antibakterijskog, protuupalnog, 

�D�Q�W�L�V�H�S�W�L�þ�N�R�J�� �G�R�� �D�Q�W�L�Q�H�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �X�� �V�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�X��

rezistencije na lijekove i �X�� �S�R�E�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �J�O�M�L�Y�L�F�D��i parazita otpornih na antibiotike. 

Usprkos brojnim i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��i �V�L�Q�W�H�]�L���Q�R�Y�L�K���V�U�H�E�U�R�Y�L�K���N�R�P�S�O�H�N�V�D�����Y�H�ü�L�Q�D���Q�M�L�K��

�M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���R�V�W�D�M�H���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���D�N�D�G�H�P�V�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����D���U�L�M�H�W�N�L���V�X���R�G�R�E�U�H�Q�L���]�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���E�R�O�H�V�W�L���N�R�G��

ljudi.[15] 

 

2.5. Koordinacijski polimeri  
 

Polimeri se definiraju kao molekule visoke molekulske �W�H�å�L�Q�H���N�R�M�H���V�X���Q�D�V�W�D�O�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P��

monomernih jedinica povezanih kovalentnim vezama. Koordinacijski polimeri �V�X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y�L���J�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���P�H�W�D�O�Q�L�K���L�R�Q�D���L���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���O�L�J�D�Q�D�G�D���N�R�M�L���V�X���J�O�D�Y�Q�H���J�U�D�ÿevne jedinice polimera, 

povezane koordin�D�F�L�M�V�N�L�P���Y�H�]�D�P�D���L���G�U�X�J�L�P���V�O�D�E�L�P���N�H�P�L�M�V�N�L�P���Y�H�]�D�P�D�����$�N�R���V�X���X���S�L�W�D�Q�M�X���X�U�H�ÿ�H�Q�H��

�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �R�Y�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �L�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �L�O�L�� �P�H�W�D�O�R-organskim �P�U�H�å�D�P�D��

(eng.metal-organic frameworks, MOF). 

�%�U�R�M�Q�L�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K�� �S�R�O�L�P�H�U�D���� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�J����

�8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���L�R�Q�D���X���V�X�S�U�D�P�R�O�H�N�X�Oske �P�U�H�å�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�X���S�R�O�R�å�D�M�D���D�W�R�P�D���P�H�W�D�O�D��

�X���N�R�Q�D�þ�Q�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���L���G�R�G�D�M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���N�R�M�D���V�H���Q�H���R�G�Q�R�V�H���V�D�P�R���Q�D���P�H�W�D�O�Q�H���L�R�Q�H�����Q�H�J�R��

�L���Q�D���P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H �R�E�D���Y�H�]�L�Y�Q�D���G�L�M�H�O�D�����9�U�V�W�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���F�H�Q�W�D�U�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K���P�R�J�X���E�L�W�L��

�L�]�D�E�U�D�Q�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �þ�Y�U�V�W�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�J�R�ÿ�H�Q�L�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �ã�L�U�R�N��

�V�S�H�N�W�D�U�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�K�� �þ�Y�R�U�R�Y�D�� ��eng.nodes) i spojnica (eng.linkers), �S�U�X�å�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Yenicima 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���Q�R�Y�L�K���Y�U�V�W�D���V�D���Q�R�Y�L�P���L���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�P���V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D���� 

Proces izgradnje koordinacijskog polimera usmjeren je koordinacijskom vezom. Koordinacijske 

veze predstavljaju doniranje nepodijeljenog elektronskog para liganda (Lewisova baza) metalnom 

�N�D�W�L�R�Q�X�����/�H�Z�L�V�R�Y�D���N�L�V�H�O�L�Q�D�����L���H�O�H�N�W�U�R�V�W�D�W�V�N�L�P���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���Q�D�E�L�M�H�Q�L�K���P�H�W�D�O�Q�L�K��

iona i negativno nabijenih ili polariziranih donorskih atoma liganda. [16] 
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2.5.1. �*�U�D�ÿ�H�Y�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H�� 
 

�3�R�V�W�R�M�H�������U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�R-

organskih �P�U�H�å�D�����N�R�M�H���L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���V�S�R�M�D���� 

Organski ligandi djeluju kao premosne �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �L�R�Q�D�� �=�D�� �P�R�J�X�ü�X��

beskon�D�þ�Q�X���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�X�����P�R�O�H�N�X�O�H���O�L�J�D�Q�G�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���P�X�O�W�L�G�H�Q�W�D�W�Q�L donori s najmanje dva donorna 

atoma, uglavnom N-, O- ili S-donori. Molekule liganda mogu se razlikovati u svojim nabojima, 

�Y�H�ü�L�Q�D���O�L�J�D�Q�D�G�D���V�X���Q�H�X�W�U�D�O�Q�L���L�O�L���D�Q�L�R�Q�V�N�L���O�L�J�D�Q�G�L�����'�U�X�J�L���I�D�N�W�R�U���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�X���M�H���W�]�Y�� tijelo 

�R�U�J�D�Q�V�N�R�J���O�L�J�D�Q�G�D�����Q�M�H�J�R�Y���R�E�O�L�N�����X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���W�H���G�D�O�M�Q�M�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��

heteroatoma, aromatskih p�U�V�W�H�Q�R�Y�D���� �D�O�N�L�O�Q�L�K�� �O�D�Q�D�F�D�� �L�W�G���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �O�L�J�D�Q�G�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H�����N�L�U�D�O�Q�H���L�O�L���Q�H�����W�M�� kom�E�L�Q�L�U�D�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�P�D���L�V�W�H���P�R�O�H�N�X�O�H���� 

�0�H�W�D�O�Q�L�� �L�R�Q�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �S�R�O�L�P�H�U�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D���� �W�Y�U�G�R�ü�L���P�H�N�R�ü�L����

energiji stabilizacije ligandnog polja i koordinacijskoj geometriji (linearna, trigonalno-planarna, 

T-oblika, tetraedrska, kvadratno-planarna, kvadratno-piramidalna, oktaedarska, trigonalna 

�S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�D���� �S�H�W�H�U�R�N�X�W�Q�D-bipiramidalna ili trigonalno-bipiramidalna). �3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�H �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

vrste atoma metala, ioni prijelaznih metala, ioni lantanida.  

�1�D�M�Y�L�ã�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H��ioni prijelaznih metala; odabirom metala odabire se i koordinacija, geometrija, 

�N�D�R�� �L�� �R�G�D�E�L�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �$�J(I) i Cu (I) ioni imaju d10 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X���L���V�W�R�J�D���V�X���Y�L�ã�H���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L�����Q�M�L�K�R�Y�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�D���V�I�H�U�D���P�R�å�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L��

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�L�Q�W�H�]�H���� �7�D�N�R�� �V�H�� �$�J���,���� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K�� �R�U�N�X�å�H�Q�M�D: 

linearni, trigonalni, tetraedarski, kvadratno-planarni, kvadratno-piramidalni, itd. Lantanidni ioni 

�V�H�� �P�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �ã�W�R�� �þ�L�Q�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �W�H�ã�N�R�� �S�U�H�G�Y�L�G�O�M�L�Y�L�P�� �X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �G�R�Q�R�U�V�N�L�K�� �O�L�J�D�Q�D�G�D���� �1�M�L�K�R�Y�L��

koordinacijski brojevi mogu varirati od 7 do 10. 

Osim meta�O�Q�L�K���L�R�Q�D���L���O�L�J�D�Q�G�D���S�R�V�W�R�M�L���M�R�ã���I�D�N�W�R�U�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�X���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�O�L�P�H�U�D����

Protu ioni su prisutni kada se koriste neutralni ligandi. Oni mogu utjecati na okolinu metalnih iona 

���Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�M�X�ü�H�� �S�U�R�W�X�L�R�Q�H������ �D�O�L��i na cjelokupnu strukturu. U�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�O�D�E�H��

interakcije ili djeluju kao molek�X�O�H�� �³�J�R�V�W�L�´�� �X�� �S�U�D�]�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �X�� �þ�Y�U�V�W�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �0�R�O�H�N�X�O�H��

�R�W�D�S�D�O�D���P�R�J�X���N�R�N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D�W�L�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���E�U�R�M���P�R�J�X�ü�L�K���V�O�D�E�L�K���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���X���N�R�Q�D�þ�Q�R�P���S�D�N�L�U�D�Q�M�X��

�þ�Y�U�V�W�R�J���V�W�D�Q�M�D; te mogu djelovati kao molek�X�O�H���³�J�R�V�W�L�´���X���V�O�R�E�R�G�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K��
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struktura���� �0�R�J�X�� �L�J�U�D�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �Y�L�V�R�N�R�� �S�R�U�R�]�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �3�U�L�U�R�G�D�� �R�E�L�þ�Q�R��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D���Y�H�O�L�N�H���S�U�D�]�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�H�����V�W�R�J�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���W�R�J�D���G�D���V�H���P�R�O�H�F�X�O�H���R�W�D�S�D�O�D���X�J�U�D�G�H���X���S�U�D�]�D�Q��

prostor �X���S�U�Y�R�P�� �V�L�Q�W�H�W�V�N�R�P���N�R�U�D�N�X�����7�H���P�R�O�H�N�X�O�H�� �P�R�J�X���V�H���X�N�O�R�Q�L�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R���V�H���N�R�Q�D�þ�Q�D�� �P�U�H�å�D��

�I�R�U�P�L�U�D���L���V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D���X���þ�Y�U�V�W�R�P���V�W�D�Q�M�X����[16]    

 

2.6. Utjecaj aniona na formiranje kompleksnih spojeva 
 

�3�U�R�W�H�N�O�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X���X�W�M�H�F�D�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �8�W�M�H�F�D�M�� �D�Q�L�R�Q�D�� �Q�D�� �J�U�D�ÿ�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D��

�S�U�H�G�P�H�W���M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���P�Q�R�ã�W�Y�D���U�D�G�R�Y�D�� kao i predmet ovog diplomskog rada.  

Na primjer, u radu iz 2008. godine, ko�U�L�ã�W�H�Q�M�H �Q�H�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�M�X�ü�H�J���D�Q�L�R�Q�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���&�O�24 
-, umjesto 

�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�M�X�ü�H�J���N�D�R���ã�W�R���M�H���N�O�R�U�L�G�Q�L���L�R�Q�����G�R�Y�R�G�L���G�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���N�X�E�D�Q�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H (Slika 7). [17] 

 

Slika 7:Kristalna struktura spoja [Cu4(mphp)4](ClO4)4 [17] 

 

U radu iz 2012. godine, predstavljena je �S�U�L�S�U�H�P�D�� �G�Y�L�M�H�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H�� �V�X�S�U�D�P�R�O�H�N�X�O�H���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

supramolekulske �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�����Q�D�V�W�D�O�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���D�Q�L�R�Q�H�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�L���S�U�R�W�X�L�R�Q�L����BF4
-, PF6

-

, NO3
- i CF3SO3

-���� �X�Y�H�O�L�N�R�� �V�X�� �X�W�M�H�F�D�O�L�� �Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H��metalo-�R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D. Nastali 

kompleksni spojevi pokazali su strukturnu stabilnost na desorpciju otapala i potaknuto je stvaranje 
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�S�R�U�R�]�Q�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �S�D�U�D�� �L�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �8�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

raznolikih aniona rezultiralo je nastankom dvije vrste heksamernih mikroporoznih 3D struktura 

(Slika 8). Robusnost kristalnih struktura dobivenih sa srebrovim i bakrovim ionima uz BF4
- i PF6

- 

�D�Q�L�R�Q�H�����N�R�M�L���V�X���V�H���S�R�Q�D�ã�D�O�L���N�D�R���N�R�Q�H�N�W�R�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���K�H�N�V�D�P�H�U�Q�L�K���V�X�S�U�D�P�R�O�H�N�X�O�D�����G�R�Y�R�G�L���G�R nastanka 

trajno poroznih materijala koji mogu reverzibilno zarobiti pare i plinove. [18] 

 

Slika 8: Iznad, struktura liganda. Sredina, toroidni oblik 

heksameri AgL-B/AgL-P i AgL-T/AgL-N dobivenih rendgenskom difrakcijom [18] 

 

Rad iz 2020. godine predstavio je 3 nova kompleksna spoja (Slika 9������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H����U 

kompleksu AgL1ClO4, svaki atom srebra koordiniran je s dvije molekule liganda i jednim 

perkloratnim anionom (geometrija u obliku slova T). Koordinacijska geometrija oko atoma srebra 

�P�R�å�H���V�H���R�S�L�V�D�W�L���N�D�R���7-�R�E�O�L�N�����ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D��nastankom 1D cik-cak polimernog lanca. U (AgL2ClO4)2 

CH2Cl2 �G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�V�N�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���V�U�H�E�U�R�Y�L�K iona koji se mogu podijeliti na kationski 

(linearna geometrija) i anionski (kvadratna planarna geometrija) dio. Topologija polimernog lanca 

�P�R�å�H���V�H���R�S�L�V�D�W�L���N�D�R�����'���F�L�N-cak. Atomi srebra u (AgL2NO3)2 su tetraedrski koordinirani s dvije N-

donorne molekule liganda i jednim nitratnim anionom (bidentatno koordiniran). Ovaj oblik 

koordinacije uzrokuje nastanak diskretnog bimetalnog kompleksa sa metalo-a�F�L�N�O�L�þ�N�L�P���S�U�V�W�H�Q�R�P����

Utjecaj aniona i liganda na strukturu lanca pripisuje se prisutnosti rigidne iminske veze i 

koordinacijskoj (ne)sposobnost koordinacije protuiona. [1]  
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Slika 9: Prikaz struktura tri srebrova kompleksna spoja �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�D���V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���D�Q�L�R�Q�L�P�D [1] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 

2.7. Metode identifikacije uzorka 
 

2.7.1. FT-IR analiza 
 

FT-IR analiza koristi se za identifikaciju organskih, anorganskih i polimernih materijala 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�J���V�Y�M�H�W�O�D���]�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D�����3�U�R�P�M�H�Q�H���X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L�P��

vrpcama uzoraka ukazuju na promjenu sastava materijala. FT-IR je koristan u identificiranju i 

karakterizaciji nepoznatih materijala, ot�N�U�L�Y�D�Q�M�X�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�� �X�� �Q�H�N�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�X��

aditiva i identificiranju razgradnje i oksidacije. Shematski dijagram FT-IR-a prikazan je na Slici 

10���� �7�L�S�L�þ�Q�L�� �)�7-�,�5�� �V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�D�U�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�]�Y�R�U�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �G�U�å�D�þ�� �X�]�R�U�D�N�D���� �G�H�W�H�N�W�R�U���� �S�R�M�D�þ�D�O�R����

analogno-�G�L�J�L�W�D�O�Q�L���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ��i �U�D�þ�X�Q�D�O�R�����=�U�D�þ�H�Q�M�H���L�]���L�]�Y�R�U�D���G�R�O�D�]�L���G�R���G�H�W�H�N�W�R�U�D���Q�D�N�R�Q���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]��

interferometa�U���� �6�L�J�Q�D�O�� �V�H�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D��i �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �S�R�P�R�ü�L�� �D�Q�D�O�R�J�Q�R-digitalnog 

�N�R�Q�Y�H�U�W�H�U�D���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H���S�U�H�Q�R�V�L�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �)�R�X�U�L�H�U�R�Y�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D����

�,�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H���R�G���R�N�R��������������-100 cm-1, �����ã�D�O�M�H���V�H���N�U�R�]���X�]�R�U�D�N��i �G�L�R���]�U�D�þ�H�Q�M�D���V�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D���G�R�N��

�G�L�R���V�D�P�R���S�U�R�O�D�]�L�����=�U�D�þ�H�Q�M�H���N�R�M�H���X�]�R�U�D�N���D�S�V�R�U�E�L�U�D�����S�U�H�W�Y�D�U�D���V�H���X���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�X���L�O�L���U�R�W�D�F�L�M�V�N�X���H�Qergiju. 

�5�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�X�� �X�� �V�S�H�N�W�U�X�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R�G�� ���������� �G�R�� �������� �F�P-1 , koji 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L���R�W�L�V�D�N���S�U�V�W�D���X�]�R�U�N�D�����6�Y�D�N�D���P�R�O�H�N�X�O�D���L�P�D���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�W�L�V�N�D���S�U�V�W�D��

�ã�W�R���þ�L�Q�L���)�7-IR neprocjenjivim alatom za kemijsku identifikaciju.[19]  

 

Slika 10: Shematski prikaz FT-IT spektrometra [19] 
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2.7.2. Rendgenska difrakcija  
 

Kristalna struktura �X�]�R�U�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �G�L�I�U�D�N�F�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �M�H��

korisna u identifikaciji, rendgenska difrakcija se koristi i �]�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H�� �G�L�I�U�D�N�F�L�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�P�M�H�U�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �X�]�R�U�Nu. 

Stupanj kristalnosti, odstupanje elementa od njegovog idealnog sastava te njegova struktura se 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���L�]�Y�H�V�W�L���L�]���S�R�G�D�W�D�N�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H�����,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Q�R�S�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D��

i �D�W�R�P�V�N�L�K���U�D�Y�Q�L�Q�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P���V�Q�R�S�D�����D���R�V�W�D�W�D�N���V�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D�����O�R�P�L�����U�D�V�S�U�ã�X�M�H��

i difraktira od uzorka. Rendgenske zrake se difraktiraju od svakog elementa �Q�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q������

ovisno o rasporedu atoma i �Y�U�V�W�L�� �D�W�R�P�D���� �� �5�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R��

�]�U�D�þ�H�Q�M�H���Y�L�V�R�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���I�U�H�N�Yencije. Valna duljina rendgenskih zraka vrlo je mala pa se prilikom 

�L�]�O�D�J�D�Q�M�D���U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�R�P���]�U�D�þ�H�Q�M�X���X�]�R�U�F�L���N�U�L�V�W�D�O�D���S�R�Q�D�ã�D�M�X���N�D�R���R�S�W�L�þ�N�H���U�H�ã�H�W�N�H�����.�D�G�D���V�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R��

�Q�D�E�L�M�H�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���G�R�Y�R�O�M�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�����Q�D�V�W�D�M�X���;-�]�U�D�N�H�����,�]�P�H�ÿ�X���H�O�H�N�W�U�R�G�D���V�H���R�G�U�å�D�Y�D��visoki 

�Q�D�S�R�Q���N�R�M�L���S�U�L�Y�O�D�þ�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�H���S�U�H�P�D�� �P�H�W�D�O�X�����1�D���P�M�H�V�W�X���V�X�G�D�U�D���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���;-zrake koje putuju u 

svim smjerovima. Takve generirane X-zrake se kolimiraju i usmjeravaju na uzorak, koji je fino 

mljeveni prah. X-zrake detektira detektor, a signali se obra�ÿ�X�M�X���P�L�N�U�R�S�U�R�F�H�V�R�U�R�P���L�O�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L����

�6�S�H�N�W�U�R�J�U�D�I���V�H���G�R�E�L�Y�D���P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H�P���N�X�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�Y�R�U�D�����X�]�R�U�N�D��i detektora. �'�R���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�D���G�R�O�D�]�L��

�N�D�G�D�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�D�� �]�U�D�N�D�� �X�G�D�U�L�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�X�� �U�H�ã�H�W�N�X���� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�Q�R�� �M�H�U��

�L�Q�W�H�U�I�H�U�L�U�D���V�D���V�R�E�R�P�����ã�W�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���N�D�R���G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�D���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�����.�D�G���U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�H���G�R�ÿ�H���X���I�D�]�X���V��

�U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�L�P�D�� �L�]���G�U�X�J�H���U�D�Y�Q�L�Q�H�����G�R�O�D�]�L���G�R���G�L�I�U�D�N�F�L�M�H�����2�Y�G�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�M�H��

jer se refleksije kombiniraju kako bi tvorile nove valne fronte. Svaki kristalni material ima 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X�� �D�W�R�P�V�N�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X��i samim time difraktira X-zrake u jedinstvenom uzorku. 

�%�U�D�J�J�R�Y�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�X�W�D���G�L�I�U�D�N�F�L�M�H��i �G�D�Q�D���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���L�]�U�D�]�R�P������ 

���G�V�L�Q��=n �� 

Gdje d �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�Y�Q�L�Q�D������ �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���X�S�D�G�Q�L���N�X�W����n �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���F�L�M�H�O�L���E�U�R�M�����D���� valnu 

duljinu snopa (Slika 11������ �2�V�Q�R�Y�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�]�Y�R�U�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D��i detektor 

�U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K���]�U�D�N�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���R�E�R�G�X���J�U�D�G�X�L�U�D�Q�H���N�U�X�å�Q�L�F�H�����N�R�M�D���M�H���F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D���Q�D���S�U�D�ã�N�D�V�W�R�P��

�X�]�R�U�N�X���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D��i uzorka, kao i �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�]�R�U�N�D��i izvora rendgenskih zraka, nalaze se 

�G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�L���S�U�R�U�H�]�L�����7�R���S�R�P�D�å�H���X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�X���U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D�����V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�]�D�G�L�Q�V�N�X���E�X�N�X��i 
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�]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �E�X�G�H�� �N�R�O�L�P�L�U�D�Q�R���� �'�U�å�D�þ�� �X�]�R�U�N�D��i detektor su spojeni na goniometer tako da je rotacija 

uzorka u sprezi s rotacijom detektora u omjeru 2:1. [19]        

 

Slika 11: Prikaz ulazne i reflektirane zrake [19]  
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3. EKSPERIMENTALNI DIO  
 

3.1. Sinteza dialdehida 2-[5-(2-formilfenoksi)pentoksi]benzaldehida  (Do5) 
 

10,46 mL (0,1 mol) 2-hidroksibenzaldehida i 13,83 g (0,1 mol) K2CO3 �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�R�� �M�H�� �X��

okrugloj tikvici od 500 mL u 50 mL DMF. Smjesa je zagrijana na uljnoj kupelji do temperature 

refluksa (150-155 °C) te je dokapano 6,85 mL (0,05 mol) 1,5-dibrompentana otopljenog u 20 mL 

�'�0�)���S�U�L���þ�H�P�X���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�V�W�H�S�H�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���E�R�M�H���L�]���E�O�L�M�H�G�R���å�X�W�H���X���W�D�P�Q�R���V�P�H�ÿ�X�����=�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���M�H��

nastavljeno na temperaturi refluksa naredna 4 sata. Nakon 4 sata refluksiranja smjesa je ostavljena 

�����V�D�W�D���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����3�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���U�H�N�F�L�M�H���V�P�M�Hsi je dodano 500 mL deionizirane vode pri 

�þ�H�P�X�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �V�P�H�ÿ�D�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�Ma koja je ostavljena u hladnjaku 18 sati na oko 4 °C. Stajanjem u 

�K�O�D�G�Q�M�D�N�X�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �V�P�H�ÿ�H�J�� �W�D�O�R�J�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�W�I�L�O�W�U�L�U�D�Q�� �L�� �L�V�S�U�D�Q�� �V�� �Y�H�O�L�N�R�P��

�N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �G�H�L�R�Q�L�]�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H���� �5�H�N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �V�S�R�M�D�� �L�]�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�J�� �H�W�D�Q�R�O�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �E�O�L�M�H�G�R�� �å�X�W�L��

�S�U�R�G�X�N�W�����L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����������������1�D���6�O�L�F�L 12 prikazana je shema sinteze dialdehida Do5.  
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Slika 12: Shematski prikaz sinteze dialdehida Do5 
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3.2. Sinteza Schiffove baze L (1,5-diaza-2,4:7,8:16,17-tribenzo-9,15-dioksa-
ciklooktadeka-1,5-dien) 

 
U trogrloj tikvici od 250 mL otopljeno je 0,625 g (2 mmol) dialdehida Do5 u 40 mL apsolutnog 

etanola te je dodano 0,274 mL (2 mmol) trietilamina. Otopina je zagrijana na temperaturu refluksa 

te je dokapano 2,5 mmola (0,243 g) m-fenilendiamina otopljenog u 25 mL etanola. Smjesa je 

�U�H�I�O�X�N�V�L�U�D�Q�D�� �R�N�R�� ���� �V�D�W�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �E�R�M�H�� �L�]�� �å�X�W�H�� �X�� �E�O�L�M�H�G�R�� �F�U�Y�H�Q�X�� �X�]��

�S�R�M�D�Y�X�� �W�D�O�R�J�D�� �Q�D�� �V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D�� �W�L�N�Y�L�F�H���� �3�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �V�P�M�H�V�D�� �M�H�� �R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�N�R���������V�D�W�D���S�U�L���þ�H�P�X���Q�D�V�W�D�M�X���S�U�R�]�L�U�Q�L���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���N�U�L�V�W�D�O�L���L�J�O�L�þ�D�V�W�R�J���K�D�E�L�W�X�V�D���S�R�J�R�G�Q�L���]�D��

difrakcijska ispitiv�D�Q�M�D�����8�N�X�S�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�H�D�N�F�L�M�H���M�H������ %. Na Slici 13 prikazan je shematski 

prikaz sinteze Schiffove baze L.  
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Slika 13: Shematski prikaz sinteze Schiffove baze mDo5 
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3.3. Sinteza kompleksnih spojeva srebrovih soli sa S�F�K�L�I�I�R�Y�L�P���E�D�]�D�P�D���S�R�P�R�ü�X���8-
cijevi  

 

U 4 mL metanola, otopi se 0.05 mol soli, a 0.05 mol liganda otopi se u 4 mL diklormetana. 

Pripravljene otopine metalnih soli i liganda, dodaju se polagano kapalicom uz stijenku U-cijevi u 

kojoj se nalazi 2 mL kloroforma kao barijera (Slika 14). U-�F�L�M�H�Y���V�H���]�D�þ�H�S�L���L���R�V�W�D�Y�L���V�H��na tamnom 

mjestu 24 sata.  

 

Slika 14:Shematski prikaz U-cijevi i otopina 

 

3.3.1. Sinteza spoja AgLPF6  
 

Srebrov kompleks dobiven je difuzijom u U-cijevi metanolne otopine srebrova heksafluorofosfata  

(0,05 mmol) kroz kloroform u 0,05 mmol otopinu makrocikla mDo5 u diklormetanu. Nakon 1 

�G�D�Q�D���Q�D�V�W�D�M�X���E�H�]�E�R�M�Q�L���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���N�U�L�V�W�D�O�L���ã�W�D�S�L�þ�D�V�W�R�J���K�D�E�L�W�X�V�D���S�R�J�R�G�Q�L���]�D��difrakcijska ispitivanja.  

3.3.2. Sinteza spoja AgLSbF6  
 

Srebrov kompleks dobiven je difuzijom U-cijevi metanolne otopine srebrova 

heksafluoroantimonata (0,05 mmol) kroz kloroform u 0,005 mmol otopinu makrocikla mDo5 u 

diklormetanu. Nakon 1 dana nastaju bezbojni �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�� �ã�W�D�S�L�þ�D�V�W�R�J�� �K�D�E�L�W�X�V�D�� �S�R�J�R�G�Q�L�� �]�D��

difrakcijska ispitivanja.  
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3.3.3. Sinteza spoja AgLBF4 
 

Srebrov kompleks dobiven je difuzijom u U-cijevi metanolne otopine srebrova tetrafluoroborata  

(0,05 mmol) kroz kloroform u 0,05 mmol otopinu makrocikla mDo5 u diklormetanu. Nakon 1 

�G�D�Q�D���R�W�R�S�L�Q�D���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X���L�]���å�X�W�H���X���]�D�J�D�V�L�W�R���F�U�Y�H�Q�X���W�H���Q�D�V�W�D�M�X���E�H�]�E�R�M�Q�L���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���N�U�L�V�W�D�O�L���ã�W�D�S�L�þ�D�V�W�R�J��

habitusa pogodni za difrakcijska ispitivanja.  

3.3.4. Sinteza spoja AgLClO4 
 

Srebrov kompleks dobiven je difuzijom u U-cijevi metanolne otopine srebrova perklorata (0,05 

mmol) kroz kloroform u 0,05 mmol otopinu makrocikla mDo5 u diklormetanu. Nakon 1 dana 

�R�W�R�S�L�Q�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �E�R�M�X�� �L�]�� �å�X�W�H�� �X�� �]�D�J�D�V�L�W�R�� �F�U�Y�H�Q�X�� �W�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �E�H�]�E�R�M�Q�L�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�� �N�U�L�V�W�D�O�L�� �ã�W�D�S�L�þ�D�V�W�R�J��

habitusa pogodni za difrakcijska ispitivanja.  

 

3.4. Instrumentalne metode 
 

3.4.1. �2�S�ü�H���P�H�W�R�G�H 
 

Sve komercijalno dostupne kemikalije bile su �þ�L�V�W�R�ü�H���U�H�D�J�H�Q�V�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �N�X�S�O�M�H�Q�H���� �,�5��

�V�S�H�N�W�U�L���V�X���V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�� �Q�D���V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�X���6�K�L�P�D�G�]�X���)�7�,�5�����������6���S�R�P�R�ü�X���Q�D�V�W�D�Y�N�D���'�5�6���������������X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� ���������±400 cm�í1���� �2�W�S�U�L�O�L�N�H�� ���� �P�J�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�R�� �M�H�� �V�D�� �������� �P�J�� �.�%�U�� ���,�5�� �V�W�X�S�D�Q�M������

�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���X���þ�D�ã�L�F�X���]�D���X�]�R�U�N�H i FTIR podaci su prikupljeni tehnikom difuzne refleksije.  

 

3.4.2. Rendgenska difrakcija 
 

Podaci difrakcije rendgenskih zraka monokristala prikupljeni su pri 150 K na Oxford Diffraction 

SuperNova CCD difraktometru s grafitno monokromiranim Mo-K�. �]�U�D�þ�H�Q�M�H�P��������� ����,71073 Å) . 

�5�H�G�X�N�F�L�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���S�D�N�H�W�D���&�U�\�V�$�O�L�V���>20]�����6�W�U�X�N�W�X�U�H���V�X���U�L�M�H�ã�H�Q�H��

programom SIR2004 [21]. �8�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H �S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�D���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�K���X��

WinGX sustav [22]. �8�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��je m�H�W�R�G�R�P�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�K�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��
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SHELXL-97 programa [23]. Svi nevodikovi atomi su �X�W�R�þ�Q�M�H�Q�L anizotropno. Atomi vodika u 

strukturama postavljeni su u r�D�þ�X�Q�D�W�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H. �*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�� �U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X��

PLATON-a [24, 25], a slike programima ORTEP i MERCURY [26]. 
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4. Rezultati i rasprava  
 

4.1. Kristalna i molekulska struktura liganda L 

 

�0�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L��ligand L nastaje [1+1] kondenzacijskom reakcijom dialdehida i m-fenilendiamina. 

Ovaj spoj �P�R�å�H���V�H���S�U�L�S�U�D�Y�L�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P���D�O�N�R�K�R�K�R�O�Q�L�K���R�W�R�S�L�Q�D���U�H�D�J�H�Q�V�D���S�U�L���V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����S�U�L���þ�H�P�X���N�U�L�V�W�D�O�L���Q�D�V�W�D�M�X���N�U�R�]�������G�R�������G�D�Q�D�����6�S�R�M���N�U�L�V�W�D�O�L�]�L�U�D���X���P�R�Q�R�N�O�L�Q�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X����

u prostornoj grupi P 21/n, Z=4. Kristalografski podaci za spoj prikazani su u Tablici 1, a 

�P�R�O�H�N�X�O�V�N�D���J�U�D�ÿ�D���V�S�R�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���6�O�L�F�L��15. [2] 

Tablica 1. �2�S�ü�L���L���N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�G�D�F�L���]�D���V�S�R�M��L [2] 

�2�S�ü�L���S�R�G�D�F�L�� 

Formula spoja C25H24N2O2 

Relativna molekulska masa, Mr 384,46 
Kristalografski podaci:  
Kristalni sustav i prostorna grupa Monoklinski, P 21/n 
�3�D�U�D�P�H�W�U�L���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���ü�H�O�L�M�H��  
          a / Å 15,493(1) 
          b / Å 7,889(7) 
          c / Å 

 

 

16,783(1) 
          �������ž���� 91,136(9) 
         V / Å3 2050,9(3) 
Broj formulskih jedinki, Z 4 
�5�D�þ�X�Q�D�W�D���J�X�V�W�R�ü�D����Dx/ g cm�í3 1,245 
�/�L�Q�H�D�U�Q�L���D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�����������P�P�í1 0,079 
Temperatura snimanja, T / K 294(2)  
Boja i oblik kristala Bezbojna iglica 
Dimenzije kristala, mm  0,40 x 0,10 x 0,08 
Ukupan broj refleksa 13174 
Broj neovisnih refleksa 4009 
Pouzdanost ekvivalentnih refleksa, Rint 0,0377 

�%�U�R�M���R�S�D�å�H�Q�L�K���U�H�I�O�H�N�V�D�����>I �t ���1��I)] 2300 
�%�U�R�M���X�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D 262 

R [F2 �t ���1����F2)] 0,0654 
wR(F2) 0,1192 
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Valjanost slaganja, S 1,063 
�2�V�W�D�W�D�N���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���X���/�) mapi,  

�û�!max �����û�!min /eÅ�í3 

 

0,114; �±0,134                

 

 

 

Slika 15: Struktura spoja L s oznakama nevodikovih atoma. Termalni elipsoidi nevodikovih 

�D�W�R�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���V�����������Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H���J�X�V�W�R�ü�H�� [2] 

Ligand L predstavlja tetradentatnu N2O2 �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�X�� �6�F�K�L�I�I�R�Y�X�� �E�D�]�X�� �V�� ������ �D�W�R�P�D�� �X��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�P�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�P�� �S�U�V�W�H�Q�X�� �X�� �N�R�M�H�P���V�X�� �G�X�ã�L�N�R�Y�L atomi u egzo konformaciji, a kisikovi 

atomi u endo konformaciji. Vodikovi atomi nalaze se u endo �S�R�O�R�å�D�M�X�����+�������+�������+��������i �P�R�å�H���V�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�� �V�S�R�M�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �W�Y�R�U�L�W�L��endo �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�O�H�N�V�H�� �E�H�]��

promjene u konformaciji donornih atoma. S obzirom na raspored donornih atoma ovaj 

�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�L�� �V�S�R�M�� �P�R�J�D�R�� �E�L�� �W�Y�R�U�L�W�L�� �W�U�L-6-�þ�O�D�Q�D�� �N�H�O�D�W�Q�D�� �S�U�V�W�H�Q�D�� �W�H�� �M�H�G�D�Q�� ��-�þ�O�D�Q�L�� �N�H�O�D�W�Q�L�� �S�U�V�W�H�Q�� ���X��

takozvanoj 6,6,6,8 konformaciji).  

�8���P�R�O�H�N�X�O�V�N�R�P���V�P�L�V�O�X�����N�R�G���V�S�R�M�D���/���G�L�K�H�G�U�D�O�Q�L���N�X�W�H�Y�L���L�]�P�H�ÿ�X���E�H�Q�]�H�Q�V�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���L���D�O�L�I�D�W�V�N�R�J��

�O�D�Q�F�D�� �X�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�X�� �L�]�Q�R�V�H�� ������������������ �ƒ�� �L�� �����������������ƒ���� �ã�W�R�� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �L�V�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�X�W�H�Y�D�� �X��

dialdehidu ukazuje na rotaciju benzaldehidnog dijela oko C-C veze u alifatskom lancu. Molekula 

je oblika �S�R�O�X�V�W�R�ã�F�D���N�R�M�L���V�H���þ�H�V�W�R���V�X�V�U�H�ü�H���N�R�G������-�þ�O�D�Q�L�K���R�N�V�D�N�D�O�L�N�V���>���@���D�U�H�Q�D�����V�O�L�N�D��16).[2] 
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Slika 16: �3�U�L�N�D�]���N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�R�O�X�V�W�R�ã�F�D������-�þ�O�D�Q�R�J���R�N�V�D�N�D�O�L�N�V�>���@�D�U�H�Q�D�����D�����>�����@���L���V�S�R�M�D���/�����E������

�9�R�G�L�N�R�Y�L���D�W�R�P�L���V�X���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���U�D�G�L���M�D�V�Q�R�ü�H�� 

�0�R�O�H�N�X�O�H�� �V�S�R�M�D�� �/�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �Q�L�V�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �P�H�ÿ�X�P�R�O�H�N�X�O�V�N�L�P��

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�P�D���Y�H�ü���Y�U�O�R���V�O�D�E�L�P���&-�+�������Œ���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�P�D�� S obzirom na takvo povezivanje, molekule 

�V�H���V�O�D�å�X���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�H���V�W�X�S�F�H���G�X�å���N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�V�N�H���R�V�L���E�����V�O�L�N�D��17).  

 

 

Slika 17: Povezivanje molekula spoja mDo5 C-�+�������Œ���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�P�D���G�X�å���N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�V�N�H���R�V�L���E��

���S�O�D�Y�D���W�R�þ�N�D�V�W�D���F�U�W�D��- C14-�+�����$�������Œ���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�����]�H�O�H�Q�D���W�R�þ�N�D�V�W�D crta - C18-�+�����$�������Œ���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D����

�F�U�Y�H�Q�D���W�R�þ�N�D�V�W�D���F�U�W�D��- C16-�+�����%�������Œ���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�������9�R�G�L�N�R�Y�L���D�W�R�P�L���V�X���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���U�D�G�L���M�D�V�Q�R�ü�H�� [2] 
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4.1.1. IR spektroskopija Schiffovih baza 
 

�9�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �S�U�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �6�F�K�L�I�I�R�Y�L�K�� �E�D�]�D�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�P�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�R�P�� �L�P�D�� �L�P�L�Q�V�N�D��

�V�N�X�S�L�Q�D�����3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�H�]�D�Q�M�D���&� �1���G�Y�R�V�W�U�X�N�H���Y�H�]�H���L�P�L�Q�R-�V�S�R�M�H�Y�D���P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�R���M�D�N�D���Y�U�S�F�D���X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�P�H�ÿ�X�������������L�������������F�P-1. Kod aldimina s alifatskim supstituentima na oba atoma imino 

�V�N�X�S�L�Q�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�H�]�D�Q�M�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X�������������L�������������F�P-1. Imini sa atomatskim supstituentima na C 

atomu pokazuju frekvencije istezanja veze C=N od 1650 do 1638 cm-1���� �G�R�N�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H��

aromatske skupine vezane na oba atoma imino-veze pokazuju frekvencije istezanja od 1637 do 

1613 cm-1.[28] 

4.1.1.1. Rezultati IR spektroskopije 
 

U IR spektru spoja L (Slika 18) �P�R�å�H�� �V�H��primjetiti pojava maksimuma pri 1614 cm�í1 koji je 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���]�D C=N isteznu vibraciju. U spektru su prisutne i �Y�L�E�U�D�F�L�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D��o- i 

m-supstituirani benzenski prsten pri 754 cm�í1 i 804 cm�í1. S obzirom na izostanak vibracije 

aldehidne skupine pri 1680 cm�í1 te izostanak NH2 vibracija u rasponu od 3500 do 3300 cm�í1, �P�R�å�H��

�V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�J���S�U�V�W�H�Q�D u reakciji kondenzacije. U spektru 

�V�X���R�S�D�å�H�Q�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D���&aromatski-O-C, CH2, C=C. [2] 

 

Slika 18�����,�5���V�S�H�N�W�D�U���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�H���6�F�K�L�I�I�R�Y�H���E�D�]�H���P�'�R�� [2] 
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4.2. Kristalna i molekulska �J�U�D�ÿ�D���V�U�H�E�U�R�Y�L�K kompleksa  
 

4.2.1. �.�U�L�V�W�D�O�Q�D���J�U�D�ÿ�D���N�R�P�S�O�H�N�V�D���$�J�&�O�24 
 

Spoj AgLClO4 kristalizira u rompskom kristalnom sustavu, prostorna grupa P 212121. Kristalna 

struktura spoja prikazana je na Slici 19, a duljine veza i kutova prikazani su u Tablici 2. U tablici 

3 prikazani su kristalografski podatci za spoj AgLClO4. U spoju AgLClO4 srebrov ion 

koordiniraju dvije molekule liganda u linearnoj geometriji (kut N1-Ag1-N2#1 je 175,32(19)°. 

�7�D�N�Y�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D���V�W�Y�D�U�D���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�X���S�R�O�L�P�H�U�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���G�X�å���N�U�L�V�W�D�O�L�J�U�D�I�V�N�H���R�V�L���E�����D���W�R�S�R�O�R�J�L�M�D��

polimernog lanca je 1D cik-cak lanac. Perkloratni ioni i molekule kloroforma nalaze se �L�]�P�H�ÿ�X��

dva susjedna polimerna lanca. Anion perklorata i molekule kloroforma �V�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L�� �V��

polimernim lancima povezane s nekoliko slabih C�±�+�Â�Â�Â�2 interakcija (Slika 20) �G�X�å���D-osi. U Tablici 

14 prikazani su konformacijski parametri za ligand i srebrove komplekse. U tablici 4 prikazani su 

detalji geometrije vodikovih veza u spoju AgLClO4. 

 

Tablica 2. Odabrane duljine veza (Å) i kuteva (°) za spoj AgLClO4 

Ag1-N1 2,179(5) 

Ag1-N2#1 2,182(5) 

N1-Ag1-N2#1 175,32(19) 

Operacije simetrije:  #1 1-x, -1/2+y, 1/2-z 
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Slika 19: ORTEP dijagram spoja AgLClO4 s termalnim elipsoidima nevodikovih atoma 

prikazanim na razini vjerojatnosti od 50 %. Operacija simetrije: #1 1-x, -1/2+y, 1/2-z 

Tablica 3. Kristalografski podatci za kompleksni spoj AgClO4 

Spoj AgLClO4 
Empirijska formula C26H25AgCl4N2O6 
Relativna molekulska masa Mr 711,15 
Temperatura/K 150,00(10) 
Kristalni sustav ortorompski 
Prostorna grupa P 212121 
a/Å 8,2849(4) 
b/Å 15,7717(6) 
c/Å 21,1305(8) 
�.���ƒ 90 
�����ƒ 90 
�����ƒ 90 
Volumen/Å3 2761,1(2) 
Z 4 
�!calcg/cm3 1,711 
�����P�P-1 1,162 
F(000) 1432,0 
�9�H�O�L�þ�L�Q�D���N�U�L�V�W�D�O�D���P�P3 0,2 × 0,15 × 0,1 
�=�U�D�þ�H�Q�M�H �0�R�.�.��������� ������������������ 
���,��raspon za prikupljanje podataka/° 4,64 to 54,97 
Broj prikupljenih podataka 13345 
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Pouzdanost ekvivalentnih refleksa 
6328 [Rint = 0.0322, Rsigma = 
0,0497] 

�9�D�O�M�D�Q�R�V�W���X�W�R�þnjavanja 1,069 
�5���I�D�N�W�R�U���X�W�R�þnjavanja �>�,�!� ���1�����,���@ R1 = 0,0541, wR2 = 0,1421 
Flackov parametar 0,01(2) 

  a R � ���™�_�_Fo| �± |Fc�_�_���™�_Fo|. b wR2 � ���^�™�>w(Fo
2 �± Fc

2)2�@���™�>w(Fo
2)2]} 1/2. 

 
 
 

 
Slika 20: �3�U�L�N�D�]���P�H�ÿ�X�P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L�K���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���&-�+�Â�Â�Â�2�����V�Y�L�M�H�W�O�R�S�O�D�Y�H���O�L�Q�L�M�H�����X���$�J�/�&�O�24 (atomi 

�Y�R�G�L�N�D���V�X���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���U�D�G�L���M�D�V�Q�R�ü�H�����D���L�R�Q�L���V�U�H�E�U�D���V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���N�D�R���N�X�J�O�H������ 

 

Tablica 4. Detalji geometrije vodikovih veza u spoju AgLClO4  
AgLClO 4      

 d(D-H) d(H��̃�̃Ã) d(D��̃�̃Ã) �‘ (D-H��̃�̃Ã) Simetrijski 
operator 

C23-H23··· O3A    0,95 2,193 2,935(7) 134(9) -x+1,+y+1/2,-
z+1/2 

C26-H26··· O5    1,00 2,236 3,107(1) 144(8) x, y, z 

C10-H10··· O6A    0,95 2,881 3,072(1) 92(1) x, y, z 

 

4.2.1.1. Rezultati IR spektroskopije kompleksa AgLClO4 
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U spektru spoja (Slika 21) �P�R�å�H�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �R�S�L�V�D�Q�R�P��

strukturom. Vibracija pri 1610 cm-1 �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�S�L�V�D�W�L�� �&� �1�� �L�V�W�H�]�Q�R�M�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�L�� �L�P�L�Q�V�N�H�� �V�N�X�S�L�Q�H��

liganda. U odnosu na spektar liganda [4] �R�Y�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�L�å�L�P�� �Y�D�O�Q�L�P��

�E�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �ã�W�R sugerira koordinaciju liganda na srebrov kation putem C=N veze. Vibracije pri 

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������F�P-1 i pri 600 cm-1 mogu se pripisati perkloratnom anionu. U odnosu na spektar 

�O�L�J�D�Q�G�D���Q�H�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���� 

 

 
Slika 21: IR spektar kompleksa AgLClO4 

4.2.2. �.�U�L�V�W�D�O�Q�D���J�U�D�ÿ�D���N�R�P�S�O�H�N�V�D��AgLBF4 
 

Kompleks AgLBF4 (Slika 22) je izostrukturan prethodno opisanom AgLClO4. Postoje neke manje 

�U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �G�X�O�M�L�Q�D�P�D�� �Y�H�]�H�� �L�� �N�X�W�R�Y�L�P�D�� �W�H�� �N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�L�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �O�L�J�D�Q�G�D���� �,�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�H����

supramolekulski �P�R�W�L�Y���L�����X���R�Y�R�P���V�S�R�M�X���M�H���J�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q���$�J�/�&�O�24: 1D cik-cak polimerni lanci 

�G�X�å��b-osi s molekulama kloroforma i BF4 �D�Q�L�R�Q�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���S�R�O�L�P�H�U�Q�D���O�D�Q�F�D�����G�X�å��a-

osi). Molekule kloroforma i anioni BF4 povezani su slabim C�±�+�Â�Â�Â�)���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�P�D�����D���V��polimernim 

lancima slabim C�±�+�Â�Â�Â�)���L���&�O�Â�Â�Â�Œ�����&�J���:�&���±C13 benzenski prsten). Duljine veza i kuteva prikazane 
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su u Tablici 5, a u Tablici 6 prikazani su kristalografski podatci za kompleks AgLBF4. Tablica 7 

�V�D�G�U�å�L���S�R�G�D�W�N�H���R��geometriji vodikovih veza u spoju AgLBF4.  

 

 
Slika 22: a) ORTEP dijagram spoja AgLBF4 sa termalnim elipsoidima nevodikovih atoma 

prikazanim na razini vjerojatnosti 50%. Operacija simetrije : #1 1-x, 1/2+y, 3/2-z. b) Prikaz C-

�+�Â�Â�Â�)���P�H�ÿ�X�P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L�K���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�����V�Y�L�M�H�W�O�R�S�O�D�Y�H���O�L�Q�L�M�H�����L���&�O�Â�Â�Â�Œ���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�����]�H�O�H�Q�H���L�V�F�U�W�N�D�Q�H��

linije) u spoju  AgLBF4. �9�R�G�L�N�R�Y�L���D�W�R�P�L���V�X���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L���]�E�R�J���M�D�V�Q�R�ü�H�� 

Tablica 5. Duljine veza (Å)  i kuteva (°) za spoj AgLBF4 

Ag1-N1 2,169(5) 

Ag1-N2#1 2,168(5) 

N2#1-Ag1-N1 175,0(2) 

Operacije simetrije : #1 1-x, 1/2+y, 3/2-z 
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Tablica 6. Kristalografski podatci za kompleksni spoj AgLBF4 

Spoj AgLBF4 
Empirijska formula C26H24AgBCl3F4N2O2 
Relativna molekulska 
�W�H�å�L�Q�D 

697,50 

Temperatura/K 150,00(10) 
Kristalni sustav rompski 
Prostorna grupa P212121 
a/Å 8,2608(7) 
b/Å 15,7088(6) 
c/Å 21,0174(10) 
�.���ƒ 90 
�����ƒ 90 
�����ƒ 90 
Volumen/Å3 2727,4(3) 
Z 4 
�!calcg/cm3 1,699 
�����P�P-1 1,089 
F(000) 1396,0 
�9�H�O�L�þ�L�Q�D���N�U�L�V�W�D�O�D���P�P3 0,2 × 0,2 × 0,2 
Radiation �0�R�.�.��������� ��0,71073) 
���,��raspon za prikupljanje 
podataka/° 

4,664 to 54,968 

Broj prikupljenih 
podataka 

9867 

Pouzdanost ekvivalentnih 
refleksa 

5858 [Rint = 0,0251, 
Rsigma = 0,0512] 

�9�D�O�M�D�Q�R�V�W���X�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�M�D 1,062 
�5���I�D�N�W�R�U���X�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�M�D 
�>�,�!� ���1�����,���@ 

R1 = 0,0566, wR2 = 
0,1527 

Flackov parametar -0,01(2) 
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Tablica 7. Detalji geometrije vodikovih veza u spoju AgLBF4.  

AgLBF4      

 d(D-H) d(H��̃�̃Ã) d(D��̃�̃Ã) �‘ (D-H��̃�̃Ã) Simetrijski 
operator 

C26-H26··· F4    1,00 2,208 3,087(7) 145(8) x, y, z 

Y-X···Cg X···Cg 
(Å) 

Y···Cg �� Y-X···Cg Simetrijski 
operator 

C26-
�&�O���������&�J�����&���:�&

13) 

3,573(1) 5,213(1) 16,36 159(3) x, y, z 

 
4.2.2.1. Rezultati IR spektroskopije za kompleksni spoj AgLBF4 

 

�.�D�R���L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�S�L�V�D�Q�R�P���V�S�H�N�W�U�X���L���N�R�G���R�Y�R�J���V�S�R�M�D���V�H���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���E�O�D�J�L���S�R�P�D�N���&� �1���Y�L�E�U�D�F�L�M�H��

�S�U�H�P�D���Q�L�å�L�P��valnim brojevima. Prisutnost BF4 �D�Q�L�R�Q�D���P�R�å�H���V�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�R���ã�L�U�R�N�L���P�D�N�V�L�P�X�P��

�S�U�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������F�P-1 �N�R�M�L���M�H���W�L�S�L�þ�D�Q���]�D���R�Y�D�M���D�Q�L�R�Q (Slika 23).  

 

Slika 23: IR spektar spoja AgLBF4 
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4.2.3. �.�U�L�V�W�D�O�Q�D���J�U�D�ÿ�D���N�R�P�S�O�H�N�V�D���$�J�/�3�)6 
 

U �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�M���M�H�G�L�Qki spoja AgLPF6 (Slika 24�����Q�D�O�D�]�H���V�H���W�U�L���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D���$�J���L�R�Q�D�����$�J������

Ag2 i Ag3). Ioni Ag2 i Ag3 dio su diskretnog polimernog lanca (lanac B na slici 25) i nisu povezani 

simetrijom. Ag2 ioni su koordinirani s dvije molekule liganda i dodatno s molekulom metanola, u 

geometriji T-oblika. Ioni Ag3 koordinirani su s dvije susjedne molekule liganda (povezane sa 

�V�L�P�H�W�U�L�M�R�P�����X���O�L�Q�H�D�U�Q�R�M���J�H�R�P�H�W�U�L�M�L�����2�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H���V�W�Y�D�U�D���E�H�V�N�R�Q�D�þ�D�Q���S�R�O�L�P�H�U�Q�L���O�D�Q�D�F���G�X�å��

a-osi s [Ag2(MeOH)(L)2]n �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�R�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�R�P���� �.�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D�� �L�R�Q�D���$�J�����J�R�W�R�Y�R���M�H�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D��

prethodno opisanoj (lanac A na slici 25�������8�R�þ�H�Q�D���M�H���P�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�D���X���N�X�W�X���1-Ag-N (kut N1-Ag1-

N2#1 od 165,74(16)°) u odnosu na ClO4 i BF4 analoge���� �D�� �W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X��

voluminoznijeg PF6 iona �X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L���R�Y�H���Y�H�]�H�����7�R�S�R�O�R�J�L�M�D���R�E�D���S�R�O�L�P�H�U�Q�D���O�D�Q�F�D���P�R�å�H���V�H��

opisati kao 1D cik-�F�D�N���O�D�Q�D�F�����2�E�D���O�D�Q�F�D���V�H���ã�L�U�H���G�X�å���N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�V�N�H���R�V�L a. 

 

 
Slika 24: ORTEP dijagram AgLPF6 s termalnim elipsoidima nevodikovih atoma prikazanim na 

razini vjerojatnosti od 50 %. Operacija simetrije: #1 -1/2+x, 3/2-y,1-z, #2 -1+x, +y, +z. PF6 

anioni �V�X���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���]�E�R�J���M�D�V�Q�R�ü�H�� 
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Slika 25: Prikaz pakiranja kristala u AgLPF6 �G�X�å��c-�R�V�L�����)�Â�Â�Â�Œ���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���3�)6 aniona i 

benzenskih prstenova prikazane su zelenim isprekidanim linijama. O�±�+�Â�Â�Â�)���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X��

molekula MeOH (koordiniranih i nekoordiniranih) i diskretnih polimernih lanaca prikazane su 

plavim isprekidanim linijama.  

 

U kristalu su diskretni polimerni lanci povezani s PF6 anionima O�±�+�Â�Â�Â�)�� �L�� �3�±�)�Â�Â�Â�Œ interakcijama 

(slika 25). Polimerni lanac B a povezan je s anionima preko koordiniranih molekula MeOH (O7�±

�+���$�Â�Â�Â�)�����$���� �L�� �3�±�)�Â�Â�Â�Œ�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�Dma �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �&�J���� �L�� �&�J���� �E�H�Q�]�H�Q�V�N�H�� �S�U�V�W�H�Q�H�� ���&�J���:�&�����±

�&������ �L�� �&�J���:�&�����±C56 benzenski prstenovi). Nekoordinirane molekule otapala MeOH stvaraju 

slabe O�±�+�Â�Â�Â�)��interakcije s anionima (O8A�±�+���$�Â�Â�Â�)�������� �3�)6 anioni tvore P�±�)�Â�Â�Â�Œ�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �V��

benzenskim prstenovima la�Q�F�D�� �$�� ���&�J���:�&���±C6). Susjedni polimerni lanci povezani su nizom 

slabih interakcija C�±�+�Â�Â�Â�)�� �G�X�å�� �N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�V�N�H�� �R�V�L��c���� �.�R�Q�D�þ�Q�L�� ���'�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H��

nizom slabih C�±�+�Â�Â�Â�)�� �L�� �&�±�+�Â�Â�Â�� �Œ��interakcija �G�X�å��b-osi (Tablica 10������ �2�Y�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

alifatske lance, benzenske prstenove i PF6 anione. Duljine veza i kuteva prikazane su u Tablici 8 , 

dok su Tablici 9 prikazani kristalografski podatci za spoj AgLPF6.  
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Tablica 8. Duljine veza (Å) i kutevi (°) za kompleksni spoj AgLPF6 

Ag1-N1 2,164(4) 

Ag1-N2#1 2,166(4) 

Ag2-N3 2,150(4) 

Ag2-N5 2,155(4) 

Ag3-N4#2 2,155(4) 

Ag3-N6 2,151(4) 

Ag2-O7       2,652(1)  

N1-Ag1-N2#1 165,74(16) 

N3-Ag2-N5 171,81(16) 

N6-Ag3-N4#3 173,99(16) 

Operacije simetrije: #1 -1/2+x, 3/2-y,1-z; #2 -1+x, +y, +z, #3 -1+x, +y, +z 
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Tablica 9. Kristalografski podatci za kompleksni spoj AgLPF6 
Spoj AgLPF6 
Empirijska formula C77H80Ag3F18N6O8P3 
Relativna molekulska 
masa Mr 

1975,99 

Temperatura/K 150,00(10) 
Kristalni sustav rompski 
Prostorna grupa P212121 
a/Å 14,6441(4) 
b/Å 21,4869(5) 
c/Å 24,9257(10) 
�.���ƒ 90 
�����ƒ 90 
�����ƒ 90 
Volumen/Å3 7843,0(4) 
Z 4 
�!calcg/cm3 1,673 
�����P�P-1 0,905 
F(000) 3984,0 
�9�H�O�L�þ�L�Q�D���N�U�L�V�W�D�O�D/mm3 0,25 × 0,2 × 0,1 
�=�U�D�þ�H�Q�M�H �0�R�.�.��������� ������������������ 
���,��raspon za prikupljanje 
podataka/° 

4,702 to 54,966 

Broj prikupljenih 
podataka 

36345 

Pouzdanost ekvivalentnih 
refleksa 

17962 [Rint = 
0,0267, Rsigma = 
0,0455] 

�9�D�O�M�D�Q�R�V�W���X�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�M�D 1,030 
�5���I�D�N�W�R�U���X�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�M�D 
�>�,�!� ���1�����,���@ 

R1 = 0,0373, wR2 = 
0,0739 

Flackov parametar 0,297(19) 
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Tablica 10. Detalji geometrije vodikovih veza za spoj , Y-X···Cg u AgLPF6  

AgLPF6      

 d(D-H) d(H��̃�̃Ã) d(D��̃�̃Ã) �‘ (D-H��̃�̃Ã) Simetrijski 
operator 

O7-H7A··· F18A    0,84 2,08 2,906(4) 169(1) -1/2+x,1/2-y,1-z 

O8A-H8A··· F7    0,84 2,04 2,849(7) 163(1) x, y, z 

C6-H6··· F7    0,95 2,42 3,144(7) 133(1) 1/2+x,1/2-y,-z 

C20-H20··· F16A    0,95 2,39 3,201(9) 143(1) 1/2-x,-y,-1/2+z 

C29-H29··· F6    0,95 2,30 3,054(7) 136(1) -1+x,y,z 

C37-H37··· F3    0,95 2,41 3,341(3) 167(1) 1-x,-1/2+y,1/2-z 

C70-H70··· F10    0,95 2,48 3,403(9) 165(1) 1-x,1/2+y,1/2-z 

C42-H42B··· F11    0,99 2,44 3,384(8) 160(1) -x,-1/2+y,1/2-z 

Y-X···Cg X···Cg 
(Å) 

Y···Cg �� Y-X···Cg Simetrijski 
operator 

P1-
�)���������&�J�����&���:�&

6) 

3,4064 4,3990 27,29 119 x, y, z 

P2-
�)�����������&�J�����&�����:

C56) 

3,2838 4,3559 20,63 123 x, y, z 

P3-
F15A···Cg1(C26

�:�&������ 

3,2308 4,4960 20,84 133 1/2+x, 1/2-y, 1-z 

X-H···Cg X···Cg 
(Å) 

H···Cg �� X-H···Cg Simetrijski 
operator 

C68-
H68A···Cg9(C19

�:�&������ 

3,5634 2,85 12,84 130 1-x, 1/2+y, 1/2-z 
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4.2.3.1. Rezultati IR spektroskopije za kompleksni spoj AgLPF6 

 

Kao i u �S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�S�L�V�D�Q�L�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D�� �&� �1�� �Y�H�]�D�� �M�H�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�D�� �S�U�H�P�D�� �Q�L�å�L�P�� �Y�D�O�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�Y�L�P�D��

dok se prisutnost PF6 �D�Q�L�R�Q�D�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �X�� �Y�U�O�R�� �V�Q�D�å�Q�R�M�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�L�� �S�U�L�� �������� �F�P-1 �W�L�S�L�þ�Q�R�M�� �]�D�� �R�Y�D�M��

anion (Slika 26). 

 

 

Slika 26: IR spektar spoja AgLPF6 

 

4.2.4. �.�U�L�V�W�D�O�Q�D���J�U�D�ÿ�D���N�R�P�S�O�H�N�V�D���$�JLSbF6 
 

Molekulska struktura AgLSbF6 prikazana je na slici 27���� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H�� �L��

�W�R�S�R�O�R�J�L�M�X���O�D�Q�F�D�����V�S�R�M���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���V�O�L�þ�D�Q���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�S�L�V�D�Qima (AgLClO4 i AgLBF4). Pojedinosti o 

�N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�L���P�R�J�X���V�H���Q�D�ü�L���X���W�D�E�O�L�F�L��11. Kao i �X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D�����W�R�S�R�O�R�J�L�M�D���O�D�Q�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�H���P�R�å�H���R�S�L�V�D�W�L���N�D�R���O�L�Q�H�D�U�Q�L 1D cik-�F�D�N�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�R�V�W�R�M�L���U�D�]�O�L�N�D���X���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�L���ã�L�U�H�Q�M�D���$�J-N veze 

�X���R�Y�R�P���V�S�R�M�X�����$�N�R���X�]�P�H�P�R���X���R�E�]�L�U���D�W�R�P�H���G�X�ã�L�N�D���X���P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�P���S�U�V�W�H�Q�X���N�D�R���S�R�þ�H�W�Q�X���W�R�þ�N�X��

�S�R�O�L�P�H�U�Q�R�J���O�D�Q�F�D���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�P�R���U�D�Y�Q�L�Q�X���N�U�R�]���P�R�O�H�N�X�O�X���O�L�J�D�Q�G�D�����X���$�J�/�6�E�)6 �V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���V�X��

Ag-N-Ag veze u trans �S�R�O�R�å�D�M�X����trans �N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�Q�D�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�X���U�D�Y�Q�L�Q�X�����V�O�L�N�D��28). 

U svim ostalim spojevima, Ag-N veze su u cis �S�R�O�R�å�D�M�X�� ��cis konfigurirana) (slika 30). Velika 
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�U�D�]�O�L�N�D���X���N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�L���P�R�O�H�N�X�O�H���O�L�J�D�Q�G�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���X���R�Y�R�P���V�S�R�M�X�����8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���G�U�X�J�L�P��

spojevima, u AgLSbF6 molekula liganda je �S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �S�O�D�Q�D�U�Q�D s malim odstupanjem kutova 

�L�]�P�H�ÿ�X���E�H�Q�]�H�Q�V�N�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D�����7�D�E�O�L�F�D��14). Preklopljene strukture spoja AgLSbF6 i AgLClO4 na 

�N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���U�D�]�O�L�N�D���X���S�O�D�Q�D�U�Q�R�V�W�L���O�L�J�D�Q�G�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���Q�D���V�O�L�F�L����9. Vrijednosti kuteva i 

veza mogu se vidjeti u Tablici 11, a kristalografski podatci u Tablici 12. 

 

Slika 27: ORTEP dijagram AgLSbF6 s termalnim elipsoidima nevodikovih atoma prikazanim na 

razini vjerojatnosti od 50 %. Operacija simetrije: #1 1/2+x, 3/2-y, -1/2+z. Molekule diklormetana 

i kl�R�U�R�I�R�U�P�D���V�X���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���U�D�G�L���M�D�V�Q�R�ü�H. 

Dva susjedna polimerna lanca povezana su �Œ�-�-�-�Œ �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���E�H�Q�]�H�Q�V�N�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D�����&�J����

���&���:�&�������� �������� �&�J���� ���&�����:�&���������� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �G�X�å�� �>��-11] kristalografskog smjera. Ove aromatske 

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �R�S�D�å�H�Q�H�� �V�X�� �V�D�P�R�� �X��AgLSbF6 i posljedica su �S�O�D�Q�D�U�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �O�L�J�D�Q�G�D. SbF6 anioni 

povezani su s polimernim lancima preko nekoliko slabih interakcija C�±�+�Â�Â�Â�)�����7�D�E�O�L�F�D��13). Tako 

formirane 2D supramolekularne strukture povezane su slabim interakcijama C�±�+�Â�Â�Â�)�� �L�� �&�±�+�Â�Â�Â�&�O��

koje uklju�þ�X�M�X���D�W�R�P�H���X�J�O�M�L�N�D���D�O�L�I�D�W�V�N�R�J���O�D�Q�F�D�����D�Q�L�R�Q�H���6�E�)6 �L���P�R�O�H�N�X�O�H���R�W�D�S�D�O�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���G�X�å���F-osi. 
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Slika 28: Prikaz pakiranja molekula u spoju AgLSbF6. O�±�+�Â�Â�Â�)���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���6�E�)6 aniona i 

molekula liganda prikazane su plavim isprekidanim linijama. �Œ�-�-�-�Œ interakcije predstavljene su 

zelenim �L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�L�P���O�L�Q�L�M�D�P�D�����$�W�R�P�L���Y�R�G�L�N�D���V�X���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���U�D�G�L���M�D�V�Q�R�ü�H�� 

 
Tablica 11. Duljine veza (Å) i kutevi (°) za kompleksni spoj AgLSbF6 

Ag1-N1 2,137(4) 

Ag1-N2#1 2,130(4) 

N2#1-Ag1-N1 177,06(14) 

Operacije simetrije: #1 1/2+x, 3/2-y, -1/2+z 
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Slika 29: Preklapanje struktura AgLSbF6 (plavo) i AgLClO4 (crveno) 

 

Slika 30: trans i cis konfigurirani polimerni lanci u AgLSbF6 (a) i AgLClO4 (b) 
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Tablica 12: Kristalografski podatci za kompleksni spoj AgSbF6  
Spoj AgLSbF6 
Empirijska formula C26H24AgCl2.63F6N2O2Sb 
Relativna molekulska 
masa Mr 

833,24 

Temperatura/K 150,00(10) 
Kristalni sustav monoklinski 
Prostorna grupa P21/n 
a/Å 10,4581(3) 
b/Å 23,7924(9) 
c/Å 11,9083(6) 
�.���ƒ 90 
�����ƒ 95,943(4) 
�����ƒ 90 
Volumen/Å3 2947,1(2) 
Z 4 
�!calcg/cm3 1,878 
�����P�P-1 1,885 
F(000) 1627,0 
�9�H�O�L�þ�L�Q�D���N�U�L�V�W�D�O�D/mm3 0,35 × 0,25 × 0,2 
�=�U�D�þ�H�Q�M�H �0�R�.�.��������� ��0.71073) 
���,��raspon za prikupljanje 
podataka/° 

4,854 to 54,954 

Broj prikupljenih 
podataka 

25706 

Pouzdanost ekvivalentnih 
refleksa 

6762 [Rint = 0,0294, 
Rsigma = 0,0274] 

�9�D�O�M�D�Q�R�V�W���X�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�M�D 0,985 
�5���I�D�N�W�R�U���X�W�R�þ�Q�M�D�Y�D�Q�M�D 
�>�,�!� ���1�����,���@ 

R1 = 0,0460, wR2 = 
0,1188 

Flackov parametar  
a R � ���™�_�_Fo| �± |Fc�_�_���™�_Fo|. b wR2 � ���^�™�>w(Fo

2 �± Fc
2)2�@���™�>w(Fo

2)2]} 1/2. 
 
 
 
 
 
 
 
 



45 
 

Tablica 13. Detalji geometrije vodikovih veza za spoj AgLSbF6 i  �Œ··· �Œ interakcija u AgLSbF6 

AgLSbF6      

 d(D-H) d(H��̃�̃Ã) d(D��̃�̃Ã) �‘ (D-H��̃�̃Ã) Simetrijski 
operator 

C6-H6··· F3A    0,95 2,57 3,463(1) 156(3) x+1/2,-
y+1/2+1,+z-1/2 

C9-H9··· F6A    0,95 2,45 3,397(1) 171(8) x+1/2,-
y+1/2+1,+z-1/2 

C14-H14B··· F4A    0,99 2,39 3,354(1) 163(4) -x+2,-y+1,-z+2 

C18-
H18B··· ClOA    

0,99 2,39 3,244(1) 143(1) -x+1,-y+1,-z+1 

C20-H20··· F4A    0,95 2,54 3,486(1) 170(8) -x+1,-y+1,-z+2 

 Cg···Cg 
(Å) 

�. �� 
Cg···plane 

Simetrijski 
operator 

Cg2 
(C8�:�&������������ 
Cg3 (C19�:�&������ 

3,636(4)   6,296 21,41 3,445 
-1+x, y, z 

Cg3 (C19�:�&��������
··· Cg2 
(C8�:�&������  

3,636(4) 6,296 18,67 3,385 
1+x, y, z 
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4.2.4.1. Rezultati IR spektroskopije za spoj AgLSbF6 

 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����L���X���R�Y�R�P���V�S�H�N�W�U�X���V�H���X�R�þ�D�Y�D���S�R�P�D�N���&� �1���L�V�W�H�]�Q�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H�����3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���6�E�)6 �D�Q�L�R�Q�D���P�R�å�H��

�V�H���X�R�þ�L�W�L���N�D�R���Y�U�O�R���R�ã�W�D�U���P�D�N�V�L�P�X�P���S�U�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������F�P-1 koji nije prisutan u spektru liganda (Slika 

31).  

 

 

Slika 31: IR spektar kompleksnog spoja AgLSbF6 

 

�0�R�O�H�N�X�O�V�N�D�� �J�U�D�ÿ�D�� �S�U�L�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�D�� �L�� �V�Y�H�� �L�K�� �P�R�å�H�P�R�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� ���'��

koordinacijske polimere u kojima polimerna struktura nastaje primarno uslijed egzodentatnog 

povezivanja molekula liganda sa srebrovim kationima. Uloga protuiona je neutraliziacija 

pozitivnog naboja kationa te intermolekulsko povezivanje susjednih polimernih struktura. Osnovni 

konformacijski parametri liganda L u svim spojevima prikazani su u Tablici 14. Sasvim je jasno 
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�G�D���O�L�J�D�Q�G���X���V�O�X�þ�D�M�X���V�S�R�M�H�Y�D��AgLBF4, AgLPF6, AgLClO4 �]�D�G�U�å�D�Y�D���V�Y�R�M�X���L�]�Y�R�U�Q�X���N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���E�H�]��

�R�E�]�L�U�D���Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�H���N�D�W�L�R�Q�H���V�U�H�E�U�D���L���D�Q�L�R�Q�H�����8���V�O�X�þ�D�M�X���$�J�/�6�E�)6 �V�S�R�M�D���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���G�U�D�V�W�L�þ�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H��

u konformacijskoj strukturi liganda. Kod ovog spoja ligand je puno planarnija molekula (podaci o 

�N�X�W�H�Y�L�P�D���P�H�ÿ�X���E�H�Q�]�H�Q�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���X���7�D�E�O�L�F�L�������������ã�W�R���M�H���Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X��

voluminoznijeg SbF6 aniona u kristalnoj strukturi. Takva promjena konformacije liganda uslijed 

�Y�H�]�D�Q�M�D���D�Q�L�R�Q�D�� �L�O�L���N�D�W�L�R�Q�D���S�R�]�Q�D�W�D�� �M�H���N�D�R���N�R�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R���³�S�D�O�M�H�Q�M�H�´�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���X�V�S�R�U�H�G�H���V�Y�H������

�V�W�U�X�N�W�X�U�H���P�R�å�H���V�H���X�R�þ�L�W�L���G�D���X�S�U�D�Y�R���D�Q�L�R�Q�L���L�P�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�X���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���S�R�O�L�Pernih 

�O�D�Q�D�F�D�����.�R�G���V�W�U�X�N�W�X�U�D���V���P�D�Q�M�L�P���D�Q�L�R�Q�R�P���V�X�V�M�H�G�Q�L���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�� �O�D�Q�F�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �M�H�G�D�Q��

�L�]�Q�D�G���G�U�X�J�R�J�D���W�H���M�H���S�U�L�P�D�U�Q�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���S�X�W�H�P���V�O�D�E�L�K���D�Q�L�R�Q-ligand interakcija. Kod spoja s 

SbF6 anionom susjedni polimerni lanci su posmaknuti jedan u odnosu na drugi te uslijed promjene 

konformacije liganda, susjedni lanci se primarno povezuju �Œ�-�- �Œ interakcijama dok anion ima ulogu 

�G�R�G�D�W�Q�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H���V�X�S�U�D�P�R�O�H�N�X�O�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���X�R�þ�L�W�L���G�D���N�R�G���R�Y�R�J���V�S�R�M�D���X��

prosto�U�X���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���O�D�Q�F�D���Q�H�P�D���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���P�R�O�H�N�X�O�D���R�W�D�S�D�O�D���ã�W�R���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���]�D���R�Y�D�M���V�S�R�M����

�=�D�N�O�M�X�þ�Q�R�����L�D�N�R���S�U�L�V�X�W�Q�L���D�Q�L�R�Q�L���Q�H�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���X�W�M�H�F�D�M���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���P�H�W�D�O-ligand veze i topologiju 

�S�R�O�L�P�H�U�Q�R�J���O�D�Q�F�D�����V�D�V�Y�L�P���M�H���M�D�V�Q�R���G�D���L�J�U�D�M�X���Y�U�O�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X���P�H�ÿ�X�P�R�O�H�N�X�O�V�Nom povezivanju.  
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Tablica 14. Konformacijski parametri za ligand i srebrove komplekse 
Kompleksacijski 
faktor/Spoj 

L AgLClO4 AgLPF6 AgLBF4 AgLSbF6 

Broj atoma u 
unutarnjem 
�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�R�P��
prstenu  

18 18 18 18 18 

Orijentacija 
donornih atoma 

N-egzo 

O-endo 

N-egzo 

O-endo 

N-egzo 

O-endo 

N-egzo 

O-endo 

N-egzo 

O-endo 

Amplituda 
nabiranja 

1,843(3) Å 2,059(6) n/a 2,097(6)  n/a 

Konformacija 
alifatskog lanca 

 Svi trans Svi  trans Svi  trans Svi trans Svi trans 

�.�X�W�H�Y�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��
benzinskih 
prstena (°) 

53,16(1), 
59,41(1), 
56,09(1) 

57,69(1),  

53,38(1),  

66,28(1) 

B molekula  

58,39(1), 

52,64(1), 

56,54(1) 

A molekula 

56,18 (1),  

55,21 (1), 

52,32 (1) 

53,74(1),  

58,17(1), 

67,38(1) 

4,99, 

5,13, 

6,29 
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5. Z�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

�8�� �R�Y�R�P�H�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�D�� �6�F�K�L�I�I�R�Y�D�� �E�D�]�D��L �L�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J��

�G�L�D�O�G�H�K�L�G�D���� �6�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�D�� �P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�N�D�� �6�F�K�L�I�I�R�Y�D�� �E�D�]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �S�U�L�S�U�D�Y�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K��

spojeva. Kao metalne soli prijelaznih elemenata su se koristili srebrov tetrafluoroborat (AgBF4), 

srebrov perklorat(AgClO4), srebrov heksafluoroantimonat (AgSbF6) i srebrov heksafluorofosfat 

(AgPF6). Sintezom u U-cijevi uz diklormetan i metanol kao otapala i kloroform kao barijeru, 

�G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �V�X�� ���� �V�S�R�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �E�L�O�D�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿivanje kristalne strukture rendgenskom 

difrakcijom (AgLClO4, AgLBF4,AgLSbF6, AgLPF6). Dobiveni spojevi su karakterizirani IR 

spektroskopijom koja ukazuju na koordinaciju imino skupine sa atomom srebra. Molekulske i 

�N�U�L�V�W�D�O�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X��rendgenskom difrakcijom. Rendgenska analiza spoja AgLClO4 

pokazala je da spoj kristalizira u rompskom kristalnom sustavu, gdje su srebrni ioni koordinirani 

�V�� �G�Y�L�M�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �O�L�J�D�Q�G�D�� �X�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�M�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���� �7�R�S�R�O�R�J�L�M�X�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �P�R�å�H�P�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H��

opisati kao 1D cik-cak lanac. Spoj AgLBF4 je izostrukturan spoju AgLClO4. U strukturi ovoga 

�V�S�R�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�P�R�� ���'�� �F�L�N-cak polimerni lanac s molekulama kloroforma i BF4 anionima u 

�V�H�Q�G�Y�L�þ�X���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���S�R�O�L�P�H�U�Q�D���O�D�Q�F�D�����8���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���V�S�R�M�D���$�J�/�3�)6 se nalaze tri 

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D���$�J���L�R�Q�D�����,�R�Q�L���$�J�����L���$�J�����V�X���G�L�R���G�L�V�N�U�H�W�Q�R�J���S�R�O�L�P�H�U�Q�R�J���O�D�Q�F�D���L���Q�L�V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�L��

simetrijom. Ag 2 ioni su koordinirani s dvije molekule liganda i dodatnom molekulom metanola u 

geometriji T-oblika, dok su Ag3 ioni koordinirani s dvije susjedne molekule liganda u linearnoj 

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�D�Q�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �V�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�R�P��

polimernom jedinicom. U spoju AgLSbF6 �V�H���W�R�S�R�O�R�J�L�M�D�� �O�D�Q�F�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H���R�S�L�V�D�W�L�� �N�D�R�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L��

cik-cak lanac, no u ovom spoju �S�R�V�W�R�M�L���U�D�]�O�L�N�D���X���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�L���ã�L�U�H�Q�M�D���$�J-N veze. Ag-N-Ag veze u 

ovom spoju su u trans �S�R�O�R�å�D�M�X �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�D�Y�Q�L�Q�X���U�D�þ�X�Q�D�W�X���N�U�R�]���P�R�O�H�N�X�O�X���O�L�J�D�Q�G�D, dok su Ag-

N veze u cis �S�R�O�R�å�D�M�X���X���V�Y�L�P���R�V�W�D�O�L�P���V�S�R�M�H�Y�L�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P���V�S�R�M�X���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���L���Y�H�O�L�N�D��

razlika u konformaciji molekule liganda u usporedbi s drugim spojevima. Molekula liganda u 

ovom spoju je planarna �V���P�D�O�L�P���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�P���N�X�W�R�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�K���S�U�V�W�H�Q�R�Y�D �ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R��

povezivanja putem �Œ�-�- �Œ interakcija.  
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