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1. UVOD

Svakodnevno se susre¢emo sa pojmom kredita, a da pri tome mozda nismo svjesni ra¢una koji
povezuje posudeni iznos i iznose koje ¢emo kasnije vracati. Cilj ovog zavrsnog rada je osmisliti i
izraditi program u nekom modernom programskom jeziku koji rjeSava problem konformne i
relativne kamatne stope. Problem predstavlja odredivanje ispodgodi$nje kamatne stope koja ¢e
odgovarati zadanoj godi$njoj kamatnoj stopi. On se rjeSava na dva nacina, a to su uvodenje
relativne kamatne stope i konformne kamatne stope. Tehnologije koje ¢e se koristiti u izradi
ovog rada su: HTML, CSS i PHP. Za izgled web aplikacije koristit ¢¢ se HTML i CSS. HTML je
prezentacijski jezik za izradu web stranica, dok je CSS stilski jezik kojim uredujemo graficko
sucelje web aplikacije. Funkcionalnost stranice ¢e biti dodana PHP jezikom, on je koriSten i za
izraCun trazenih vrijednosti kod kamatnog racuna.

U prvom poglavlju ¢e biti sadrzana informacija o temi rada i tehnologije koristene za izradu
rada, te nesto kratko o sadrzaju. Drugo poglavlje je upoznavanje sa kamatnim raunom 1 vrstama
kamatnog racuna. U tre¢em poglavlju ¢e biti opisan dekurzivni kamatni racun, razlika izmedu
jednostavnog i slozenog dekurzivnog racuna i matematicke formule iz financijske matematike uz
par primjera. Anticipativni kamatni racun, razlika izmedu jednostavnog i slozenog anticipativnog
racuna ¢e biti opisani u Cetvrtom poglavlju. U ovom poglavlju ¢e takoder biti objasnjen i
potrosacki kredit. Peto poglavlje prikazuje izgled i1 funkciju web aplikacije koja sluzi za
rjesavanje problema konformne i relativne kamatne stope, uz primjere izracuna za tri razlicita

problema.



2. KAMATNI RACUN

2.1. Osnovni pojmovi kamatnog racuna

Kamatni racun bavi se problemima izra¢unavanja naknada za koristenje tudeg kapitala. Osnovna
vrijednost kod kamatnog rauna naziva se glavnica. Duznik koji posudi novac (glavnicu), osim
Sto ocekuje da mu ga vrati, ocekuje 1 da mu se isplati naknada za posudeni novac (kamatu). Iznos
te kamate ovisi 0 iznosu glavnice, vremenskom roku posudbe, kamatnoj stopi i o vrsti obracuna

kamate.

Kamatna stopa je iznos koji duznik plac¢a za 100 posudenih nov¢anih jedinica za neki osnovni
vremenski interval. U danasnjem smislu, rije¢ kapital je prvi put upotrijebljena 1228. godine od
strane Leonarda iz Pise poznatijeg kao Fibonnaci. Stotinjak godina kasnije trgovci ve¢ koriste

prve kamatne tablice. [1]

Pod pojmom kapital u financijskoj matematici obi¢no podrazumijevamo neku gotovinu novca ali
to moze biti 1 iznos kredita ili zajma, hipoteka, Stednja, zapis duga, itd. [znos kapitala obi¢no se
dijeli na 100 sitnijih dijelova. U trenutku aktiviranja kapitala njegov iznos nazivamo pocetni
kapital 1 ozna¢avamo sa Co. Od tog trenutka osoba koja koristi kapital mora vlasniku kapitala
placati kamate. Kamate za jedinicno obracunsko razdoblje definira se kao procentni iznos
pocetnog kapitala Co, gdje se veli¢ina odgovarajuceg postotka p naziva kamatna stopa. Pri tome

veli¢inu;

I=— (2-1)

nazivamo kamatnjak. Vrijednost kapitala na kraju obraunskog razdoblja zvat ¢emo konacni

kapital. [2]



2.2 Vrste i nacini ukamacdivanja

Postoje dva nacina obracuna kamata:
- dekurzivni obracun

- anticipativni obracun

Obracun kamata moze biti krajem ili pocetkom razdoblja ukamacivanja. Ako se kamate
obraCunavaju na kraju razdoblja ukamacivanja od glavnice s pocetka tog razdoblja, govori se o
dekurzivnom obra¢unu kamate. Ako se kamate obra¢unavaju na poc¢etku razdoblja ukamacivanja

od glavnice s kraja tog razdoblja, rijeC je o anticipativnom obracunu kamata

Kamate mogu biti jednostavne 1 sloZzene, ve¢ prema tome $to se uzima kao baza za izraCunavanje
kamata. Ako se kamate obra¢unavaju za svako razdoblje ukamacivanja od iste glavnice, tada se
radi o jednostavnim kamatama. Ukoliko se kamate obracunavaju od promjenjive glavnice, rijec

je o slozenim kamatama. [3]

Ako posudimo 100 nov¢anih jedinica uz dekurzivnu godi$nju kamatnu stopu p. Tada ¢emo na
kraju godine morati vratiti 100 + p novcéanih jedinica, da smo posudili 100 nov¢anih jedinica uz
anticipativnu godi$nju kamatnu stopu (, tada ¢emo na pocetku godine oduzeti kamate i
raspolagati s iznosom 100 — q.

Dekurzivni kamatni rac¢un se koristi kod Stednih uloga, tekuéih racuna i mjenica, anticipativni

kamatni racun se koristi kod obrac¢una potrosackih kredita. [2]

Obrac¢un kamata moze biti dekurzivan i anticipativan i1 kod jednostavnih i kod sloZenih kamata

ali se dekurzivni obracun ¢esce koristi u praksi.



3. DEKURZIVNI KAMATNI RACUN

3.1. Jednostavni dekurzivni kamatni rac¢un

Oznake za izracunavanje jednostavnih kamata:
Co —glavnica
Ik — kamate u k-tom razdoblju ukamacivanja
p — godisnja kamatna stopa

n — broj godina
Iznos kamata | na glavnicu Co za godinu dana uz kamatnu stopu p:

1=Cy 755 (3-1)

Kona¢na vrijednost glavnice uvijek je jednaka sumi njezine pocetne vrijednosti i kamata,

konacna vrijednost glavnice nakon n godina dana je formulom:

C,=C, (1 + f—o’é) (3-2)

Iznos kamata In na glavnicu Co nakon n godina jednak je:

In= I’l'I=C'0'M (3_3)

Primjer 1: Kolike ¢e kamate dati glavnica od 8800 novc¢anih jedinica uz 5% za 4 godine? [1]

_.pn_ 4
I1=C 00 8800 100 1760



3.1.1. Ispodgodis$nje ukamacivanje

Ispodgodisnje ukamacivanje je kada se javljaju sluc¢ajevi da je kamate potrebno obracunati nakon
nekoliko mjeseci ili dana. U takvim sluCajevima se broj godina pretvara u odgovarajuci broj

kvartala, polugodista, mjeseci ili dana.

C,=C, (1 + 11)2_(’)10) (3-4)
€, =Co (1+ 36500) (3-5)

Budu¢i da godina ima 12 mjeseci, odnosno 365 dana, ako sa n oznac¢imo broj mjeseci ili broj
dana dobijemo varijantu formule (3-2). U literaturi se mogu nacéi tri sli¢na ali ne ista oblika

formule, razlog je §to postoje tri razli¢ite metode obracunavanja dana unutar mjeseci ili godine.

Francuska metoda: 360 dana u godini, svaki mjesec se obracunava prema kalendaru
Njemacka metoda: 360 dana u godini, svaki mjesec ima 30 dana

Engleska metoda: 365 dana u godini, svaki mjesec se obra¢unava prema kalendaru. [2]

3.2. Slozeni dekurzivni kamatni ra¢un

SloZene kamate su kamate koje se izraGunavaju za svako razdoblje kapitalizacije od promjenjive
glavnice, tj. uz kamate glavnice obracunavaju se i kamate na kamate. Slozene kamate

primjenjuju se kod financijskih operacija koje traju duze od godinu dana.

Oznake za izraCunavanje slozenih kamata:

Co — pocetna vrijednost glavnice

n — broj godina trajanja kapitalizacije
p — fiksni godis$nji kamatnjak

Cn — konacna vrijednost glavnice

| — slozene kamate



Dekurzivni obra¢un kamata je obra¢un kamata na kraju razdoblja ukamacivanja od glavnice s
pocetka tog razdoblja. Pri obracunu slozenih kamata u svakom razdoblju ukamacivanja tijekom

vremena kapitalizacije glavnica je promjenjiva. [3]

Konac¢na vrijednost glavnice na kraju n-te godine uz sloZen, godiS$nji i dekurzivan obracun

kamata je:

=Gy (1+ l—go)" (3-6)

Velic¢ina r naziva se dekurzivan kamatni faktor, a r je vrijednost novéane jedinice zajedno s

kamatama na kraju godine:

r=1+1h5 (3-7)

Krac¢i oblik formule za kona¢nu vrijednost glavnice nakon n godina za sloZeni kamatni racun:
C,=Cor” (3-8)
Iznos kamata na glavnicu nakon n godina:
1,=C, - Co=Cy- (r"*-1) (3-9)
Ukoliko nam je poznata pocetna vrijednost glavnice Co, tada konacnu vrijednost te glavnice
nakon n godina nazivamo akumuliranom vrijedno$¢u glavnice. Ukoliko nam je poznat konacni

1znos, a pitamo se kolika bi glavnica ukamacivanjem dosegla taj iznos, tada tu pocetnu vrijednost

jos nazivamo diskontiranom vrijedno$¢u glavnice. [2]

n 0 n
g% 8 n-3 n-2 n-l Ts-2-9 n-3 n-2 n-1 |

Slika 3.1. Akumuliranje i diskontiranje



Primjer 2. Usporedba rasta glavnice od 100 kn kod jednostavnog i kod slozenog ukamacivanja

uz godi$nju dekurzivnu kamatnu stopu od 8%

Jednostavni kamatni racun: C,=100+8n (3-10)

SloZeni kamatni racun: C,=100-1,08" (3-11)

Tablica 3.1. Prikaz razlike podataka jednostavnog i sloZzenog kamatnog ra¢una

Broj godina SloZeni kamatni Jednostavni kamatni
racun radun
5 146,93 kn 140 kn
10 215,89 kn 180 kn
15 317,21 kn 220 kn
20 466,09 kn 260 kn
25 684,84 kn 300 kn
30 1006,26 kn 340 kn
35 1478,53 kn 380 kn
40 217245 kn 420 kn
45 3192,04 kn 460 kn
kn Slozeni kamatni radun

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

0 godine

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Slika 3.2. Usporedba jednostavnog i slozenog kamatnog ra¢una

3.2.1. Ispodgodi$nje ukamacivanje

Kod slozenog kamatnog ra¢una ukamacivanje se, kao i kod jednostavnog kamatnog ra¢una osim

krajem godine moze vrSiti 1 krajem mjeseca, polugodiSta ili dana. Problem koji nastaje je



odredivanje ispodgodis$nje kamatne stope koja odgovara zadanoj godisnjoj kamatnoj stopi. Da bi
rijesili ovaj problem koristimo relativhu kamatnu stopu.
Relativna kamatna stopa dobije se tako da godi$nju kamatnu stopu podijelimo brojem razdoblja

na koji smo podijelili godinu i oznacavamo je sa pr.
_pP -
pr=-- (3-12)

Iznos koji dobijemo ako glavnicu ukamatimo m puta godisnje uz relativnu kamatnu stopu pr
razlikuje se od iznosa koji dobijemo ako glavnicu ukamatimo jednom godiSnje uz godisnju
kamatnu stopu p. Stoga uvodimo konformnu kamatnu stopu p' kako nam iznos kamata ne bi
ovisio o broju ukamacivanja tijekom godine. Konformna kamatna stopa p' je kamatna stopa koja

viSestrukim ukamacivanjem tijekom godine daje isti iznos kamata kao i zadana godi$nja kamatna

p'=100 <’”/1+%-1) (3-13)

3.2.2. Efektivna i nominalna kamatna stopa

stopa jednim ukamacivanjem.

Efektivna kamatna stopa je dekurzivna kamatna stopa, iskazana na godi$njoj razini primjenom
slozenoga kamatnog raCuna, upotrebom koje se diskontirani nov€ani primici izjednacuju s

diskontiranim nov¢anim izdacima koji se odnose na dane kredite, odnosno primljene depozite.

_ . Prom m_ -
P,~100 ((1+100m) 1) (3-14)

Nominalna kamatna stopa je propisana kamatna stopa za osnovno vremensko razdoblje.
Medutim, osnovni vremenski interval na koji se odnosi nominalna kamatna stopa i vremenski
interval u kojem se obavlja kapitalizacija ne moraju biti jednake duljine. [4]

ni = vremenski interval na koji se odnosi zadana kamatna stopa,

n2 = vremenski interval u kojem se pripisuju kamate

m - broj koji pokazuje koliko se puta u toku osnovnog vremenskog intervala kamate pripisuju

glavnici.

al (3-15)



4. ANTICIPATIVNI KAMATNI RACUN

4.1. Jednostavni anticipativni kamatni racun

Anticipativni obra¢un kamata je obra¢un kamata na pocetku razdoblja ukamacivanja od glavnice
s kraja tog razdoblja. Duznik kamate na posudeni iznos plac¢a unaprijed, a na kraju razdoblja
vrac¢a posudeni iznos. DuZnik raspolaze posudenim iznosom umanjenim za kamate na pocetku
razdoblja.

Oznake koje upotrebljavamo u anticipativnom kamatnom racunu iste su kao one koje smo do
sad koristili, osim $to za kamatnu stopu kod anticipativnog racuna koristimo oznaku ¢. [2]

Co —glavnica

I« — kamate u k-tom razdoblju ukamacivanja
g — godisnja kamatna stopa

n — broj godina

Formula za godisnje kamate | na glavnicu Co uz kamatnu stopu g:

I=C0'ﬁ (4_1)

Kamate su u svakoj godini jednake pa je ukupan iznos kamata nakon n godina:

o.an

Iuk: n 100

Kod anticipativnog obracuna kamate se pla¢aju i1 obraCunavaju na pocetku razdoblja
ukamacivanja, pa vrijedi:

Cn :CO +Iuk (4'2)

Cn = CO -1 uk (4'3)

Konacna vrijednost glavnice nakon n godina je:

—..100
Cn _CO IOO—q'n (4'4)

Izraz (4-4) vrijedi samo ako je 100 - q - n > 0.

Primjer 3. Ako netko posudi 1000 kn na tri godine uz godi$nju kamatnu stopu od 8% i
jednostavni anticipativni obra¢un kamata, nakon isteka tog razdoblja mora vratiti:

e 100
C3=1000- 15555 =1315,79 kn



4.2. SloZeni anticipativni kamatni racun

Kod sloZenog anticipativnog kamatnog racuna kamate obracunavamo unaprijed za neko
vremensko razdoblje pri cemu se kamate obracunavaju na konac¢nu vrijednost zadanog iznosa.
Kamate se u svakom sljede¢em razdoblju racunaju na prethodnu vrijednost uvecanu za kamate.

Konacna vrijednost glavnice nakon n godina:

B 100 \"
Ci=Co (IOO-q) (4-5)
Anticipativni kamatni faktor:
100
P=100-¢ (4-6)
Skraceni oblik formule za kona¢nu vrijednost glavnice:
C,=Cop" (4-7)

Izraz (4-6) vrijedi samo ako je 100 — q > 0.

Primjer 4. Kolika je vrijednost glavnice 125.000,00 kn na kraju desete godine, ako je obrac¢un

kamata slozen, godisnji i anticipativan? Godisnji kamatnjak je 20. [3]

Co=125.000,00

q=20
n=10
Cs=?
100
P~ 10020 %

C10=125000-1,25'"=1164153,22

10



4.2.1 Ispodgodisnje ukamacdivanje

Kao i kod dekurzivnog racuna, koristimo relativnu ili konformnu kamatnu stopu ako se
vremensko razdoblje nominalne kamatne stope ne podudara sa vremenskim razdobljem
ukamacivanja. Relativnu kamatnu stopu (qr) dobijemo tako da godiSnju kamatnu stopu

podijelimo s brojem razdoblja ukamacivanja tijekom godine.
q=1 (4-8)

Da bi pocetna vrijednost glavnice uz nominalnu kamatnu stopu i jedno ukamacivanje bila
jednaka pocetnoj vrijednosti glavnice nakon m ukamacivanja, uvodimo konformnu kamatnu

stopu q'.

7'=100 (1-’”/1-%) (4-9)

Konformni kamatni faktor:

p="/p (4-10)

Konac¢na vrijednost glavnice uz relativhu kamatnu stopu je manja od kona¢ne vrijednosti

glavnice uz konformnu kamatnu stopu.

4.3. Potrosacki kredit

PotroSacki kredit je konzumni kredit, pojam koji obuhvaca raznovrsno i rasireno potrosacko
kreditiranje gradana ili domacinstava. Gospodarsko mu je znacCenje u tome da omogucava
potrosnju iznad trenutacno raspolozivih sredstava gradana, Sto s druge strane omogucava brzu i
vecu prodaju robe 1 ozivljava — podrzava privrednu aktivnost.

Bankarski potrosacki krediti odobravaju se u novcu, s tim da se mogu koristiti za kupovinu to¢no
odredene robe — namjenski su. Trgovacke kuce ili proizvodaci odobravaju ih prodajom robe na
otplatu u mjese¢nim obrocima otplata kroz vrijeme. Rokovi ovih kredita su od uobicajenih 2 do
5 godina. Iako odobravanje ovakvih kredita ovisi o raspolozivim sredstvima kreditora i stanja na

trziStu, nerijetko je pod utjecajem drzavne regulacije i ovisi o ekonomskoj politici drzave.

11



Potrosacki kredit sredstvo je konkurentske borbe. Prodaja robe na kredit je konkurentska
prednost, a dodatne prednosti osiguravaju se duzinom roka kredita, visinom kamatne stope,
uvjetima koriStenja kredita, osiguranjem vracanja (jamstva, osiguranje kod osiguravajuéih
institucija i sl.) i naro€ito visinom udjela ili depozita zajmotrazioca. [6]

Ukupno dugovanje kod potroSackog kredita dobijemo tako da iznosu stvarnog kredita (odobreni
iznos umanjen za udjel u gotovini) pribrojimo kamate.

Oznake koje se koriste za potrosacki kredit:

K — iznos odobrenog potroSackog kredita
P —iznos udjela u gotovini

K' — iznos stvarnog potrosackog kredita

| — ukupne kamate

p — postotak udjela u gotovini

g — godisnja anticipativna kamatna stopa

k — kamatni koeficijent

C — ukupno dugovanje

m — broj mjeseci na koji je kredit odobren

R — visina mjesecne rate

Formule koje koristimo kod potroSackog kredita:

K'=K-P (4-11)
C'=K+I (4-12)
. D ]
P=K-155 (4-13)
j 4-14
—%"T00 (4-14)
R=< (4-15)

-(m+1
=Ll (4-16)
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Primjer 5. Marija je kupila racunalo na potrosacki kredit u iznosu od 9200 kn. Kredit je odobren

na godinu dana uz godiSnju anticipativnhu kamatnu stopu 9% 1 gotovinski udjel 20%. Treba

odrediti udjel u gotovini, ukupne kamate i iznos mjese¢nog obroka.

K =9200
g=9
m=12
p=20
P,LR=?

Udjel u gotovini:

iznos stvarnog potrosackog kredita:

kamatni koeficijent:

ukupne kamate:
ukupno dugovanje:

mjesecni obrok:

P _ 20 _
P=K- 7055 =9200- 755= 1840

K'=K-P=9200-1840 = 7360

(D) 9-(1241)
24 24

ok 4,875
I=K 155 =7360 =55~

C'=K +I1=7360+358,80=7718,80

C_7718.80
m 12

=4,875

—~—=358,80

R:

=643,23
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5. PROBLEM KONFORMNE | RELATIVNE KAMATNE STOPE

5.1. Funkcionalnost i izgled web aplikacije

PHP: Hypertekst preprocessor je jedan od najpopularnijih i najmoc¢nijih skriptnih jezika koji su
trenutno dostupni na trzistu. PHP je skriptni programski jezik koji na posluzitelju najprije stvara
HTML stranicu i onda je Salje klijentu. Pomo¢u PHP-a se moze stvoriti opSirna internetska
aplikacija s velikom koli¢inom podataka na jednostavan nacin, za razliku od HTML-a gdje za
svaki novi podatak koji Zelimo prikazati treba raditi novu HTML stranicu. Njegova neovisnost o
operacijskom sustavu i to §to je besplatan ¢ine ga prvim izborom velikih i malih kompanija za

izradu vlastitih stranica.

Cinjenice o PHP-u:

PHP je server-side skriptni jezik
PHP skripte se izvode na posluzitelju, a ne na raCunalu korisnika.
Korisniku se $alje samo ¢isti HTML.
PHP je besplatan.
Podupire rad s mnogim bazama podataka.
Uskladen je sa ve¢inom posluzitelja.

PHP datoteke imaju ekstenziju PHP.

Server-side — skripte koje se izvrSavaju na posluzitelju. Pokrecu se kada posluzitelj primi zahtjev
za PHP dokumentom te nakon primitka zahtjeva posluzitelj izvrSava PHP kod i na osnovu njega
generira HTML kod i Salje ga klijentu. To znaci da stranica koja se prikazuje u klijentskom
pretrazivacu ne postoji u tom obliku nigdje na posluzitelju odakle ju je klijent primio jer ne

posluzitelju postoji samo PHP kod.

Client-side — skriptni jezik koji se izvrSava lokalno (racunalo korisnika). Glavni je predstavnik
ove skupine jezika JavaScript. Kod pisan u JavaScript-u obi¢no je umetnut u HTML stranicu i
izvrSava se na klijentovom pretrazivacu, a posluZitelj nikada ne pokre¢e JavaScript kod. Ovakav
kod je vidljiv svima, osim ako nemate malo iskustva i spremite svoje kodove u include
dokument i time sakrijete svoje kodove, medutim te datoteke se dohvacaju od strane klijenta i

njihov sadrzaj se moze dobiti. [5]
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Racunalni pristup rjeSavanja problema konformne i
relativne kamatne stope

Poznato:

- pocetni kapital

- broj dana ukamacivanja i dekurzivna godiSnja kamatna stopa.

Trazi se:

- konacna vrijednost kapitala uz primjenu konformnog dnevnog i uz primjenu
relativnog kamatnjaka.

- efektivna godisnja kamatna stopa u slucaju primjene relativnog kamatnjaka.

Poznato:

- pocetni kapital

- broj ukamacivanja u godini

- broj godina ukamacivanja

- dekurzivna godiSnja kamatna stopa

Trazi se:

- konacna vrijednost kapitala uz primjenu refativnog kamatnjaka
- efektivna godisnja kamatna stopa.

Poznato:

- efektivna godiSnja kamatna stopa

- broj ukamacivanja u godini uz primjenu relativne kamatne stope
Trazi se:

- Relativna kamatna stopa uz dani broj ukamacivanja u godini

IZBOR 1 IZBOR 2 IZBOR 3

Slika 5.1. 1zgled glavne stranice web aplikacije

Stranica za raCunalni pristup rjeSavanja problema konformne i relativne kamatne stope je
izgradena od sadrZaja sa opisom problema za svaki pojedinac¢ni izbor i jednostavnog izbornika
na podnozju. Pritiskom na jednu od tipki 'Izbor' otvara se sadrzaj stranice koji omogucuje
upisivanje poznatih i izraCunavanje trazenih vrijednosti. Osim izra¢una, na novom sadrzaju

stranice nalaze se tipke 'zracuna;j' i 'Nazad'.
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Izraunaj

Slika 5.2. Poruka koja javlja gresku

Na slici 5.2. je prikazan slucaj u kojem nisu uneseni svi trazeni podaci. PHP kodom postizemo

da aplikacija tekstualnom porukom javi da se unesu svi traZzeni podaci.

na ukamacivanja

Izracunaj

Slika 5.3. Izbor 1

Na stranici 'lzbor 1' se nalaze 3 polja za upis trazenih vrijednosti, a to su pocetni kapital, broj
dana ukamacivanja i dekurzivna godiSnja kamatna stopa. TraZi se vrijednost kapitala uz primjenu
dva razli¢ita kamatnjaka, konformni dnevni i relativni, te efektivna godiSnja kamatna stopa u

slucaju primjene relativnog kamatnjaka.
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PHP kod sa formulama za ra¢unanje traZenih vrijednosti (1zbor 1)

?php
if (isset($_POST[kapital])) {
$cap = $_POST['kapitalT;
$p =$_POST['stopa’];
$n=$_POST['danaT;
$message = "<hr /><br /><font color=\"red\">Molimo unesite sve zahtijevane podatke!
</font>";
if ($cap=="") { echo $message; }
elseif ($p=="") { echo $message; }
elseif ($n=="") { echo $message; }
else {
$pd = 100 *(pow(1+($p/100), (1/365))-1);
$r = 1+($pd/100);
$Ck = $cap * (pow(Sr, $n));
$pr = $p/365;
$ra = 1+($pr/100);
$Cr = $cap * (pow($ra, $n));
$pe = 100*(pow(1+($pr/100), 365))-100;
7>

Izracunaj

Kapital = €50000 | Broj dana ukamacivanja = 365 | Kamatna

Slika 5.4. 1zgled i izracun unesenih podataka za Izbor 1

Na slici 5.4. je prikazan izgled unesenih podataka za Izbor 1. Nakon $to smo unijeli trazene
podatke i pritisnuli tipku IzraCunaj, svi upisani podaci se prikazu ispod zajedno sa izracunatim

trazenim vrijednostima.
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nja u godini

Broj godina ukamacivanja

Izracunaj

Slika 5.5. Izbor 2

Kod 'Izbor 2' imamo 4 polja za unos trazenih vrijednosti. Unosi se iznos pocetnog kapitala, broj
ukamacivanja u godini, broj godina koliko ukamacujemo i godiSnja kamatna stopa. Vrijednosti
koje se trebaju izracunati su vrijednost kapitala uz primjenu relativnog kamatnjaka i efektivna

godisnja kamatna stopa.

PHP kod sa formulama za racunanje traZenih vrijednosti (Izbor 2)

<?php

if (isset($_POST[kapitalT)) {
$cap = $_POST['kapital];

$p = $_POST['stopaT;

$m=$ POST[broj1];
$n=$_POST['godina¥;

$message = "<hr /><br /><font color=\"red\">Molimo unesite sve zahtijevane podatke!
<[font>";
if ($cap=="") { echo $message; }

elseif ($p=="") { echo $message; }
elseif ($m=="") { echo $message; }
elseif ($n=="") { echo $message; }
else {

Spr=$p/$m;

$r=1+ ($pr/100);
$Cn=$cap*pow($r,($m=*3n));

$pe = 100*(pow(1+($pr/100), $m))-100;
7>
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u godini

Izracunaj

Slika 5.6. Izbor 3

'Izbor 3' sluzi za raCunanje relativne kamatne stope uz dani broj ukamacivanja u godini. Ima 2
polja za unos poznatih vrijednosti, efektivna godiSnja kamatna stopa i broj ukamacivanja u

godini uz primjernu relativne kamatne stope.

PHP kod sa formulama za ra¢unanje traZenih vrijednosti (Izbor 3)

<?php

if (isset($_POST['stopa’])) {
$pe =$_POST['stopa’l;
$m=3$_POST['broj7;

$message = "<hr /><br /><font color=\"red\">Molimo unesite sve zahtijevane podatke!
<[font>";

if ($pe=="") { echo $message; }

elseif ($m=="") { echo $message; }

else {

$pr = 100 *(pow(1+($pe/100), (1/$m)))-100;
>
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5.2. Izracuni pomocu aplikacije

Primjer 1. Poznati su nam iznos pocetnog kapitala, broj dana ukamacivanja i dekurzivna
godiSnja kamatna stopa, a treba odrediti kapital uz dnevni kamatnjak, kapital uz relativni

kamatnjak i efektivnu godi$nju kamatnu stopu u slucaju primjene relativnog kamatnjaka.

Co= 100000
n =200
p=4

ocetnog kapitala

100000

Izracunaj

Kapital = €100000 | Broj dana ukamacivanja = 200 |
Kamatna stopa = 4%

Slika 5.7. Izra¢un za '"Tzbor 1'

Kapital uz dnevni kamatnjak:
1

100+ [ (14251 ) =
p, =100 <(1+100) 1) = 0,0107459

1L Pd _
r=1+ 100 = 1,000107459

C,=Cy- 1 = 102172,32
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Kapital uz relativni kamatnjak:

P _
P,=35" 0.0109589

p,
=14+ —=
r =1+ 155= 1000109589

C,=Cy- " = 102215,85

Efektivna godisnja kamatna stopa uz primjenu relativnog kamatnjaka:

365
=100- (1+22Y " -100 =
p,=100- (1+445)" 100 = 4,08%

Kapital uz relativni i dnevni kamatnjak

100000

102150 102160 102170 102180 102190 102200 102210 102220

M Kapital uz relativni kamatnjak M Kapital uz dnevni kamatnjak

Slika 5.8. Konacni kapital uz dva razli¢ita kamatnjaka
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Primjer 2. Poznat nam je pocetni kapital, broj ukamacivanja u godini, broj godina ukamacivanja
1 dekurzivna godiSnja kamatna stopa, a trazi se konaCna vrijednost kapitala uz primjenu
relativnog kamatnjaka i efektivna godisnja kamatna stopa.

Co= 100000
m=3
n=5

p=3

Ch, Pef=7?

Izracunaj

Kapital = €100000 | Broj ukamacivanja u godini = 3 | Broj
godina ukamacivanja = 5 | Kamatna stopa = 3%

Slika 5.9. Izracun za 'Izbor 2'

p=E=1
Py
=1+-L=
r=1+05=101

C,=Co™" = 116096,90

m
p,;=100- (1+25)" 100 = 3,03
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Primjer 3. Poznata nam je efektivna godiSnja kamatna stopa i broj ukamacivanja u godini uz
primjenu relativne kamatne stope a trazi se relativna kamatna stopa uz dani broj ukamacivanja.

m=6
Pef = 3
pr=7

IzraCunaj

Efektivni godiSnji kamatnjak = 3 | Broj ukamacivanja = 6

Rel. kam

Slika 5.10. Izra¢un za 'Tzbor 3'

1

Peop\m
p, =100 (l+m> -100=0,49
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6. ZAKLJUCAK

U teorijskom dijelu ovog rada je objasnjena razlika izmedu anticipativnog i dekurzivnog
kamatnog racuna i razlika izmedu jednostavnog i slozenog kamatnog racuna uz pripadajuce
matematicke formule iz financijske matematike. Za potrebu web aplikacije je koriSten dekurzivni
kamatni racun, on se koristi kod Stednih uloga, tekucih ra¢una i mjenica, takoder se ceSc¢e koristi
u praksi. Ovom aplikacijom je omogucen matematicki izraCun kamatnog racuna. U primjerima
izratuna web aplikacije prikazane su razlike kona¢nog kapitala uz koristenje konformne dnevne i
relativne kamatne stope, te efektivna godiSnja kamatna stopa u slucaju primjene relativnog
kamatnjaka. Vrijednosti na temelju kojih se dolazilo do izra¢una su bile proizvoljne, a to su
pocetni kapital, broj dana ukamacivanja, broj godina ukamacivanja i dekurzivna godiSnja
kamatna stopa. Usporedbom dobivenih rezultata mozemo zakljuéiti uz koju kamatnu stopu je

najbolje ulaganje.

24



7. LITERATURA

[1] R. Gali¢, D. Crnjac-Mili¢, 1. Gali¢, A. Kati¢, Matematika 1, ETFOS, Osijek, 2008.
[2] B. Divjak & Z. Erjavec, Financijska matematika, FOI, Varazdin 2007.

[3] B. Reli¢, Gospodarska matematika, Hrvatska zajednica racunovoda i financijskih djelatnika,
Zagreb, 2002.

[4] Z. Babi¢, N. i Tomi¢ Plazibat, Poslovna matematika, Ekonomski fakultet Split, Split, 2003.
[5] I. Luki¢ i M. Kohler, Osnhove internet programiranja, ETFOS, Osijek, 2011.
[6] Potrosacki kredit, www.limun.hr

[7] R.W. Sebesta, Programming the World Wide Web (2nd Ed.), Addison-Wesley, Boston, MA,
2004

[8] F. Halsall, Computer Networking and the Internet (5th Ed.), Addison-Wesley, Boston, MA,
2005.

[9] http://www.w3schools.com/

[10] Slika 3.1., B. Divjak & Z. Erjavec, Financijska matematika, FOI, Varazdin 2007. str. 36.

25


http://www.limun.hr/
http://www.w3schools.com/

8. SAZETAK

Problem sa kojim se susre¢emo je odredivanje ispodgodisnje kamatne stope koja ¢e odgovarati
zadanoj godisnjoj kamatnoj stopi. Uvodenjem relativne i konforme kamatne stope rjeSavamo taj
problem. Relativna kamatna stopa je godisnja kamatna stopa podijeljena sa brojem ukamacivanja
tijekom godine. Konformnu kamatnu stopu smo uveli da nam iznos kamata ne bi ovisio o broju
ukamacivanja, ona daje isti iznos kamata kao 1 godiSnja kamatna stopa sa jednim
ukamacivanjem. Web aplikacija za problem rjesavanja problema konformne i relativne kamatne
stope olakSava izraCun kamatnog racuna i prikazuje razliku izmedu koriStenja razlicitih vrsta

kamatnjaka te prikazuje njihov utjecaj na kamate.

Kljuéne rijeci: Kamata, kamatna stopa, konformna kamatna stopa, relativna kamatna stopa,

web-aplikacija.

SOFTWARE SOLUTION FOR EQUIVALENT AND REAL INTEREST
RATE PROBLEM

Equivalent interest rates are nominal interest rates with different compounding periods that result
in the same future value of a given principal for any fixed period of time. Equivalent interest
rates are used to compare the interest rates between loans and investments that have different
compounding periods. This web application is build to help calculate problem between
equivalent and real interest rate. By using the web application calculator it can show resulting
compound interest rate, real interest rate and principal sum calculation for chosen figures and

shows their influence on interest rate.

Key words: Interest, interest rate, compound interest rate, real interest rate, web-application
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10. PRILOZI

PriloZeni kod se nalazi na CD-u.
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