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1. UvVOD

Ovaj autonomni izmjenjiva¢ koristit ¢emo kako bismo istosmjeni napon na ulazu
iznosa 9 V povezali s trosilima koja zahtijevaju izmjeni¢ni napon iznosa 230 V na izlazu. U
daljnjem tekstu i analizi rada objasnjeno je na koji nacin izmjenjiva¢ radi, odnosno kako
postizemo Zeljeni izmjeni¢ni signal na izlazu.

Uredaj je napravljen prema shemi s interneta [1] za napajanje omskog trosila (Zarulje
25W), uz prilagodbe koje se odnose na odabir komponenata upravljackog dijela uredaja.

Autonomni izmjenjiva¢i imaju Siroku primjenu u praksi kao S§to su sustavi za
neprekinuto napajanje elektricnom energijom (koji upotrebljavaju akumulatorske baterije za
pricuvno napajanje elektricnom energijom), sustavi za prilagodbu izmjeni¢nih troSila
alternativnim izvorima energije (fotonaponski sustavi) npr: mobilni sustavi na autima,
udaljene planinske kucice, vikendice, telefoni za pomo¢ na cesti (SOS), prometna

signalizacija, sustavi vodenih crpki za navodnjavanje, telekomunikacijski releji...

1.1. Zadatak zavrsnog rada

Za zavrsni rad je potrebno napraviti uredaj, opisati nacin rada autonomnog
nereguliranog naponskog izmjenjivaca 9V/230V, 50Hz, izmjeriti neke od karakteristi¢nih

valnih oblika, analizirati na¢in rada i usporediti rezultate analize i mjerenja.



2. KONSTRUKCIJA | PODSUSTAVI IZMJENJIVACA

Na slici 2.1. prikazana je shema autonomnog izmjenjivaca. [1]
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Slika 2.1. Shema spoja izmjenjivaca
Popis komponenata:
Ri=100Q/1W
R, =100 Q
Rz =100 Q
R, =100 Q
T, = IRFZ44
T, = IRFZ44
P1 =100 kQ linearni
C1 =100 uF /40 V
C, =100 nF
D=5V/1W
IC, = CD4047B
E1 = napon istosmjernog izvora
S1 = sklopka




Na sljedec¢im slikama (slika 2.2, 2.3. 1 2.4) prikazan je nacrt tiskane plocice, raspored
komponenata i izgled tiskane plocice s komponentama. Slike su izradene u programu ,,PCB
Wizard“, a sama tiskana plocica je izgradena tako da je na termofoliju isprintan otisak
plocice. Zatim je s pomocu glacala zaljepljena termofolija na tiskanu plo¢icu na stranu s
bakrom. Tako pripremljena plo¢ica je stavljena u otopinu solne Kkiseline i vodikovog
peroksida kako bi se skinuo suviSan bakar s tiskane plo¢ice. Kako bismo ubrzali postupak

skidanja suviSnog bakra (jetkanja), plo€icu ili otopinu smo lagano njihali.

Slika 2.4. 1zgled tiskane plo¢ice s komponentama



Na sljede¢im slikama (slika 2.5.) prikazan je izgled sklopa sa svim ugradenim
komponentama, a na slici 2.6. prikazan je transformator koji ima dva sekundara s jednim

zajedni¢kim izvodom.

Slika 2.5. 1zgled gotovog sklopa

Slika 2.6. Transformator, 9V-0-9V/5A, 50Hz



2.1. Podsustavi izmjenjivaca
Ovaj autonomni izmjenjivac sastoji se od dva dijela prikazana na slici 2.7. :
- upravljacki dio

- energetski dio
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Slika 2.7. Shema sa oznac¢enim dijelovima



2.1.1. Upravljacki dio

Osnovni dio upravljackog dijela sklopa je astabilni multivibrator (CD4047B).
Astabilni multivibrator radi tako da se na pinove 10 i 11 protutaktno dovodi napon. Taj napon
sluzi kao pobuda tranzistorima T1 i T2 u energetskom dijelu sklopa.

Frekvenciju kruga podesava se potenciometrom P i kondenzatorom C2. Frekvencija

rada integriranog kruga odreduje se propisanom jednadzbom; prilog 1 :

f_ 1

T 44-C2P (2-1)
S pomocu ove jednadZzbe odreduje se koje komponente izabrati kako bi u strujnom krugu bila
postignuta frekvencija od 50 Hz. Stoga uzimamo komponente slijedec¢ih vrijednosti: linearni
potenciometar do 100 kQ (koji sluzi za fino podeSavanje frekvencije) 1 kondenzator od 100

nkF.

Na slici 2.8. prikazan je upravljacki dio.
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Slika 2.8. Shema sa ozna¢enim upravljackim dijelom



2.1.2. Energetski dio

Energetski dio sastoji se od dva N — kanalna MOSFET-a (T1 i T2) i transformatora.
Transformator koji je koristen ima dva sekundara s jednim zajednicki izvodom. Zbog nacina
na koji ovaj izmjenjiva¢ radi, ovakva izvedba transformatora je najbolje rjesenje. Nakon
upoznavanja sa specifikacijama tranzistora; prilog 2, zaklju¢eno je da ¢e se na tranzistorima
energija pretvarati u toplinu te je na tranzistore postavljen hladnjak, koji sluzi za bolje
odvodenje topline, kako bi se toplina proizvedena radom tranzistora odvela s kuéista. Na slici

2.9. prikazana je shema s oznacenim energetskim dijelom.
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Slika 2.9. Shema sa oznacenim energetskim dijelom



3. ANALIZA RADA

Ovaj izmjenjivac koristen je za napajanje jednog trosila (zarulje 25W). Shema na slici

3.1. predstavlja nadomjesnu shemu autonomnog izmjenjivaca na koji je spojeno radno trosilo.

R

E Vi i[ V2

Slika 3.1. Nadomjesna shema izmjenjivaca

Analiza rada dijeli se u dva intervala:
- interval A - ventil V; vodi

- interval B - ventil V, vodi

Integrirani sklop daje upravljacki signal ventilu V1 koji tada provede. Dok vodi ventil
V1, ventil V2 je u stanju ne vodenja i obratno, tj. rade protutaktno. Faktor vodenja oba ventila
je 0.5. Kako je prikazano na shemi (slika 3.1.) i ranije spomenuto, transformator ima dva
primara suprotnih smjerova motanja. Suprotni smjerovi motanja rezultiraju i suprotnim

smjerovima magnetskog polja.



Slike 3.2. i 3.3. prikazuju nadomjesne sheme izmjenjivaca za intervala A kada vodi V3

i za intervala B kada vodi V».
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Slika 3.2. Nadomjesna shema izmjenjivaca za interval A

Nadomjesne jednadzbe za interval A kada vodi ventil V:
DE—-u;—uy, =0
uy, =0
u, =E

2)E+u2_uV2 :0

uz = 0
uVZ = E
3) u3 =N'u1

. . u
U3 =i3 R & l3=?3

Koristen je model idealnog transformatora.

(3-1)
(3-2)
(3-3)
(3-4)
(3-5)
(3-6)
(3-7)
(3-8)



Slika 3.3. Nadomjesna shema izmjenjivaca za interval B

Nadomjesne jednadzbe za interval B kada vodi ventil V!

1) E — u, — uV1 =0 (3'9)
u, = 0 (3'10)
uV1 =F (3'11)

2) E + U, — qu =0 (3'12)

Uy, = 0 (3-13)
u, = E (3-14)
3) Uz = N - U, (3-15)
Uz = i3 ‘R & i3 = % (3'16)

Koristen je model idealnog transformatora.

10



Slika 3.4. prikazuje valne oblika napona i struja na ventilima i na trosilu.

Uy

Uv2

Iv2

0 I | I I
A
E
v
\ | | | |
f | | | |
NZ. u_'
v R
I | I I
X | | I |
A
E
v
I | I I
X | I I I
I I I I
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NZ. i
v R
I I I I
I | I I
\
1 | I I I
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X
/
| I I I
I | I I
J NER
) ,
v N*ER
I | I I
Interval A | Interval B | Interval A | Interval B l
Y | . X
« L >

Slika 3.4. Valni oblici
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Karakteristi¢ne vrijednosti izmjenivaca za interval A kada vodi ventil V; i za interval

B kada vodi ventil V,:

Pretpostavit ¢e se da su poznati napon istosmjernog izvora E = 9V, snaga zarulje P; = 25W

N="tB o 2B% 5555 - prijenosni omjer transformatora (3-17)
N2 U2 1%

1z jednadzbe (3-3) dobije se:

U =E; Uy=N-U, & U;=N-E =2555V-9V =22995V — efektivha vrijednost

napona na trosilu (3-18)
2 2

R, =L = 225" _ 21160 - otpor 7arulje (3-19)

P 25w

1z jednadzbe (3-8) dobije se:

[ =5 =0N _NE_ 25V _ 1084 — efektivna vrijednost struje trogila (3-20)
Ry Ry Ry 21160

Iz jednadzbe I3 = % - iy, dobije se:

lyy=N-Iy=N-Z2=N-Z2=N2.22=25552.—2—— 2784 - efektivna vrijednost

struje ventila V; (3-21)

P; = Us-I;-cosep = 22995V -0.113A -1 = 25.98W - snaga troSila kada se pretpostavi da

su valni oblici struje i napona monoharmonijski (3-22)

Ove vrijednosti bit ¢e usporedene s rezultatima mjerenja (4-1 do 4-9).

12



4. 1ZVOPENJE MJERENJA NA IZMJENJIVACU

Mjesta na kojima je vrSeno mjerenje veli¢ina i snimanje valnih oblika prikazana su na
slici 4.1. Sondama su mjereni odnosno snimani naponi na tranzistorima T1 i T2, naponi na

gate-ovima tih tranzistora, te napon na ulazu i napon na izlazu sklopa. Strujnim klijestima su

snimane struje ventila, struja srednjeg izvoda, struja ulaza i struja izlaza.

Na sljede¢im slikama (slika 4.2. - 4.11.) prikazani su snimljeni valni oblici struja i napona

:TL\T_

D
|/
A'AAY; AN
‘ R1
gl a |
R3
Al 14 6 S -Sx AAA
IC1
Al 1 M
: e iy 129873 1 2 R4
T SN T =
Q o o
,‘ LT
B P1 B 0500 L

Ny
L@

Slika 4.1. Shema izmjenjivaca sa mjernim to¢kama

izmjenjivaca kada je na izlazu 120V, odnosno 190V ,a to su:

- napon i struja na ulazu; (E, ig)

- struja na ulazu i izmjeni¢na komponenta napona; (ig, E)

- napon i struja ventila Vi; (uy,, iy,)

- napon i struja ventila Vz; (uy,, iy,)

- napon i struja na izlazu; (us, i3)



Parametri izmjenjivaca dobiveni mjerenjem prikazani su u slijedecoj tablici, tablical.

Ampermetar(Al) | Ampermetar(A2) | Voltmerat (V1) | Voltmetar (V2)
1.Mjerenje 120V | Iz(0) = 2.376A I; = 0.084 E =583V U; =120V
2.Mjerenje 190V | I5(0) = 3.0984 I3 =0.14 E =885V Uz =190V

Tablica 1. Izmjerene karakteristi¢ne vrijednosti

Karakteristi¢ne vrijednosti izmjenjivaca za prvo mjerenje:

Snaga na ulazu izmjenjivaca: Py = E - I5(0) - cosp = 5.83V - 2.376A-1 = 13.85W  (4-1)
Snaga na troSilu : P; = U3 - I3 - cosg = 120V - 0.084-1 = 9.6W (4-2)
Stupanj korisnog djelovanja izmjenjivaca pri 120V: n = II:—3E = % = 0.69 (4-3)
Prijenosni omjer transformatora dobiven mjerenjem: N = % = % = 20.58 (4-4)
Karakteristi¢ne vrijednosti izmjenjivaca za drugo mjerenje:

Snaga na ulazu izmjenjivaca: Py = E - [5(0) - cosp = 8.85V -3.0984-1 = 27.42W  (4-5)
Snaga na tro$ilu: P; = U; - I3(0) - cos = 190V - 0.14-1 = 19W (4-6)
Stupanj korisnog djelovanja izmjenjivaca pri 190V: n = i—‘; = % = 0.69 4-7)
Prijenosni omjer transformatora dobiven mjerenjem: N = % = % = 21.47 (4-8)

Prijenosni omjeri transformatora (3-17, 4-4 i 4-8) nisu jednaki zbog toga $to smo
prilikom prora¢una koristili model idealnog transformatora kod kojeg su odnosi napona u
namotima primara i sekundara proporcionalni , dok su se prilikom mjerenja javljaju gubitci
zbog petlje histereze i1 vrtloznih struja.

U ukupne gubitke izmjenjivaca spadaju jo$ gubici koji se javljaju prilikom
zagrijavanja MOSFET-a, to¢nost mjerenja, te gubici uslijed otpora ozi¢enja.
Ukupni gubici izmjenjivaca: By =1—-n=1-0.69 = 0.31 & P;o =31% (4-9)

Gubici izmjenjivata od 31% preveliki su za komercionalnu upotrebu, te se ova
izvedba izmjenjivaca preporucuje koristiti u edukativne svrhe.

Na izmjenjivacu su snimljeni karakteristicni valni oblici (slika 4.2. — 4.11.) kako bi se

mogli usporediti s rezultatima analize i mjerenja.
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Valni oblici napona i struje izmjenjivaca kada je napon na izlazu 120V

Slika 4.3. Prikaz valnog oblika struje ig na ulazu (CH1) i izmjeni¢na komponenta napona
ulaza E (CH2)

15



Slika 4.4. Prikaz valnog oblika napona ventila Vi, uy, (CH2) istruje ventila Vi, iy, (CH1)

Slika 4.5. Prikaz valnog oblika napona ventila Vz, uy, (CH2) istruje ventila V; iy, (CH1)

16



Slika 4.6. Prikaz valnog oblika napona trosila uz (CH1) i struje trosila i3 (CH2)

17



Valni oblici napona i struje izmjenjivaca kada je napon na izlazu 190V

Slika 4.7. Prikaz valnog oblika napona ulaza E (CH2) i struje ulaza ig (CH1)

Slika 4.8. Prikaz valnog oblika struje ig na ulazu (CH1) i izmjeni¢na komponenta napona
ulaza E (CH2)

18



Slika 4.9. Prikaz valnog oblika napona ventila Vi, uy, (CH2) istruje ventila Vi, iy, (CH1)

Slika 4.10. Prikaz valnog oblika napona ventila Vz, uy, (CH2) istruje ventila V iy, (CH1)

19



Slika 4.11. Prikaz valnog oblika napona trosila us (CH1) i struje trosila iz (CH2)

Odredivanje vrijednosti struje strujnim klijestima, podjela 1. kanala 10mV/ds

Prijenosni omjer strujnih klijesta: 100 mV/A

mV

Vrsna vrijednost struje: [ = —&, = 0.122% = 0.14
1007 my

[ = I; - zbog pravokutnog valnog oblika

Valni oblik struje i3 u odnosu na valni oblik struje ig razlikuje se u tome §to je struja is
relativno mala (3-20) u odnosu na struju iy, (3-21) te strujna klijeSta unose pogresku, odnosno
$um prilikom mjerenja. Izratunata vrijednost struje I; = 0.1084 dok je izmjerena vrijednost
struje [ = 0.1A.

Stupanj djelovanja izmjenivaca pri naponu od 120V i 190V je jednak 1 = 0.69 Sto

mozemo vidjeti iz tablice 1; (4-3 i 4-7).

20



5. ZAKLJUCAK

Analizom rada i izradom ovog autonomnog nereguliranog naponskog izmjenjivaca
9V/230V, 50Hz prikazan je jednostavan nain pretvaranja istosmjerne elektricne energije u
izmjeni¢nu. Izmjenjivac je izveden pomocu dvije naponski jednosmjerne sklopke (MOSFET-
a) ¢ijim radom upravlja astabilni multivibrator. Izmjeni¢ni napon koji se dobije na izlazu
razlikuje se od onoga u gradskoj mrezi po tome $to je pravokutan, odnosno viseharmonijski.
[zmjeni¢nim pravokutnim naponom se moze napajati vec¢ina potrosaca bez poteSkoca. Jedina
iznimka su elektromotori koji se dodatno zagrijavaju zbog visih harmonika zato se ugraduju
filtri.

Ukupni gubici izmjenjivaca od 31% preveliki su za komercionalnu upotrebu te se zbog

toga koristi u edukativne svrhe kao §to su pokazivanje karakteristicnih valnih oblika.
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SAZETAK:

AUTONOMNI NEREGULIRANI NAPONSKI IZMJENJIVAC 9V/230V, 50Hz
U ovom zavr$nom radu napravljena je analiza i na¢in rada autonomnog nereguliranog
naponskog izmjenjivaca 9V/230V, 50Hz. Podijeljen je izmjenjiva¢ na osnovne dijelove.
IzvrSena su mjerenja i snimanja valnih oblika napona i struje. Komentirani su rezultati

dobiveni mjerenjem u odnosu na rezultate predvidene analizom.

Kljucne rijeci: pretvarac, ne regulirani, autonomni, analiza

ABSTRACT:

AUTONOMOUS, NON REGULATED, VOLTAGE INVERTER 9V/230V, 50Hz

In this final work has been obtained analysis and operation of autonomous unregulated
voltage inverter 9V/230V, 50Hz. Measurements and waveforms recordings were performed
for voltage and current. Commented results are obtained by measurement in relation to

anticipated results of the analysis.

Key words: inverter, non regulated, autonomous, analysis
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PRILOG 1: Podaci o integriranom krugu CD4047B

CD4047B Types

Features:

| [ ow power consumption: special CMOS
osciliator conliguration

m Monostable (one-shot) or astable (lree-running)

operation

True and complemented buffered oulputs

=
m Only one external R and C required
® Buffered inputs
=

100% tested for quiescent current at 20 V

® Standardized, symmetrical output
charactreristics

® 5-V, 10-V, and 15-V parametric ratings

® Meels all requirements of JEDEC
Tentative Standard No. 138,
“Standard Specitications for
Description of ‘8"
Series CMOS Devices”*

Monostable Multivibrator Features:

W Positive- or negative-adge trigger

® Output pulse width independent of
trigger pulse duration

B Retriggerable option for pulse width
expansion

w» /nternal power-on reset circuit

= long pulse widths possible using small
RC components by means of exter-
nal counter provision

W Fast recovery time essentiaily indepen-
dent of pulse width

® Puise-width accuracy maintained at
duty cycles approaching 100%

Astable Multivibrator Features:

W Freevunning or gatable operating
modes
m 50% duty cycle

T.RESET
+TRIGGER

TOP VIEW

WPCS i3

Terminal Diagram

w Osciliator output available
® Good astable frequency stability:
Frequency deviation:
= +2% + 0.03%/°C @ 100 kHz
= *05% +0.015%/°C @ 10 kHz
{circuits “trimmed” to frequency
Vpp = 10V = 10%)

Applications:

Digital equipment where low-power
dissipation andfor high noise immunity
are primary design requirements:

= Envelope detection

® Frequency multiplication

® Frequency division

® Frequency discriminators

®m Timing circuits

® Time-delay applications

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS

For maximum reliability, nominal operating caonditions should be selected so
that operation is always within the following ranges:

[ LUINTTS
CHARACTERISTIC N WiN, | MAx | UNF'S
Supply-Voltage Range (For Ty = mokaoe-‘l‘em perature

Range) 3 18 v
NOTE: IF AT 15 V OPERATION A 10 MQ RESISTOR IS USED THE OPERATING
TEMPERATURE SHOULD BE BETWEEN -25°C and 100°C

MAXIMUM RATINGS, Absolule-Maximumn Values:
DC SUPPLY-VOLTAGE RANGE, (Vop)

Voltages referenced to Veg TOMMNal) . ...uuio ittt cinnirasamscannasaasananonann ~0.5V o +20V
INPUT VOLTAGE RANGE, ALLINPUTS ... .uuiutinuninraannrvsansossnncncannsnnsnnns -0.5V to Vpp +0.5V
DC INPUT CURRENT, ANY ONEINPUT ......... 0vssearesattadanearanmmansannasoqan e =10mA
POWER DISSIPATION PER PACKAGE (Pp)

FOorTa=-550C1o+100%C .. ... . .. teieerernnecrnnnnrnsnnnnenn e eeeeeaaans essecevetavvens® SQ0mW

ForTp=4100°Cto+125°C............ Seercensmcctacsacassnan Cerate Linoarity at 12mW/°C o 200mW
DEVICE DISSIPATION PER OUTPUT TRANSISTOR

FORTp = FULL PACKAGE-TEMPERATURE RANGE (All PAackaga Types) . . . . .o overeeennaneeaann 100mwW
OPERATING-TEMPERATURE RANGE (TA)--. ... .. e e e e ieaeeeeeaaeeaaaiaeas -559C Io +125°C
STORAGE TEMPERATURE RANGE (Tgpg) - <o« v veoeeniman e veans cnamannannananannss -659C 10 +150°C
LEAD TEMPERATURE (DURING SOLDERING):

At distance 1/16 % 1/32inch (1.59 % 0.79mm) 1rom Case for 108 MBX .. .. ... .0ooeerrnonanennnan +265°C

25



CD40478B Types

CD40478 FUNCTIONAL TERMINAL CONNECTIONS
NOTE: IN ALL CASES EXTERNAL RESISTOR BETWEEN TEAMINALS 2 AND 34
: EXTERNAL CAPACITOR BETWEEN TERMINALS 1 AND 34

TERAMINAL CONNECTIONS | OUTPUT | OUTPUT PERIOD
FUNCTION TO V, TO V. INPUT PULSE OR
oD S | ™30 | FROM | PuLSE WIDTH

Astable Multivibrator:

_ Free Running 458,14] 78912 - 10,11,13 [14 (10,1} = 440 RC
True Gating 46,14 | 78912 5 10,11,13 [ta (13) = 220 RC*
Complement Gating | 6,14 | 5789,12 4 10,1113

Monostable Muitivibeator:

Positive-Edge Trigger | 4,14 | 5879,12 8 10,11
Negative-Edge Trigger | 48,14 | 579,12 6 10,11 tpg (10,11) =2.48 RC
Retriggarable .| 414 | 5878 8,12 10,11
External Countdown 14 |56789,12] — 10,19
A See Taxt.

* First positive % cycle pulsewidln = 2.48 AC, sea Nolo on Page 3-139.
* input Puise to Reset of External Counting Chip External Counting Cnip Output To Terminal 4

C-TIMING R-TINING
TN A - -
| - 0SCILLATOR OUT
asTase |
@_—_"’ asTABLE FREQUENCY
GaTE 0WIDER I
— | |conroc (=2) L) T
b |
- TRIGOER I 3 I
9 B '
TRIGGER
22 TRISG r |
RETRIGGER | RETRIGGER )
@ | CONTROL
EXTERNAL |
@t
. I —— l
Fig. 1—CD40478 logic block diagram. paes-z90m
Re
" RETRIGGER  COMMON cre  mrc
uram(:)—{ >o-4 P *@ vg e 20]
l -

Vss(T)— *

Vss

!
Hp e

1@

OG>
R
NETWORX

CAUTION: TERMINAL 515 MORE
SEMSITIVE TO STATIC

0 SPECIAL RC COMMON EXTRA HANDLING PRE-
| PROTECTIONKETWORK  CAUTIONS ARE RECOMMENDED

Yacw - zyoam

V53

Flg. 2—CD40478 logic diagram.



PRILOG 2: Podaci o MOSFET-u IRFZ44

FEATURES

+ Avalanche Rugged Technology

+ Rugged Gate
+ Lower Input

Oxide Technology
Capacitance

+ Improved Gate Charge

+ Extended Safe Operating Area

+ 175°C Operating Temperature

¢ Lower Leakage Current: 10pA (Max.) @ Vps = 60V
¢ Lower Rps(ony: 0.020Q2 (Typ.)

Absolute Maximum Ratings

BV

DSS =60V
Ip =50 A

Symbol Characteristic Value Units
" s Drain-to-Source Voltage 60 \V/
Continuous Drain Current (Tc=25°C) 50
Ip Continuous Drain Current (Tc=100°C) 35.4 A
IDM Drain Current-Pulsed €)) 200 A
ves Gate-to-Source Voltage +20 \V/
AS Single Pulsed Avalanche Energy 2 857 mJ
IAR Avalanche Current (€)) 50 A
AR Repetitive Avalanche Energy (1) 12.6 mJ
dv/dt Peak Diode Recovery dv/dt (3) 5.5 V/ns
P Total Power Dissipation (T¢c=25°C) 126 W
D Linear Derating Factor 0.84 \W/°C
T, T Operating Junction and
I sT6 Storage Temperature Range -551t0 +175
Maximum Lead Temp. for Soldering °C
T Purposes, 1/8 .from case for 5-seconds 300
Thermal Resistance
Symbol [Characteristic Typ. Max. Units
KeJc Junction-to-Case 1.19
r‘ecs Case-to-Sink 0.5 - °C/W
r‘eJA Junction-to-Ambient -- 62.5
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Electrical Characteristics (Tc=25°C unless otherwise specified)

Symbol Characteristic Min.| Typ.| Max. (Units Test Condition
| PVen | | Drain-Source BreakdownVoltage | 80 | = | — | V | VGS=0V.ID=250uA
ABV/ATJ | BreakdownVoltage Temp. Coeff. | — |0.083| — | VI°C | ID=250uASee Fig 7
Yoo 20| - [40] v | vps=5v,p=250ua
| Gate-Source Leakage , Forward - | - | 100 5 VGs=20V
- Gate-Source Leakage , Reverse X - |-100 VGS=20V
| - - | 10 VDS=60V
e Drain-to-Source Leakage Current | — | — | 100 #A VDs=48V,TC=150°C
R Static Drain-Source ‘
“@ | On-State Resistance - = P4 o | Ves=10V.I0=268 4
gs Fonward Transconductance - 1326 | - Q | VDS=30V,ID=25A (4
“= | inputCapacitance = | W2
—C VGs=0V VDs$=25V f =IMHz
@ | Output Capacitance — | 590 | 680 | pF SeeFig5
Y. | Reverse TransferCapacitance - |20 [
i : - | 20 | 40
son Turn-OnDelay Time VDD=30V,ID=504
tr Rise Time - | 16 | 40
i : T 0] ™ RG=9.1Q
e | Turn-Off Delav Time SeeFig13 4)(5
tf Fall Time - | 70 [ 140 2 i
Qg Total Gate Charge - 64 | 83 Vos=48V Vs =10V,
| ¢ | Gate-SourceCharge = 1231 - [ nC | ID=50A
u, Gate-Drain ( Miller) Charge - |236 | - SeeFig6 & Fig12 _(4)(5
Source-Drain Diode Ratings and Characteristics
Symbol Characteristic Min. |Typ.[Max. |[Units Test Condition
I5 Continuous Source Current - - | 50 A Integral reverse pn-diode
oy Pulsed-Source Current n| - - | 200 inthe MOSFET
Veo Diode Forward Voltage @) - - |18 ]| V | TJ=25°C,|s=50AVGS=0V
. | ReverseRecovery Time - | & | - | ns | Tu=25°C,IF=50A
x Reverse Recovery Charge - |024| - uC | diF/dt=100A/us (4)
Notes;

(1) Repetitive Rating: Pulse Width Limited by Maximum Junction Temperstura
(2) L=0.4mH, |as=50A, Voo=25V,Re=270Q2, Starting T, =25°C

(3) Iso £ 50A, diidtE 350A/us, Voo £ BVpss, Starting Ty=25°C
(4) Pulse Test: Pulse Width=250us, Duty Cycle £ 2%
{5) Essentislly Independent of Opersting Tempersture
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