Epifitska i epilitska lisajska flora podrucja Lapjaka
(Park prirode Papuk)

Zovkié, Juro

Master's thesis / Diplomski rad
2018

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Department of biology / Sveuciliste Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Odjel za biologiju

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urm:nbn:hr:181:766552

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

R ODJEL Repository / Repozitorij:
A
Mo BIOLOGUU Repository of Department of biology, Josip Juraj
Sveudiliste Jurja i , N
5 Strossmayer University of Osijek

e
& )
%
.

zir.nsk.hr

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:181:766552
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.biologija.unios.hr
https://repozitorij.biologija.unios.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/bioos:321
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/bioos:321
https://dabar.srce.hr/islandora/object/bioos:321

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku
Odjel za biologiju

Diplomski sveucili$ni studij Biologija 1 kemija; smjer: nastavnicki

Juro Zovkié
Epifitska i epilitska liSajska flora podrucja Lapjaka

(Park prirode Papuk)

Diplomski rad

Osijek, 2018.



TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA Diplomski rad

SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku
Odjel za biologiju
Diplomski sveu¢ili$ni studij Biologija i kemija; smjer: nastavnicki

Znanstveno podrucdje: Prirodne znanosti
Znanstveno polje: Biologija

Epifitska i epilitska liSajska flora podrucja Lapjaka (Park prirode Papuk)

Juro Zovki¢

Rad je izraden na: Odjel za biologiju
Mentor: Dr. sc. Filip Stevi¢, doc.
Komentor: Dr. sc. SiniSa Ozimec, izv. prof.

Kratak saZetak diplomskog rada:

Cilj ovog rada je utvrditi floru liSajeva na podrucju poucne staze Lapjak u Parku prirode Papuk,
ovisno o razli¢itim podlogama koje naseljavaju te procijeniti ekoloSke znacajke prema
indikatorskim vrijednostima. Iznimna raznolikost geoloske podloge, Sumskih fitocenoza i
udaljenost Parka prirode Papuk od industrijskih oneci$éenja odraZzavaju se i na podru¢ju poucne
staze Lapjak, Sto pogoduje velikom broju lisajskih vrsta. Istrazivanjem su zabiljezene ukupno 42
vrste liSajeva, svrstane u 16 porodica i 9 redova liheniziranih gljiva. Ovisno o podlozi na kojoj
rastu, zabiljeZene su 23 vrste epifitskih liSajeva na drvecu i grmlju, 16 vrsta epilitskih na stijenama i
3 vrste terikolnih na tlu. Najveéi broj epifitskih vrsta (12) utvrden je na crnom jasenu, Fraxinus
ornus 1 meduncu, Quercus pubescens (7 vrsta), s najveCom koncentracijom oko lokaliteta Stari
grad. Najveci broj epilitskih i terikolnih liSajeva utvrden je na Tauberovim stijenama. Analizom
zivotnih oblika utvrdeno je da 45 % vrsta istraZivanog podrucja pripada listastim, 31 % korastim, a
24 % grmastim liSajevima. Prema analizi indikatorskih vrijednosti za liSajsku floru, kvaliteta zraka
je ocijenjena u kategoriji: umjereno onecis¢eno. Istrazivanja na ovom i drugim podrucjima vazna
su zbog pracenja raznolikosti i promjena liSajske flore, stanja oCuvanosti Sumskih ekosustava
1 stupnja onecis¢enja zraka.

Broj stranica: 71

Broj slika: 67

Broj tablica: 5

Broj literaturnih navoda: 39
Broj priloga: 2

Jezik izvornika: hrvatski

Kljucne rijeci: lisaj, bioindikator, kakvoca zraka, Lapjak, Park prirode Papuk,

Datum obrane: 11. prosinca 2018.
Struc¢no povjerenstvo za obranu:

1. Dr. sc. Irena Labak, doc., predsjednik

2. Dr. sc. Sini$a Ozimec, izv. prof., ¢lan

3. Dr. sc. Dubravka Spoljari¢ Maroni¢, doc., ¢lan
4. Dr. sc. Natasa Turi¢, doc., zamjena ¢lan

Rad je pohranjen: na mreznim stranicama Odjela za biologiju te u Nacionalnom repozitoriju zavrsnih i
diplomskih radova Nacionalne i sveuciliSne knjiznice u Zagrebu.



BASIC DOCUMENTATION CARD Master thesis

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek
Department of Biology
Graduate university study programme in Biology and Chemistry Education

Scientific Area: Natural science
Scientific Field: Biology

Epiphytic and epilithic lichens of the Lapjak area (Nature Park Papuk)
Juro Zovkié

Thesis preformed at: Department of Biology
Supervisor: Filip Stevi¢, PhD, assistant professor
Cosupervisor: Dr. sc. SiniSa Ozimec, associate professor

Short abstract:

The aim of this paper is to determine the flora of lichens in the educational area of Lapjak path in the Papuk
Nature Park depending on the different substrates they inhabit and evaluate ecological characteristics
according to inidcator values. Exceptional diversity of geological substrates, forest phytocenosis and the
distance from industrial pollution of Papuk Nature Park is also reflected in the educational area of the Lapjak
path which is favorable to a large number of lichen species. During the study, 42 species were recorded and
classified in 16 families and 9 oredrs of lichenized fungi. Depending on substrate they grow, 23 species of
epiphytic lichens were found on trees and bushes, 16 epilithic on rocks and 3 terricolous on soil. The largest
numbers of epiphytic species (12) were found on the species Fraxinus ornus and Quercus pubescens (7) with
the highest concentrations around the Old Town site. Largest number of epilithic and terricolous lichens
were found on Tauber's rocks. By analyzing of life forms, it was found that 45 % species of the investigated
area belongs to foliose, 31 % to crustose, and 24 % to fruticose lichens. According to the indicator values the
air quality was rated in the category: moderately polluted. Researches in this and other areas are important
because of the monitoring diversity and change of lichen flora, conservation status of forest ecosystems and
degree of air pollution.

Number of pages: 71
Number of figures: 67
Number of tables: 5
Number of references: 39
Original in: Croatian

Key words: lichen, bioindicator, air quality, Lapjak, Papuk Nature Park

Date of the thesis defence: December 11, 2018

Reviewers:

1. Irena Labak, PhD, assistent professor, chair

2. Sinisa Ozimec, PhD, asociate professor, member

3. Dubravka Spoljari¢ Maroni¢, PhD, assistent professor, member
4. Natasa Turi¢, PhD, assistent professor, member

Thesis deposited: on the Department of Biology website and the Croatian Digital Theses Repository of the
National and University Library in Zagreb.



Zahvaljujem mentoru, doc.dr.sc.Filipu Stevic¢u i komentoru, izv. prof. dr. sc. Sinisi Ozimecu
na strucnom vodstvu, viemenu, dostupnosti i neprekidnom izvoru informacija tijekom
izrade rada.

Zahvaljujem i Draganu Prli¢u na ogromnoj pomoci oko determinacija, te na idejama i
prijedlozima koje su ovaj rad ucinili strucnijim i modernijim.

Hvala i mojim roditeljima, sestri i ostatku obitelji na emocionalnoj i financijskoj pomoci
bez kojih danas ne bih bio gdje jesam.

Zahvaljujem i mojoj Steli i prijateljima i kolegama sto su me podupirali kada mi je bilo
najteze i Sto su mi uljepsali ove studentske dane.



SadrzZaj

R Y D 2T 1
| R 51 1< DSOS TSR PP 1
1.1.1. Morfologija i anatomija liSajeva..........cevirerreerieeieee et e 1
1.1.2. RazZmMnozZavanje liISAJEVA ........cccvererrrerrierrieesereieesiteeteesieesteeseesssesssesssesssesssesssessssesnsesssesnns 5
1.1.3. Vaznost proucavanja liSAJEVaA .......cccverieerreeriiesiieenieeseeseestesresseeseesseesesssessssesssesssessseenes 5
| 5 1 I T« - ST 7
2. MATERIJALI I METODE ..ottt sttt sttt sae et s s e stesneeneenneenes 8
2.1. Opis i znacajke poucne staze Lapjak - Papuk ........ccceoeririeiininiince e 8
2.1.1. GeografSKi POIOZAJ ..veeveereeriirieeiieseesie sttt ste e seestee st e s aessae e steesbeeseaesseessseeneeenseesaeens 8

B R T V<Y o3 | : OO PP USRI 9
2.2. Sakupljanje, obrada i determinacija liSaJEVa.......ccecvereererirerrieriieeneeseeseesieesreesreeseeesreesneas 12
2.3. Odredivanje indikatorskih vrijednosti i Zivotnih oblikKa.........cccevevenrienienecinnereee, 14
TR S 272181 B 7 N TSRS 18
3.1. Popis UtVIAENTn VISTaA.....cceriiierieiiieiere et 18
3.2, OpiS ULVIAENIN VISTA c.veiiviiiiiiieieiecieeieeriee e ses st esie e st s st e esbe et ebeeste e sreesseessteesreesseessesannas 20
3.2.1. Acarospora fuscata (Schrad.) AMNOLd .......ccceviviiiiiiiiiieieeceesere e 20
3.2.2. Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. .......ccccevieiiiiiiiiiise st 20
3.2.3. Cladonia foliacea (HUAS.) Wild.............cccoooumeivinimiiniiireseee e 21
3.2.4. Cladonia gracilis (L.) Willd........cccooiriiiiiieiiieece s 22
3.2.5. Cladonia parasitica (Hoffm.) HOffM. ...c..coveviiiiiiiieee e 22
3.2.6. Cladonia portentosa (DUfOUr) COBIML. ....cccueiveuiiriieiniiiinniiesiiesrieesiee st e e e sreeeesaeeesanees 23
3.2.7. Cladonia pyxidata (L.) HOTTM.......cccooviiiiiiiiii et 24
3.2.8. Cladonia rangiferina (L.) F. H. WiZZ....cccoiiiiiiiiiiiiriiiisiicsiee ettt 24
3.2.9. Cladonia squamosa (Scop.) HOffM. ....c.coviiiiiiiiiic e 25
3.2.10. Lecanora dispersa (Pers.) SOMMETT..........ccccccceririenininieiiree e 26
3.2.11. Lecidella elaeochroma (Ach.) M. ChOISY .....c.ceeeiririeniinieieneeeese e 26
3.2.12. Ramalina fastigiata (Pers.) ACK. ....cccccvvviiiiiiiiiiiiinee ettt 27
3.2.13. Flavoparmelia caperata (L.) Hal@ ........ccccoeviiiiiiiniiiiiniiniieeec e 28
3.2.14. Hypogymnia physodes (L.) NYL....ccooveviiiriinininenineese e 28
3.2.15. Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco et. al........cccccoviiiiiiiiiiiiieeeceee 29
3.2.16. Parmelia saxatilis (1.) ACH. c..cccuiiiiiiiiiieee et 30
3.2.17. Parmelia Sulcar@ TAYIOT ......ccuevveicieiciieieeiieesee s stes e sve e ste e ste e sseesseesseeseeeseesseensees 30

3.2.18. Parmelina quercina (Willd.) Hale..........ccoceviviiiniiiii s 31



3.2.19. Parmelina tiliacea (HOoffm.) Hale .......ccceevuiiviiineiiir et 32

3.2.20. Pseudevernia furfuracea (L.) ZOPT c.cccovceiiieiiiiiiieceeseeestec sttt 32
3.2.21. Punctelia subrudecta (NYL.) KTOZ.....cccovroeriirieieiineneneee e s 33
3.2.22. Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Hale ......ccccoovevininciininiceceeee 34
3.2.23. Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco et al. .........cccocieiiiiiiiiiiieeeeeeceee 35
3.2.24. Rhizocarpon distinctum Th. FT. ..ottt 36
3.2.25. Rhizocarpon geographicum (L.) DC......ccccoovviiiiiiniiiiniiinieesiee et esve e 36
3.2.26. Leprarira incana (L) ACH. ......cooouiiieieiiee ettt see e s saee s 36
3.2.27. Squamarina cartilaginea (With.) P. JameS .........coceriiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeccee e 37
3.2.28. Phiyctis argena (Spreng.) FIOt. ....oovoviiiioeiiieeeee e 38
3.2.29. Lathagrium auriforme (With.) Otalora, P. M. Jorg. & Wedin........ccocovvinivivenncnncnne 39
3.2.30. Lathagrium cristatum (L.) Otalora, P.M. Jorg. & Wedin.........coccecerveriiinenneneneenenne 39
3.2.31. Peltigera praetextata (Florke ex Sommerf.) Zopf. .....ccceevveiriiiinciinniiennieenee e, 40
3.2.32. Aspicilia cinerea (L.) KOTD. .....ccoviiiiiinieiieeiie sttt se st eesvae s snae e s 41
3.2.33. Lepra albescens (Huds.) Hafellner & Werner...........cccoceeviiieiiieiicnicnieeseeeeeceene 41
3.2.34. Anaptychia ciliaris (L.) FIOt. ....cocoiiiiiieiiceneee e 42
3.2.35. Physcia stellaris (L.) NYL ..ccooirooiieeceeneeere e 43
3.2.36. Physconia distorta (With.) J. R. Laundon...........ceceeviivieenieenieniiiieeieeneeseeseesee e 43
3.2.37. Physconia grisea (Lam.) POCIE.........cceeviiiiiiiiniiiniiieiee ettt 44
3.2.38. Xanthoria parieting (L.) Th. FT. ..ottt sre e sie e 45
3.2.39. Lasallia pustulata (L.) METaAL .......cc.eecveiiieeiiiieee ettt 45
3.2.40. Umbilicaria hirsuta (Sw. ex Westr.) HOffm. .......cccoovvievininciiceeeeeeee, 46
3.2.41. Dermatocarpon miniatum (L.) W. Mann ........cccceevvueiiiiiinieiniieeniee e sieesieessee e 47
3.2.42. Verrucaria nigreSCens PETS. ........cccvvviirieeiniie it siee sttt steesteeeniteesbeessbaessbaesaaessaee s 47

3.4, GCOPOZICTA LISAJEVA c..uvvirireiiiieiiiee st ereeertee et e e ste e srte e s steeesabeesbaeesbeesbaeesataesabaessbaesaseesnsns 51
3.5. Ekoloske znacajke lisajske flore prema indikatorskim vrijednostima ..........cc.cceevererereennens 54
3.5.1. Usporedba indikatorskih vrijednosti s prijasnjim istraZivanjima .........c.cceceeeverreereernennen. 61

4. RASPRAVA ettt ettt ettt et e s e s et e st e s te s st enteeaesas et e eneente s e et e sesseensenneas 64
5. ZAKLIUCCT ..o seese e ssess oot 67
6. LITERATURA. ..ottt ettt ettt st ettt st et b e et e st e bt e saesbeeate st 68

T PRILOZI .ottt sa s st a e sa s b sre e 72



1. UVOD

1.1. LiSajevi

LiSaj je ekoloski obligatan, stabilan mutualizam dvaju organizama: fotobionta i
mikobionta. Mikobiont je u 98 % slucajeva gljiva iz odjeljka Ascomycota, dok ostatak ¢ine
gljive iz odjeljka Basidiomycota ili mitosporne gljive. Fotobionti su predstavnici 25 rodova
zelenih alga (fikobiont) 1 15 rodova cijanobakterija (cijanobiont), no ponekad se moze
Trentepholia, a cijanobionti iz roda Nostoc (Nash, 2008). U ovom simbiontskom odnosu
mikobiont svojim hifama upija vodu s mineralnim tvarima i doprema ih fotobiontu koji
zatim obavlja fotosintezu te opskrbljuje sebe i mikobionta hranjivim tvarima (Honegger,
1998). Istovremeno, hife gljiva okruzuju stanice alga te im sluze kao mehanicka zastita.
U slucaju da je fotobiont cijanobakterija koja ima sposobnost fiksacije atmosferskog
dusika, odvija se doprema duSika od cijanobakterije do gljive. Pretpostavlja se da na
globalnoj razini postoji izmedu 13.500 i 17.000 vrsta (Nash, 2008), a u Hrvatskoj su
poznate 1.084 vrste liSajeva (Mayrhofer i sur., 2018). Sistematika liSajeva integrirana je u

carstvo FUNGI — gljive.

1.1.1. Morfologija i anatomija liSajeva

Rezultat liSajske simbioze je vegetativno tijelo koje se naziva talus. Prema

morfologiji postoji nekoliko osnovnih tipova liSajskih talusa (Nash, 2008):

e krustozni ili korasti — talus je nizak i izgledom podsjec¢a na tanku koricu (Slika 1).
Cijelom svojom povrSinom vezan je za podlogu koja moze biti kora drveta
(epifitski liSajevi) ili stijena (epilitski liSajevi). Ovisno o tome naseljavaju li samu
povrsinu ili zalaze u nju razaznaju se epigeni i endogeni liSajevi. Upravo zbog
¢vrstog vezivanja za podlogu takav liSaj se ne moze odvojiti, a da se ne osteti. Ovo
je najbrojnija skupina liSajeva u prirodi.

e foliozni ili listasti — talus ima oblik plo¢e s reznjevima (Slika 2). Talus nije cijelom
povrsinom pri¢vrS¢en za podlogu nego pojedinacnim hifama koje se nazivaju
rizoidi ili hifama koje su grupirane u snopove, a nazivaju se rizinije. Zbog takvog

nacina vezivanja za podlogu moguce ih je odvojiti bez oStecenja.



frutikozni ili grmasti — talus je grmast ili bradolik, a za podlogu je pri¢vrs¢en samo
strukturom koja se naziva gomfa, dok ostatak talusa visi ili stoji uspravno
(Slika 3). Zbog takvog nacina vezivanja za podlogu moguce ih je vrlo lako odvojiti
od podloge. Ovo je filogenteski najmlada skupina liSajeva.

prijelazni oblici — osim navedenih osnovnih oblika postoje i prijelazni oblici kao
Sto su primjerice leprozni ili praskasti, te skvamozni odnosno ljuskasti liSajevi.
Praskasti liSajevi prepoznatljivi su po neorganiziranoj ili vrlo slabo organiziranoj
strukturi talusa. Ljuskasti liSajevi nalikuju korastima, ali krajevi talusa odignuti su

od povrsine. Postoje i vrste koje osim primarnog imaju i sekundarni talus.

Slika 1. Korasti liSaj Lepra albescens (Foto: J. Zovkic)



Slika 2. Listasti liSaj Parmelia sulcata (Foto: J. Zovki¢)

Slika 3. Grmasti liSaj Ramalina fastigiata (Foto: J. Zovki¢)



Dva su osnovna anatomska oblika liSajskog talusa: homeomerni i heteromerni.
Kod homeomerog (jednoli¢nog) talusa hife mikobionta i stanice fotobionta jednoliko su

rasporedene po cijelom talusu.

U gradi heteromernog (stratificiranog) talusa razlikuju se Cetiri osnovna sloja (Slika 4):
- gornji korteks (kora), graden od gusto isprepletenih i tijesno povezanih hifa, sadrzi
pigmente koji $tite liSaj od prekomjernog UV zracenja,
- fotobiontski (fotosintetski) sloj, unutar kojeg se nalaze stanice algi, obavijene labavo
povezanim hifama,
- medula (srz), unutar koje se nalaze spletovi labavo i gusto povezanih hifa, a izmedu
njih su Supljikavi intercelularni prostori,

- donji korteks (kora), sloj hifa i razli¢ite strukture koje lisaj povezuju s podlogom.

Slika 4. Prerez heteromernog talusa vrste Lasallia pustulata. Tumac oznaka: e, ¢ = gornji korteks;
a = fotobiontski sloj sa stanicama algi; m1, m2 = medula; Ic, le = donji korteks.

(Preuzeto iz: Sanders i De Los Rios, 2018)



1.1.2. RazmnoZavanje liSajeva

LiSajevi se razmnozavaju uglavnom vegetativno, a mogu se razmnozavati i
generativno. Vegetativno se razmnozavaju fragmentacijom ili posebnim strukturama.
Fragmentacija se obi¢no odvija kada se tijelo liSaja osusi te postane krto 1 lako puca. Tada
se vjetrom raznosi na pogodnu podlogu i raste novi lisaj. Ce$ée se razmnoZavaju posebnim
strukturama koje se nazivaju soredije i izidije. Soredije su sitne i naj¢esc¢e loptaste strukture
koje se sastoje od jedne ili nekoliko stanica algi, a obavijene su hifama gljive. Mogu biti
difuzno rasporedene po povrsini ili lokalizirane u strukturama koje se nazivaju soralije.
Izidije su razbacane po povrsini talusa 1 najces¢e su cilindricnog oblika te su uvijek vece
od soredija. Upravo zbog njihovog rasporeda, boje i veli¢ine, apoteciji, periteciji kao i

soredije 1 izidije iznimno su vazno determinacijsko svojstvo.

Generativno razmnoZzavanje omoguceno je isklju¢ivo putem mikobionta. Odvija se
askosporama ili bazidiosporama, ovisno o tome pripada li mikobiont odjeljku Ascomycota
ili Basidiomycota. Spore su smjeStene u rasplodnim tjeleScima. Kod askomiceta to su
apoteciji ili periteciji. Apoteciji se od peritecija razlikuju po tome Sto su apoteciji otvorene,
a periteciji poluotvorene strukture. Kod bazidiomiceta u spolnom razmnozavanju sudjeluje

1 bazidiokarp (Nash, 2008).

1.1.3. Vaznost proucavanja liSajeva

Kako liSajevi sadrze velike koli¢ine raznolikih metabolita, Cesto se koriste u
medicini, proizvodnji parfema, bojenju tkanina i u druge komercijalne svrhe. Metaboliti se
mogu podijeliti na primarne (intracelularne) i sekundarne (ekstracelularne), a ¢ine ih
proteini, aminokiseline, karotenoidi, vitamini i polisaharidi. Jedna od najpoznatijih uporaba
liSajeva u medicini je ona islandskog liSaja (Cetraria islandica). Produkt islandskog lisaja
(Slika 5), protolihesterinska kiselina, koristi se za proc¢is¢avanje diSnih putova 1
ublazavanje grlobolje u obliku pastila, ¢ajeva ili sirupa (Nash, 2008), a neka istrazivanja
pokazuju da ima i protutumorsko djelovanje (Gilbert, 2000). Usninska kiselina, koja je
produkt rodova Usnea 1 Evernia, posjeduje antihistaminska, antiviralna te antibiotska
svojstva, zbog Cega je Cest sastojak krema i drugih raznih preparata (Shrestha i St. Clair,

2013).



Slika 5. Islandski liSaj, Cetraria islandica (Foto: S. Ozimec)

LiSajevi sadrze i etericna ulja i terpene koji se ekstrahiraju i koriste u proizvodnji
parfema. Najpoznatiji spojevi koji se koriste u tu svrhu su borneol, cineol, geraniol 1 drugi.
Odredeni spojevi iz liSajeva koriste se 1 za bojanje tkanina, a zanimljiva Cinjenica je 1 da se

za obojenje lakmus papira boja dobiva iz vrste Roccella phycopis (Nash, 2008).

Bioindikatori su organizmi ili skupina organizama koji mogu prikazati kvalitativno
stanje okoliSa. Zbog iznimne osjetljivosti na zagadenje zraka, liSajevi sluze kao
bioindikatori kvalitete zraka (Ferry i sur., 1973). Zbog industralizacije europskih gradova u
19. stoljecu, a time 1 povecanjem koli¢ine 1 koncentracije Stetnih plinova u zraku doslo je
do osiromasenja liSajske flore unutar gradova. Finski prirodoslovac William Nylander
opazio je 1866. osiromasenje liSajske flore, a 1896. nestanak liSajeva sa stabala u
Luksemburskom parku u Parizu. Zakljucio je da je uzrok nestanka liSajeva oneciS¢eni zrak
zbog brojnih loziSta na ugljen i ispustanja Stetnih plinova u zrak. U razdoblju 1943.-1946.
na stablima je primije¢ena samo jedna vrsta liSaja. Do rekolonizacije liSajeva u
spomenutom parku doslo je nakon vise od stotinu godina kada je zabiljezeno 11 vrsta

liSajeva (Seaward i Letrouit-Galinou, 1991).



Prema Hawksworth (1970), te Hawksworth i Rose (1976) gotovo tre¢ina epifitskih
liSajeva Engleske nestala je zbog zagadenja zraka sumporovim dioksidom kao posljedica
izgaranja ugljena. Osim izgaranja fosilnih goriva, neki industrijski procesi i emisija plinova
iz automobila takoder uzrokuju povecanje koncentracije SO, koji potom reagira s vlagom
te nastaju sumporna i sumporasta kiselina. U obliku kiSe dospijevaju do supstrata na kojem
lisajevi rastu i zakiseljavaju ga (Bati¢, 2002). U kojem stupnju ¢e SO, utjecati na lisaj ovisi
0 njegovoj koncentraciji u tlu. Pri manjim koncentracijama moze uzrokovati redukciju ili
izostanak plodnih tijela. To se dogada zato Sto se djelovanjem sumpornih spojeva mijenja
stopa fiksacije duSika uslijed ¢ega se smanjuje sinteza proteina i lipida. Takoder, dolazi do
smanjenja intenziteta fotosinteze zbog oStecenja fotobionta pa talus postaje bijel
(Sujetoviene, 2010). Pri ve¢im koncentracijama nastupa smrt liSaja. Na podru¢jima na
kojima se to dogodi liSajevi najprije nestaju s drvec¢a kao Sto su breza 1 bukva kao
predstavnika drveca s kiselom korom i slabim pufernim kapacitetom, zatim na hrastu i
javoru s manje kiselom korom i osrednjim pufernim kapacitetom, a na kraju i na vrstama s

alkalnom korom 1 visokim pufernim kapacitetom kao §to je primjerice brijest.

Zbog sposobnosti bioakumulacije razli€itih tvari prisutnih u zraku, liSajevi se mogu

koristiti 1 za procjenu zagadenosti zraka teskim metalima 1 radioaktivnim izotopima.

Koncentracija teskih metala u talusima proporcionalna je koncentraciji teSkih
metala u okoliSu (Hauck 1 sur., 2013). Koli¢ina akumuliranih teskih metala unutar lisaja
ovisi ponajvise o karakteristikama liSaja, njegovoj starosti i zdravlju, tipu teSkog metala, ali

1 vremenskim uvjetima kao $to su temperatura, vlaga itd. (Cicek i sur., 2008).
1.2. Cilj rada
Cilj ovog diplomskog rada je utvrditi sastav flore liSajeva na podru¢ju poucne staze

Lapjak u Parku prirode Papuk, ovisno o podlogama koje naseljavaju. Indikatorske

vrijednosti liSajske flore primijenjene su za procjenu ekoloskih znacajki liSajske flore.



2. MATERIJALI I METODE

2.1. Opis i znacajke poucne staze Lapjak - Papuk

2.1.1. Geografski polozaj

Papuk je planina kontinentalne regije smjeStena izmedu Isto¢ne i SrediSnje
Hrvatske. Parkom prirode Papuk je proglasen 1999., a 2007. zbog svoje izrazite geoloske
raznolikosti (Pami¢ i sur., 2003) i prvim geoparkom Hrvatske. Park prirode prostire se na
336 km?, a sadrZi Sest posebno zaiti¢enih podru&ja od kojih je jedno i Plis-Malidéak-
Turjak-Lapjak. To je specijalni floristicki rezervat koji je ime dobio po Cetiri susjedna brda

na kojima se nalazi.

Unutar rezervata nalazi se poucna staza Lapjak duljine 4.200 metara. Na trasi

poucne staze nalazi se sedam stajaliSta na kojima se nalaze poucne table (Slika 6):

1. Potok Dubocanka
Stara bukva

Dva izvora

Vrh Lapjaka
Tauberove stijene

Biljni svijet

NS kR WD

Stari grad

Najniza tocka nalazi se na 320 m, a najviSa tocka je vrh Lapjaka na 667 m n/v (geografske

koordinate su: N 45°29'4.9" 1 17°39' 14.6" E).



Slika 6. Tabla poucne staze ,,Lapjak* s prikazom postajama i podacima o stazi (Foto: J. Zovkic)

2.1.3. Vegetacija

Park prirode Papuk odlikuje se vrlo raznolikom vegetacijom $to je uvjetovano

geoloskim, pedoloskim, reljefnim i klimatskim osobitostima podrucja.

Prema fitogeografskoj raspodjeli Hrvatske, klimazonalna Sumska vegetacija pripada

Eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji.

Park prirode Papuk sadrzi trinaest Sumskih zajednica (Medak i sur., 2006), koje cine
glavninu vegetacije (Slika 7), odnosno prekrivaju oko 96 % povrSine. Dominantna vrsta je
bukva s 47 % zastupljenosti, zatim hrast kitnjak s 34 %, jela s 6 %, grab s 5 % te ostale

vrste s 8 %.



3 -

w _|§umske zajednice u Parku prirode Papuk

e Ciranica Parka prirode Papuk

Bl Suma obitne bukve s lazarkinjom
[ Suma obitne bukve s bekicom e
B Suma gorskog javora i obidnog jasena s
[0 Panonska bukovo-jelova Suma

Suma hrasta kitnjaka s viasuljom
[ Suma obiéne bukve s klokoéikom
1 Suma hrasta kitnjaka s bekicom
Il Suma crne johe s drhtavim Sasem
I Suma hrasta kitmjaka i obiénog graba
Il Submontanska bukova Suma s trep. Safen
I Suma hrasta luZnjaka i obiénog graba
[ Suma medunea i ernog jasena
[ Suma sladuna i cera

Slika 7. Prikaz rasporeda razli¢itih Sumskih zajednica unutar Parka prirode Papuk (preuzeto i prilagodeno s

Web 2)

Prema visinskoj ras¢lambi razlikuju se tri vegetacijska pojasa:

e Dbrezuljkasti — prostire se na visini od 100 do 250 m 1 pripada pojasu Suma
hrasta kitnjaka

e brdski — prostire se od 250 do 900 m, za kojeg je karakteristicna dominacija
Suma bukve

e gorski pojas — nalazi se iznad 900 m, a u njemu su dominantne bukovo-

jelove Sume

Ovu podjelu treba shvatiti uvjetno buduéi da se na juznim i jugozapadnim ekspozicijama
Sumske zajednice brdskog pojasa spustaju na nize nadmorske visine, a na sjevernim
ekspozicijama brezuljkasti pojas zalazi u viSe nadmorske visine. Budu¢i da se ruta poucne

staze Lapjak prostire do 667 m n/v na njoj nema gorskog pojasa.

U brezuljkastom pojasu mogu se naci tri osnovne skupine Sumskih zajednica: Sume
na neutralnim do slabo bazi¢nim tlima, acidofilne Sume 1 termofilne Sume. Na podrucju
brezuljkastog pojasa Lapjaka prevladavaju termofilne Sume te Sume na neutralnim do slabo

bazi¢nim tlima.
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Na podrucju Lapjaka rasprostranjene su tri Sumske zajednice:
e Suma medunca i crnog jasena (Orno-Quercetum pubescentis Klika 1938)
e Sume hrasta kitnjaka s bekicom (Luzulo-Quercetum petraeae Hill. 1932)

e Sume obicne bukve s lazarkinjom (Galio odorati-Fagetum sylvaticae Sougnez i

Thill 1959).

SUME HRASTA MEDUNCA I CRNOG JASENA (Orno-Quercetum pubescentis
Klika 1938)

Razvijaju se na bazicnim podlogama i termofilnog su karaktera. Tla su naj¢esce rendzine, a
tereni su strmi, suhi i topli obronci. Karakteristicne Sumske vrste su Quercus pubescens,
Fraxinus ornus, Carpinus orientalis 1 Quercus ceris. U sloju grmlja Ceste vrste su Cornus
mas 1 Ligustrum vulgare, Viburnum lantana. Ova zajednica najkompaktnija je na podrucju
juznog Papuka, sjeverno i sjeverozapadno od Velike, odnosno upravo na podrucju na
kojem se prostire poucna staze Lapjak, a zauzima manje od 6 % ukupne povrSine Parka

(Vukeli¢ 1 Raus, 1998).
SUME HRASTA KITNJAKA S BEKICOM (Luzulo-Quercetum petraeae Hill. 1932)

Javljaju se vrlo rijetko na Papuku, uglavnom na zasjenjenim i kiselijim podrucjima uz
ostale Sume hrasta. Zauzimaju grebene i padine, uglavnom na juznim, jugoisto¢nim i
jugozapadnim ekspozicijama. Ima ih manje od 5 % u odnosu na ukupnu povrsinu Parka.
Dominantna vrsta je Quercus petraea, a unutar njih se nalaze 1 rastrkano drvece Betula
pendula 1 Pinus sylvestris. U prizemnom sloju dominiraju vrste Luzula [luzuloides,

Hieracium sylvaticum 1 Avenella flexuos (Vukeli¢ 1 Raus, 1998).

SUME OBICNE BUKVE S LAZARKINJOM (Galio odorati-Fagetum sylvaticae
Sougnez i Thill 1959)

Acidofilne bukove Sume, odnosno Sume obicne bukve s lazarkinjom (Galio odorati-
Fagetum sylvaticae Sougnez 1 Thill 1959) najces¢i su tip Sumskih zajednica na Papuku pa
tako 1 na ruti poucne staze Lapjak. Prostiru se od 250 do 900 m 1 zauzimaju vise od 55 %
ukupne povrSine Parka (Vukeli¢ 1 Raus, 1998). Dominantne vrste su Fagus sylvatica 1
Galium odoratum. Prema Vukeli¢u (2012), u sloju drve¢a Quercus petraea, Carpinus

betulus 1 Prunus avium, a u prizemnom sloju Asarum europaeum i Anemone nemorosa.
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2.2. Sakupljanje, obrada i determinacija liSajeva

Epifitski i epilitski liSajevi poucne staze Lapjak, koja se nalazi u sklopu Parka

prirode Papuk skupljani su na terenskom istrazivanju provedenim u srpnju 2018. godine.

Epifitski grmasti liSajevi odvojeni su rukom, a za listaste i poneke koraste koristeni su noz
ili skalpel kako bi se odvojili od podloge. Epilitski lisajevi prikupljeni su ukoliko ih je bilo
moguce odvojiti od podloge ili su se nalazili na manjem kamenju ili komadi¢ima stijena.
Izdvojeni materijal umotan je u novinski papir i spremljen u oznacene plasticne vrecice.
Opsirniji podaci, poput onih o staniStu i podlozi, zabiljezeni su u terenskom dnevniku.
Pronadene vrste liSajeva fotografirane su pomocu fotoaparata Nikon D3100 te geokodirane

pomocu GPS uredaja Garmin Monterra.

Ukoliko je to bilo moguce, determinacija liSajeva obavljena je pomoc¢u ruc¢ne lupe
povecanja 10x te je za tu potrebu koriStena i specijalizirana literatura: Orange (1994),
Brodo i sur. (2001) i Dobson (2011). Uzorci koji nisu determinirani na terenu razvrstani su
u laboratoriju te promatranim binokularnom lupom LEICA MZ6 s povecanjem 6.3-40x.
Uzorci su prethodno pokvasSeni destiliranom vodom radi rehidracije talusa. Tanki prerezi
talusa i apotecija (Slika 8) promatrani su pod mikroskopom Carl Zeiss Jena. U slucaju
nemogucnosti determinacije prema morfologiji liSaja koriSteni su testovi obojenja talusa
(,,spot-tests ). Testovi obojenja talusa obavljeni su pomocu 10 % otopine kalijeva
hidroksida (KOH) i/ili zasi¢ene otopine kalcijeva hipoklorita (Ca(OCl),) (Slika 9) koje su
kapnute kapalicom na koru ili srz talusa, a ovisno o vrsti liSaja, odnosno specificnim
sekundarnim metabolitima koje sadrze, davale su reakcije koje su se manifestirale
razli¢itim obojenjima (Slika 10). Ukoliko odredeni dio talusa liSaja reagira s kalijevim
hidroksidom 1 daje specifi¢no obojenje, rekacija se oznacava sa K+, a ako daje specifi¢no
obojenje u reakciji s kalcijevim hipokloritom oznacava se kao C+. Postoji 1 metoda kada se
na talus liSaja prvo kapne kalijev hidroksid, a zatim kalcijev hipoklorit te na tom mjestu
nastane obojenje koje se razlikuje od obojenja koja bi zasebno dali kalijev hidroksid ili
kalcijev hipoklorit. Takva pozitivna reakcija oznacava se kao KC+ (Partl, 2009). Reakcije

za svaki pojedini lisaj zabiljezene su u prilogu 2.
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Slika 8. Presjek kroz apotecij vrste Parmelina quercina, povecanje 25x (Foto: Juro Zovkic)

Slika 9. Reagensi koristeni za dokazivanje specifi¢nih metabolita liSajeva (Foto: J. Zovki¢)
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Slika 10. Narancasto obojenje na kori talusa vrste Parmelina quercina nakon §to je kapnut kalcijev hipoklorit

(Foto: J. Zovki¢)

2.3. Odredivanje indikatorskih vrijednosti i Zivotnih oblika

Indikatorske vrijednosti za vrste i zivotne oblike liSajeva odredene su prema Wirth-u
(2010), a indikatorske vrijednosti za toksikotoleranciju preuzete su iz Ellenberg i sur.
(1992). Vrijednosti su potom usporedene s rezultatima prema Labak (2007) gdje je

istrazivano cjelokupno podrucje Papuka.
Definicije indikatorskih vrijednosti za liSajeve su sljedece:

1. Oznaka svjetlosti (L)

1 - raste u dubokoj sjeni (<1% relativnog osvjetljenja (r.0.), rjede >10%)
2 -izmedu 113

3 - raste u sjeni, uglavnom <5% r.o., ali 1 na svjetlijim mjestima

4 -izmedu3i5

5 - raste u polusjeni, rjede na punom svjetlu, uglavnom >10% r.o.

6 -izmedu5i7

7 - raste na polusvjetlu, ali moze rasti i u djelomic¢noj sjeni

8 - raste na punom svjetlu, rjede pri <40% r.o.

9 - raste isklju¢ivo na punom svjetlu, rjede pri <50% r.o.

14



II. Oznaka temperature (T)

1 - indikator hladnoc¢e. Uglavnom alpinsko-nivalnog/borealno-arkti¢kog rasprostranjenja.
Srednja godi$nja temperatura zraka <1,5 °C

2 - izmedu 1 1 3. Alpske vrste, Cesto rasirene i u subalpskom pojasu. Srednja godisnja
temperatura zraka (1,0)-1,5-(3,5) °C

3 - indikator umjerene hladnoce. Dolazi u subalpskom i visokomontanom pojasu, rjede
ispod 1400 m n/v. Srednja godi$nja temperatura zraka (2,0)-3,0-(4,0) °C

4 - izmedu 3 1 5. Dolazi na umjereno hladnim mjestima montanog pojasa. Srednja godi$nja
temperatura zraka (3,5)-4,5-(5,5) °C

5 - dolazi na umjereno hladnim do umjereno toplim mjestima. Uglavnom u montanom i
submontanom pojasu od 1000 do 1500 m. Srednja godiSnja temperatura zraka (5,0)-6,0-
(7,0) °C

6 - dolazi uglavnom u submontanom i kolinskom pojasu, ali i na toplijim mjestima
montanog pojasa. Srednja godi$nja temperatura zraka (6,5)-7,5-(8,5) °C

7 - indikator topline. Dolazi uglavnom u kolinskom pojasu. Srednja godiSnja temperatura
zraka (8,0)-9,0-(9,5) °C

8 - izmedu 7 1 9. Submediteranskog rasprostranjenja, ali dolazi i u montanom pojasu na
mjestima izlozenim jakom dnevnom zagrijavanju. Srednja godiSnja temperatura zraka
(9,0)-10,0-(10,5) °C

9 - indikator vru¢ine. Mediteranskog/submediteranskog rasprostranjenja. Srednja godiSnja

temperatura zraka > 10,5 °C

II1. Oznaka kontinentalnosti (K)

1 - euoceanski. U srednjoj Europi dolazi samo na nekoliko lokaliteta

2 - oceanski. Rasprostranjen u zapadnoj Europi, ukljucujuéi i zapad srednje Europe.

U ostalom susjednom podrucju jedino na stanistima s pogodnom mikroklimom

3 -izmedu2i4

4 - suboceanski. Dolazi u Citavoj srednjoj Europi, prema istoku nazaduje.

5 - prijelazni. Premda Sirokog rasprostranjenja od zapadne Europe do Sibira ili s tezistem
u srednjoj Europi, rjede dolazi na zapadu i istoku

6 - vrlo Sirokog rasprostranjenja, od zapadne do istocne Europe, dalje u kontinentalna
podrucja Azije, npr. vrste u Sumama cetinjaca borealnog pojasa

7 - subkontinentalni. Nedostaju ili rijetko prisutne u zapadnoj Europi
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8 - kontinentalni. SrediSte rasprostranjenja u isto¢noj Europi. U srednjoj Europi samo na
posebnim stanistima

9 - kontinentalni. Ne dolazi u srednjoj Europi

IV. Oznaka vlazZnosti (F)

1 - dolazi na najsuSim mjestima

2 - na mjestima s niskim iznosom oborina (<750 mm)

3 - podnosi mjesta s niskim iznosom oborina, ¢esto 1 na vlaznijim mjestima

4 - na mjestima kao 2 i 3, no samo uz visoku vlagu zraka

5 - izbjegava mjesta s niskim iznosom oborina. Uglavnom na mjestima s >700 mm

6 - izmedu 5 1 7, na mjestima s iznosom oborina >800 mm

7 - na mjestima s obilnim oborinama ( >1000 mm)

8 - na mjestima s vrlo obilnim oborinama (u pravilu >1400 mm). Dolazi i na mjestima
jakih kolebanja vlaznosti zraka, Sto Cesto isusuje talus

9 - na mjestima s vrlo obilnim oborinama (uvijek >1400 mm). Na vrlo humidnim

StaniStima, pri ¢emu se talus ne isusuje.

V. Oznaka reakcije podloge (R)

1 - ekstremno kisela, pH < 3,4

2 - vrlo kisela, pH 3,4 — 4,0

3 - prili¢no kisela, pH 4,1 — 4,8
4 -izmedu3is

5 - umjereno kisela, pH 4,9 — 5,6
6 - izmedu 517

7 - subneutralna, pH 5,7 — 6,5

8 - neutralna, pH 6,6 — 7,5

9 - bazi¢na, pH >7,0

V1. Oznaka hranidbene vrijednosti podloge (N)

1 - kora je siroma$na mineralima (na brezi, smreci, jeli) vrlo niska eutrofizacija

2 -izmedu1i3

3 - kora stabla je umjereno bogata mineralima (npr. bukva, hrast), nije ili vrlo slabo
eutrofizirana

4-izmedu3i5
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5 - kora stabla je bogata mineralima (npr. orah, bazga, javori) ili umjereno impregnirana
nutrientima bogatom prasinom

6 -1zmedu 517

7 - staniSta bogata nutrijentima, ¢esto impregnirana prasinom ili umjereno eutrofizirana
animalnim utjecajem

8 - vidljivo eutrofizirana animalnim utjecajem, podnosi obilni unos prasine

9 - podnosi vrlo snaznu eutrofizaciju

VII. Otpornost na Stetne tvari u zraku (toksitolerancija, To)

1 - vrlo niska, li§aj izuzetno osjetljiv na oneciS¢enje okolisa
2 - prili¢no niska

3 -izmedu 214

4 - srednja

5-izmedu41i6

6 - umjereno visoka

7 - prilicno visoka

8 - visoka otpornost

9 - vrlo visoka

VIII. Oznake zZivotnih oblika liSajeva

K - korasti liSaj
L - lisnati lisaj

G - grmasti liSaj

Osim navedenih brojeva za svaku grupu oznaka u tablici se moze pojaviti i slovo X koje

oznacava indiferentno ili vrlo promjenjivo ponasanje.
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3. REZULTATI

3.1. Popis utvrdenih vrsta
Na podrucju poucne staze Lapjak pronadeno je ukupno 42 vrste liSajeva koji pripadaju u
16 porodica i 9 redova liheniziranih gljiva (Tablica 1).

Tablica 1. Popis utvrdenih liSajeva rasporedenih prema redovima i porodicama

RED PORODICA VRSTA
Acarosporales | Acarosporaceae @ Acarospora fuscata (Schrad.) Arnold
Candelariales Candelariaceae | Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr.
Cladonia foliacea (Huds.) Wild.
Cladonia gracilis (L.) Willd.
Cladonia parasitica (Hoffm.) Hoffm.
Cladoniaceae Cladonia portentosa (Dufour) Coém.
Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.
Cladonia rangiferina (L.) F.H. Wigg.
Cladonia squamosa (Scop.) Hoffm.
Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.
Lecanoraceae Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy
Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.
Flavoparmelia caperata (L.) Hale
Hypogymnia physodes (L.) Nyl.
Lecanorales Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco et. al
Parmelia saxatilis (L.) Ach.
Parmelia sulcata Taylor
Parmeliaceae Parmelina quercina (Willd.) Hale
Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf
Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog
Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Hale
Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco et al.
Rhizocarpon distinctum Th. Fr.
Rhizocarpon geographicum (L.) DC.
Lepraria incana (L.) Ach.
Squamarina cartilaginea (With.) P.James

Rhizocarpaceae

Stereocaulaceae

Ostropales Phlyctidaceae Phlyctis argena (Spreng.) Flot.
Collemataceae | Lathagrium auriforme (With.) Otalora et al.
Peltigerales Lathagrium cristatum (L.) Otalora et al.

Peltigeraceae Peltigera praetextata (Florke ex Sommerf.) Zopf.
Megasporaceae @ Aspicilia cinerea (L.) Korb.

Pertusariaceae | Lepra albescens (Huds.) Hafellner & Werner
Anaptychia ciliaris (L.) Flot.
Physcia stellaris (L.) Nyl.
Physconia distorta (With.) J.R.Laundon
Physconia grisea (Lam.) Poelt
Teloschistaceae | Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.
Lasallia pustulata (L.) Mérat
Umbilicaria hirsuta (Sw. ex Westr.) Hoffm.
Dermatocarpon miniatum (L.) W. Mann
Verrucaria nigrescens Pers.

Pertusariales

- Physci
Teloschistales ysclaceae

Umbilicariales | Umbilicariaceae

Verrucariales Verrucariaceae



Najveci broj utvrdenih liSajeva nalazi se unutar reda Lecanorales (25 vrsta), zatim unutar
reda Teloschistales (5 vrsta) i reda Peltigerales (3 vrste), dok je ostalih 6 redova

zastupljeno s jednom ili dvije vrste. Njihova postotna zastupljenost prikazana je na slici 11.

2% 2%

= W Acarosporales
B Candelariales
M Lecanorales
W Ostropales
M Peltigerales
M Pertusariales
m Teloschistales

B Umbilicariales

i Verrucariales

Slika 11. Distribucija liSajeva unutar redova izrazena u postotku

Analogno najve¢em broju predstavnika unutar reda Lecanorales, nalazio se i najveci broj
porodica: Cladoniaceae, Lecanoraceae, Parmeliaceae, Rhizocarpaceae i Stereocaulaceae.

U odnosu na sveukupan broj vrsta, porodica Parmeliaceae najbrojnija je s 11 vrsta, a
slijede ju porodice Cladoniaceae (7) 1 Physciaceae (4 vrste). Njihova postotna zastupljenost

unutar porodica prikazana je na slici 12.

2%

W Acarosporaceae
M Candelariaceae
u Cladoniaceae

M Lecanoraceae

M Parmeliaceae

M Rhizocarpaceae
M Stereocaulaceae
M Phlyctidaceae

u Collemataceae
M Peltigeraceae

B Megasporaceae
W Pertusariaceae
i Physciaceae

W Teloschistaceae
& Umbilicariaceae
W Verrucariaceae

Slika 12. Distribucija liSajeva unutar porodica izraZena u postotku
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3.2. Opis utvrdenih vrsta

3.2.1. Acarospora fuscata (Schrad.) Arnold

Acarospora fuscata (Slika 13) pripada porodici Acarosporaceae i redu Acarosporales.
Talus je korast, aerolatni, zbog Cega ima izgled ispucale kore. Veli¢ine je do 10 cm i
svijetle do tamno crveno-smede ili zuto-smede boje. Apoteciji su mnogobrojni, a najéesce
svaka aerola sadrzi po jednu. Reakcija obojenja talusa pomocu natrijeva hipoklorita daje
crveno obojenje. Vrsta je mnogobrojna na bazicnom kamenju i silikatnim stijenama (Smith

1sur., 2009).
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Slika 13. Acarospora fuscata (1) na kamenu (Foto: J. Zovki¢)

3.2.2. Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr.

Candelariella aurella (Slika 14) je jedina vrsta pronadena na podrucju poucne staze Lapjak
koja pripada porodici Candelariaceae i redu Candelariales. Ima korast i tanak talus koji je
sastavljen od rasprSenih Zzutih do zeleno-zutih granula. Apoteciji su lekanornog tipa,
ucestale su 1 obicno pravilno rasporedene. Reakcija s kalijevim hidroksidom daje crveno
obojenje, a s natrijevim hipokloritom je negativna (Smith 1 sur., 2009). Vrsta je Cesta na
bazi¢nim supstratima koje je napravio covjek kao Sto je beton ili azbestno-cementne
podloge. Rijetko se moze pronaci na stablima ili dolomitnim stijenama, a na Papuku je

nadena na kamenu.
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Slika 14. Candelariella aurella (Foto: J. Zovki¢)

3.2.3. Cladonia foliacea (Huds.) Wild.

Cladonia foliacea pripada porodici Cladoniaceae i redu Lecanorales. Talus je grmast, sa
sivo zutim ili Zuto-zelenim, izduzenim bazalnim ljuskama, po kojima se razlikuje od vrlo
slicne vrste C. foliacea. Apoteciji su smedi i rijetki. Reakcija obojenja talusa je negativna
za K 1 C, a KC daje zuto obojenje (Smith 1 sur., 2009). Raste na toplom i dobro

osuncanom, plitkom tlu (Slika 15).

Slika 15. Cladonia foliacea na tlu (Foto: J. Zovkic)
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3.2.4. Cladonia gracilis (L.) Willd.

Pripada porodici Cladoniaceae i redu Lecanorales. Talus (Slika 16) je ljuskast. Ljuske su
Sirine do 3 1 duzine do 5 mm, a podecij je visine do 8 cm. Sivo-zelene ili maslinasto zelene
je boje, te tamno smede pri bazi. Apoteciji su Cesti, tamnosmedi i nalaze se na vrhu
podecija. Reakcije obojenja talusa za K i C su negativne. Nalazi sa na pjescanim 1 kiselim
tlima, izmedu kamenja i rjede na trulim stablima (Smith i sur., 2009). Na Papuku je ova

vrsta nadena na tlu medu mahovinama.

Slika 16. Cladonia gracilis na tlu (Foto: J. Zovkic)

3.2.5. Cladonia parasitica (Hoffm.) Hoffm.
Cladonia parasitica (Slika 17) smjeStena je unutar porodice Cladoniaceae i reda

Lecanorales. Talus je skvamozan s ljuskicama duzine 2.5 mm i Sirine 1 mm. Podeciji mogu
biti Cesti, ali rastrkani, obi¢no tamnosmede, a rjede sive boje. Apoteciji se ¢esto nalaze
upravo na vrhovima podecija, a rijetko na ostatku talusa. Reakcija s kalijevim hidroksidom
daje tamno Zuto obojenje. Cesto se nalazi na ogoljenim stablima, deblima i panjevima, a
narocito vrstama roda Quercus i rjede na vrstama roda Pinus (Smith i sur., 2009). Upravo i

na Lapjaku ova vrsta je uocena na veéem broju stabala medunca (Quercus pubescens).
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Slika 17. Cladonia parasitica na meduncu, Quercus pubescens (Foto: J. Zovki¢)

3.2.6. Cladonia portentosa (Dufour) Coém.

Pripada porodici Cladoniaceae i redu Lecanorales. Talus je grmast, sivo-zelene boje s
Cestim zuto-zelenim primjesama te je obi¢no dobro razgranat. Podeciji su veli¢ine od 4 do
10 cm (Smith i sur., 2009). Cesta je na tresetu i dinama, a na Lapjaku je pronadena na tlu

medu silikatnim kamenjem (Slika 18).

Slika 18. Cladonia portentosa u pukotinama silikatnog kamenja (Foto: J. Zovki¢)
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3.2.7. Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

Cladonia pyxidata pripada porodici Cladoniaceae i redu Lecanorales. Talus je ljuskast s
peharolikim podecijima visine do 2 cm, sive do sivo-smede boje. Apoteciji su Cesti 1 nalaze
se na rubovima peharc¢i¢a. Reakcije obojenja s kalijevim hidroksidom daju zuto ili smede
obojenje. Cesto se nalazi na vlaznom kamenju, deblima stabala i kiselom tlu (Smith i sur.,

2009). Na Papuku je ova vrsta primije¢ena na tlu medu kamenjem (Slika 19).

Slika 19. Cladonia pyxidata na tlu medu kamenjem (Foto: J. Zovki¢)

3.2.8. Cladonia rangiferina (L.) F. H. Wigg.

Pripada porodici Cladoniaceae i redu Lecanorales. Talus ove vrste je grmast (Slika 20), a
njegove grane su gusto agregirane. Boja moze varirati od bijelo-zelene, sive do smede-
sive. Sadrzi podecij koji je visine od 4 do 10 cm. Apoteciji su smedi i rijetki. Reakcija
obojenja s KOH daje svijetlo zuto obojenje. Raste na razliitim staniStima kao Sto su
tresetista, vriStine ili kisele Sume (Smith i1 sur., 2009), a na Lapjaku je primije¢ena na
mahovini. Ova vrsta Cesto se naziva i sobov liSaj jer Cini glavni dio ishrane sobova u

hladnim zimskim mjesecima u tundri.
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Slika 20. Cladonia rangiferina (Foto: J. Zovki¢)

3.2.9. Cladonia squamosa (Scop.) Hoffm.

Pripada porodici Cladoniaceae i redu Lecanorales. Talus je grmast, zelene do sivo-zelene
boje. Na njemu se nalaze ljuskice po kojima je ova vrsta i dobila ime, a gusée su
agregirane pri dnu talusa. Podecij je visine od 2 do 5 cm. Apoteciji su mali, smedi 1
grupirani na vrhovima kratkih grana. Reakcije obojenja talusa su negativne. Cesta je u
Sumama, tresetiStima i trulim stablima (Smith i sur., 2009). Na podrucju poucne staze

Lapjak nadena je na mahovini (Slika 21).

Slika 21. Cladonia squamosa na tlu (Foto: J. Zovkic)
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3.2.10. Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.

Lecanora dispersa (Slika 22) pripada porodici Lecanoraceae i redu Lecanorales. Talus je
korast, bijel ili svijetlo siv. Apoteciji su rasprSeni ili agregirani u guste grupe. Reakcije
obojenja talusa za C i K su negativne. Moguce ju je prona¢i na Sirokom rasponu
vapnenackih supstrata, kamenju i zidovima, te prasinom pokrivenoj kori stabala. Izrazito
zanimljiva ¢injenica je da su ovi liSajevi jedni od najtolerantnijih na zagadeni zrak (Smith 1

sur., 2009).

Slika 22. Lecanora dispersa na kamenu (Foto: Web 3)

3.2.11. Lecidella elacochroma (Ach.) M. Choisy

Ova vrsta pripada porodici Lecanoraceae i redu Lecanorales. Talus je korast te gladak 1
mjestimi¢no ispucao. Sivo-bijele ili svijetlo zeleno-sive je boje. Soredije su odsutne ili
smjeStene u crnim, toCkastim soralijama, a apoteciji mali, crni te konkavni ili konveksni.
Reakcija s KOH daje Zuto obojenje, a s natrijevim hipokloritom narancasto (Smith 1 sur.,
2009). Vrsta je poznata po tome Sto je jedan od prvih kolonizatora drveca s glatkom

korom, kao §to je crni jasen, Fraxins ornus (Slika 23).
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Slika 23. Lecidella elaechroma na crnom jasenu (Foto: J. Zovkic)

3.2.12. Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.

Ramalina fastigiata (Slika 24) pripada porodici Lecanoraceae i redu Lecanorales. Talus je
grmast. Obi¢no je razgranat, nepravilno oblikovan, zelene do sive boje. Soralije nisu
prisutne, dok su apoteciji terminalni 1 jako brojni. Reakcije obojenja talusa su negativne za
K i C. Cesta je na deblima stabala i granama te Zivicama koje su dobro osvijetljene i

izlozene vjetru (Smith i sur., 2009).

Slika 24. Ramalina fastigiata na crnom jasenu, Fraxinus ornus (Foto: J. Zovkic)
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3.2.13. Flavoparmelia caperata (L.) Hale

Ova vrsta (Slika 25) pripada u red Lecanorales i porodicu Parmeliaceae. Listasti je liSaj s
talusom veli¢ine do 20 cm u promjeru, koji je blijedo zelene ili Zuto-zelene boje.
Na rubovima talusa nalaze se granulirani sorediji. Apoteciji su rijetki, a diskovi smedi.
Donja povrsina je crna. Rizoidi, kojima je pri¢vrs¢ena za podlogu, su obi¢no crni i
nerazgranati (Flenniken, 1999). KOH u dodiru sa srzi daje Zuto obojenje, a reakcija za KC
je crvena. Nalazi se na dobro osvijetljenom, Cesto kiselim stablima, a ponekad i na
kamenju (Smith i1 sur., 2009). Na Lapjaku je ova vrsta pronadena na vrstama Pinus

sylvestris 1 Quercus pubescens.

Slika 25. Flavoparmelia caperata na vrsti Quercus pubescens (Foto: J. Zovki¢)

3.2.14. Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Pripada porodici Parmeliaceae i redu Lecanorales. Talus je listast, promjera do 10 cm 1
labavo je pri¢vrSéen za podlogu te Cesto tvori rozete. Gornja povrsina je siva ili zeleno-
siva, glatka 1 sjajna, a donja crna te svijetlo smeda prema rubovima. Apoteciji su rijetki i u
obliku lijevka, a soralije u obliku usana. KOH u dodiru s korom daje Zzutu boju. Nalazi se
na silikatnim stijenama i stablima (Smith 1 sur., 2009). Na Lapjaku je ova vrsta pronadena

na hrastu kitnjaku, Quercus petraea (Slika 26).
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Slika 26. Hypogymnia physodes (Foto: J. Zovki¢)

3.2.15. Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco et. al

Melanelixia glabra pripada porodici Parmeliaceae i redu Lecanorales. Talus je listast,
maslinasto zelene do zeleno-smede boje, veli¢ine do 15 cm. Apoteciji su Cesti, kod mladih
lisajeva konkavnog oblika, a S§to je liSaj stariji, postaju sve ravnije. Natrijev hipoklorit
kapnut na srz daje crveno obojenje (Smith i sur., 2009). Javlja se u epifitskom 1 epilitskom

obliku, a na Lapjaku je pronadena na hrastu kitnjaku, Quercus petraea (Slika 27).

Slika 27. Melanelixia glabra na hrastu kitnjaku, Quercus petraea (Foto: J. Zovkic)

29



3.2.16. Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmelia saxatilis (Slika 28) smjestena je u porodicu Parmeliaceae i red Lecanorales.
Talus je listast, veli¢ine od 3 do 20 cm u promjeru i Cesto tvori djelomi¢ne rozete. Labavo
je pricvrS¢éen za povrSinu. Gornja povrsina je sivo-bijele do sivo-zelene boje. Izidije su
cilindri¢ne i raznobojne, ¢esto sa smedim vrhom. Apoteciji su mjestimi¢ni, veli¢ine do 1
cm. KOH u dodiru s korom daje zuto obojenje. Vrsta je Siroko rasprostranjena pa se moze
pronaci na stablima s kiselom korom, silikatnim stijenama i kamenjima, a ponekad i tlu.
Ono $to je zanimljivo je da se ova vrsta ne nalazi na supstratu koji je bogat nutrijentima 1
da je relativno otporna na SO, zbog ¢ega moze biti jedan od prvih kolonizatora na

mjestima koja sadrze vecu, ali opadajucu koncentraciju SO, (Smith i sur., 2009).

Slika 28. Parmelia saxatilis na kamenu (Foto: J. Zovki¢)

3.2.17. Parmelia sulcata Taylor

Parmelia sulcata (Slika 29) pripada porodici Parmeliaceae i redu Lecanorales. Talus je
listast, veli¢ine od 5 do 20 cm. Gornja povrSina je zeleno-bijele do sivo-zelene boje.
Soralije su izduzene i nalaze se na rubovima, a apoteciji su rijetki i laminalni. KOH u
dodiru s korom mijenja boju u zutu. Nalazi se na listopadnim stablima ili Cvrstim
silikatnim stijenama. Na podru¢ju Papuka pronadena je na hrastu meduncu, Quercus
pubescens. U usporedbi s liSajem Parmelia sulcata tolerantnija je na manje kisela i
nutrijentima obogacena staniSta, ali manje tolerantna na visoke koncentracije SO, (Smith 1

sur., 2009).
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Slika 29. Parmelia sulcata na vrsti Quercus pubescens (Foto: J. Zovki¢)

3.2.18. Parmelina quercina (Willd.) Hale

Pripada porodici Parmeliaceae i redu Lecanorales. Parmelina quercina je vrsta veli¢ine od
2-5 cm, a u izuzetnim slucajevima moze narasti i do 15 centimetara. Talus je listast, plavo-
zelene do zelene boje. Apoteciji su lekanornog tipa i brojni. Natrijev hipoklorit u dodiru sa
srzi daje bordo-crvenu boju. Nalazi se na dobro osvijetljenim, nutrijentima bogatim,
listopadnim stablima (Smith 1 sur., 2009). Kao §to joj samo ime kaze, vrlo se ¢esto nalazi
na hrastu, pa je tako na podrucju poucne staze Lapjak pronadena na kori hrasta medunca,

Quercus pubescens (Slika 30).

Slika 30. Parmelina quercina na kori vrste Quercus pubescens (Foto: J. Zovkic)
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3.2.19. Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale

Parmelina tiliacea (Slika 31) pripada porodici Parmeliaceae i redu Lecanorales. Posjeduje
foliozan talus veli¢ine do 15 cm. Labavo je pri¢vrS¢en na supstrat, a njegovi rubovi
oblikuju reZnjeve koji se medusobno preklapaju. Blijede je sivo-plave ili zelene boje. Cesto
se izidije nalaze po cijeloj povrSine, a apoteciji su rijetki i cilindriéni. Moze se naci na kori
nutrijentima bogatih stabala, te silikatnim stijenama (Smith i sur., 2009). Na podrucju

Papuka ova vrsta je pronadena na crnom jasenu (Fraxinus ornus).

Slika 31. Parmelina tiliacea na vrsti Fraxinus ornus (Foto: J. Zovkic)

3.2.20. Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf

Pseudevernia furfuracea (Slika 32) pripada porodici Parmeliaceae i redu Lecanorales.
Talus je grmast, promjera do 10 cm, sastavljen od brojnih vise¢ih reznjeva koji su
dihotomski razgranati u jednoj ravnini. Gornja povrsina je sivo-bijela, a donja povrSina
jednoliko sivo-crna. Apoteciji su rijetki i nalaze se na zakrivljenim dijelovima grana. KOH
daje u dodiru s korom daje Zuto obojenje. Raste na dobro osvijetljenoj kori jele, bora ili
jasena. Na podrucju poucne staze Lapjak ova vrsta je nadena na Sumskom boru (Pinus
sylvestris) 1 crnom jasenu (Fraxinus ornus). Vrsta je poznata po tome §to se koristi u

kozmetickoj industriji za proizvodnju parfema (Smith i sur., 2009).
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Slika 32. Pseudevernia furfuracea na vrsti Fraxinus ornus (Foto: J. Zovki¢)

3.2.21. Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog

Punctelia subrudecta (Slika 33) je smjeStena u porodicu Parmeliaceae te red Lecanorales.
Talus je listast 1 siv, a njegovi rubovi obi¢no tamno smedi. Sadrzi strukture koje se na
povrsini talusa pojavljuju kao pore, koje najcesce postaju sorediji kako 1iSaj stari (Brodo 1
sur., 2001). Soralije su kruzne i bijele. Apoteciji su rijetki i konkavni (Smith i sur., 2009).
Natrijev hipoklorit u dodiru sa srzi lisaja daje crveno obojenje. Javlja se na kori ili rjede na
ogoljenom dijelu Sirokolisnih stabala, a ponekad se nalazi i izmedu mahovina na silikatnim
stijenama, zidovima ili crjepovima. Ovaj liSaj na Papuku je pronadena na tresnji (Prunus

avium), lipi (Tilia tomentosa) 1 crnom jasenu (Fraxinus ornus).
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Slika 33. Punctelia subrudecta na tre$nji, Prunus avium (Foto: J. Zovki¢)

3.2.22. Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Hale

Ova vrsta smjestena je unutar porodice Parmeliaceae i reda Lecanorales. Talus je ljuskast,
najcesce veliine od 4 do 12 cm te oblikuje rozete. Zelene do Zuto-zelene je boje, te gladak
1 sjajan. Donja povrSina je jednostavna ili razgranata te crna s kratkim rizinijama. Izidije su
obi¢no brojne i cilindri¢ne. Apoteciji se javljaju mjestimic¢no, konkavni su, veli¢ine do
1 mm. ,,Spot test pomo¢u KOH na srzi daju Zuto obojenje. Saksikolna je vrsta na dobro
osvijetljenom silikatnom kamenju (Slika 34) te nutrijentima blago oboga¢enim zidovima i

crjepovima, a vrlo rijetko se nalazi na stablima s kiselom korom (Smith i sur., 2009).
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Slika 34. Xanthoparmelia conspersa na kamenu (Foto: J. Zovki¢)

3.2.23. Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco et al.

Pripada porodici Parmeliaceae i redu Lecanorales. Talus je listast, veli¢ine od 2 do 12 c¢m,
sivo-smede do tamno smede boje. Apoteciji su Cesti, ali mali i koncentrirani na starijim
dijelovima talusa. Reakcije obojenja talusa daju ruzicasto-crveno obojenje za C i KC. Vrsta
se nalazi na silikatnim stijenama gdje Cesto raste iznad mahovina (Smith 1 sur., 2009).

Na Lapjaku je ova vrsta pronadena na stijeni (Slika 35).

Slika 35. Xanthoparmelia pulla (desno) i Rhizocarpon geographicum (lijevo) na stijeni (Foto: J. Zovki¢)
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3.2.24. Rhizocarpon distinctum Th. Fr.

Rhizocarpon distinctum (Slika 34) pripada porodici Rhizocarpaceae i redu Lecanorales.
Talus je korast, obi¢no veli¢ine 5 cm u promjeru. Smede ili tamno smede boje s crnim
apotecijama koje su ravne ili slabo konveksne (Slika 36). Reakcija obojenja kore talusa s
KOH daje zuto obojenje. Nalazi se na silikatnom kamenju, zidovima i ciglama (Smith i

sur., 2009).

3.2.25. Rhizocarpon geographicum (L.) DC.

Ova vrsta pripada porodici Rhizocarpaceae i redu Lecanorales. Talus je korast, velic¢ine do
15 cm, svijetlo do tamno zeleno-Zute boje. Apoteciji su crni, okrugli i ¢esti. KOH u dodiru
s apotecijima mijenja boju u ljubicastu. Vrsta svojim izgledom podsjeca na geografsku
kartu zbog Cega je i dobila ime (Slika 36). Nalazi se na silikatnom zidovima, kamenju,

stijenama (Smith i sur., 2009).

Slika 36. Rhizocarpon distinctum (1) Rhizocarpon geographicum (2) i (Foto: J. Zovki¢)

3.2.26. Leprarira incana (L.) Ach.

Lepraria incana (Slika 37) pripada redu Lecanorales i porodici Stereocaulaceae. Zbog
difuznog izgleda talusa pripada praskastim liSajevima ¢vrsto vezanim za supstrat. Obicno
je blijedo zelene do plavo-sivo boje 1 posjeduje praskaste soredije. Ova vrste prepoznatljiva
je po odsutnosti medule. Reakcije obojenja talusa negativne su za sve reagense. Cesta je

na kiselim stijenama, kori stabala i tlu koji su najcesée zaklonjeni od kiSe (Smith i sur.,
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2009). Na podrucju poucne staze Lapjak pronadena je na boru (Pinus sylvestris) i crnom

jasenu (Fraxinus ornus).

Slika 37. Lepraria incana na crnom jasenu, Fraxinus ornus (Foto: J. Zovkic¢)

3.2.27. Squamarina cartilaginea (With.) P. James

Squamarina cartilaginea pripada porodici Stereocaulaceae i redu Lecanorales. To je vrsta
koja ima varijabilan talus Sto Cesto otezava njenu determinaciju. Talus moze biti
nepravilnog ili pravilnog oblika, konkavan do izrazito konveksan, te labavo ili ¢vrsto
pricvrs¢en za podlogu. Ono §to je zajednicko svim vrstama je skvamozan, odnosno
ljuskasti talus koji moze biti zuto-zelene do smede-zelene boje. Reakcija obojenja talusa je
negativna za K i C, a daje Zutu boju za KC. Cesto se pronalazi na tlu i tvrdim
vapnenackom kamenju, dolomitnim stijenama i plo¢nicima (Smith i sur., 2009). Na

podrucju Lapjaka ova vrsta pronadena je na stijeni (Slika 38).
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Slika 38. Squamarina cartilaginea na stijeni (Foto: J. Zovki¢)

3.2.28. Phlyctis argena (Spreng.) Flot.

Phlyctis argena (Slika 39) pripada porodici Phlyctidaceae i redu Ostropales. Talus je
korast, gladak u srediStu i hrapav na rubovima. Blijede zeleno-bijele ili sivo-zelene je boje.
Soralije su obi¢no nepravilne i svjetlije boje od talusa. Apoteciji su rijetki, zakrivljeni ili
ravni, sivo-crne boje. Nalazi se na listopadnim stablima koja su dobro osvijetljena te na
silikatnim stijenama i kamenjima (Smith i sur., 2009). Na ruti poucne staze Lapjak ova
vrste je pronadena na obicnom grabu (Carpinus betulus), obicnoj bukvi (Fagus sylvatica) 1

lipi (Tilia tomentosa).

Slika 39. Phlyctis argena na obi¢nom grabu, Carpinus betulus (Foto: J. Zovkic)
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3.2.29. Lathagrium auriforme (With.) Otalora, P. M. Jerg. & Wedin

Lathagrium auriforme pripada porodici Colleamataceae i redu Peltigerales. Ova vrsta
posjeduje listast talus crne ili crno-smede boje, labavo pri¢vrSé¢en za povrSinu i blago
odignut od nje. Reznjevi su ,,uholiki* zbog Cega je ova vrsta i dobila ime. Izidije su brojne
gusto agregirane, a apoteciji su rijetki i nalaze se na rubovima. Reakcije obojenja talusa su
negativne (Smith i sur., 2009). Najcesce raste na mahovinama (Slika 40) te nesto rjede na

vapnenackom kamenju.

Slika 40. Lathagrium auriforme na mahovini (Foto: J. Zovki¢)

3.2.30. Lathagrium cristatum (L.) Otalora, P.M. Jorg. & Wedin

Ova vrsta (Slika 41) pripada porodici Collemataceae i redu Peltigerales. Prepoznatljiva je
po odumiranju srediSnjeg dijela talusa pri starenju liSaja. Talus je foliozan, te kruzan ili
nepravilan. Ima duboke i tanke, konkavne reznjeve. Moze biti razlicitih boja: tamnozelene,
maslinasto zelene, zeleno-smede ili crne. Apoteciji su ¢esto gusto napuceni. Vrlo je ¢vrsto
vezana na stijene vapnenackog porijekla zbog ¢ega ju je nemogucée odvojiti od nje bez
kidanja talusa. Kao i1 kod L. auriforme reakcije obojenja talusa su negativne. (Smith 1 sur.,

2009). Na podrucju poucne staze Lapjak, vrsta je pronadena na stijeni.
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Slika 41. Lathagrium cristatum na stijeni (Foto: J. Zovki¢)

3.2.31. Peltigera praetextata (Florke ex Sommerf.) Zopf.

Smjestena je unutar porodice Peltigeraceae i reda Peltigerales. Talus je listast, veli¢ine do
30 cm. Gornja povrsina je sive ili crne boje. Donja povrSina je svjetlije boje na rubovima, a
tamnija u sredidtu talusa. Apoteciji su rijetki te kruzni ili izduZeni. Cesto se nalazi na
stablima prekrivenom mahovinom te vlaznom kamenju i tlu (Smith i sur., 2009). Na

podrucju poucne staze Lapjak pronadena je na mahovini Thuidium delicatulum (Slika 42).

Slika 42. Peltigera praetextata na mahovini Thuidium delicatulum (Foto: J. Zovki¢)
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3.2.32. Aspicilia cinerea (L.) Korb.

Aspicilia cinerea pripada porodici Megasporaceae i redu Pertusariales. Talus je korast i
aerolatan, te siv ili gotov bijel, a aerole su vrlo nepravilne. Apoteciji su mali, blago
konkavni, a na svakoj aeroli nalaze se po jedan ili dva apotecija. ,,Spot testovi* srzi i kore
daju crveno obojenje u reakciji s KOH (Smith i sur., 2009). Nalazi se na izloZenim

silikatnim stijenama (Slika 43).

Slika 43. Aspicilia cinerea na stijeni (Foto: J. Zovki¢)

3.2.33. Lepra albescens (Huds.) Hafellner & Werner

Lepra albescens (Slika 44) pripada porodici Pertusariaceae i redu Pertusariales. Talus je
tanak, blijedo sive do tamno zeleno-sive boje s Cestim zonama razli¢itih boja na krajevima,
a moze narasti i do 30 cm. Soralije su tipicno konkavne i1 marginalizirane te svjetlije od
talusa. Apoteciji su rijetki, a kada ih ima obi¢no se grupiraju. Zbog masnih kiselina na
povrsini talusa, daju negativno obojenja svih reagensa ,,spot testova“ (Smith i sur., 2009).
Cesto se nalazi na §irokolisnim stablima, a rijetko na silikatnom kamenju. Takvi podaci
slazu se s onima na Papuku, budu¢i da se tamo pojavljuju na crnom jasenu (Fraxinus

ornus) 1 hrastu meduncu (Quercus pubescens).
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Slika 44. Lepra albescens na crnom jasenu, Fraxinus ornus (Foto: J. Zovkic¢)

3.2.34. Anaptychia ciliaris (L.) Flot.

Ova vrsta (Slika 45) pripada porodici Physciaceae i redu Teloschistales. Talus je grmast i
bradolik, svijetlozelene do zelene boje. Za ovu vrstu je karakteristicno da ne sadrzi donju
koru niti rizinije. Apoteciji se javljaju mjestimicno i obi¢no su plavo-zelene boje. Javlja se
na mahovini i kori drve¢a bogatoj nutrijentima na dobro osvijetljenim mjestima (Smith 1
sur., 2009). Ova vrsta pronadena je na crnom jasenu (Fraxinus ornus) i hrastu meduncu

(Quercus pubescens).

Slika 45. Anaptychia ciliaris na hrastu meduncu, Quercus pubescens (Foto: J. Zovki¢)
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3.2.35. Physcia stellaris (L.) Nyl.

Physcia stellaris (Slika 46) pripada porodici Physciaceae i redu Teloschistales. Talus je
listast, promjera do 6 cm 1 obi¢no je nepravilan. Gornja povrsina talusa je bijele do tamno
sive boje. Donja strana je bijela ili svijetlo siva s pojedina¢nim ili razgranatim smedim ili
sivim rizinijama. Nema soredije ni izidije, a apotecija ima u izobilju i razli¢itih su veli¢ina.
Cesta je na granama listopadnih stabala na rubovima $uma (Smith i sur., 2009).

Na podrucju poucne staze Lapjak pronadena je na crnom jasenu (Fraxinus ornus).

Slika 46. Physcia stellaris na crnom jasenu, Fraxinus ornus (Foto: J. Zovki¢)

3.2.36. Physconia distorta (With.) J. R. Laundon

Physconia distorta (Slika 47) smjeStena je unutar porodice Physciaceae 1 reda
Teloschistales. Pripada listastim liSajevima, a talus je zelene do sivo-smede boje 1 veli¢ine
do 15 cm. Ova vrsta nema izidije niti soralije, a apoteciji su obi¢no obilno prisutni 1 imaju
deblje rubove. Crni kistoliki riziniji nalaze se s donje strane (Wirth i Diill, 2000). Cesta je
na osvijetljenoj kori stabala, a vrlo rijetka na ostalim nutrijentima obogacenim supstratima
(Smith 1 sur., 2009). Na Lapjaku je pronadena iskljuivo na crnom jasenu (Fraxinus

ornus).
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Slika 47. Physconia distorta na crnom jasenu, Fraxinus ornus (Foto: J. Zovki¢)

3.2.37. Physconia grisea (Lam.) Poelt

Ova vrsta (Slika 48) pripada porodici Physciaceae 1 redu Teloschistales 1 karakteristi¢an je
nitrofilni 1iSaj. Talus je foliozan i Cesto nepravilan. Sive, sivo-zelene do smede je boje te
sadrzi guste pustule po cijeloj povrsini, a njegovi krajevi se Cesto preklapaju. Izidije ili
granulirane soredije nalaze se na krajevima ili na povrSini u blizini srediSta talusa.
Apoteciji nisu uobicajeni. S donje strane nalaze se dugacke pojedinane 1 nerazgranate
rizinije (Purvis i sur., 1992). Vrsta je na Papuku pronadena na crnom jasenu (Fraxinus

ornus).

Slika 48. Physconia grisea na vrsti Fraxinus ornus (Foto: J. Zovki¢)
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3.2.38. Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

Xanthoria parietina (Slika 49) je listasti liSaj koji pripada porodici Teloschistaceae i redu
Teloschistales. Lako je prepoznatljiv po svojoj intenzivnoj zutoj do narancastoj boji s
gornje strane. Debljina talusa, slabo pri¢vrS¢enog za podlogu, varira ovisno o staniStu na
kojem se nalazi, a promjer je manji od 15 cm. Izidije i soredije nisu prisutne, ali apoteciji
su obi¢no prisutni u znatnoj koli¢ini i grupirani (Smith i sur., 2009). Siroko je
rasprostranjena vrsta na nutrijentima bogatim podlogama, a na Lapjaku je najzastupljenija

na hrastu meduncu (Quercus pubescens).

Slika 49. Xanthoria parietina na hrastu meduncu, Quercus pubescens (Foto: J. Zovki¢)

3.2.39. Lasallia pustulata (L.) Mérat

Nalazi se u porodici Umbilicariaceae i redu Umbilicariales. Pripada listatim, pupkastim
lisajevima koji su samo jednim dijelom pri¢vrSéeni za povrSinu i mogu se lagano odvojiti
od nje. Talus ove vrste moze narasti do veli¢ine od 25 cm, ali obi¢no je manjih razmjera.
Sivo-crne ili sivo bijele je boje. Rubovi talusa zakrivljeni su prema gore i tamnije su boje
te nose izidije. Donja povrSina je mrezasta 1 smede-crne boje. U dodiru sa srzi natrijev
hipoklorit postaje crven. Nalazi se na nutrijentima bogatim supstratima (Smith 1 sur.,
2009). Za ovu vrstu je karakteristi¢no da se zbog svojih potreba za dusikom cesto nalaze na
povrSinama prekrivenim izmetom ptica. Na Lapjaku je pronadena na lokalitetu Tauberove
stijene, na uspravnim, izloZenim stijenama gradenim od silikatnih pjesc¢enjaka, pa su kisele

reakcije (Slika 50).
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Slika 50. Lasallia pustulata na kamenu (Foto: J. Zovkic)

3.2.40. Umbilicaria hirsuta (Sw. ex Westr.) Hoffm.

Vrsta pripada porodici Umbilicariaceae i redu Umbilicariales. Talus je veli¢ine od 2 do
5 cm, te reznjevit. Rubovi reznjeva zakrivljeni su prema dolje. Gornja povrsina talusa je
siva do smede-siva, a donja povrSina je svijetlo-smeda. Apoteciji su relativno rijetki,
veli¢ine do 2 mm. U dodiru sa srzi natrijev hipoklorit postaje crven (Smith 1 sur., 2009).
Cesta je u pukotinama i na povrsini silikatnih stijena, a pronadena je na Tauberovim

stijenama (Slika 51).

Slika 51. Umbilicaria hirsuta na kamenu (Foto: J. Zovkic)
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3.2.41. Dermatocarpon miniatum (L.) W. Mann

Pripada porodici Verrucariaceae te redu Verucariales. Talus je listast, veli¢ine od 2 do
5 cm, te svijetlo sive do smede boje. S donje strane nema rizinija ve¢ se u srediStu nalazi
drska kojom je liSaj povezan sa supstratom. Pronalazi se na silikatnim ili vapnenackim

stijenama, najcesce gdje ima dosta vlage (Smith i sur., 2009) (Slika 52).

Slika 52. Dermatocarpon miniatum na stijeni (Foto: J. Zovki¢)

3.2.42. Verrucaria nigrescens Pers.

Verrucaria nigrescens (Slika 53) nalazi se u porodici Verrucariaceae te redu Verucariales.
Talus je korast, povrsinski ispucan, tamno smede do crne boje. Periteciji su potpuno ili
gotovo potpuno uronjeni u talus. Svi ,,spot testovi“ su negativni. Nalazi se na dobro

osvijetljenim vapnenackim, a rijetko na silikatnim stijenama (Smith i sur., 2009).
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Slika 53. Verrucaria nigrescens (Web 4)

3.3. Podjela liSajeva obzirom na supstrat

Svi liSajevi pronadeni na podru¢ju poucne staze Lapjak mogu se svrstati u tri
osnovne grupe ovisno o supstratu na kojemu su pronadene: epifitske, epilitske i terikolne.
Od 42 vrste, 23 vrste (55 %) su epifitske, 16 vrsta (38%) epilitske, a 3 vrste (7%) su
terikolne (Slika 54).

M EPIFITSKI LISAJEVI
M EPILITSKI LISAJEVI
B TERIKOLNI

Slika 54. Brojnost i postotni udio epifitskih, epilitskih i terikolnih lisajeva
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Od 23 epifitske vrste 4 vrste nalazile su se na mahovini, dok je ostalih 19 raslo na
8 razli¢itih vrsta drveca. Najveci broj epifitskih liSajeva pronaden je na crnom jasenu,
Fraxinus ornus (12 vrsta) 1 hrastu meduncu, Quercus pubescens (7 vrsta), dok su ostale

vrste stabala sadrzavale po jednog, dva ili tri predstavnika vrsta liSajeva (Slika 55).
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Slika 55. Brojcani prikaz zastupljenosti liSajeva ovisno o supstratu: epilitski (crveno), epifitski (plavo),

tlo (zeleno)

Vecina vrsta rasla je samo na jednome stablu, no njih 6 (Flavoparmelia caperata,
Parmelia sulcata, Pseudevernia furfuracea, Lepraria incana, Lepra albescens, Anaptychia
ciliaris) bilo je moguée pronaci na 2 razliite vrste stabala, a samo 2 vrste (Punctelia
subrudecta 1 Phlyctis argena) nalazile su se na 3 razliite vrste stabala. Potpun popis

liSajeva 1 supstrata na kojem rastu prikazan je u tablici 2.
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Tablica 2. Popis vrsta liSajeva i supstrata na kojima su pronadeni

VRSTA SUPSTRAT

Acarospora fuscata
Anaptychia ciliaris
Aspicilia cinerea
Candelariella aurella
Cladonia foliacea
Cladonia gracilis
Cladonia parasitica
Cladonia portentosa
Cladonia pyxidata
Cladonia rangiferina
Cladonia squamosa
Dermatocarpon miniatum
Flavoparmelia caperata
Hypogymnia physodes
Lasallia pustulata
Lathagrium auriforme
Lathagrium cristatum
Lecanora dispersa
Lecidella elaeochroma
Lepra albescens
Lepraria incana
Melanelixia glabra
Parmelia saxatilis
Parmelia sulcata
Parmelina quercina
Parmelina tiliacea
Peltigera praetextata
Phlyctis argena

Physcia stellaris
Physconia distorta
Physconia grisea
Pseudevernia furfuracea
Punctelia subrudecta
Ramalina fastigiata
Rhizocarpon distinctum

Rhizocarpon geographicum

Squamarina cartilaginea
Umbilicaria hirsuta
Verrucaria nigrescens

Xanthoparmelia conspersa

Xanthoparmelia pulla
Xanthoria parietina

Stijena

Fraxinus ornus, Quercus pubescens
Stijena

Kamen

Tlo

Mahovina

Quercus pubescens

Tlo

Tlo

Mahovina

Mahovina

Stijena

Pinus sylvestris, Quercus pubescens
Quercus petraea

Stijena

Stijena

Stijena

Stijena

Fraxinus ornus

Fraxinus ornus, Quercus pubescens
Pinus sylvestris, Fraxinus ornus
Quercus petraea

Stijena

Quercus pubescens

Quercus pubescens

Fraxinus ornus

Mahovina (Thuidium delicatulum)
Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Tilia tomentosa
Fraxinus ornus

Fraxinus ornus

Fraxinus ornus

Pinus sylvestris, Fraxinus ornus
Prunus avium, Tilia tomentosa, Fraxinus ornus
Fraxinus ornus

Stijena

Stijena

Stijena

Stijena

Stijena

Kamen

Stijena

Quercus pubescens
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3.4. Geopozicija liSajeva

Podrucje poucne staze uvjetno je podijeljeno na 7 dijelova omedenih tablama s

njihovim nazivljem:

1. Potok Dubocanka
Stara bukva

Dva izvora

Vrh Lapjaka
Tauberove stijene

Biljni svijet

S A o

Stari grad

Iz slike 56 1 slike 57 vidljivo je da je najveca raznolikost liSajeva na potezu Pocetak-Stari
grad, s ¢ak 24, ve¢inom epifitska predstavnika. Potez Stari grad-Biljni svijet, te Biljni
svijet-Tauberove stijene imali su po 7 predstavnika. Najveéa raznolikost epilitskih,
terikolnih 1 muscikolnih liSajeva, njih 12, nalazi se na Tauberovim stijenama. Najmanja
raznolikost je na potezima Dva izvora-Stara bukva i Stara bukva-Potok DubocCanka gdje se
na svakom nalazio po jedan predstavnik. Potpun popis liSajeva i njihovih nalaziSta na

podrucju poucne staze Lapjak prikazan je u tablici 3.
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1050250

11 13 b

Google Earth

mag: 20

VRSTA SUPSTRAT
1 Phlyctisargena Carpinus betulus
2 Leprariaincana Pinus sylvestris
F P P Pinus sy
Phlyctis argena Fagus sylvatica
3 de  furfi Pinus syl
4 Cladonia p Quercus pub.
S Punctelia subredeceta  Prunus avium
6 Flavoparmelia caperata Quercuspubescens
Pertusaria F
Anaptychia ciliaris Fraxinus ornus
Pertusaria alb Quercus pub
Ramalina fastigiata Quercus pubescens
7 lina fastigi i
Parmelina tiliacea Fraxinus ornus
Leprariaincana Fraxinus ornus
8 Pertusaria alb Carp b
9 Lathagrium cristatum Stijena
Dermatocarpon
miniatum Stijena
10 Physconia grisea Fraxinus ornus
1 Lecidella el "
Physconia distorta Fraxinus ornus
y I F ornus
12 Cladonia pyxidata Tlo
Verrucaria nigrescens Stijena
Lecanora dispersa Stijena
Squamarina cartilaginea Stijena
3 Candelariella aurella Kamen
114 Cladonia convoluta Tlo
[15 Melanelixia glabra Quercus petraea

Slika 56. Nalazista lisajeva od pocetka poucne staze Lapjak do lokaliteta Stari grad

VRSTA SUPSTRAT
Moo PR,
Parmelia sulcata Quercus pubescens
Xanthoria parietina Quercus pubescens
17 Parmelia saxatilis Stijena
Xanthoparmelia
= conspersa Kamen
Cx Hypogimnia physodes  Quercuspetraea
; Qh La pjaka Dva izvora Xanthoparmeliapulla  Prunus avium
Taubetove stijene (a5 21 Cladoniaportentosa  Tlo
1 9’ T'Z 0) 18 Rhizocarpon distinctum  Stijena
18 Acarospora fuscata Stijena
Umbilicaria hirsuta Stijena
Rhizocarpon
19 geographicum Stijena
Lasallia pustulata Stijena
Cl BOBIIJm svijet C QStara bukva 20 Aspicilia cinerea Stijena
24 Clodoniorangtferina  Mah
A Clade Mahovi
E-)tOk Dubocanka 9 Cladonia gracilis Mahovina
/ 21 Pseudevernia furfuracea Kamen
&’ 22 Phly g
Google Eart;/ serap e
i 2016 ONES /Al 24 Lathagrium auri] Mahovina

Slika 57. Nalazista liSajeva od lokaliteta biljni svijet do potoka Dubocanke
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Tablica 3. Distribucija liSajeva duz poucne staze Lapjak

VRSTA NALAZISTE

Acarospora fuscata
Anaptychia ciliaris
Aspicilia cinerea
Candelariella aurella
Cladonia foliacea
Cladonia gracilis
Cladonia parasitica
Cladonia portentosa
Cladonia pyxidata
Cladonia rangiferina
Cladonia squamosa
Dermatocarpon miniatum
Flavoparmelia caperata
Hypogymnia physodes
Lasallia pustulata
Lathagrium auriforme
Lathagrium cristatum
Lecanora dispersa
Lecidella elaeochroma
Lepra albescens
Lepraria incana
Melanelixia glabra
Parmelia saxatilis
Parmelia sulcata
Parmelina quercina
Parmelina tiliacea
Peltigera praetextata
Phlyctis argena

Physcia stellaris
Physconia distorta
Physconia grisea
Pseudevernia furfuracea
Punctelia subrudecta
Ramalina fastigiata
Rhizocarpon distinctum
Rhizocarpon geographicum
Squamarina cartilaginea
Umbilicaria hirsuta
Verrucaria nigrescens
Xanthoparmelia conspersa
Xanthoparmelia pulla
Xanthoria parietina

Tauberove stijene-Vrh Lapjaka

Pocetak-Stari grad

Tauberove stijene-Vrh Lapjaka

Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad

Tauberove stijene-Vrh Lapjaka

Pocetak-Stari grad

Biljni svijet-Tauberove stijene

Pocetak-Stari grad

Tauberove stijene-Vrh Lapjaka

Tauberove stijene-Vrh Lapjaka

Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad, Vrh Lapjaka-Dva izvora, Stari grad-Biljni svijet
Biljni svijet-Tauberove stijene, Vrh Lapjaka-Dva izvora
Tauberove stijene-Vrh Lapjaka

Stara bukva-Potok Dubocanka

Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad, Stari grad-Biljni svijet
Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad, Stari grad-Biljni svijet
Biljni svijet-Tauberove stijene

Stari grad-Biljni svijet,Vrh Lapjaka-Dva izvora
Stari grad-Biljni svijet

Pocetak-Stari grad, Stari grad-Biljni svijet
Dva izvora-Stara bukva

Pocetak-Stari grad, Vrh Lapjaka-Dva izvora
Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad, Tauberove stijene-Vrh Lapjaka
Pocetak-Stari grad

Pocetak-Stari grad

Biljni svijet-Tauberove stijene

Biljni svijet-Tauberove stijene, Tauberove stijene-Vrh Lapjaka
Pocetak-Stari grad

Tauberove stijene-Vrh Lapjaka

Pocetak-Stari grad

Biljni svijet-Tauberove stijene

Biljni svijet-Tauberove stijene

Pocetak-Stari grad, Stari grad-Biljni svijet
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3.5. Ekoloske znacajke liSajske flore prema indikatorskim vrijednostima

Glavne ekoloske znacajke liSajske flore poucne staze Lapjak utvrdene su
primjenom broj¢anih indikatorskih vrijednosti prema Wirth (2010). Indikatorske
vrijednosti odredene su za 8 ekoloskih ¢imbenika: svjetlost, temperatura, vlaga, reakcija
podloge, hranidbena vrijednost podloge, kontinentalnost, te Zzivotni oblik. Podaci za

otpornost na Stetne tvari preuzete su iz Ellenberg i sur. (1992).

Pripadajuc¢e indikatorske vrijednosti za svaku vrstu prikazane su u tablici 4. Distribucija
vrijednosti prikazana je u tablici 5., a u obzir nisu uzimane one vrste oznacene slovom X

jer te vrijednosti predstavljaju indiferentno ili promjenjivo ponasanje.
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Tablica 4. Indikatorske vrijednosti i Zivotni oblici li§ajske flore prema Wirth (2010) i Ellenberg i sur. (1992)

Acarospora fuscata
Anaptychia ciliaris
Aspicilia cinerea
Candelariella aurella
Cladonia foliacea
Cladonia gracilis

Cladonia parasitica
Cladonia portentosa
Cladonia pyxidata
Cladonia rangiferina
Cladonia squamosa
Dermatocarpon miniatum
Flavoparmelia caperata
Hypogymnia physodes
Lasallia pustulata
Lathagrium auriforme
Lathagrium cristatum
Lecanora dispersa
Lecidella elaeochroma
Lepra albescens

Lepraria incana
Melanelixia glabra
Parmelia saxatilis
Parmelia sulcata
Parmelina quercina
Parmelina tiliacea
Peltigera praetextata
Phlyctis argena

Physcia stellaris
Physconia distorta
Physconia grisea
Pseudevernia furfuracea
Punctelia subrudecta
Ramalina fastigiata
Rhizocarpon distinctum
Rhizocarpon geographicum
Squamarina cartilaginea
Umbilicaria hirsuta
Verrucaria nigrescens
Xanthoparmelia conspersa
Xanthoparmelia pulla
Xanthoria parietina 7 X 5 3 8 7 L
L — oznaka svjetlosti, T — oznaka temperature, K — oznaka kontinetalnosti, F — oznaka vlaznosti, R — oznaka
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reakcije podloge, N — oznaka hranidbene vrijednosti, To — oznaka toksikotolerancije, Zo — oznaka Zivotnih

oblika
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Tablica 5. Distribucija liSajeva prema indikatorskim vrijednostima (%)

L

7,14
4,76
14,29
33,33
16,67
21,43

T K F
- - 2,38
- - 4,76
- 9,52 33,33

14,29 11,90 2,38
26,19 19,05 26,19
9,52 52,38 2,38
7,14 = 2,38

2,38 = =

R
2,38
16,67
7,14
23,81
14,29
7,14
9,52
9,52

N
7,14
9,52
14,29
14,29
14,29
19,05
9,52
9,52

To
4,76
4,76
9,52
2,38
4,76
9,52
4,76
2,38

L — oznaka svjetlosti, T — oznaka temperature, K — oznaka kontinetalnosti, F — oznaka vlaznosti, R — oznaka

reakcije podloge, N — oznaka hranidbene vrijednosti, To — oznaka toksikotolerancije, Zo — oznaka Zivotnih

oblika

Analiza indikatorskih vrijednosti za svjetlost (Slika 58) pokazuje da se niti jedan liSaj ne

nalazi u sjeni ili dubokoj sjeni. Najveci broj vrsta (33,3 %) raste na polusvjetlu, ali moze

rasti 1 na djelomi¢noj sjeni, a Ceste su vrste koje rastu iskljuivo na punom svjetlu

(21,43 %).
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Brojcane oznake indikatorskih vrijednosti za svjetlost

Slika 58. Raspodjela utvrdenih vrsta liSajeva prema broj¢anim oznakama indikatorskih vrijednosti

za svjetlost (L)
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Analiza indikatorskih vrijednosti za temperaturu (Slika 59) pokazuje odsutnost vrsta
indikatora hladno¢e i umjerene hladnoc¢e, kao i onih vrsta koje su karakteristicne za
submediteransko rasprostanjenje. Najveci broj vrsta dolazi na submontanom i kolinskom

pojasu (26,19 %), te na umjereno hladnim mjestima montanog pojasa (14,2 9%).
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Brojcane oznake indikatorskih vrijednosti za temperaturu

o

Slika 59. Raspodjela utvrdenih vrsta liSajeva prema broj¢anim oznakama indikatorskih vrijednosti

za temperaturu (T)

Analiza indikatorskih vrijednosti za kontinentalnost (Slika 60) pokazuje da je vise od
polovice vrsta (52,38 %) vrlo Sirokog rasprostranjenja od zapadne do isto¢ne Europe i dalje
u kontinentalna podrucja Azije, a gotovo petina vrsta je prijelaznog karaktera (19,05 %).

Euoceanske, oceanske, subkontinentalne i kontinentalne vrste izostaju.

57



40 -

30

% vrsta

20 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Brojc¢ane oznake indikatorskih vrijednosti za kontinentalnost

Slika 60. Raspodjela utvrdenih vrsta liSajeva prema broj¢anim oznakama indikatorskih vrijednosti

za kontinentalnost (K)

Analiza indikatorskih vrijednosti za vlaznost (Slika 61) smjeSta najve¢i broj vrsta
(33,33 %) u grupu koja podnosi mjesta s niskim iznosom oborina te ¢esto i na vlaznijim
mjestima, a nesto manji broj vrsta u grupu koja izbjegava mjesta s niskim iznosom oborina
(26,19 %). 1zostaju jedino vrste na mjestima na mjestima s vrlo obilnim oborinama, dok je

ostatak vrsta zastupljen malim brojem predstavnika u ostalim grupama.
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Slika 61. Raspodjela utvrdenih vrsta liSajeva prema broj¢anim oznakama indikatorskih vrijednosti

za vlaznost (F)
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Analiza indikatorskih vrijednosti pokazuje postojanje liSajeva na Sirokom spektru podloga
obzirom na reakciju (Slika 62), od vrlo kiselih do bazi¢nih, a ponajvise je vrsta koje se
nalaze na umjereno kiselim tlima (23,81 %), te onih na prilicno kiselim tlima (16,67 %).

Na istrazivanom podrucju ne nalaze se jedino vrste koje obitavaju na ekstremno kiselim

podlogama.
25 1
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Brojc¢ane oznake indikatorskih vrijednosti za reakciju podloge

Slika 62. Raspodjela utvrdenih vrsta liSajeva prema broj¢anim oznakama indikatorskih vrijednosti

za reakciju podloge (R)

Analiza indikatorskih vrijednosti za hranidbenu vrijednost podloge (Slika 63) pokazuje da
su vrste podrucja poucne staze Lapjak rasprostranjene na gotovo svim staniStima.
Prednjace vrste koje imaju oznaku 6 indikatorske vrijednosti za hranidbenu vrijednost
podloge (19,05 %). Zanimljiva je podjednaka zastupljenost vrsta koje se nalaze na kori
stabala umjereno bogatoj te bogatoj mineralima (14,29 %), te podjednaka zastupljenost
vrsta na staniStima bogatim nutrijentima te onih koji vrsta vidljivo eutrofiziranih
animalnim utjecajem koje podnose obilan unos prasine (9,52 %). Izostaju jedino vrste koje

podnose vrlo snaznu eutrofizaciju
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Slika 63. Raspodjela utvrdenih vrsta lisajeva prema brojcanim oznakama indikatorskih vrijednosti

za hranidbenu vrijednost podloge (N)

Analiza indikatorskih vrijednosti za tokiskotoleranciju (Slika 64) pokazuje da najveci broj
vrsta pripada onima sa srednjom (9,52 %) te prilicno visokom (9,52 %)
toksikotolerancijom. Izostaju jedino vrste koje imaju vrlo nisku toksikotoleranciju,

odnosno onih vrsta liSaja koji su izuzetno osjetljivi na onecis¢enje okolisa.
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Slika 64. Raspodjela utvrdenih vrsta lisajeva prema brojcanim oznakama indikatorskih vrijednosti

za toksikotoleranciju (To)
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Analiza Zivotnih oblika pokazuje da 45% vrsta pripada listastim liSajevima, 31 % korastim,

a 24 % grmastim liSajevima (Slika 65).

M Korasti
B Grmasti

W Listasti

Slika 65. Zastupljenost pojedinih Zivotnih oblika lisajeva.

3.5.1. Usporedba indikatorskih vrijednosti s prijaSnjim istraZivanjima

Indikatorske vrijednosti dobivene ovim istrazivanjem za podruc¢je poucne staze ,,Lapjak*

usporedene su vrijednostima za Park prirode Papuk (Labak, 2007) (Slika 66).

Trend vecine krivulja indikatorskih vrijednosti podruc¢ja poucne staze Lapjak podudarao se
s onima za cjelokupno podrucje Papuka. Vece odstupanje primijeceno je kod hranidbene
vrijednosti podloge gdje je uocljivo da na podru¢ju poucne staze Lapjak najveci broj vrsta
raste na staniStima bogatim nutrijentima, a na podru¢ju Papuka na staniStima umjereno
bogatim nutrijentima. Uocljivo je 1 vefe odstupanje kod indikatorskih vrijednosti
toksikotolerancije, gdje se na podrucju poucne staze Lapjak nalazi najveéi broj vrsta koje
imaju srednju tolerantnost i prilicno visoku tolerantnost na onecis¢enje okoliSa u odnosu na
one cjelokupnog podru¢ja Papuka gdje je najviSe vrsta koje su srednje tolerantne na

onecis¢enje okolisa.
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Slika 66. Usporedba raspodjele utvrdenih vrsta liSajeva prema brojéanim oznakama indikatorskih vrijednosti

za svjetlost (L), temperaturu (T), kontinentalnost (K), vlaznost (F), reakciju podloge (R), hranidbenu

vrijednost podloge (N) i toksikotoleranciju (To) izmedu podrucja poucne staze Lapjak i podrucja Parka

prirode Papuk
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Zivotni oblici lisajeva s podru¢ja pouéne staze Lapjak takoder su usporedeni s cjelokupnim
podrucjem Parka prirode Papuk (Slika 67). Dok su na Parku prirode Papuk najzastupljeniji
korasti liSajevi (50 %), zatim listasti (33 %) 1 na kraju grmasti (17 %), na podrucju poucne

staze Lapjak najzastupljeniji su listasti (45 %), korasti (31 %) 1 na kraju grmasti (24 %) .

60
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B Podrucdje poucne staze
30 - Lapjak
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10 - —
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Slika 67. Usporedba zivotnih oblika liSajeva na podrucju poucne staze Lapjak i Parka prirode Papuk

(Labak, 2007)
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4. RASPRAVA

Ovim lihenoloskim istrazivanjem na podruc¢ju poucne staze Lapjak utvrdeno je da
raznolikost liSajske flore ¢ine 42 vrste liSajeva koje pripadaju u 16 porodica i1 9 razli€itih

redova liheniziranih gljiva.

Bioraznolikost liSajeva na ovom podru¢ju utvrdivana je i1 ranijim istraZivanjima
(Labak, 2007, Labak i sur., 2011). Temeljem obradenih literaturnih izvora i uradenih
terenskih istrazivanja na 17 lokaliteta koji se nalaze na podru¢ju Parka prirode Papuk
(jedan od lokaliteta je 1 pou¢na staza Lapjak), zabiljezeno je 129 vrsta, od cega 13 na
podru¢ju Lapjaka. Od 42 pronadene vrste, 6 je potpuno novo za liSajsku floru Parka
prirode Papuk: Candelariella aurella, Cladonia foliacea, Cladonia parasitica, Cladonia
portentosa, Melanelixia glabra, Parmelina quercina. Ostalih 36 vrsta nadene su i u
prijasnjim istrazivanjima, ali samo njih 9 na podrucju poucne staze Lapjak, a ostalih 27 na
ostalim podru¢jima Parka prirode Papuk. Postoje i 4 wvrste nadene u prijaSnjim
istrazivanjima, a koje nisu zabiljezene ovim istrazivanjem: Hypocenomyce scalaris,

Melanelia fuliginosa, Parmotrema chinense 1 Pleurosticta acetabulum.

Vrstama najbrojniji rod je Cladonia sa 7 vrsta. Usporedivanjem podataka o
najbrojnijim rodovima izmedu podrucja poucne staze Lapjak i cjelokupnog podrucja Parka

prirode Papuk (Labak, 2007) mozZe se uociti da je taj rod, s 12 vrsta najbrojniji i na Papuku.

Najveci broj epilitskih 1 terikolnih liSajeva naden je na Tauberovim stijenama, a
najvedi broj epifitskih vrsta (12) raste na crnom jasenu, Fraxinus ornus i hrastu meduncu,
Quercus pubescens (7 vrsta). Samo mali udio liSajeva raste na Cetinjacama. Osim niskog
udjela cCetinjata naspram listopadnog drveca na ovom podru¢ju, kao razlog slabog
naseljavanja liSajevima kod cetinjaca opcenito se navodi kisela kora (Barkman, 1958), te

slabiji u¢inak ispiranja zbog oblika krosnje (Ozimec, 2003).

Analizom indikatorskih vrijednosti utvrdene su sljedeée ekoloske znacajke liSajske
flore podru¢ja poucne staze Lapjak: veéina liSajeva raste na polusvjetlu; dolazi u
submontanom 1 kolinskom pojasu; vrlo Siroke je rasprostranjenosti; podnosi mjesta s
niskim iznosom oborina uz c¢estu pojavu 1 na vlaznijim mjestima; vezana je za umjereno
kisela tla; raste na staniStima koja su bogata nutrijentima; srednje je i prili€no osjetljiva na

oneciséenja.
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Krivulje raspodjele utvrdenih vrsta liSajeva prema brojcanim oznakama
indikatorskih vrijednosti za svjetlost, temperaturu, kontinentalnost, vlaznost i reakciju

podloge prate trend istih tih krivulja za Park prirode Papuk (Labak, 2007).

Nesto vece odstupanje primjetno je kod hranidbene vrijednosti podloge gdje na
podrucju poucne staze Lapjak prevladavaju liSajevi koji rastu na staniStima bogatim
nutrijentima i onih impregniranih prasinom, a na cjelokupnom podru¢ju Parka prirode
Papuk vrh krivulje oznacava grupa liSajeva koji se nalaze na stanistima umjereno bogatim
mineralima. Takoder, na podrucju pouc¢ne staze Lapjak nalazi se ve¢i udio liSajeva koji
rastu na punom svijetlu (21,43 %) u odnosu na cjelokupno podrucje Papuka (10,41 %).
Razlog takvim rezultatima je najvjerojatnije Cinjenica da je vecina podrucja poucne staze
Lapjak prekrivena azonalnim, termofilnim 1 heliofilnim Sumama hrasta medunca i crnog
jasena, nasuprot cjelokupnog podrucja Parka prirode Papuk koji je najvec¢im dijelom
prekriven nesto mezofilnim 1 skiofilnim fitocenozama bukovih Suma, ali i ¢injenica da je
na podrucju poucne staze Lapjak velik broj vrsta naden na Tauberovim stijenama na

kojima nema stabala, a velik je udio relativnog osvjetljenja.

Vece odstupanje primjetno je kod indikatorske vrijednosti toksikotolerancije. Naime, u
istrazivanju Labak (2007) nalaze se i neke vrste koje su izuzetno osjetljive na oneciS¢enje
okolisa (12,5 %), a kojih na podru¢ju poucne staze Lapjak nema. Takoder, na podrucju
poucne staze Lapjak postoji velik broj vrsta koje imaju prilicno visoku otpornost na
onecis¢enje okolisa. Razlog tome mogao bi biti geografski polozaj poucne staze, buduci da
je smjeStena uz juzni rub planine Papuk, odnosno relativno blizu urbanim sredinama
(naselje Velika) gdje postoje niski izvori zagadenja koji onemogucavaju naseljavanje vrsta
izrazito osjetljivih na oneciS¢enje okolisa. Ipak, zbog postojanja najviSe liSajeva koji imaju
srednju 1 prilicno visoku osjetljivost na oneciS¢enje okoliSa da se zakljuciti kako je
podru¢je poucne staze Lapjak umjereno oneciS¢eno. Kako za viSe od pola vrsta na
podrucju poucne staze Lapjak nedostaju podaci o toksikotoleranciji ovu usporedbu treba

uzetl s rezervom.

S izuzetkom krivulje indikatorskih vrijednosti za toksikotoleranciju za ¢iju su toc¢niju
interpretaciju potrebni nedostajuci podaci, te razlika u krivuljama za hranidbenu vrijednost
podloge, moglo bi se rec¢i kako je zbog sveukupne podudarnosti indikatorskih vrijednosti
podrucje poucne staze Lapjak na neki nacin reprezentant indikatorskih vrijednosti Parka

prirode Papuk.
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.....

(45 %), zatim korasti (34 %) i na kraju grmasti (21 %). Najzastupljeniji oblik liSajeva u
prirodi obi¢no je korasti (Rakocevi¢ 1 Bozovi¢, 2010) jer ima najmanju dodirnu povrSinu sa
zrakom pa je najmanje osjetljiv na zagadenja. Cesto nastanjuju mjesta gdje postoje i mali
protoci vode §to im omogucéava rasprostranjenje i na ekstremnijim staniStima kao §to su
primjerice stijene stalno izlozene suncu (Nash, 2008). Najrjedi oblik liSajeva je grmasti i to
najces¢e zahvaljuju¢i dvama razlozima: zbog svoje veli¢ine grmasti liSajevi lako su

uocljivi predatorima koji se njima hrane, a zbog velike dodirne povrSine sa zrakom

.....

da je to podrucje samo umjereno onecis¢eno Sto pogoduje ve¢em broju listastih 1 grmastih

lisajeva.

U ovom istrazivanju pronadeno je 27 vrsta novih za podrucje poucne staze Lapjak,
te 6 vrsta koje do sada nisu bile zabiljezene i tako nadopunjuju popis liSajske flore Parka
prirode Papuk. Ovi podaci govore o nedostatnoj istrazenosti, ali i promjenjivosti liSajske
flore Parka prirode Papuk. Istrazivanja liSajeva znacajna su zbog njihove visestruke 1 sve
ucestalije uloge u medicini, proizvodnji parfema, bojenju tkanina i u drugim komercijalnim
svrhama. Medutim, njihova najvaznija uloga je ona bioindikatorska. Kako se u svijetu sve
viSe nastoji podici svijest o Stetnosti razliCitih staklenickih i ispusnih plinova te teskih
metala koji posljedicno mogu dovesti do pojava kao Sto su globalno zatopljenje, lisajska
sposobnost prikazivanja kvalitativnog stanja okoliSa korisna je za otkrivanje nezagadenih
podrucja. Nuzno je neprestano istrazivati nova podrucja te aZurirati postojec¢e podatke kako

bi se mogle pratiti promjene liSajske flore, a samim time i promjene u zagadenosti okolisa.
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5. ZAKLJUCCI

e Na podrucju poucne staze Lapjak pronadene su 42 vrste liSajeva, koji pripadaju u
16 porodica i 9 razli¢itih redova liheniziranih gljiva.

e Utvrdeno je 6 novih vrsta za liSajsku floru Parka prirode Papuk.

e Najveci broj epifitskih liSajeva pronaden je na crnom jasenu, Fraxinus ornus (12) i
hrastu meduncu, Quercus pubescens (7), dok su ostale vrste drveca sadrzavale po
jednog, dva ili tri vrste liSajeva.

e Najveca bioraznolikost liSajeva (24 vrste), utvrdena ja na potezu od pocetka poucne
staze Lapjak do Starog grada, odnosno u termofilnim Sumama hrasta medunca, dok
je najmanja, sa po jednom pronadenom vrstom, na potezima Dva izvora-Stara
bukva i Stara bukva-Potok Dubocanka u mezofilnim i skiofilnim bukovim Sumama.

e Najveca bioraznolikost od 12 vrsta epilitskih, terikolnih i muscikolnih lisajeva
utvrdena je na lokalitetu Tauberove stijene.

e Analizom indikatorskih vrijednosti utvrdene su sljedece ekoloske znacajke liSajske
flore: vecina liSajeva raste na polusvjetlu; dolazi u submontanom i kolinskom
pojasu; vrlo Siroke je rasprostranjenosti; podnosi mjesta s niskim iznosom oborina
uz ¢estu pojavu i na vlaznijim mjestima; vezana je za umjereno kisela tla; raste na
staniStima koja su bogata nutrijentima; srednje je osjetljiva na oneciséenja.

e Utvrdene indikatorske vrijednosti slicne su indikatorskim vrijednostima na
cjelokupnom podrucju Parka prirode Papuk.

e Prema utvrdenoj raznolikosti 1 rasprostranjenosti liSajeva, kvaliteta zraka na

podrucju poucne staze Lapjak ocijenjena je kao umjereno oneciSéeni zrak.
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7. PRILOZI

Prilog 1.

I Ime i prezime nastavnika Skola Datum

I Juro Zovki¢ Gimnazija 20.5.2018. I
Nastavna jedinica /tema Razred
Gljive - lisajevi 2.

Temeljni koncepti

Kljucni pojmovi

KruZenje tvari i pretvorba energije

Lisaj, simbioza, bioindikatori

Cilj nastavnog sata (nastavne teme)

Opisati gradu lisaja, prepoznati najpoznatije liSajeve i supstrate na kojima rastu, te povezati
njihovu pojavu na odredenom podrucju s Cistocom zraka.

Ishodi ucenja

1. Opisati gradu liSajeva te ulogu pojedinih struktura koje ga saCinjavaju
2. Prepoznati najcesce vrste liSajeva na podrucju poucne staze Lapjak — PP Papuk
3. Shvatiti vaznost proucavanja i istraZivanja liSajeva

Br. | Razrada ishoda nastavne jedinice Zadatak/ primjer kljuénih pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda | KR | PU
1. 1.1. Razumjeti simbiontski nacin -> Sto je simbioza? Navedi primjere organizama koji I
Zivota lisaja. Zive u simbiozi.
-> Koji simbiotski organizmi ¢ine lisaj? I
-> Koja je uloga alge, a koja gljiva u simbiotskoj 1.
zajednici?
-> U koju taksonomsku skupinu ubrajamo lisajeve? 1.
1.2. Definirati pojedine strukture od | -> Nalikuje li ligaj vise algi ili gljivi? Sto je talus? I
kojih je graden lisaj. -> Navedi dijelove lisaja. I
-> Na crtezu oznaci dijelove lisaja. I
1.3. Navesti osnovne Zivotne oblike | -> Navedi osnovne Zivotne oblike liSajeva. I
lisajeva. -> Prepoznaj po jedan primjer grmastog, korastog i 1.
listastog liSaja na terenu.
1.4. Opisati nadine razmnoZzavanja -> Koja je razlika izmedu spolnog i nespolnog .
lisaja. razmnozavanja?
-> Kako se liSajevi razmnozavaju spolno, a kako I.
nespolno?
2. -> Uz pomo¢ prirucnika za prepoznavanje lisajeva Il
prepoznaj odredeni lisaj i njegove osnovne
karakteristike. Fotografiraj primjerke.
3. | 3.1. Navesti i objasniti podjelu -> Koja je razlika izmedu epifitskih, epilitskih i .

lisajeva s obzirom na supstrat.

terikolnih lisajeva?

-> Na temelju fotografija s terena prepoznaj kojoj
skupini obzirom na supstrat pripada odredeni lisaj.
-> Povezi prethodno nauceno gradivo te prepoznaj
stabla na kojima se javljaju lisajevi.




3.2. Prepoznati znacaj i ulogu -> Sto su bioindikatori? .
lisajeva u svakodnevnom Zivotu. Il
-> Gdje se najcesce pojavljuju liSajevi? Kakav je zrak na
podrucju poucne staze Lapjak?

-> Koriste li se liSajevi u medicini, kozmetickoj
industriji? Navedi primjer.

Kognitivna razina (KR): I. reprodukcija, II. konceptualno razumijevanje i primjena znanja, lll. rjeSavanje problema
Procjena uspje3nosti u¢enja (PU): — odgovara manje od 5 uéenika, +/- odgovara otprilike polovina u¢enika, + odgovara vecina uéenika

Tijek nastavnog sata

Tip sata Sat obrade novih nastavnih sadrzaja Trajanje 135 minuta

STRUKTURNI
ELEMENT

NASTAVNOG DOMINANTNA AKTIVNOST

SATA

RADA

BR. ISHODA
TRAJANJE (min)

KORISTITI U
1ZVEDBI
METODA

SOCIOLOSKIOBLIK |

N = Upoznati uéenike s pravilima ponasanja na terenu te pregledati podrucje poucne
Uvod staze Lapjak na pocetnoj tabli.

N = Podijeliti u¢enike u grupe i svakoj grupi dodijeliti Priru¢nik za prepoznavanje lisajeva R| F
poucne staze Lapjak — PP Papuk (Prilog 2.)

U = Pripremiti biljeZnicu i fotoaparat radi lakSeg biljeZenja liSajeva na stazi Lapjak

U = Definirati simbiozu i navesti primjere

U = Uz pomo¢ udzbenika navesti strukture od kojih je lisaj sacinjen te njihovu ulogu
U = Navesti razlike izmedu spolnog i nespolnog razmnoZzavanja 5 4
N = Objasniti spolne i nespolne nacine razmnoZzavanja lisajeva 0
N = Definirati osnovne Zivotne oblike liSajeva

U = Shematski skicirati tri osnovna Zivotna oblika liSajeva u biljeZnicu

U = Na terenu pronadi i fotografirati liSajeve. Odrediti i biljeZiti Zivotni oblik lisajeva.

U = Uz pomo¢ Priruénika za prepoznavanje liSajeva poucne staze Lapjak — PP Papuk
(Prilog 2. )prepoznati lisajeve te odrediti na kojem supstratu su pronadene pojedine vrste
(stablo, kamen, mahovina)

N = Definirati pojmove epilitski, epifitski i terikolni lisajevi PR R| F
U = Prepoznati neka od stabala i Zivotinja videnih na podrucju poucne staze Lapjak
U = Uz pomo¢ nastavnika i klju¢a za determinaciju liSajeva odrediti liSajeve koji se ne F PR| G
nalaze u Priruc¢niku

U = Odrediti najzastupljenije liSajeve te najc¢es¢i lisajski supstrat

U = Izracunati postotnu zastupljenost pojedinih Zivotnih oblika u odnosu na ukupan broj
lisajeva

Sredisnji
dio

= — 1

Zavrsnidio J| N = Potaknuti ucenike da razmisle o tome zasto se lisajevi pojavljuju na mjestima koja su
udaljene od urbanih sredista

U = Zakljuditi da se liSajevi pojavljuju na mjestima gdje prevladava Cist zrak MO |
N = Objasniti pojam bionidikatori zraka 3 R
U = Pomoc¢u mobitela ili tableta i interneta istraZiti kako se lidajevi koriste u up? F
svakodnevnom Zivotu (navedi primjere)

Nositelji aktivnosti: N — nastavnik, U - uéenici (dodati i mijenjati uloge ukoliko je potrebno uz svaku aktivnost)

Koristiti u izvedbi: RL — radni listi¢ za uéenike, UDZ — udzbenik, RB — radna biljeznica, P — plo¢a, PM — prirodni materijal, E — pokus/eksperiment, MD — model, AP — aplikacija, PP —
projekcija prezentacije, V — video zapis, A —animacija, | —igra, IU —igranje uloga, RS — racunalna simulacija, M — mikroskop, L - lupa, F — fleks kamera, T — tablet, MO — mobitel, OP —
organizator paznje, AL - anketni listic TM - tekstualni materijali, PR — priru¢nik, F - fotografija (dodati prema potrebi)

Metode: PR — prakti¢ni radovi, D — demonstracija, C — crtanje, | — usmeno izlaganje, R — razgovor, T — rad na tekstu i pisanje

Oblici rada: | —individualno, P —rad u paru, G — grupni rad, F — frontalno

Materijalna priprema

1. Priruc¢nik za determinaciju liSajeva
2. Fotoaparat

3. Biljeznica i olovka

4. Mobitel

5. Tablet




| 6. udibenik

Plan ucenickog zapisa

LISAJEVI

- simbioza algi i gljiva (Zivotna zajednica u kojoj svaki organizam ima koristi)
- alge vrse fotosintezu, a gljive im dopremaju tvari potrebne za nju, te da ju algama mehanicku zastitu

Razmnozavanje: 1)nespolno — fragmentacijom
2) spolno — askospore, bazidiospore

PODIJELA LISAJEVA
PREMA ZIVOTNOM OBLIKU PREMA SUPSTRATU
Korasti Epifistki
Grmasti Epilitski
Listasti Terikolni
- najcesdi lisajevi na podrucju pouéne staze Lapjak su ,

- na podrucju poucne staze Lapjak korasti liSajevi zastupljeni su s %, grmastis___ %, a listasti s %
- najCesdi lisajski supstrat je

- bioindikatori — organizmi koji pokazuju stanje okolisa
- lisajevi su bioindikatori Cistog zraka!
- koriste se u medicini — sirup (islandski lisaj); kozmetickoj industriji; bojenju tkanina

I Prilagodba za ucenike s posebnim potrebama

i Prilozi

I Prilog 1. — Prirucnik za prepoznavanje liSajeva poucne staze Lapjak — PP Papuk

I Literatura

I Zabiljeske nakon izvedbe




Prilog 2.

PRIRUCNIK ZA PREPOZNAVANJE LISAJEVA POUCNE
STAZE LAPJAK — PP PAPUK

Juro Zovkié

Osijek, 2018.



Acarospora fuscata (Schrad.) Arnold

TALUS CARSTVO Fungi
TIP korast, aerolatan KOLIENO Ascomycota
BOJA crveno-smeda; Zuto-smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA do 10 centimetara RED Acarosporales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Apotecije — mnogobrojne, najcesce svaka aerola
sadrzi po jednu

STANISTE
Bazi¢no kamenije i silikatne stijene
NALAZISTE

Tauberove stijene (stijena)
REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K

PORODICA

Aca rosporaceae

VRSTA

Acarospora fuscata

crvena




Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr.
TALUS CARSTVO Fungi
TIP

korast KOLJENO Ascomycota
BOJA Zuta; zeleno-Zuta RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 15 centimetara RED Candelariales
Apotecije — lekanorni tip, ucestale, obi¢no pravilno VRSTA Candelariella
rasporedene aurella

STANISTE
Bazic¢ni supstrati koje je napravio ¢ovjek (beton, cementne podloge)
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (kamen)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K C KC

crvena = =




Cladonia foliacea (Huds.) Wild.

STANISTE

Toplai dobro osuncana, plitka tla
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (tlo)

K

TIP grmast ,s bazalnim ljuskama KOLIENO Ascomycota
BOJA Zuta; zeleno-Zuta RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | razli¢itih veli¢ina RED Lecanorales
Apotecije—smede i rijetke VRSTA Cladonia convoluta

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

Zuto




Cladonia gracilis (L.) Willd.

TALUS CARSTVO Fungi

TIP ljuskast KOLIENO Ascomycota
BOJA sivo-zelena; maslinasto zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | podecij visine do 8 centimetara RED Lecanorales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

PORODICA

Cladoniaceae

Apotecije — Ceste, tamnosmede, nalaze se na vrhu
podecija

STANISTE

Tauberove stijene (mahovina)

K C

VRSTA

Pjesc¢anoi kiselo tlo, izmedu kamenja i na trulim stablima

NALAZISTE
REAKCIJE OBOJENJA TALUSA

Cladonia gracilis




Cladonia parasitica (Hoffm.) Hoffm.

TIP ljuskast KOLIENO Ascomycota
BOJA tamnosmeda; rjede siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 8 centimetara RED Lecanorales

PORODICA

Cladoniaceae

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Apotecije — na vrhovima podecija, rijetko na ostatku | VRSTA
talusa

STANISTE

Ogoljela stabla, deblai panjevi; ¢esto na vrstama roda Quercus
NALAZISTE

Pocletak-Stari grad (Quercus pubescens)

K C KC

- tamno Zuto -

Cladonia parasitica




Cladonia portentosa (Dufour) Coém.
TALUS CARSTVO Fungi
TIP

grmast KOLJENO Ascomycota
BOJA sivo-zelena; Zuto zelene primjese RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | podeciji od 4 do 10 centimetara RED Lecanorales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE PORODICA Cladoniaceae

Apotecije —rijetke na vrhovima podecija VRSTA Cladonia portentosa

STANISTE

Treseti dine, u pukotinama medu silikatnim kamenjem
NALAZISTE

Biljni svijet-Tauberove stijene (tlo)

K C KC

_ - Zuto




Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

STANISTE

Vlazino kamenje, debla stablai kiselo tlo
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (tlo)

K C

TIP ljuskast KOLIENO Ascomycota
BOJA siva; sivo smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | podecij visine do 2 centimetara RED Lecanorales
Apotecije — Ceste i nalaze se na rubovima peharciéa | VRSTA Cladonia pyxidata

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

zutoili smede -




Cladonia rangiferina (L.) F.H. Wigg.

STANISTE
Tresetista, vristineili kisele Sume
NALAZISTE

Tauberove stijene-Vrh Lapjaka (mahovina)

K C

TIP grmast KOLJENO Ascomycota

BOJA Bijelo-zelena, siva do smede-sive RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | podecijod 4 do 10 centimetara RED Lecanorales
Apotecije — smede i rijetke VRSTA Cladonia rangiferina

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

svijetlo Zuto -




Cladonia squamosa Hoffm.
TALUS CARSTVO Fungi
TIP

grmast KOLIENO Ascomycota
BOJA zelena; sivo-zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | podecijod 2 do 5 centimetara RED Lecanorales
Apotecije - male, smede i grupirane na vrhovima VRSTA Cladonia squamosa
kratkih grana

STANISTE
Sume, tresetistai trula stabla
NALAZISTE

Tauberove stijene-Vrh Lapjaka (mahovina)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K C KC




Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.

TALUS CARSTVO Fungi
TIP korast KOLJENO Ascomycota
BOJA bijela; svijetlo siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | razli¢itih veli¢ina RED Lecanorales

STANISTE

Vapnenacki supstrati, kamenje i zidovi, praSinom pokrivena kora stabala

NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (stijena)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA
K

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Apotecije —rasprSene ili agregirane u guste grupe

PORODICA

Lecanoraceae

VRSTA

Lecanora dispersa




Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy

TALUS CARSTVO Fungi
TIP korast, gladak, mjestimicno ispucao KOLIENO Ascomycota
BOJA sivo-bijela; svijetlo zeleno-siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 15 centimetara RED Lecanorales
Soredije — odsutne ili smjestene u crnim tockastim VRSTA Lecidella
soralijama; apotecije — male, crne eloeochroma

STANISTE
Stabla s glatkom korom
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (F. ornus)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K C KC

Zuto narancasto -




Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.

TALUS CARSTVO Fungi

TIP grmast, nepravilno oblikovan KOLJENO Ascomycota
BOJA zelena; siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA do 8 centimetara RED Lecanorales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Soralije — nisu prisutne; apotecije — terminalne,
prisutne u izobilju

STANISTE

Debla stabalai grane te Zivice koje su dobro osvijetljenei izloZzene vjetru

NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (F. ornus)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA
K

PORODICA

Lecanoraceae

VRSTA

Ramalina fastigiata




Flavoparmelia caperata (L.) Hale

TIP listast KOLJENO Ascomycota
BOJA blijedo zelena; Zuto-zelena boja RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 20 centimetara RED Lecanorales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Sorediji — granulirani na rubovima talusa; sorediji —
rijetke, a diskovi smedi

STANISTE
Dobro osvijetljeno, Cesto kiselo drvece, ponekad i na kamenju
NALAZISTE

PORODICA

Parmeliaceae

VRSTA

Pocetak-Stari grad (P. sylvestris), Stari grad-Biljni svijet (Q. pubescens)
REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA
K C

Flavoparmelia

caperata

prljavo Zuto -




Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

TIP listast KOLIENO Ascomycota
BOJA siva; zeleno-siva; donja povrsina crna RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 10 centimetara RED Lecanorales
Apotecije —rijetke, u obliku lijevka; soralije u obliku VRSTA Hypogymnia
usana physodes

STANISTE

Silikatne stijene i stabla
NALAZISTE

Biljni svijet-Tauberove stijene, Vrh Lapjaka-Dva izvora (Q. petraea)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA




Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco et. al

TIP listast KOLIENO Ascomycota
BOJA maslinasto zelena; zeleno-smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 15 centimetara RED Lecanorales
Apotecije — Ceste, kod mladih liSajeva konkavnog VRSTA Melanelixia glabra
oblika, kod starijih postaju sve ravnije

STANISTE

Kora stabalai stijene

NALAZISTE

Pocetak-Stari grad, Stari grad-Biljnisvijet (Q. petraea)
K C KC

= crveno =




Parmelia saxatilis (L.) Ach.

STANISTE

NALAZISTE

Biljni svijet-Tauberove stijene (stijena)

TIP listast KOLIENO Ascomycota
BOJA sivo-bijela; sivo-zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | od 3 do 20 centimetara RED Lecanorales
Izidije — cilindri¢ne i raznobojne; apotecije — VRSTA Parmelia saxatilis
mjestimi¢ne, veli¢inedo 1 cm

Stabla s kiselom korom, silikatne stijene i kamenje, ponekad i tlo

REAKCIJE OBOJENJA KORE TALUSA

K C

Zuto




Parmelia sulcata Taylor
TALUS CARSTVO Fungi
TIP

listast KOLIENO Ascomycota
BOJA zeleno-bijela; sivo-zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | od 5 do 20 centimetara RED Lecanorales
Soralije —izduZene na rubovima; apotecije —rijetke i | VRSTA Parmelia sulcata
laminalne

STANISTE
Listopadnastablaili cvrste silikatne stijene
NALAZISTE

Stari grad-Biljni svijet, Vrh Lapjaka-Dva izvora (Q. pubescens)

REAKCIJE OBOJENJA KORE TALUSA

K C KC

Zuto - -




Parmelina quercina (Willd.) Hale

TALUS CARSTVO Fungi
TIP listast KOLIENO Ascomycota
BOJA plavo-zelena; zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | 2-5 centimetara, ponekad do 15 cm RED Lecanorales

STANISTE

Dobro osvijetljena, nutrijentima bogata listopadna stabla

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Apotecije — lekanorne i brojne

NALAZISTE

K

Stari grad-Biljni svijet (Q. pubescens)
REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

C

PORODICA

Parmeliaceae

VRSTA

Parmelina quercina

bordo crveno




Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale

TALUS CARSTVO Fungi
TIP listast KOLIENO Ascomycota

BOJA blijeda sivo-plava ; zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 15 centimetara RED Lecanorales
Izidije — po cijeloj povrsini; apotecije —rijetke i VRSTA Parmelina tiliacea
cilindricne

Nutrijentima bogata kora stabala, silikatne stijene

NALAZISTE

Pocetak-Stari grad, Stari grad-Biljni svijet (F. ornus)
REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

K

C

bordo crveno




Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf
TALUS CARSTVO Fungi
TIP

grmast KOLIENO Ascomycota
BOJA sivo-bijela; donja povrsina sivo-crna RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 10 centimetara RED Lecanorales
Apotecije —rijetke i na zakrivljenim dijelovima grana | VRSTA Pseudevernia
furfuracea

STANISTE

Dobro osvijetljenakora jele, boraiili jasena
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (P. sylvestris), Tauberove stijene-Vrh Lapjaka (F. ornus)
REAKCIJE OBOJENJA KORE TALUSA
K C KC
zuto - -




Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog

TALUS CARSTVO Fungi
TIP listast KOLIENO Ascomycota
BOJA siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | razli¢itih veli¢ina RED Lecanorales
Soralije — kruzne i bijele; apotecije —rijetke i VRSTA Punctelia
konkavne subrudecta

STANISTE
Kora Sirokolisnog drveca, a ponekad izmedu mahovina na silikatnim stijenama
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (P. avium, T. tomentosa, F. ornus)

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

K C KC

- crveno -




Xanthoparmelia conspersa (Ach.) Hale

TALUS CARSTVO Fungi

TIP ljuskast KOLIENO Ascomycota
BOJA zelena; Zuto-zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | od 4 do 12 centimetara RED Lecanorales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

PORODICA

Parmeliaceae

Izidije — brojne i cilindri¢ne; apotecije — mjestimicno,
konkavne i veli¢ine do 1 mm

STANISTE

NALAZISTE

Tauberove stijene (kamen)

VRSTA

Dobro osvijetljenosilikatno kamenje, nutrijentima blago obogaceni zidovi i crijepovi

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

Xanthoparmelia

conspersa




Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco et al.

TALUS CARSTVO Fungi
TIP listast KOLIENO Ascomycota
BOJA sivo-smeda; tamno smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA od 2 do 12 centimetara RED Lecanorales
Apotecije — Ceste, ali male i koncentrirane na starijim | VRSTA Xanthoparmelia
dijelovima talusa pulla

STANISTE
Silikatne stijene, Cesto iznad mahovina
NALAZISTE

Tauberove stijene (stijena)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K C KC

- ruzi¢asto-crveno ruzicasto-crveno




Rhizocarpon distinctum Th. Fr. (1)

TIP korast KOLIENO Ascomycota
BOJA smeda; tamno smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA do 5 centimetara RED Lecanorales

STANISTE

Silikatno kamenje, zidovi i cigle
NALAZISTE

Tauberove stijene (stijena)
REAKCIJE OBOJENJA KORE TALUSA

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Apotecije — crne, ravne i slabo konveksne

PORODICA

Rhizocarpaceae

VRSTA

Rhizocarpon

distinctum




Rhizocarpon geographicum (L.) DC. (2)

TALUS CARSTVO Fungi
TIP

korast KOLJENO Ascomycota
BOJA zeleno-zuta RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 15 centimetara RED Lecanorales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE PORODICA Rhizocarpaceae

Apotecije—crne, okrugle i Ceste VRSTA Rhizocarpon

geographicum

STANISTE
Silikatni zidovi, kamenje i stijene
NALAZISTE

Tauberove stijene (stijena)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K C KC
ljubicasto - -




Leprarira incana (L.) Ach.

TALUS CARSTVO Fungi

TIP praskast KOLIENO Ascomycota
BOJA blijedo zelena; plavo-siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | razli¢ite veli¢ine RED Lecanorales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE PORODICA Stereocaulaceae

Soredije — praskaste VRSTA Leprarira incana

STANISTE
Kisele stijene, kore stabalai tla koji su zaklonjeni od kise
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (P. sylvestris, F. ornus)

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

K C KC




Squamarina cartilaginea (With.) P.James

TALUS CARSTVO Fungi
TIP ljuskast KOLIENO Ascomycota
BOJA Zuto-zelena; smede-zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | Razli¢itih veli¢ina RED Lecanorales
Apotecije — smede ili crveno-smede, nadilaze VRSTA Squamarina
povrsinu talusa cartilaginea

STANISTE

Tlo i tvrdo vapnenacko kamenje, dolomitne stijene i plocnici
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (stijena)

K C

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

Zuto




Phlyctis argena (Spreng.) Flot.

TALUS CARSTVO Fungi

TIP korast KOLJENO Ascomycota
BOJA blijeda zeleno-bijela; sivo-zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | od 5 do 20 centimetara RED Ostropales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Soralije — nepravilne i svijetlije boje od talusa;
apotecije —rijetke, zakrivljene ili ravne te sivo-crne

STANISTE

PORODICA

Phlyctidaceae

VRSTA

Dobro osvijetljena listopadna stabla, silikatne stijene i kamenje
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad, Vrh Lapjaka-Dva izvora (C. betulus, F. sylvatica, T. tomentosa)
REAKCIJE OBOJENJATALUSA

Phlyctis argena




Lathagrium auriforme (With.) Otalora, P.M. Jgrg. & Wedin

TIP listast KOLIENO Ascomycota
BOJA crna; crno-smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 10 centimetara RED Peltigerales
Izidije — brojne i gusto agregirane; apotecije —rijetke i | VRSTA Lathagrium
nalaze se na rubovima auriforme

STANISTE
Stijene ili mahovine, rijede na vapnenackom kamenju
NALAZISTE

Stara bukva-Potok Dubocanka (stijena)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K C KC




Lathagrium cristatum (L.) Otalora, P.M. Jgrg. & Wedin

STANISTE

Stijene vapnenackog podrijetla

NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (stijena)
REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K

TALUS CARSTVO Fungi

TIP foliozan KOLJENO Ascomycota

BOJA tamno zelena; maslinasto zelena RAZRED Lecanoromycetes

VELICINA | razli¢itih veli¢ina RED Peltigerales

Apotecije — gusto napucene VRSTA Lathagrium
cristatum




Peltigera praetextata (Sommerf.) Zopf

TIP listast KOLJIENO Ascomycota
BOJA Siva; smede-siva; tamno smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | od 5 do 30 centimetara RED Peltigerales

STANISTE

NALAZISTE

K

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

PORODICA

Peltigeraceae

Apotecije —rijetke, kruzne ili izduZene

Stabla prekrivena mahovinom, vlazno kamenje i tlo

Dva izvora-Stara bukva (mahovina)
REAKCIJE OBOJENJATALUSA

VRSTA

Peltigera

praetextata




Aspicilia cinerea (L.) Korb.

TIP korast, aerolatan KOLJIENO Ascomycota
BOJA siva; bijela RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 30 centimetara RED Pertusariales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

PORODICA

Megasporaceae

Apotecije — male, blago konkavne, na svakoj aeroli
nalaze se po 1ili 2 apotecije

STANISTE
IzloZene silikatne stijene
NALAZISTE

Tauberove stijene (stijena)

K C

VRSTA

REAKCIJE OBOJENJA SRZI | KORE TALUSA

Aspicillia cinerea

KC

crveno =




Lepra albescens (Huds.) Hafellner & Werner

TALUS CARSTVO Fungi

TIP korast KOLJENO Ascomycota

BOJA blijedo siva; tamno zeleno-siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 30 centimetara RED Pertusariales
Soralije — konkavne i merginalizirane, svjetlije od VRSTA Pertusaria albescens
talusa; apotecije —rijetke, grupirane

STANISTE
Sirokolisna stabla, rijede na silikatnom kamenju
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (F. ornus), Stari grad-Biljni svijet (Q. pubescens)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K C KC




Anaptychia ciliaris (L.) Flot.

TIP grmast KOLJENO Ascomycota
BOJA svijetlo zelena; zelena RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 8 centimetara RED Teloschistales

STANISTE

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Apotecije — javljaju se mjestimicno, plavo-zelene boje

Mahovina i kora stabala bogata nutrijentima
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (F. ornus, Q. pubescens)
REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

PORODICA

Physciaceae

K

VRSTA

Anaptychia ciliaris




Physcia stellaris (L.) Nyl.

TALUS CARSTVO Fungi
TIP listast KOLJENO Ascomycota
BOJA bijela; tamno siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 6 centimetara RED Teloschistales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

PORODICA

Physciaceae

Nema ni soredije ni izidije; apotecije — u izobilju,
razli¢itih velicina

STANISTE

Grane listopadnih stabala na rubovima Suma
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (F. ornus)

VRSTA

REAKCIJE OBOJENJA KORA TALUSA

Physcia stellaris




Physconia distorta (With.) J.R.Laundon

TALUS CARSTVO Fungi
TIP listast KOLJENO Ascomycota
BOJA zelena; sivo smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 15 centimetara RED Teloschistales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

PORODICA

Physciaceae

Nema ni soredije ni izidije; apotecije — u izobilju,
razliCitih velicina, s debljim rubovima

STANISTE
Osvijetljena kora stabala
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (F. ornus)

K C

VRSTA

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

Physconia distorta




Physconia grisea (Lam.) Poelt

TALUS CARSTVO Fungi

TIP listast KOLJENO Ascomycota
BOJA siva; sivo-zelena; smeda RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 20 centimetara RED Teloschistales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

PORODICA

Physciaceae

Izidije ili granulirane soredije na krajevimaili na
povrsini u blizini sredista talusa

STANISTE
Kora dobro osvijetljenih stabala
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (F. ornus)

K C

VRSTA

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

Physconia grisea




Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

TALUS CARSTVO Fungi
TIP listast KOLIENO Ascomycota

BOJA Zuta; narancasta RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 15 centimetara RED Teloschistales
Apotecije — prisutne u znatnoj kolicini, grupirane; VRSTA Xanthoria parietina
Izidije i soredije nisu prisutne

STANISTE

Na nutrijentima bogatim supstratima

NALAZISTE

Pocetak-Stari grad, Stari grad-Biljni svijet (Q. pubescens)

REAKCIJE OBOJENJATALUSA

K C KC

ljubicasto - -




Lasallia pustulata (L.) Mérat

TALUS CARSTVO Fungi

TIP listast, pupkast KOLIENO Ascomycota
BOJA sivo-crna; sivo-bijela RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | do 25 centimetara RED Umbilicariales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

Izidije — crne i Ceste; Apotecije — odsutne

STANISTE
Na nutrijentima bogatim supstratima
NALAZISTE

Tauberove stijene (stijena)

K

PORODICA

Umbilicariaceae

VRSTA

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

Lasallia pustulata

crveno




Umbilicaria hirsuta (Sw. ex Westr.) Hoffm.

TIP listast KOLENO Ascomycota
BOJA siva; smede-siva RAZRED Lecanoromycetes
VELICINA | Razli¢itih velic¢ina RED Umbsilicariacariales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

STANISTE

NALAZISTE

Tauberove stijene (stijena)

K

Apotecije — relativnorijetke, veli¢ine do 2 milimetra

U pukotinamai na povrsini silikatnih stijena

PORODICA

Umbilicariaceae

VRSTA

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

Umbilicaria hirsuta

crveno




Dermatocarpon miniatum (L.) W. Mann

TALUS CARSTVO Fungi
TIP listast KOLIENO Ascomycota
BOJA svijetlo-siva; smeda RAZRED Eurotiomycetes
VELICINA | od 2 do 5 centimetara RED Verrucariales
Peritecije— uronjene u talus, svijetle sa smedim VRSTA Dermatocarpon
vrhovima miniatum

STANISTE

Silikatne ili vapnenacke stijena gdje je prisutna veca koli¢ina vlage
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (stijena)

K C

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA




Verrucaria nigrescens Pers.

TALUS CARSTVO Fungi
TIP korast KOLIENO Ascomycota
BOJA tamno-smeda; crna RAZRED Eurotiomycetes
VELlélNA Razlic¢itih veli¢ina RED Verrucariales

REPRODUKTIVNE STRUKTURE

PORODICA

Verrucariaceae

Peritecije— potpuno ili gotovo potpuno uronjene u
talus

STANISTE

U pukotinamai na povrsini silikatnih stijena
NALAZISTE

Pocetak-Stari grad (stijena)

K C

VRSTA

REAKCIJE OBOJENJA SRZI TALUSA

Verrucaria

nigrescens




